MINERALOGICKÝ SYSTÉM





PRVKY


Měď, stříbro a zlato jsou krychlové, holoedrické, s plošně centrovanou mřížkou F.





Měď


Cu je v přírodě nejhojnější kov. Krystaly zřídka pravidelně vyvinuty, nejčastěji dendritické a j. agregáty.


Kovově červená, na povrchu pestře nabíhá. T=3, h=8,55. Vynikající tepelná a elektrická vodivost.


Vznik: Především sekundární redukcí CuSO4 vznikajícího na ložiskách Cu (povrchové a cementační reakce). Primární vysokoteplotní (Hořejší jezero - melafyrové mandlovce).


Výskyt: Borovec u Štěpánova; Nandráž a Smolník ve Slov. Rudohoří





Stříbro


Ag, s. krychlová, mřížka F (plošně centrovaná)


Krystaly nepravidelné, velmi často je stříbro drátkovité, plíškovité.


Jasně bílá, kovová barva, časem černá (Ag2S). 


T=2, h=10,58


Výborná tepelná a elektrická vodivost (nejlepší ze všech kovů). 


Vznik: viz Cu (redukcí)


Výskyt: Příbram, Jáchymov, Kutná Hora, Jihlava, Havl. Brod, B. Štiavnica. Norsko (Kongsberg).





Zlato


Au, s. krychlová


Krystaly většinou nepravidelně vyvinuty, nejčastěji plíšky podle oktaedru (trojúhelníková skulptace). Dendrity, houbovitá forma, na sekundárních nalezištích valounky (nuggety).


Kovově žlutá barva (čím žlutější, tím je zlato ryzejší).


T=2,5, h=19,3 (obojí pro čisté zlato), přírodní zlata mají obě hodnoty snížené příměsí stříbra. V případě podstatného zastoupení Ag se přírodní slitina Au-Ag nazývá elektrum.


Ze sloučenin Au se v příroději nejčastěji vyskytují teluridy.


Ryzí zlato je v přírodě velmi jemně rozptýleno. Významné jsou izomorfní příměsi v sulfidech (zejm. pyrit, antimonit, arzenopyrit). Jako zlatonosné žíly označujeme žíly křemene obsahující tyto rudy s obsahem Au ev. ryzím Au.


Starší žíly - spjaté s granitoidy (stř. a z. Čechy - středočeský pluton: Roudný u Vlašimi, Jílové, Nový Knín, Bytíz u Příbrami, Milešov (s Sb), Kasejovice, Kašperské Hory, Jeseník, Vrbno, Magurka (antimonit). Neobsahují podstatně teluridy.


Mladší žíly - Slovensko - terciér - blíže povrchu, vázané na propylitizaci intermed. s kys. vulkanitů (Kremnica, B. Štiavnica). Hojné teluridy (Rumunsko, Colorado, Nevada).


Sekundární ložiska - vyčerpaná nebo v těžbě.


Nejbohatší naleziště - Witwatersrand (Rand) u Johannesburgu. Zlato je jemně rozptýleno v tmelu paleozoických slepenců.





Rtuť


Hg, produkt rozkladu cinabaritu (HgS) na jeho ložiskách (Rudňany).





Železo


Fe, s. krychlová, dtto sloučeniny s Ni.


Vázáno především na bazalty (dosti časté) - Komorní hůrka.


Meteorické železo obsahuje vždy příměs Ni.





Platina


Pt, s. krychlová.


Obyčejně zrna a valounky.


Vázána na ultramafické magmatity, často doprovázena chromitem FeCr2O4. Koncentruje se v náplavech (Ural, Kanada, JAR).





Grafit (tuha)


C, s. šesterečná, T = 1, h = 2,26 g.cm-3. Černý, lesklý, jemně šupinkaté až zemité agregáty. Výskyt především v krystalických břidlicích (pararuly apod.). Český Krumlov a okolí, Hrubý Jeseník (Branná).





Diamant


C, s. krychlová, krystaluje nejčastěji v osmistěnech. Ložiska v náplavech. Většinou bezbarvý, někdy modrý, žlutý, hnědý, černý. T = 10, h = 3,5 g.cm-3. Vysoký lesk, vysoký lom světla.


U nás byly nalezeny 2 diamanty v pyroponosných štěrcích v Českém středohoří. Jižní Afrika, Sibiř (Jakutsko), Indie, Brazílie.





Síra


S, nejhojnější jako kosočtverečná ((). T = 2, h = 2,07 g.cm-3. Krystaly žluté, lesklé. Slabě žlutý vryp. Itálie (Sicílie).                                                                                                                       








Sirníky (sulfidy)





Sfalerit  (blejno zinkové) ZnS


S. krychlová, na krystalech nejčastěji rombododekaedr a tetraedr. Název odvozený z řeckého sfaleros - klamavý - vystihuje velkou barevnou rozmanitost způsobenou především proměnlivou příměsí železa ve struktuře (velmi vzácně čirý, žlutý, zelený, červený, červeno hnědý, hnědý až černý). Světlé odrůdy jsou zpravidla průsvitné s diamantovým leskem, tmavé neprůhledné se silným polokovovým leskem. Agregáty zrnité, někdy stébelnaté. Dokonalá štěpnost podle dvanáctistěnu kosočtverečného (110) - 6 směrů štěpnosti ( velké množství štěpných ploch. T = 3,5; h = 4,1.


Často s pyritem a galenitem (3 nejhojnější sulfidy) na hydrotermálních rudních žilách (Příbram, Stříbro, Kutná Hora, Nová Ves u Rýmařova, Banská Štiavnica) a  metasomatických ložiscích (u nás se v podstatě nevyskytují; USA, Polsko - Horní Slezsko). 





Chalkopyrit  CuFeS2


S. čtverečná. Mosazně žlutý, někdy do zelena. T = 4,5; h = 4,2. Od pyritu se liší žlutším odstínem a výrazně menší tvrdostí. Časté jsou pestré náběhové barvy, zejména do fialova. Ruda mědi. 


Častý na hydrotermálních rudních žilách. Sekundárním produktem přeměny je např. malachit. Příbram, Ludvíkov u Vrbna pod Pradědem, Kraslice, Slovenské rudohoří (Smolník). 





Galenit  (leštěnec olověný) PbS


S. krychlová. Na krystalech nejčastěji krychle, popř. ve spojce s osmistěnem. Agregáty většinou zrnité. Barva stříbřitě šedá, někdy s modravým nádechem. Vryp skoro černý. Lesk silně kovový, navětráním slábne. Velmi křehký, dokonale štěpný podle krychle (100). 


T = 2,5; h = 7,5 (vysoká!).


Hlavní ruda olova, často příměs stříbra (do 0,5 % Ag). Hojný rudní minerál - hydrotermální žíly (Příbram, Stříbro, Krušné hory; Banská Štiavnica) i metasomatická ložiska (USA, Španělsko, Polsko - Horní Slezsko) - se sfaleritem.





Cinabarit (rumělka)  HgS


S. klencová. Krystaly vzácné (často průsvitné), zpravidla tlustě tabulkovité. Agregáty jemnozrnné, celistvé až zemité, někdy i krápníčky. Barva červená, někdy s fialovým nádechem, vryp šarlatový. Lesk diamantový. Dokonalá štěpnost.


T = 2,5; h = 8,1 (vysoká!).


Krystaluje z  nízce temperovaných roztoků ((80 °C) - recentně pozorovatelné v oblastech doznívající sopečné činnosti. Dědova hora u Hořovic; Slovensko (Merník u Prešova), Itálie (Mte Amiata), Španělsko (Almaden), USA (Kalifornie). Téměř jediná ruda rtuti. 





Pyrhotin  FeS


S. šesterečná, krystaly vzácné. Kusový zrnitý, deskovitý, celistvý. Barva bronzová s hnědým nádechem (tzv. tombaková), nabíhá v tmavohnědých odstínech. 


Křehký, T = 3,5; h = 4. Ferromagnetický!


Hojný sulfid, častý na hydrotermálních žilách s dalšími sulfidy (Kutná Hora), v některých bazických vyvřelinách - Staré Ransko u Chotěboře; velká ložiska Sudbury (Ontario, Kanada), Norilsk (Sibiř).





Antimonit  Sb2S3


S. kosočtverečná, krystaly dlouze sloupcovité, stébelnaté až jehličkovité, zakončené pyramidami. Agregáty stébelnaté až vláknité, méně často zrnité. Barva kovově šedá s modravým odstínem. Dokonalá štěpnost podle pinakoidu (010), tj. v 1 směru podélně. 


T = 2; h = 4,5. Nízký bod tání (taje již v plameni svíčky).


Hydrotermální žíly - samostatně (Boněnov u Mar. Lázní, Pernek u Bratislavy), se zlatem (Krásná Hora u Sedlčan, Magurka v Nízkých Tatrách), s dalšími sulfidy (Příbram, Kremnica). Největší krystaly z Japonska (o. Šikoku) a  Číny (Hunan) - až 60 cm. Hlavní ruda antimonu.





Pyrit  FeS2


S. krychlová, krystaly běžné, nejčastěji krychle nebo dvanáctistěn pětiúhelníkový (pentagondodekaedr) a kombinace obou. Na plochách často charakteristické rýhování rovnoběžné s haranami krychle (3 směry na sebe kolmé). Agregáty zrnité až celistvé, někdy kulovité, ledvinité, paprsčitě stébelnaté. Často fosilizuje zbytky organismů. Velmi běžný minerál, nejhojnější sulfid. Někdy s podstatnou příměsí zlata. 


Barva mosazná (bledší než u chalkopyritu, sytější než u markazitu), někdy i pestré náběhové barvy, častá přeměna na hnědý až tmavohnědý limonit. Vryp hnědošedý až téměř černý. Kruchý, bez štěpnosti, lom nerovný, lasturnatý. T = 6, h = 5,1.


Na hydrotermálních žilách, samostatně i s dalšími sulfidy (Příbram, Kutná Hora, Zlaté Hory v Jeseníkách). Jako akcesorie nebo obohacené výskyty v horninách vyvřelých, usazených (např. tzv. kamenečné břidlice na Plzeňsku - Hromnice, Chvaletice v Železných horách) i metamorfovaných (Kraslice, Slovensko - Smolník), v uhlí (podkrušnohorské pánve). Největší ložisko: Rio Tinto (Španělsko), nejhezčí krystaly: Elba (Itálie). Největší krystaly z území bývalého Československa - vrch Sinec u Hnúšti (až 10 kg, v chloriticko-mastkové břidlici). Horniny s vyšším obsahem pyritu se nesmějí používat pro stavební účely.





Markazit  FeS2


S. kosočtverečná. Krystaly sloupcovité (protažené podle osy), časté srůsty - cyklická paterčata podle (110)  a tzv. kopinatý srůst. Agregáty paprsčité až jemně vláknité, celistvé, společně s pyritem. 


Odlišení od pyritu: bledší barva, odstín do šedozelené, poněkud menší hustota.


T =  6, h = 4,9.


Vzniká většinou z roztoků o nízkých teplotách, proto se nejčastěji vyskytuje blízko povrchu. Metasomatická ložiska (Freiberg v Krušných horách), v hnědých uhlích (Mostecko). Snadno větrá na limonit a kyselinu sírovou (špatně se uchovává). Použití ve stavebnictví - viz pyrit.





Arzenopyrit  FeAsS


S. jednoklonná, je pseudorombický. Krystaly většinou vertikálně sloupcovité. Kovově šedobílý, větráním černošedě nabíhá. Agregáty stébelnaté nebo zrnité.


T = 5,5; h = 6


Typický žilný nerost, samostatně nebo se zlatem (Mokrsko) nebo s dalšími sulfidy (Příbram, Jáchymov, Horní Slavkov). Drobná ložiska v krkonošském krystaliniku (Velká a Malá Úpa aj.).





Molybdenit  MoS2


S. šesterečná, vrstevní struktura - vytváří tabulkovité krystaly podle (0001). Agregáty tence destičkovité, lupenité, šupinkaté, jemnozrnné. Barva kovově šedá se zřetelným modravým odstínem. T = 1, h = 4,6. Ohebný. Dokonalá štěpnost podle bazálního pinakoidu (0001). Měkkostí, štěpností a ohebností podobný grafitu, liší se barvou a vrypem - rozetřený prášek má barvu tmavě zelenou.


Často spolu se zlatem (Jílové, Bělčice, Nový Knín), s kasiteritem (Krupka u Teplic, Horní Slavkov), v pegmatitech (Žulová ve Slezsku, Skuteč v Železných horách). 


Teplotně rezistentní mazadlo, výroba ocelových slitin. 80 % světové spotřeby kryje důl Climax (Colorado, USA). 








Halovce (halogenidy)





Sůl kamenná (halit)  NaCl


S. krychlová. Nejčastěji v krychlích. Agregáty zrnité, vláknité, krápníkovité. Čirá, zbarvení příměsemi (červené, šedé, hnědé, tmavě modré).


T = 2, h = 2,17. Štěpnost dokonalá podle krychle (100). 


Převažující nerost solných ložisek, spolu s jíly, sádrovcem a anhydritem, někdy přítomny další solné minerály (sylvín KCl, podvojné soli K, Mg, Ca). 


Sůl je plastická, proto solná ložiska ve zvrásněných terénech mohou mít kuriózní tvary připomínající tvary těles vyvřelých hornin. 


Hojná ložiska jsou v oblasti Karpat: Solivar u Prešova, Zbudza u Michalovců, Polsko (Wieliczka), Ukrajina, Rumunsko. Alpy (Solná komora – Salzburg), Ural (Solikamsk) aj.





Fluorit (kazivec)  CaF2


S. krychlová, nejčastěji krychle, častý je tetrahexaedr, oktaedr, spojky. Hojná dvojčata, nejčastěji podle 111. Agragáty zrnité, někdy až stébelnaté. Čirý, nejčastěji zbarvený, převažují zelené a fialové odstíny, ale i  nažloutlý, hnědý, modrý aj. Zbarvení je někdy zonální.


T = 4, h = 3,2. Dokonalá štěpnost podle (111). Někdy fluorescence nebo fosforescence při zahřívání.


Vznik většinou za vysokých teplot (pneumatolýza – ložiska Sn, pegmatity; rudní žíly apod., častý na puklinách žul. Organický fluorit vzniká hlavně z kostí obratlovců.


Horní Slavkov, Cínovec, Krupka, Harrachov, Kožlí u Ledče nad Sázavou; Jílové u Děčína (v pískovcích). USA (Kentucky), Německo (Bavorsko), Anglie.








Oxidy (kysličníky) a hydroxidy





Oxidy M2O





Led


S. šesterečná, h=0,92. Při 0 °C plastický. Krystaly většinou kostrovité, v oblastech trvalého zalednění vyvinuté dokonaleji.





Oxidy M3O4





Spinelidy





Spinel  MgAl2O4  = MgO . Al2O3


S. krychlová, osmistěny, častá dvojčata podle 111. Agregáty zrnité. Čirý, často ale zbarven červeně, fialově, modře. Černý spinel s vyšším obsahem Fe se nazývá pleonast. 


T = 8, h = 3,6. 


Sokolí u Třebíče, Písecko, Strážecko (Strážek, z. Morava).





Do skupiny spinelidů dále patří např. hercynit (FeAl2O3), gahnit (ZnAl2O3), magnetit a chromit.





Magnetit (magnetovec) Fe3O4 = FeO . Fe2O3


S. krychlová. Často v osmistěnech, agregáty zrnité až celistvé. Barva černá, lesk kovový, vryp černý. T=6, h=5.


Nejvydatnější  železná ruda (72,4 % Fe). V ČR největší akumulace ve skarnech (metam. horniny tvořené silikáty Ca a Fe) - Přísečnice a Měděnec v Krušných horách, Vlastějovice (činný lom) u Ledče nad Sázavou, Malešov u Kutné Hory, Líšná u N. Města n. Mor. aj.


Krystaly v zelených břidlicích - Sobotín v Hrubém Jeseníku. Mikroskopický v čedičích, ve větším množství působí na magnet. střelku (Říp).


Svět: Kiruna (Švédsko), Magnitogorsk (Ural) aj.





Chromit (Fe,Mg)Cr2O4


S. krychlová. Krystaly vzácně, zrnitý, vtroušený v peridotitech (magmatické horniny bohaté olivínem) a hadcích. Podobný magnetitu, liší se žlutohnědým vrypem.


U nás v některých hadcích (Nová Ves nad Oslavou, Drahonín u Tišnova).








Oxidy M2O3





Korund Al2O3


S. klencová. Bezbarvý (leukosafír), fialově červený (rubín - příměs Cr2O3), modrý (safír - Fe2O3 a TiO2), namodrale šedý, hnědavý, nažloutlý aj. Jako smirek se označuje zrnitý korund s příměsí magnetitu ev. dalších minerálů (barva tmavošedá až černá) - u nás ”ronšperský smirek” (hercynit + magnetit + korund) u Načetína (j. část Českého lesa). 


T = 9, h = 4. 


Výskyt: žulové (aj.) pegmatity, metamorfované hor. Odolný, přechází do náplavů.


ČR: Pokojovice u Třebíče, Dolní Bory u Vel. Meziříčí, Čejov u Humpolce. Jizerská louka (náplavy Safírového potoka).


Svět: Ceylon (Srí Lanka), Zadní Indie - drahokamové odrůdy. Ostrov Naxos, Malá Asie - smirek.





Hematit (krevel) Fe2O3


S. klencová. Časté jsou agregáty různých typů - zrnité, celistvé, vláknité, vláknité s paprsčitým slohem a s kulovitým nebo miskovitým povrchem (tzv. lebník), šupinkaté až lupenité (”železná slída” - spekularit), tyto s křemenem tvoří tzv. ”železný svor” (itabirit); seménková ruda - čočkovité oolity v základní hmotě (obojí tvořeno krevelem); zemité agregáty - červené okry, ev. s hlinitými příměsemi - rudky. Kompaktní krystalické agregáty (T = 5-6) mají černou barvu a polokovový lesk, u méně pevných převládá červená barva, ztrácí se lesk a klesá tvrdost.


h = 5,2 (čistý hematit - 70 % Fe).


ČR: Sedimentární krevelové seménkové rudy ordovického stáří - Krušná hora u Hudlic, Kváň, Ejpovice, Mníšek pod Brdy aj. Křemenné žíly s lebníkem - Horní Blatná, Hradiště u Kadaně aj. Železná slída - sideritová ložiska na Slovensku), železné svory - Vrát u Žel. Brodu, Orlické hory, Třebíčsko. Svět: Ostrov Elba - nejkrásnější krystaly, fumaroly činných sopek (Vesuv) aj.





Ilmenit FeTiO3


S. klencová. Častý akcesorický minerál, zpravidla mikroskopických rozměrů. Krystaly obyčejně tlustě tabulkovité. Odolný zvětrávání, v náplavech (Jizerská louka). 


Černý, kovově lesklý, velmi slabě magnetický. T = 5,5; h ( 5. Štěpný.


ČR: Gabra - Lhota u Pocínovic, Špičák u Deštné (Orlické h.) Náplavy - Jizerská louka (iserin).





Oxidy MO2





Modifikace SiO2:


křemen nižší (() - trigonálně trapezoedrický


křemen vyšší (() (nad 573 °C) - hexagonálně trapezoedrický


tridymit (nižší - rombický ( 870 °C ( vyšší hexagonální)


cristobalit (nižší - tetragonální ( 1470 °C ( vyšší - kubický)


coesit - monoklinický


stišovit - tetragonální


melanoflogit - kubický


chalcedon - kryptokrystalický


opál - amorfní (hydratovaný)


lechatelierit - přírodní sklo SiO2





Křemen  SiO2


Nejčastější tvar je spojka prvořadého hranolu s klencem pozitivním nebo s pozitivním a negativním (pozitivní obvykle převládá). Často dvojčatí. Plochy hranolu mívají vodorovné rýhování. Barva: čirý, bělavý, šedavý, modravý, hnědavý. Drahokamové odrůdy: čirý - křišťál, fialový - ametyst, kouřově hnědý - záhněda, růžový - růženín, žlutý - citrin, černý - morion, červený - železitý křemen.


T = 7, h = 2,65. Neštěpný, lomné plochy nerovné či lasturovité. 


Výskyt: jeden z nejrozšířenějších minerálů. Magmatické (velké krystaly v pegmatitech), sedimentární i metamorfované horniny. Časté jsou křemenné žíly. Křemen je hojnou výplní hydrotermálních rudních žil.


Obecný kř. - krystalovaný na rudních žilách (Příbram, Cínovec, Horní Slavkov, Banská Štiavnica aj. Křišťál - Kozákov, ametyst - Podkrkonoší (melafyry), Třebíčsko - Hostákov, Bochovice (kř. žíly), záhněda - Dolní Bory, růženín - Písecko (pegmatity), železitý kř. - lokality v ordoviku barrandienu (Libečov, Zaječov, Řevnice aj.). 








Chalcedon SiO2


Paprsčitě uspořádaná vláknitá struktura je patrná jen mikroskopicky. Netvoří krystaly, pouze tvary krápníkovité, ledvinité, hroznovité aj. T a h jako u křemene. Většinou šedý, namodralý.


Celistvý, křídově bílý - kašolong (mandlovce - Kozákov, Frýdštejn, křemenné konkrece v olomučanské juře). Směsi chalcedonu, opálu a jemnozrnného křemene: jaspis (zelený, žlutý, hnědý, červený), achát (střídání koncentrických vrstviček chalcedonu a krystalovaného křemene) - obojí v podkrkonošských melafyrech), rohovec, pazourek aj.





Opál  SiO2. nH2O


Amorfní - tvary kulovité, hroznovité, krápníkovité. Čirý nebo bílý nebo zbarvený příměsemi (žlutý, červený, zelený). Ve srovnání s křemenem a chalcedonem má nižší tvrdost (5-6,5) a hustotu (2,2). Lom lasturnatý. Obsah vody kolísá, i přes 20 %. 


Vznik: hydrotermální, při rozkladu silikátů (hadce), biochemicky (diatomity).


Odrůdy: drahý opál – s barvoměnou (Dubník u Přešova, Austrálie); skelný opál (hyalit) – hroznovité agregáty (Valeč v Doupovských horách); obecný opál – mléčně bílý, žlutavý, zelenavý, někdy s mechovitou kresbou, často vázán na tělesa hadců (j. Čechy, z. Morava); diatomit (nezpevněný = křemelina) – opálová hornina vzniklá ze schránek rozsivek (Kučlín u Bíliny, Borovany u Č. Budějovic); menilit (neplést s melilitem!!) – šedohnědé opálové konkrece v karpatském flyši (Beskydy, Chřiby aj.)





Rutil TiO2


S. tetragonální, krystaly krátce sloupcovité, častými dvojčatnými srůsty vznikají kolenovité až kruhovité srostlice. Kusový rutil je zrnitý až stébelnatý. Hnědočervený až rudý, rutily s větší příměsí řeleza jsou tmavé (až černé). Lesk polokovový, na hranách někdy červeně prosvítá. Štěpnost podle obou prizmat, tj. (110) a (100).T = 6,5, h = 4,2. Těžký minerál, proto v náplavech. Pegmatity, ruly (běžný akcesorický minerál), někdy tvoří jehlicovité uzavřeniny v křemeni. Soběslav, Golčův Jeníkov (naleziště na polích).





Kasiterit (cínovec) SnO2


S. tetragonální, krystaly krátce sloupcovité nebo dipyramidální, téměř vždy zvojčatělé. Agregáty zrnité. Barva ve žlutohnědých až hnědočerných odstínech (příměs Fe), vryp většinou bledě hnědý. Lesk skelný, polokovový až diamantový. Neštěpný. T = 6,5, h = 7, tj. zároveň tvrdý a těžký, na rozdíl od jiných běžných minerálů. Chemicky velmi odolný, proto v náplavech. Typický minerál pneumatolytického stadia (charakteristickou horninou je greisen, produkt přeměn horních částí chladnoucího žulového tělesa a hornin v jeho okolí fluidy uvolňovanými tuhnoucí žulou), kde se vyskytuje s křemenem, cinvalditem, muskovitem, topazem, turmalínem, apatitem, wolframitem, molybdenitem. Krupka (u Teplic), Cínovec (u Teplic), Horní Slavkov (u K. Varů). Nejdůležitější ruda cínu. 





Uranin (smolinec) UO2


Krychlový, většinou netvoří krystaly. Ledvinité agregáty, kusový ve výplních žil. Černý, smolně lesklý (odtud název smolinec), vryp černý. T = 5-6, h = 7-10. Chemické složení není zcela přesně definováno. Nejčastěji hydrotermální. Jáchymov (charakteristickou žilovinou je růžový dolomit), Příbram. 





�
Hydratované oxidy





Bauxit


Bauxit je název pro směs hydratovaných oxidů hliníku s příměsí oxidu železitého, SiO2 a jílových minerálů. Často uváděný vzorec Al2O3 . nH2O je tedy velmi nepřesný. Makroskopicky jsou bauxity celistvé agregáty, často s vyloučenými oválnými útvary (pisolity), někdy až zemité. Barva  podle podílu oxidu železitého od bílé přes žlutohndou až do ruda. Vznikají zvětráváním hornin obsahujících alumosilikáty v tropických podmínkách (vznikají tzv. laterity), nebo jsou to zbytky po rozpuštění vápenců v krasových terénech (tzv. terra rosa) nebo vznikají rozkladem jílových minerálů. V podstatě jediná ruda Al.





Limonit (hnědel) Fe2O3 . nH2O


Směs hydratovaných oxidů železa. Bývá uváděn jako příklad amorfního minerálu, většina limonitů je tvořena kryptokrystalickými (krystalová struktura je rozpoznatelná jen rentgenem) agregáty goethitu. Goethit (podle J.W. Goetheho), rombický FeOOH, tvoří sloupcovité až jehlicovité krystalky, štěpné podle (010). Hnědý až černý, s polokovovým leskem, vryp světle hnědý. Agregáty jemně vláknité (Příbram - sametka), stébelnaté, ledvinovité až krápníkovité (časté, v průřezu radiálně paprsčité), celistvé.


Limonit je konečným produktem zvětrávání železných rud - zvětrávací pásmo ložisek sideritu ve Slovenském rudohoří, ordovických Fe rud v barrandienu. Časté jsou partie bohaté limonitem v křídových pískovcích (kokořínské pokličky), které byly místy těženy jako železná ruda. Běžné jsou pseudomorfózy po pyritu event. po dalších minerálech Fe. Vzniká i srážením ve vodách, bahnech apod.








Uhličitany (karbonáty)





Řada kalcitu (�EMBED Unknown���2/m): kalcit CaCO3, magnezit MgCO3, siderit FeCO3, rodochrozit MnCO3


Řada dolomitu (�EMBED Unknown���): dolomit CaMg(CO3)2, ankerit CaFe(CO3)2, kutnahorit CaMn(CO3)2


Řada aragonitu (2/m2/m2/m): aragonit CaCO3, stroncianit SrCO3, witherit BaCO3, cerusit PbCO3


Bazické uhličitany (2/m): malachit Cu2(OH)2CO3, azurit Cu3(OH)2(CO3)2





Kalcit CaCO3


S. trigonální (odd. ditrigonálně skalenoedrický). Typické tvary jsou klence (10�EMBED Unknown���1), (01�EMBED Unknown���2), (02�EMBED Unknown���1), skalenoedr (21�EMBED Unknown���1), prizma (10�EMBED Unknown���0) a pinakoid (0001). Častý dvojčatný srůst podle (0001), hojné jsou rovnoběžné srůsty (cvočkovec). Čirý, často rozmanitě zabarvený příměsemi. Štěpnost dokonalá podle (10�EMBED Unknown���1), T = 3, h = 2,71. Křehký. Silný dvojlom, jen zřídka však pozorovatelný makroskopicky. Velmi dobře rozpustný v běžných kyselinách (za studena) včetně octové. Odlišení od aragonitu dusičnanem kobaltnatým, od dolomitu chloridem železitým.


Hydrotermální kalcit - rudní žíly (Příbram, Jáchymov, Jílové aj.), žíly a dutiny ve vápencích (barrandien, Kotouč u Štramberka aj.). Dutiny a žilky v čedičích a trachytech (České středohoří) a v melafyrech (Kozákov).


Klasická lokalita dvojlomného kalcitu: Eskifjord na Islandu - dutiny a žíly v čediči.


Krápníky - koncentrické nebo zrnité agregáty, některé jsou monokrystaly.


Schránky živočichů jsou tvořeny kalcitem (foraminifery, houby, ostnokožci, mechovky, korýši, většina obratlovců, někteří koráli a měkkýši) nebo aragonitem (někteří koráli a měkkýši), popř. oběma (někteří mlži). Některé rostliny (vápenatá řasa Lithothamnium) vylučují kalcit.


Horniny: vápence (organogenní, chemogenní, klastické), krystalické vápence (mramory) - metamorfózou vápenců, travertin (geologicky mladý až recentní porézní vápenec srážený činností organismů ze sladkých vod, často za studena (Sv. Jan pod Skalou, Malá Chuchle); též usazenina některých minerálních pramenů), křída (bílý zemitý až sypký vápenec ze zbytků foraminifer a jiných mořských potvor), cicváry (konkrece celistvého vápence, zpravidla nepříliš čistého, vzniklé koncentrací ve spraších a některých hlínách).





Magnezit MgCO3


S. trigonální, krystaly (klence) vzácné. Štěpnost podle (10�EMBED Unknown���1). T = 3,5, h = 3,1. 


Větší výskyty a ložiska magnezitů vznikají dvěma způsoby: 


- metasomatickým zatlačením vápenců (hrubě krystalický magnezit, krystaly bílé, světle šedé nebo žlutavé, někdy lemované grafitickým pigmentem; často s dolomitem, někdy s mastkem - pás ložisek mezi Lučencem a Košicemi (Jelšava, Ochtiná aj.), Alpy)


- jako produkt rozkladu hadců (celistvý magnezit, často s opálem - Bernartice u Dolních Kralovic,  hadcová tělesa s. od Č. Krumlova; Řecko - o. Euboia).





Siderit (ocelek) FeCO3


S. trigonální, krystaly často nedokonalé. Agregáty zrnité nebo celistvé agregáty ve směsi s jílovými minerály - pelosiderity. Někdy hroznovité agregáty s paprsčitou strukturou. Barva žlutá, žlutohnědá, hnědošedá, navětralý siderit je rezavý (přeměna na limonit), siderity obsahující mangan jsou šedé až téměř černé. Vryp nažloutlý. Štěpnost podle (10�EMBED Unknown���1). T = 3,5�4; h = 3,7-3,9. Železná ruda (48 % Fe). Zvětrává na limonit.


Hydrotermální rudní žíly - Příbram, Slovenské rudohoří (Rudňany, Slovinky). Ordovické železné rudy barrandienu - základní hmota mezi oolity chamositu (Nučice), někdy rudu tvoří jen siderit (Zdice). (Permo)karbonské uhelné pánve (zejm. kladenská) - pelosideritové konkrece (s puklinami obsahujícími ankerit, baryt, millerit, whewelit). Vrstvy celistvého až zemitého sideritu v křídovém flyši v Beskydech (Frenštát, Č. Těšín).





Dolomit CaMg(CO3)2 resp. CaCO3 . MgCO3


S. klencová. Na krystalech nejčastěji klenec se sedlovitě zprohýbanými plochami. Kusovité agregáty jsou zrnité nebo celistvé. Čirý, časté je zbarvení do růžova nebo žluta. Vryp bílý, lesk až perleťový. T = 3,5; h = 2,8-2,9.


Dolomit není izomorfní směsí, nýbrž vždy obsahuje Ca a Mg v poměru 1:1. Ve srovnání s kalcitem šumí v kyselinách jen málo. 


Častý na hydrotermálních rudních žilách (Příbram - krystaly, Jáchymov - růžový až červený; Banská Štiavnica). Krystaly se nacházejí v "metasomatických" magnezitech Slovenského rudohoří. Největší masy dolomitu vznikají při zpevňování a nízkoteplotních a nízkotlakých přeměnách vápenců (tzv. diageneze). Místy v barrandienu (Velká Chuchle), jinde i ohromné polohy (chočský dolomit v Západních Karpatech, Dolomity).





Ankerit CaFe(CO3)2 resp. CaCO3 . FeCO3


S. klencová. Bílý, žlutavý, při zvětrávání hnědne. Kladenská pánev, barrandienské ordovické železné rudy (žilky). 





Aragonit  CaCO3


S. kosočtverečná, jednoduché krystaly s (110)  a (010) v rovnováze a  srostlice podle (110) mohou být pseudohexagonální. Krystaly sloupcovité, zakončené "střechou" (011), tzv. typ hořenecký, plochou spodovou nebo "hrotem". Agregáty stébelnaté (na rozdíl od kalcitu stébla nejeví klencovou štěpnost), vrstevnaté (vřídlovec), kuličkovité (hrachovec), keříčkovité (železný květ. Bezbarvý, žlutý, narůžovělý (vřídlovec i do hněda). 


T = 3,5; h = 2,93. Nedokonalá štěpnost v podélném směru (010). 


Méně stabilní modifikace ve srovnání s kalcitem, proto se v přírodě vyskytuje méně. Rudní žíly, ložiska Fe-rud, síry apod., sekundární ve vyvřelinách, recentní vysrážený z horkých pramenů (vřídla). Hořenec u Bíliny, Hřídelec u Nové Paky; Špania Dolina u Banské Bystrice, Spišská N. Ves). Keříčkovité agregáty - železný květ (Eisenerz, Rakousko). 





Malachit  Cu2(OH)2CO3 = CuCO3.Cu(OH)2


S. jednoklonná. Krystaly sloupcovité, jehlicovité (trsovité agregáty). Agregáty nejčastěji ledvinité s vrstevnatou stavbou. Též zemitý. Barva zelená, někdy modravý odstín. Krystaly a kusové agregáty mohou být až černozelené, zemité odrůdy světlé. Vryp světle zelený.                                        


T = 3,5; h = 4. Štěpnost dokonalá podle (001), tj. šikmo příčně k protažení. 


Nejběžnější produkt zvětrávání mědi a Cu-rud.  Příbram, Jáchymov, Český Brod, Podkrkonoší; Špania Dolina u Banské Bystrice. Ural.





Azurit  Cu3(OH)2(CO3)2 = 2CuCO3.Cu(OH)2


S. jednoklonná. Časté krystaly - sloupce, tabulky, někdy přeměněné na malachit. Kusové agregáty jsou zrnité, celistvé i zemité a práškové. Barva krystalů temně modrá, agregáty světlejší. Vryp barvy pomněnkové. Lesk skelný.


T = 3,5; h = 3,8. 


Nalézá se nejčastěji spolu s malachitem (viz).								 





Sírany (sulfáty) a příbuzné sloučeniny Mo a W





Anhydrit  CaSO4


S. kosočtverečná. Krystaly sloupcovité nebo kostkovité, s převládajícími pinakoidy (001), (010), (100). Plochy bývají nerovné. Agregáty nejčastěji zrnité. Čirý, častá různá zbarvení (světle modrý, načervenalý). T = 3,5; h = 3. Štěpnost různých kvalit podle uvedených pinakoidů, nejlepší podle (001).


Nejčastěji na ložiskách soli (Zakarpatská Ukrajina - Solotvina, Polsko - Wieliczka, Německo - Stassfurt) a sádrovce (Spišská N. Ves). Také jako produkt kyzového zvětrávání (pyrit). Ve fonolitu u Zámečku v Krušných horách.





Baryt  BaSO4


S. kosočtverečná. Krystaly nejčastěji tabulkovité s kosočtverečným průřezem, méně často sloupcovité. Agregáty lupenité, paprsčitě stébelnaté, zrnité až celistvé. Bezbarvý nebo s různým zbarvením - šedá, žlutá, červená, hnědá, namodralá.


T = 2, h = 4,5. 3 směry  štěpnosti (nejlepší 001, méně dokonalá podle prizmatu 110 - úhel 78,5°).


Častý na rudních i nerudních žilách, vzniká též sedimentárně. Příbram, Stříbro, Stříbrná Skalice, Harrachov, Tišnov (Dřínová). Sedimentární např. v barrandienu - Dědova hora u Komárova, Krušná hora u Berouna. Metasomatické ložisko u Horního Benešova (Nízký Jeseník). S termálními prameny na Karlovarsku a Teplicku jsou spjaty tzv. radiobaryty - medově hnědé až tmavohnědé, velmi slabě radioaktivní (Jeníkov - Lahošť u Teplic).





Sádrovec  CaSO4 . 2H2O


S. jednoklonná. Krystaly nápadně jednoklonné, tabulkovité podle (010) nebo sloupcovité až jehličkovité. Časté dvojčatné srůsty. Agregáty hrubě deskovité (mariánské sklo), jemnozrnné (průsvitný alabastr), často i paprsčité či hvězdicovité nebo rovnoběžně vláknité. Čirý, zbarvení příměsemi nejčastěji do žluta nebo hněda. Lesk skelný, na štěpných plochách perleťový, na jemně vláknitých agregátech hedvábný. 


Dokonalá štěpnost podle (010). Anizotropie tvrdosti - na plochách štěpnosti 1,5, na hranách a rozích 2.


Nejhojnější sulfát, patří k nejběžnějším minerálům. Vznik: chemicky vysrážením z mořské vody (na solných ložiscích i samostatně - Kateřinky a Kobeřice u Opavy; Spišská N. Ves; Rakousko, Itálie, pařížská pánev). Důležitý je vznik kyzovým zvětráváním (např. pyritu) - okolí Prahy aj.





Wolframit (Fe,Mn)WO4


Jednoklonný, krystaly sloupcovité, ”placaté” (b((a). Hnědočerný, polokovový vzhled, až se silným leskem. Vryp hnědý. Štěpnost dokonalá podle (010), tj. v užším podélném řezu.  Agregáty stébelnaté nebo lupenité. T = 5, h = 7,2-7,5. Barvou a hustotou podobný kasiteritu, liší se morfologií, štěpností a nižší tvrdostí. Cínovec, H. Slavkov, Rotava u Kraslic.








Fosforečnany (fosfáty)





Apatit Ca5(PO4)3(F,Cl,OH)


S. hexagonální (6/m). Na krystalech převažují prizma (�EMBED Unknown���) a báze (0001). Rozmanitý habitus od tlustě tabulkovitého přes sloupcovitý k jehlicovitému. Čirý, bílý, zelený, zelenomodrý, modrý, fialový, hnědý. Lesk na krystalových plochách skelný, na lomných plochách mastný. T = 5, h = 3,2. Velmi důležitý akcesorický minerál (převážně mikroskopický), je hlavním nositelem fosforu v horninách vyvřelých i metamorfovaných. Makroskopický zejména v pegmatitech (Písek) a v pneumatolyticky přeměněných žulách (ložiska kasiteritu – Cínovec, Krupka, Horní Slavkov). Hlavní ložiska apatitu jsou v jižním Norsku, Kanadě, v Chibinských horách na poloostrově Kola (Rusko).





Fosforit


Souhrnné označení pro směsi fosforečnanů převážně organogenního sedimentárního původu. Větší akumulace fosforitů se těží pro výrobu umělých hnojiv (superfosfátů), např. v severní Africe. Patří sem i fosfáty a horniny vzniklé z guana (zatlačování vápenců roztoky bohatými fosforem uvolňovanými z guana – Vánoční ostrov) apod. 








Silikáty (křemičitany)





Silikáty s nezávislými tetraedry (nesosilikáty)





Olivin  (Mg,Fe)2SiO4 


S. kosočtverečná. Krystaly sloupcovité, agregáty zrnité. Žlutozelený až zelený, oxidací Fe žloutne až červená. Drahokamová odrůda chryzolit. T = 7, h = 3,2-3,4. Štěpnost nedokonalá, lom lasturnatý.


Izomorfní směs forsteritu Mg2SiO4 a fayalitu Fe2SiO4. Izomorfie je dokonalá, většinou silně převládá Mg nad Fe.


Charakteristická součást bazických (čediče, gabra) a ultrabazických (peridotity) vyvřelých hornin. ČR: Kozákov (Smrčí) - ”olivinové koule”, Podmoklice u Semil (chryzolit).   





Granáty  R3IIR2III(SiO4)3


Skupina krystalograficky příbuzných krychlových silikátů, které spolu vytvářejí izomorfní směsi; některé složky se však vyskytují i téměř čisté. Nejčastějším krystalovým tvarem je dvanáctistěn kosočtverečný (rombododekaedr - 110), častý je i čtyřiadvacetistěn deltoidový (tetragontrioktaedr - 211)(hlavně u granátů z pegmatitů) a spojky obou tvarů.





Hlavní složky:


Mg3Al2(SiO4)3		pyrop


Fe3Al2(SiO4)3		almandin


Mn3Al2(SiO4)3		spessartin


Ca3Al2(SiO4)3		grosular


Ca3Fe2(SiO4)3		andradit


Ca3Cr2(SiO4)3		uvarovit


 


Granáty se označují názvem převažující složky. 


T = 7, h = 3,4-4,5 podle chem. složení.


Převládající barvy jsou červené a hnědé.


Grosulár - angreštově zelený, světle červený, s příměsí železa červenohnědý (hesonit). Typický pro horniny vznikající na kontaktech vápenců. Hesonit: Žulová a Vápenná (u Jeseníku), Bludov u Šumperka.


Andradit - rezavě hnědý (skarny - Vlastějovice u Ledče nad Sázavou, Měděnec v Krušných horách), rudý, zelený.


Pyrop - temně červený (barva českých granátů je ovlivněna příměsí chromu). Ultrabazické horniny (peridotity, hadce). Okolí Křemže, Bořetice (u Kutné Hory) - hadce. Pyroponosné štěrky v okolí Třebenic (České středohoří) - české granáty.


Almandin - červený do fialova. Svory, ruly, granulity, amfibolity. Přibyslavice u Čáslavi (ortorula), Zlatý Chlum u Jeseníka aj. - svory.


Spessartin - žulové pegmatity (často směsi s almandinem) - Poběžovice, Budislav u Litomyšle, Puklice u Jihlavy.





Zirkon  ZrSiO4


S. čtverečná. Krystaly sloupcovité až dipyramidální. Čirý, různé odstíny žluté a hnědé, vzácně modrý. Drahokamová odrůda hyacint - nahnědle červený.


T = 7,5; h ( 4,5. 


Jeden z nejhojnějších akcesorických minerálů (mikroskopický ve všech typech hornin). Odolný, přechází do náplavů (pyroponosné štěrky v Českém středohoří).


Makroskopický v granulitu v lomu Plešovice (Kleť).








Polymorfní modifikace Al2SiO5: andalusit, kyanit, sillimanit


Andalusit


S. kosočtverečná. Krystaly sloupcovité. Typické jsou různé odstíny růžové barvy, která se mění na šedou (přeměna v celistvou slídu). Chiastolit je odrůda, která má podél sloupců odděleny partie kompaktní (bělavé - podél (110)) a porézní (dočerna zbarvené organickou hmotou - podél (100) a (010)). Je typický pro kontaktně přeměněné jílovité sedimenty.


T = 7; h = 3,15. 


Štěpnost dokonalá podle vertikálního prizmatu (110), úhel štěpných ploch je blízký pravému.


Výskyt: Pegmatity - stébelnaté agregáty, někdy s vtroušenými zrnky safíru (Dolní Bory u Velkého Meziříčí, Čejov u Humpolce). Součást některých žul (Řásná u Telče) a  metamorfitů.





Kyanit 


Starším názvem disten. S. trojklonná. Krystaly protáhlé, tabulkovité (podle (100)), zakončené zpravidla bazálním pinakoidem (001). Agregáty stébelnatě lupenité. 


Barva světle šedá, zelenošedá, modrošedá až modrá (kyanos = modrý).


Největší známá anizotropie tvrdosti: T = 4-7. H = 3,6.


Štěpnost dokonalá podle pinakoidu (100), méně dokonalá podle pinakoidu (010).


Pegmatity - Bečov u Karlových Varů,  ruly - Kutná Hora, svory a křemenné čočky - Hrubý Jeseník, Pancíř (Šumava).





Sillimanit


S. kosočtverečná. Bílé (šedavé, nažloutlé) stébelnaté až vláknité agregáty, často prorostlé křemenem (fibrolit).


h = 3,25. 


Štěpnost pouze podle (100). 


Pararuly - střední část Českomoravské vrchoviny, pegmatity - Maršíkov u Sobotína (Hr. Jeseník).








Topaz  Al2SiO4F2


S. kosočtverečná. Sloupcovité spojky s hojnými krystalovými tvary - převládají hranoly s vertikálním rýhováním. Agregáty stébelnaté (pyknit). Valounky v náplavech.


Čirý, žlutý (různé odstíny až po sytě medovou), modrý, šedý aj. 


T = 8; h = 4,5. Štěpnost dokonalá podle (001) tj. napříč sloupců.


Parageneze vzniklé pneumatolýzou - Cínovec, Horní Slavkov (žíly s kasiteritem); Písek, Rožná - pegmatity. Svět: Brazílie, Ural, Zabajkalí.


 


Staurolit  Al4FeII(O(OH)SiO4(2


S. kosočtverečná. Krystaly sloupcovité, často dvojčatí (křížové prorostlice šikmé nebo téměř kolmé). Barva hnědá, tmavě hnědá až černá. Někdy srůstá s kyanitem.


T = 7, h = 3,7.


Ve svorech a fylitech - Hrubý Jeseník, Železné hory (Hlinsko), Chebsko.





Titanit CaTi(SiO4)O


S. monoklinická. Krystaly tabulkovité (”psaníčka”), klínovité (sfén), sloupcovité, pyramidální. Hnědý, načervenalý, v alpské paragenezi zelený nebo žlutý až žlutohnědý. 


T = 5,5, h = 3,4-3,6. 


Důležitá akcesorie granitoidů (spíše intermediálních), v pegmatitech (Vlastějovice u Ledče nad Sázavou aj.), ve fonolitech, v amfibolitech a rulách s tzv. alpskou paragenezí (Markovice u Čáslavi).








Silikáty s nezávislými skupinami tetraedrů (sorosilikáty)





Epidot - klinozoisit Ca2(Al,Fe)Al2O(OH)(SiO4)(Si2O7) 


Klinozoisit téměř neobsahuje Fe.


S. jednoklonná. Krystaly sloupcovité, protažené podle osy b. Agregáty stébelnaté (často paprsčité), zrnité, celistvé. Barva světle i tmavě zelená, zejména u agregátů s menším zrnem do žluta. Některé klinozoisity jsou zbarveny růžově příměsí Mn.


T = 6,5; h = 3,3-3,4.


Štěpnost (001):(100) = 115°


Primární na žilách alpské parageneze, sekundární v hlubinných magmatických horninách (zejména s amfibolem) - epidotizace (epidotové kůry), v amfibolitech aj.


Markovice u Čáslavi (amfibolit), Sobotín (Hrubý Jeseník).





Allanit (ortit) - člen skupiny epidotu s obsahem prvků vzácných zemin a Th


S. monoklinická. Radioaktivním zářením Th bývají někdy porušeny slabší vazby ve struktuře, což vede k jejímu ”zhroucení” (tzv. metamiktní stav).


Černý nebo černohnědý, smolně lesklý.


T = 5,5-6, h = 3,9-4.


Důležitá akcesorie některých granitoidů. V pegmatitech (Vlastějovice, Domanínek u Bystřice nad Pernštejnem). 





Vesuvian (idokras) Ca10(Mg,Fe)2Al4(OH)4(SiO4)5(Si2O7)2


S. čtverečná. Krystaly dipyramidální nebo sloupcovité, agregáty stébelnaté (egeran). Agregáty zrnité až celistvé jsou makroskopicky nerozlišitelné od granátu. Vyskytuje se hlavně v erlanech (horniny často vznikající na kontaktech vápenců s kyselými magmatity). Hazlov u Chebu (egeran), Nedvědice, Bludov u Šumperka, Žulová v Hr. Jeseníku.








Silikáty s kruhovou vazbou tetraedrů (cyklosilikáty)





Beryl  Be3Al2(Si6O18)


S. hexagonální. Krystaly sloupcovité, s převažujícím prvořadým hranolem. Agregáty stébelnaté. Čirý, bílý, nejčastěji žlutavý nebo zelenavý. Drahokamové odrůdy: smaragd (sytě zelený až tmavozelený), akvamarin (světle modrozelený), zlatý beryl (žlutý), voroběvit (morganit; růžový). Lesk skelný. 


T = 7,5; h = 2,6-2,9. 


Štěpnost nedokonalá (odlišnost od topazu, kterému se někdy barvou podobá). 


Výskyt: žulové pegmatity (Písek, Poběžovice, Maršíkov - Hr. Jeseník), pneumatolyty (H. Slavkov, Cínovec).


Svět: Kolumbie, Ural (smaragd), Brazílie, Zabajkalí (akvamarin), Kalifornie, Madagaskar (voroběvit). 





Cordierit  Mg2Al3(AlSi5O18) 


S. kosočtverečná. Krystaly sloupcovité, pseudohexagonální. Barva za čerstva modrá až fialová, rychle se mění na šedou až zelenošedou (přeměna na celistvý muskovit a chlorit - pinitizace); pak je velmi podobný křemeni.


T = 7; h = 2,6.


Část Mg bývá zastoupena Fe; je známa i železnatá odrůda sekaninait (Dolní Bory u Vel. Meziříčí).


Pararuly a migmatity (přímo nebo v aplitických injekcích - Miličín, Vanov u Telče, Humpolecko, Jihlavsko, Horní Bory u Velkého Meziříčí). 





Turmalín


Silikát komplikovaného složení (turmalíny jsou složitou izomorfní skupinou), s Al, B, Fe, alkáliemi (zejména Na), OH. Některé odrůdy mají zvýšené obsahy Li, Mg, Ca, F, v jiných tyto prvky zcela chybějí.


S. trigonální. Osa c je polární (na obou koncích různé tvary). Nižší symetrie rozkládá prvořadý hranol na dva samostatné trigonální; při převaze jednoho z nich je příčný průřez výrazně trojúhelníkovitý (spolehlivý diagnostický znak), při rovnováze obou tvarů nebo převaze druhořadého hranolu se blíží pravidelnému šestiúhelníku.


Krystaly zpravidla sloupcovité, v někt. pegmatitech i několikametrové, v našich až  decimetrové. Agregáty stébelnaté (”turmalínová slunce”). 


Barva silně závisí na chemickém složení. Nejběžnější je černý turmalín s vyšším obsahem Fe - skoryl, turmalíny bohaté Mg jsou zpravidla hnědé. Elbaity - turmalíny s podstatným zastoupením Li - jsou růžové (rubelit) nebo modré (indigolit), s Li a Mg zelené (verdelit). Časté je zonální zbarvení. 


T = 7-7,5; h = 3-3,2. Bez štěpnosti.


Výskyt: Kyselé žuly, produkty žulové pneumatolýzy - pegmatity, ložiska kasiteritu, kontaktně metam. horniny. Sekundární na puklinách (žuly aj.). Odolný, přechází do náplavů. Důležitý akcesorický min., zpravidla mikroskopický.  


Li-turmalíny (elbaity):  Rožná (u N: Města n. Mor.), Puklice a Jeclov u Jihlavy; Madagaskar.


Skoryl: Písecko, obecně v žulových pegmatitech.








Silikáty s řetězcovou vazbou tetraedrů (inosilikáty)





P y r o x e n y


jednoduchý (dvoučlánkový) řetězec: (Si2O6)4-, neobsahují konstituční vodu (OH-) 


jednoklonné (klinopyroxeny), kosočtverečné (ortopyroxeny)





Ortopyroxeny





Enstatit  Mg2Si2O6 (= MgSiO3), bronzit, hypersten (Mg,Fe)2Si2O6


(v řadě přibývá obsah Fe, nejvíce má hypersten)


Krystaly sloupcovité, jen zřídka pravidelně ukončené. Enstatit bělavý nebo nazelenalý, bronzit hnědý, hypersten skoro černý, často s měděným odleskem na (100).


T = 5,5; h = 3,1-3,5. Štěpnost podle (110), lupenitý sloh (tzv. nepravá štěpnost) podle (100). Lesk polokovový až kovový (bronzit, hypersten). 


Výskyt: Bazické, ultrabazické a ultramafické vyvřeliny (peridotity, pyroxenity, gabra), hadce (Kutnohorsko, okolí Křemže).





Klinopyroxeny


Izomorfní skupina silikátů Mg, Fe, Ca, Na, Al.





Diopsid  CaMgSi2O6


Krystaly sloupcovité, barva zpravidla zelená, vryp bílý. Kontaktně metamofované vápence a dolomity, erlany (Hazlov u Chebu).





Hedenbergit  CaFeSi2O6


Krystaly sloupcovité, tmavě zelené až dočerna. Stébelnatě zrnité agreg. Ve skarnech (Vlastějovice, Malešov, Líšná u N. Města na Mor. aj.)





Augit  (Ca,Na)(Mg,Fe,Al)(Si,Al)2O6


Komplikované chemické složení (diopsid + hedenbergit + složky se zvýšeným Al a FeIII chudší SiO2). 


Krystaly - nejčastěji osmiboké sloupce s průřezem mírně protaženým podle osy b. Časté dvojčatné srůsty. Černý, často mírně do hněda nebo do zelena, skelný lesk.


T = 5,5; h = 3,2-3,5. Nedokonalá štěpnost podle (110).


Výskyt: Nejběžnější pyroxen. Bazické a ultrabazické vyvřelé horniny - gabra, čediče a  čedičové tufy a jejich metamorfní ekvivalenty. Významná lokalita: Paškapole (sedlo mezi Milešovkou a Kletečnou) - velké krystaly v rozvětralém leucitickém bazanitu.





Egirin NaFe3+Si2O6


Egirin a egirinaugit jsou častou součástí alkalických magmatických hornin, zejména s převahou Na (nefelinické syenity, fonolity, alk. bazalty).


�



Jadeit  NaAlSi2O6


Celistvé agregáty složené z mikroskopických vláken. Šedý až zelený. Oblíbený ozdobný kámen, v podstatě nelze makroskopicky odlišit od nefritu.





A m f i b o l y 


dvojitý řetězec: (Si4O11)6-, obsahují konstituční vodu (OH-)


jednoklonné (klinoamfiboly), kosočtverečné (ortoamfiboly)


Převažujícími tvary jsou zpravidla základní vertikální prizma (110) s úhlem 124° mezi 110 a �EMBED Unknown��� a klinopinakoid (010), proto jsou amfiboly výrazně pseudohexagonální; jsou-li oba tvary v rovnováze, je dokonce pasný průřez velmi blízký pravidelnému šestiúhelníku.


Štěpnost podle hranolu (110) je u amfibolů velmi dokonalá, tj. daleko lepší než u pyroxenů.





Ortoamfiboly 





Antofylit  (Mg,Fe)7(Si4O11)2(OH)2 


Většinou v stébelnatých až jemně vláknitých (antofylitový azbest) agregátech. Bílý, žlutavý, zelenavý. Sekundární minerál. Často na puklinách hadců spolu s chrysotilem (záp. Morava).


Naleziště: Heřmanov u Velkého Meziříčí - ”heřmanovské koule” - koncentrické agregáty antofylitu a flogopitu na kontaktu pegmatitu s hadcem.





Klinoamfiboly





Tremolit  Ca2(Mg,Fe)5(Si4O11)2(OH)2 a aktinolit (chem. j. tremolit s vyšším obsahem Fe). Obsahují pouze dojmocné kovy. Ukončené krystaly zřídka, většinou ve stébelnatých až jemně vláknitých agregátech (amfibolové azbesty - osinky).


Barva: tremolit (málo Fe) - bílý, šedý, černý (zbarvený grafitickou substancí); aktinolit - zelený v různých odstínech.


Výskyt: kontaktní vápence a dolomity (erlany) - j. Čechy (Kladrubská hora u Tábora), Českomoravská vrchovina (Nedvědice, Prosetín); hadce - okolí Křemže; chloritové a mastkové břidlice; zelené břidlice. Někdy tvoří monominerální horniny - tremolitovce, aktinolitovce (Sobotín v Hr. Jeseníku).


Celistvá, mikroskopicky vláknitá pevná odrůda nefrit - šedý, zelený. Asie, Sibiř (ř. Onon), Nový Zéland.


Podobné min.: tremolit - wollastonit, aktinolit - antofylit, nefrit - jadeit.





Obecný amfibol, čedičový amfibol 


Souborná označení pro skupinu izomorfně mísitelných minerálů.


Složení podobné augitu (obsahují méně Ca a mají konstituční vodu). Čedičový amf. má ve srovnání s obecným více Fe, Ti a alkálií (Na,K).


Barva: zpravidla velmi tmavá - tmavozelená, tmavohnědá (čedičové amf. až černé). Primární amfiboly v magmatických horninách (amfibolovce - hornblendity, gabra, diority, čediče aj.) jsou tmavozelené nebo tmavohnědé,  amfibolity a krystalické břidlice s amfibolem mají amfiboly zelené. Sekundární amfiboly vznikající přeměnou např. pyroxenů (gabra, diabasy, spility, eklogity) jsou často vláknité (pod mikroskopem).


Naleziště: Čedičové amf. v čedičích a jejich tufech - Vlčí hora u Černošína (u Stříbra), Lukov u Mostu. Obecný amf. - skarnová ložiska (Vlastějovice u Ledče n. Sáz., Malešov u Kutné Hory, Líšná u N. Města n. Mor.).


�



P y r o x e n o i d y


Inosilikáty (většinou trojklonné) s vícečlánkovými řetězci (jednoduchými i dvojitými).





Wollastonit  Ca3Si3O9  


S. trojklonná. Většinou v lupenitě stébelnatých až jemně vláknitých agregátech. Bílý, lesk skelný, na štěpných plochách až perleťový. 


T = 4,5-5; h = 2,8-2,9. Štěpnost podle pinakoidů (001) a (100).


Výskyt: Typický nerost kontaktních vápenců (erlanů) - Žulová ve Slezsku, Bludov u Šumperka, Nedvědice u Pernštejna.








Silikáty s vrstevnou vazbou tetraedrů (vrstevní silikáty - fylosilikáty)


Tetraedry jsou spojeny třemi vrcholy ((Si4O10)4-( do nekonečných rovinných sítí (které mají většinou hexagonální nebo pseudohexagonální symetrii), což vede k výtečné štěpnosti rovnoběžné s rovinami sítí.





Mastek (talek)  Mg3Si4O10(OH)2


Agregáty šupinkaté nebo celistvé (celistvé se někdy označují jako tuček - steatit). Barva bílá nebo zelená, na štěpných plochách (001) lesk perleťový. Štěpné lupínky jsou ohebné. 


T = 1, h = 2,7.


Výskyt: krystalické břidlice, hadce (může tvořit i mastkové břidlice). Sobotín (Hr. Jeseník); na Slovensku na některých ložiskách magnezitu (Hnúšťa).





S l í d y


Monoklinické, vzhled hexagonální.





Muskovit  KAl2(AlSi3O10)(OH,F)2 


Lupenitý, v tenkých lupíncích průhledný. Štěpné lupínky jsou pružné.


Výskyt: nejběžnější světlá slída. Žuly, žulové pegmatity, svory, ruly. Velké krystaly v některých pegmatitech (Kříženec u Mar.Lázní).


Pro sedimenty mořského původu je typický drobný zelený úzce příbuzný glaukonit (barví je do zelena).


Sericit je velmi jemně šupinkatý muskovit (fylity, sericitické břidlice), pinit je celistvý muskovit šedavé barvy vznikající přeměnou cordieritu, andalusitu apod.





Biotit  K(Mg,Fe)3(AlSi3O10)(OH,F)2 


Černohnědý až černý.


Výskyt: nejrozšířenější slída. Horniny magmatické (granity, žulové pegmatity, diority, porfyry, lamprofyry) i metamorfované (ruly, svory, granulity). 





Flogopit  KMg3(AlSi3O10)(OH,F)2


Podobný biotitu, zpravidla světlejší. Pegmatity, pneumatolyty, kontaktně metam. dolomity a dolomitické vápence. S antofylitem v ”heřmanovských koulích”. Zvláště velké krystaly ze Sljudjanky u jez. Bajkal.





Slídy obsahující Li 


Lepidolit


Fialově růžový nebo hráškově zelený, nejčastěji tvoří drobně nebo hrubě šupinkaté agregáty. typická slída lithných pegmatitů (r. 1792 popsán z Rožné u Bystřice n.Perštejnem).


slída.





Cinvaldit 


Šedý, nažloutlý nebo nazelenalý, s perleťovým leskem. Typický pro cínovcové parageneze (greizeny), kde často tvoří vějířovité agregáty. Název podle Zinnwald (Cínovec) - klasická lokalita.





C h l o r i t y


Skupina fylosilikátů tvořících převážně lupenité až jemně šupinkaté agregáty, nejčastěji zelené (chloros = zelený) v tmavších odstínech. Chemicky složité silikáty Fe a Mg. Vznik přeměnou tmavých slíd, pyroxenů, amfibolů, granátů - výsledkem je snížení tvrdosti horniny a změna její barvy do zelených odstínů, někdy vznikají až chloritové břidlice. Vyskytují se i celistvé agregáty (vzhledem velmi podobné hadci).


Výskyt: Sobotín (Hr. Jeseník) - chloritové břidlice (s magnetitem), v hadcích (okolí Křemže, záp. Morava). 


Chamosit (vysl. šamosit) je chlorit s převahou Fe, tvořící oolity v některých sedimentárních železných rudách v ordovických souvrstvích barrandienu.





J í l o v é   m i n e r á l y


Technologický název pro fylosilikáty s velikostí částic pod 0,01 mm, které tvoří základní složky především jílových sedimentů a půd. Vznikají nejčastěji atmosférickým zvětráváním hornin exponovaných v povrchových podmínkách, ale i např. hydrotermálními alteracemi.


Nejznámější jsou illit (hydromuskovit), montmorillonit a především kaolinit. 





Kaolinit  Al4(Si4O10)(OH)8


Submikrokrystalický až krystalický (šupinky hexagonálního obrysu). Makroskopicky jsou šupinky rozlišitelné jen vzácně, většinou je zemitý. Bílý, zemité agreg. bývají zbarveny od příměsemi. Vzniká větráním alumosilikátů, především živců, nejčastěji atmosférickým zvětráváním. Ložiska kaolínů - název se používá pro reziduální horniny s převahou kaolinitu - se proto nacházejí na horninách bohatých živci nebo (po přemístění) zpravidla v jejich blízkosti. Karlovarsko (na žule), Horní Bříza (na karbonských arkózách plzeňské pávne).








Serpentin  Mg4(Si4O10)(OH)8 �EMBED Unknown���


Skupina fylosilikátů různých soustav vyskytujících se pouze v agregátech. Hlavní minerál hadců. Nejznámějším členem je chryzotil (hadcový azbest), tvořící vláknité agregáty vyplňující pukliny v hadci. Vlákna jsou ohebná (výroba azbestových tkanin).


Výskyty hadců: u Křemže a Zlaté Koruny, v okolí Kutné Hory, Bernartice u D. Kralovic, s. okolí M. Lázní, Přísečnice v Kr. horách; západní Morava - Hrubšice, Nová Ves nad Oslavou, Mohelno (mohelenská hadcová step). Chryzotil se těžil v hadcovém tělese u Dobšiné ve Slovenském rudohoří.








Silikáty s prostorovou vazbou tetraedrů (tektosilikáty)





Nefelín  (Na,K)AlSiO4  


(Obsah K je velmi proměnlivý.) S. šesterečná. Čirý, nažloutlý, nazelenalý s různým stupněm průhlednosti nebo neprůhledný s bílým povlakem, pod nímž je šedý, načervenalý nebo modrý (tzv. eleolit). Lomné plochy bez štěpnosti mají mastný lesk. 


T = 5,5; h = 2,6. Snadno se rozkládá Hcl.


Výskyt: Důležitý horninotvorný minerál magmatitů bohatých sodíkem (zpravidla ovšem jen mikroskopický) - nefelinické syenity, nefelinity, často fonolity a bazalty. Makroskopický: Podhorní vrch u Mar. Lázní (enklávy v olivinickém nefelinitu), Košťál u Třebenic (xenolity = cizí uzavřeniny ve vulkanické brekcii), Hůrky u Jesenice (nefel. syenit). Poloostrov Kola (Chibinské hory) - ložiskové akumulace v nefel. syenitech.





Analcim NaAl(SiO3)2 . H2O


S. krychlová. Typickým kryst. tvarem je tetragontrioktaedr (211). Čirý, bílý. V čedičích (diabasech) v barrandienu, v těšínitech, v čedičích v Č. středohoří, v alpské paragenezi.





Leucit KAlSi2O6


S. krychlová. Typickým kryst. tvarem je tetragontrioktaedr (211), krystaly často korodují. Čirý, bílý, šedý. T = 6, h = 2,5.


Častá součást vulkanitů bohatých draslíkem – některé znělce, čediče (Vesuv).





Ž i v c e


Nejběžnější minerály většiny hornin vyvřelých a metamorfovaných, důležitá součást řady sedimentů.


Vzhled krystalů je podobný stejně jako dvojčatné srůsty, štěpnost je u všech živců podle (001) a (010) t.j oba směry štěpnosti jsou na sebe kolmé nebo téměř kolmé (u trojklonných). Všechny živce jsou čiré nebo zbarvené ve světlých odstínech. T = 6, h = 2,57-2,76.





Živce draselné  KAlSi3O8 





Sanidin 


Monoklinický. Tence tabulkovitý podle (010). Zpravidla obsahuje větší podíl Na. Ve srovnání s ortoklasem má čerstvý vzhled a silnější lesk. 


Výskyt: Mladé výlevné horniny (trachyty a fonolity). České středohoří - Kostomlaty u Teplic, Kletečná, Valkeřice; Kunětická hora. 





Ortoklas 


Monoklinický. Krystaly tabulkovité podle (010), nebo sloupcovité podle c či a. Nejčastější tvary: (001), (010), (110), �, �. Tři typy dvojčatných srůstů - nejznámější je tzv. karlovarský (zdvojčatění podle (100), srůst podle (010)). 


H = 2,57. 


Adular je čirá odrůda typická pro žíly alpské parageneze a cínovcových ložisek.





Mikroklin


Triklinický. Drahokamová odrůda amazonit (namodrale zelený). 





Ortoklas a mikroklin (někdy oba srůstají) jsou makroskopické v žulách a především pegmatitech (velké krystaly, těžba). U nás se těží z náplavů Lužnice u Halámek.


Za vysokých teplot se neomezeně mísí ortoklas s albitem, při pomalém ochlazování dochází k odmíšení, vznikají tzv. pertity.





Plagioklasy (živce sodnovápenaté)


Izomorfní směs albitu (NaAlSi3O8) a anortitu (CaAl2Si2O8). Řada je zcela spojitá, jednotlivé členy se charakterizují procentuálním podílem anortitové složky (An).


Nejčastější srůst je tzv. albitový (polysyntetický, tj. mnohonásobný srůst, všechny sudé a všechny liché krystaly jsou spolu rovnoběžné), který se v malém měřítku projevuje jako rýhování. 





Albit (An0 - An10): v horninách většinou druhotný. Alpské žíly (Sobotín v Hrubém Jeseníku), často v pegmatitech (někdy je i převládajícím živcem) (Dolní Bory u Vel. Meziříčí aj.).


Oligoklas  (An10 - An30): žuly, syenity, diority. V některých hadcích na záp. Moravě tvoří hrubozrnné agregáty (Mohelno).


Andezín (An30 - An50): intermediální hor. (hlavní plagioklas v andezitech). Vyrostlice v sodalitickém trachytu Kalicha u Litoměřic.


Labradorit (An50 - An70): bazické magmatity - gabra, čediče. Pyroxenické andezity stř. a v. Slovenska. Orlovice u Kdyně (gabrovité hor.). Labrador, Ukrajina - odrůdy s pestrou barvoměnou. 


Bytownit (An70 - An90): gabrovité horniny, amfibolicko-pyroxenické andezity na stř. Slovensku, alkalické čediče u Zvolena.


Anortit (An90 - An100): Některé magmatity. Horniny tvořené téměř úplně nejbazičtějšími plygioklasy se nazývají anortozity (kdyňský masív, Český Krumlov, Železné hory).





Bazické plagioklasy (tj. s vyššími podíly An) jsou chemicky méně odolné než kyselé (tj. s vyššími podíly Ab) - lépe (rychleji) zvětrávají.





Sodalit  3NaAlSiO4.NaCl, lazurit, nosean Na8SO4(AlSiO4)6, hauyn


Krychlové alumosilikáty se solemi Na nebo Ca. Sodalit, nosean a hauyn jsou důležitými horninotvornými minerály (tzv. foidy, feldspatoidy = zástupci živců) vznikajícími v horninách, kde je nedostatek Si pro tvorbu živců (nebo pouze živců). S živci se mohou vyskytovat společně. Zejména ve výlevných horninách (čediče, trachyty, fonolity), jen velmi zřídka makroskopické. 


Lazurit (temně modrý se světlejším vrypem) je převažující minerál v hornině zvané lapis lazuli, která se používá jako vyhledávaná ozdobný kámen (stř. Asie, Bajkal, Chile).





Z e o l i t y


Tektosilikáty s krystalovou vodou, která je volně vázána ve velkých dutinách v krystalové struktuře. Opatrným zahříváním lze tuto vodu vypudit, aniž by se zbortila struktura. Zeolity jsou snadno tavitelné, snadno se porušují kyselinami za vzniku rosolovitého gelu kyseliny křemičité.


Barva je vesměs čirá, bílá nebo příměsemi nabývá světlých odstínů.





Natrolit  Na2Al2Si3O10.2H2O


S. kosočtverečná. Dlouze sloupcovitý až tence jehlicovitý (krystalky zakončené nízkou základní pyramidou), agregáty paprsčité, méně celistvé. Čirý, do žlutava, do růžova až do červenava. Štěpnost dokonalá podle (110). Hojný j. sekundární v čedičích a trachytech (Mariánská hora v Ústí nad Labem - často růžový, Těchlovice u Děčína, Českolipsko, Kunětická hora, v diabasech u Chuchle, v amfibolitech a amfibolických rulách na Čáslavsku.
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