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Eh — oxidacné-redukéni potencial

TABLE 2. Acidic Mine Waters Found in the Richmond Mine, Iron Mountain, CA during September 1390¢

sample code pH T 504 Fedtotal) Fedll) in Cu cd
SOWATD1 1.51 40.6 14 2.67 247 0.058 0.293 0.0004
SOWA102 0.52 29.9 NA 20.3 16.9 MA NA NA
SOWA103 048 348 1g 20.3 181 2.m 0.290 0.016
FOWATD4 30.2 110 15.2 12.4 0.3 0.362 0.0048
SOWA105 334 130 22.3 20.4 2.26 0.218 0018
SOWAT08 378 118 21.2 19.4 2.04 0.301 0.018
SOWAT07 471 130 20.6 18.8 2.28 0.209 o.0e
SOWA08 43.5 420 55.6 50.8 6.1 578 0.043
SOWA109 i 380 86.2 79.7 n 0.048
SOWATI0A 42 Te0 124 345 0.211
SOWATI0B 42 B50 141 349 0.172
SOWAT10C 46 NA 16.3 98 NA

# Concontrations are in grams per liter. NA = nat analyzed.

Eh — oxidacné-redukéni potencial

Obecny zapis redukéni palreakce:
aA + bB + ne" = cC + dD

Hodnota potencialu, ktery pfi této reakci vznika se vyjadfuje
Nernstovou rovnici:

RT A)? (B)®
Eh (V) =E°+ — In M
nF  (C) (D)

R...univ. plyn. konstanta
(1,987165 cal/mol K)
T ... teplota (K)
n = 1... pfi reakci dochazi k vyméné
1 elektronu
F...Faradayova konstanta
(23,061 kcal/V g eq)
Eh...redoxni potencial (V)

koncentrace komponent A, B, C, D

« znaéné mnozstvi prvka se v prirodé vyskytuje ve vice nez jednom
oxidaénim stavu (H, O, N, S, C, Fe)

« pii ,redoxnich procesech” prvky méni sviij oxida¢ni stav a dochazi
k vyméné elektrond

Oxidace = uvolnéni elektronu
Redukce = pfijeti elektronu

Redox formy prvki mohou mit riznou toxicitu i mobilitu

Eh-pH diagramy
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Soucastky vody (rozpusténe, suspenze)

Jednotky koncentrace

« Hlavni kationty a anionty
Na*, K*, NH,*, Ca?*, Mg
CI~ HCOy, CO4%, NOy, SO,*
SiO,(aq) [H,Si0,°] kyselina kfemicita

« Vedlejsi kationty a anionty
Li*, NH,*, Fe?*, Mn?*
F-,NO,, PO,*, I, Br
B [H3BO;°], CO, rozpustény [H,CO,°]

« Stopové prvky
Zn, Pb, Cu, W, Cd, V, Sr, B, Ni, Co, Be, Al
radionuklidy: U, Ra, rozpustény Rn

Pfiklad

Pr. Jaka je molarni a ekvivalentni koncentrace siranového iontu v
roztoku, kdyZ je jeho hmotnostni koncentrace 130 mg/I?

Reseni:
Msos = Csos/ Mrisoq = 130/96 = 1,35 mmol/

Fsos = Msos *1Zsod = 1,352 = 2,7 mekv/l

Ovéreni spravnosti chemické analyzy vody

Hmotnostni koncentrace (c)
10 %o gkg gl

106 ppm  mg/kg mg/l
10°  ppb  pg/kg pg/l
102 ppt ng/kg ng/l

USA: g/kgw g/L

Molarni koncentrace (m))

103 mol/kg mol/l M

106 mmol/kg mmol/l

10°  pmolkg pmol/l L. . A
102 nmol/kg nmol/l Soucasna mezinarodni

dohoda pro psani
jednotek koncentraci
je nésledujici: mg L
nebo mg.L-"

Ekvivalentni koncentrace (r)
r=m"*|z mekv/l = meq/l

Bilance vody

Vypocet spravnosti chemické analyzy
- rovnost chemickych ekvivalent(l kationtt a aniontd
Zr(kationtﬂ) = Zr(aniontl‘])

Zr(kationtﬂ) - Zr(aniontﬂ)
% bilance = x 100
Zr(kationtﬂ) + Zr(aniontﬁ)

Pokud je bilance < 5%, je chemicka analyza vody spravna

Vycislovani chemickych rovnic

Vzorek: Slunecni pramen, Frantiskovy Lazné
Zpracovani: laboratof UUG, Praha (odbér: 28.8.1974)
Parametry: teplota 10,4°C, pH 5,5; Celk. miner.: 8551,09 mg/|

Kationty (mg/l) Anionty (mg/l)

Li 4,21 Cl 1014
Na 2510 F 0,56
K 422 NO, 6
Mg 43,16 SO, 2908,9
Ca 113,2 HPO, 2,83
Mn 0,53 HCO, 1895,8
Fe 9,6

Zakladni body pro sestaveni stechiometrické rovnice

1. NapiSeme pevné reagenty a produkty na kazdou stranu rovnice

2. Provedeme hmotovou bilanci hlavnich kovu (reagujici latka nejlépe
1 mol)

. Bilance hlavniho iontu v ligandu

. Hmotova bilance kyslik( pomoci vody

. Doplnime rovnici spravnou bilanci H*

. Bilance naboju pomoci elektront

oo w

Pfiklad: Vycislete oxidaci pyritu FeS,, pfi které vznikd amorfni
hydroxid Zelezity Fe(OH) a sirany.

FeS, + 11 H,0 = Fe(OH), + 2 SO 2 + 19 H* +15 &

* pokud jsou elektrony na pravé strané - OXIDACE
* elektrony na levé strané - REDUKCE




Priklady PFiklady

Vycislete chemické rovnice nasledujicich procest

12. CaCO; se rozpousti v atmosfére na styku s CO, za vzniku Ca?*
a bikarbonéatového iontu

13. Mastek zvétrava na Mg?* a kyselinu kfemicitou

14. Magnetit se ve vodé rozpousti na Fe?* v nadbytku H*

15. Methan se oxiduje s H,0 na CO,

16. WS, na styku s atmosférickym O2 ve vodnim prostfedi se méni
na WO,> a HSO,

17. Wollastonit zvétrava ve vodé na styku s CO, za vzniku Ca?*,
bikarbonatového iontu a kyseliny kfemicité

18. Argentit se v prostfedi se zvySenou kyselosti rozpada a vznika ryzi
stfibro a sirovodik

19. Burel se rozpada a vznika hydroxid manganaty

20. Vyjadrete reakci 19 pomoci OH- iontu

1. Rozpousténi sideritu na Fe?* a CO,

2. Magnetit se v H* s CO, pfeméniuje na siderit

3. Uhlik se v kyselém prostfedi s dusi¢nany oxiduje na CO,a N,

4. Rodochrozit (MnCO;) se ve vodé pfeménuje na MnO, a

bikarbonatovy iont

5. Kongruentni rozpousténi cinabaritu (HgS) ve vodé

6. Oxidace ryziho vanadu na komplex V(OH)

7. Anortit se rozpousti v kyselém prostfedi za vzniku kaolinitu a Ca?*

8. Kaolinit se rozpousti a vznika hydroxid hlinity a kys. kfemicita

9. Albit se rozpousti na kaolinit a Na* a kys. kfemicitou

10. Hydroxid Zelezity se v kyselém prostfedi a na styku s CO, méni
na siderit

11. Malachit se v kyselém prostfedi za pfitomnosti Cl- iontG rozpada
na komplex CuCl* a bikarbonatovy iont




