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Exobiolog hledajici
stopy zivota

Profesor Jan Jehliéka je prukopnikem
exobiologie — nové discipliny 21. stoleti.
Spolu se svymi kolegy a s vyuzitim
Ramanovych spektrometri hleda
odpoveédi na otazku: Existuje ¢éi v minulosti
existoval zivot mimo planetu Zemi? Loni
obdrzel univerzitni Donatio.

TEXT Marcela Uhlikova FOTO Michal Novotny, NASA

Pane profesore, v éem je stopovani
uhliku tak fascinujici? Proé vas
zajima?

Uhlik se v geosféfe vyskytuje v rizném
stavu. Uhli a ropa jsou jen nejvyznam-
néjsi organické latky, které se podile-

ly na rozvoji lidstva. Cisty, elementarni
uhlik se v horninach vzacnéji vyskytuje
jako krystalicky grafit & diamant. Cast&ji
byvaji organické slouceniny v horninach
rozptyleny, jsou amorfni. A pravé ty roz-
ptylené a ne zcela krystalické Cerné uhli-
katé slouceniny v horninach mohou byt
fascinujici. Doviddme se o nich pomérné
$patné a zejména v minulosti neexisto-
valy vhodné metody pro jejich ... Je jisté

zajimavé stopovat prekurzory organické
hmoty v hornindach a jejich pfeménu na
grafit béhem metamorféz.

Jak jste se ke studiu hornin dostal?
Poté, co jsem dostudoval na Prirodové-
decké fakulté UK a obhadjil diplomku

s docentem Bohdanem Kiibkem, pri-
kopnikem organické geochemie v Cesko-
slovensku, jsem nastoupil do Ustfedniho
ustavu geologického (dnes Ceskd geologic-
kad slugba — pozn. red.). Ve Francii, v Or-
léans, jsem pak na univerzité a v CNRS
pokracoval. Tam jsem se dal vénoval
uhlikatym slouceninam v horninach za-
padoceské oblasti a zacal se udit v deva-

Rover NASA
Perseverance je
vybavenidvéma
Ramanovskymi
spektrometry.

desatych letech moderni, analytické tech-
niky transmisni elektronové mikroskopie
(TEM) a Ramanovy spektrometrie.

Takze jste mohl vyuzit hned dvé
metody!

Ano. Jednu tézkopadnou, ale vyte¢nou
pro poznani strukturnich a mikrotextur-
nich aspektt tfeba uhlikaté hmoty, jiZ je
vSak nezbytné izolovat, rozpoustét z ma-
trice dominantni horniny, kdy obsahy
uhliku jsou velmi nizké... VSe je jak na
dlani, ale tak Cerné!

A v Orléans prisel ten druhy,
modernéjsi postup?

Slo o novatorskou Ramanovu mikro-
spektrometrii, kdy ale pfistroj jesté za-
biral celou laboratof — laser byl veliky

a musel se chladit vodou; ziskdni dobré-
ho spektra trvalo hodiny. V Cechéch se
v té dobé¢ tyto pristroje takika nevysky-
tovaly a metoda se sotva prosazovala:
nebyla moc rozsifena, ackoli zde existo-
valy skupiny védca, ktef{ si pfistroje byli
schopni sestavit.

Ramanova mikrospektromerie, to
je asiuéinény poklad ,geovédce®,
ne?
To rozhodné. Umoziiuje totiZ ziskavat
spektroskopickou, strukturni informaci
z malinkych mikrometrickych objemd.
A to i uvnitf prasvitnych ¢i priuhlednych
minerala. Ale tfeba i z atmosférickych
¢astic, pokud by nas zajimalo jejich fazo-
vé slozeni. Navic je nedestruktivni; Ize ji
zkratka zmérit jakykoliv a ¢asto neupra-
vovany vzorek a pak se rozhodnout pro
pouziti jinych metod a analyz. Lze stu-
dovat mineraly, biomarkery, mikrosko-
pické castice, bunky, tkané... Od roku
2010 se zacaly vyvijet miniaturizované
a pfenosné Ramanovy spektrometry.
Pravé ty maji Siroké uplatnéni v terén-
nich podminkach: v oblasti kriminalis-
tiky, umeéleckych artefaktd a pro feseni
geovédnich, geobiologickych anebo as-
trobiologickych problému.

Prof. RNDr. Jan Jehliéka, Dr, vystudoval
Prirodovédeckou fakultu UK, kde v souéas-
nosti plisobi v Ustavu geochemie, mine-
ralogie a nerostnych zdrojt. Vede tamni
exobiologicky tym. Doktorské studium
absolvoval ve francouzském CNRS. Je
spoluautorem desitek odbornych publi-
kaci. Loni se stal laureatem ceny Zdenka
Johana za publikaci v éasopise Frontiers
in Microbiology a ziskal ocenéni Donatio
Universitatis Carolinae. Rad posloucha
vaznou hudbu (Beethoven, Stravinskij aj.),
¢te aleckdy i ,blouma“ po kopcich, lesich

¢ivbaru.

Aleipro vyzkum uméleckych arte-
fakti.

Pfesné tak. U uméleckych artefaktd,
spadajicich do materidlového vyzkumu,
dnes $iroce se rozvijejici oblasti cultural
heritage, 1ze metodu vyuZzivat bez vzor-
kovani a zcela nedestruktivné. Rama-
novskymi spektrometry je snadné ovérit
pravost drahokamu vsazenych do his-
torickych klenott a nékdy urcit lokalitu
jejich pavodu. Galeristy, kurdtory, sbéra-
tele anebo restaurdtory zajimaji pigmen-
ty uzité na obrazech, jejich pfemalbach,
1ze dolozit jejich pravost i odhalit pouziti
modernéjsich barev. Obdobné lze pre-
nosnymi pfistroji studovat naptiklad
stav maleb, fresek, stavebniho kamene,
polychromie na kamennych, dfevénych
skulpturdach, alteraci kovovych soch pfi-
mo tam, kde stoji bez vzorkovani pro
analyzy v laboratofi.

Vas, exohiologa, ovéem nejvice
fascinuje mozna existence zivota
mimo Zemi...

Tento smér moderni pfirodovédy ma
mnoho aspektdl, oblasti a podotazek.
Vénuje se riznym vesmirnym télesim,
vCetné planet a satelitd Slunecéni sousta-
vy a také objektlim i planetdm mnohem
mensim a vzdélenéj$im. Zabyva se tfeba
i samotnou definici Zivota, obecnéjsimi
otazkami jeho udrzovani v ¢ase a rovnéz
problematikou identifikaci jakychkoli
projevu zivotnich procesti. Exobiologie
navrhuje projekty, které by napfiklad
mohly prokdzat pfitomnost organisma
v extrémnich podminkéch, jeZ mimo
Zemi jinde ve vesmiru panuji, i deteko-
vat chemické stopy po biologickych pro-
cesech v davné minulosti.

Které projekty jsou ty nejsnaze
predstavitelné?

V pokrodilém stadiu jsou to projekty
americké NASA zaméfené na Mars ane-
bo projekt Exomars Evropské vesmirné

agentury (ESA). Jejich zdsadni soucas-
ti je rover ,,napéchovany“ kamerami

a analytickymi pfistroji. Americky Per-
severance, ktery uz brazdi Mars, je vedle
fady ndstrojui a pfistroji vybaven poprvé
dvéma Ramanovskymi spektrometry.
Jeden je zaméfen na detailni analyzu
vzorkl, druhy systém umoznuje ziska-
vani Ramanovskych spekter na vycho-
zech hornin na vice neZ desetimetrovou
vzdélenost.

A vozitko ESA s nazvem Rosalind
Franklin, jeZ bude na Marsu pusobit asi
od roku 2023, zahrnuje také Ramanov-
sky spektrometr, coZ umozni analyzu
vzorkd, které z hloubky az dvou met-
ru ziské roboticky vrtak. Cilem téch-
to pokrocilych analytickych ndstroju je
detekce mineralnich i organickych stop
v horninovém prostredi. Znalost sloze-
ni napomuze poznani prostiedi Marsu
v minulosti. Detekce organickych stop,
biomarkerd by mohla naznadit, zda se
v minulosti nemohly vyvinout biologic-
ké procesy, mozna vyuzivané velmi jed-

noduchymi mikroorganismy... A pravé
identifikace biomarkert v endolitech,

v kamenech, ve kterych se extremofilo-
vé n¢kdy rozvijeji recentné, ve vice méné
povrchovych podminkach na Zemi, je
tématem nasSich souéasnych vyzkumd.

Omlouvam se, nejste vy tak trochu
iromantik a snilek?

Kazdy, kdo bad4, pfece musi mit fanta-
zii, byt zvédavy a nadSenec. Ano, moz-
n4 i snilek. Nevim, do jaké miry anebo
snad zda vic by to mélo platit i v pfipa-
dé hleddni stop Zivota na Marsu anebo
v nehostinnych poustich, mrazivych
lagunach Antarktidy anebo zasaditych
jezerech Australie. Badani zde anebo
meéreni sofistikovanymi aparaturami ¢i
miniaturnimi prototypy Ramanovskych
spektrometrd, které budou tdpat po po-
vrchu Marsu, je vzrusujici. Vysledky, jez
ziskdvame, maji pfimy vztah k projek-
tim zaméfenym na lep$i pochopeni slo-
zeni horninovych vychoza jak na Marsu,
tak i v podminkach docela pozemskych.
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