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Cile
V tomto pracovnim listu se student:

— dozvi, co jsou mimoramové Udaje a jaké jsou obecné zdsady pro spravnou tvorbu mimoramovych
Udaju cili kompozicnich prvkd mapy (legendy, méfitka, smérovky, nazvu mapy atd.),

— zjisti, jak je vytvaret v programu ArcGIS for Desktop,

— ziskd dalsi informace o v praxi pouZivanych postupech a doporucenich tykajicich se mimoramo-
vych udaja.

Teorie

Pod pojem mimordmové udaje [1] se zahrnuji Udaje umisténé vné radmu mapy, tedy mimo vlastni
mapové pole. Z pohledu zazité kartografické terminologie Ize pod timto pojmem chapat jednotlivé
kompozi¢ni prvky mapy, které se nachazi mimo vlastni mapové pole.

Pro¢ mimordamové udaje? V praxi ¢asto byva mapové pole ohraniceno silnéjsi ¢arou — ramem. Uvnitf néj je

vlastni mapové pole a pfipadné dalsi dopliujici informace mezi vnitfni a vnéjsi ramovou carou. Ostatni kom-
‘ pozi¢ni prvky pak lezi mimo tento ram.

K zakladnim kompozi¢nim prvkdim mapy, které by mély byt soucasti kazdé mapy, patfi:

— mapové pole,
— nazev mapy,
— legenda,
—  méfitko,
— tirdi.
Informacni hodnotu mapy pak mohou zvySovat nadstavbové kompozicni prvky, k nimz patfi
zejména smérovka, vedlejsi mapova pole, textova pole, tabulky, obrazky, grafy, schémata, loga, rej-
stfiky a seznamy atd.

Vétsina téchto prvkl je podrobnéji popsana déle v textu.

Pfi tvorbé mapy je dllezitym ukolem vyresit rozmisténi jednotlivych kompozicnich prvka
na mapovém listu [2]. Prostor listu by mél byt efektivné vyuzit, tedy nikde by nemélo zlstat prazdné
misto, ani by nemélo dojit k lokdlnimu nahusténi nebo dokonce prekryvani jednotlivych kompozic-
nich prvkl. Mapové pole musi byt na listu dominantnim prvkem. Dale je vhodné respektovat zasady
obecné grafické tvorby, zejména smér ¢teni obrazu z levého horniho do pravého dolniho rohu (nazev
mapy, ktery se ¢te prvni, by tedy mél byt umistén nahote), zasadu blizkosti a souvislosti (véci patfici
logicky k sobé by mély byt pobliz sebe) atd. Pfed vlastni tvorbou je tedy Zadouci kompozici mapy
dobre rozmyslet (Obr. 1). Pom(ze pfi tom maketa, cozZ je graficky dokument, zobrazujici v zakladnich
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rysech zamyslenou mapu s jejim obsahem, grafickym provedenim a mimoramovymi Udaji. Podrob-
néjsi informace o mozném postupu pfi sestaveni kompozice mapy lze nalézt v [3] na str. 178-179.

MALI

spravni ¢lenéni v roce 2016

Administrativni ¢lenéni
(pocet obyv. k 2009, rozloha k 2006)

region rozloha pocet spravni stiedisko
v km* obyv. v tis. (pogetobyv. v tis.)
Tombouctou 496 611 681,7 Tombouctou (54,5)
Gao 170 572 5441 Gao (86,6)
Kidal 151430 67,6 Kidal (25,6)
Kayes 119743 19968 Kayes (127 4)
Koulikoro 95848 24183 Koulikoro (43,2) /I
Mopti 79017 20373 Mopti (114,3) Va
Sikasso 70280 26259 Sikasso (225 ,8) //
Ségou 64821 23363 Ségou (130,7) //
distrikt Tombouctou < Kidal
Bamako 252 18091 Bamako (1809,1) N — statni hranice
—_ hranice regionu
hlavni mésto
————— . spravni stiedisko regionu

Geopoliticka charakteristika statu

Oficialni nazev:
Maliska republika (République du Mali)
Hlavni mésto:

Bamako (1 809,1 tis. obyv., 2009)
Rozloha:

1248 574 km?

Délka statni hranice:
7243 km

Pocet obyvatel:

14,5 mil. obyv. (2009)

~— vodni tok

@ vodni plocha
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—

Forma vlady: Pouzité zdroje
poloprezidentské republika List of cities in Mali - Wikipedia. URL (cit. 29. 12. 2016)
Prezident: en.wikipedia.org/wiki/List_of_cities_in_Mali

Ibrahim Boubacar Keita
Hlavni nabozenstvi:
muslimové 90 %
Ména:

CFA frank

Ufedni jazyk:
francouzstina

Mali - Wikipedie. URL (cit. 29. 12. 2016)
cs.wikipedia.org/wiki/Mali

Regions of Mali - Statoids. URL (cit. 29. 12. 2016)
statoids.com/uml.htm|

Staty podle délky hranic - Zemepis . URL (cit. 29. 12. 2016)
www.zemepis.eu/staty-podle-delky-hranic.p41.html

Socha svobody v Bamaku ;
Judita SAVRDOVA

Strakonice 2017

Obr. 1. Ukazka zdarilé mapové kompozice: mapové pole je dominantni a ostatni kompozicni prvky jsou umis-
tény okolo néj tak, Ze nejsou v grafickém konfliktu a zaroven pokryvaji cely mapovy list.

Legenda

V odborné literature se Casto uvadi, Ze idedlné navrieny znakovy kli¢ by mél byt natolik nazorny
a srozumitelny, aby mapa, v niz jsou znaky pouzity, byla snadno interpretovatelna ibez legendy.
V praxi se vsak lIze takovému navrhu pouze pftibliZit, nebot proces ¢teni mapy je vidy subjektivni a je
znacné ovlivnén konkrétnim uzivatelem (jeho schopnostmi, zkusenostmi, znalosti mapovaného téma-
tu apod.). Spravné zkonstruovana legenda, umoznujici bezchybné porozuméni obsahu mapového
pole, by proto méla byt soucasti kazdé mapy.

Pokud bychom mapu pfirovnali ke knize a definovali ji jako tisténé médium, které nam prostied-
nictvim uZitého jazyka predava zapsané (zakreslené) informace, pak bychom mohli legendu povazo-
vat za jakysi vykladovy slovnik. Obdobné jako v mluveném/psaném jazyce vykladovy slovnik definuje
vyznam jednotlivych slov, legenda v mapé definuje vyznam kartografickych znak( a barevnych ¢i veli-
kostnich stupnic (Obr. 2).
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Mésta bez aglomeraci (2002) Zména poétu obyvatel mést k roku 2002
O 3000 000  vice obyvatel (v poslednich 10-12 letech)

5 o .
O 1000000 -2 999 999 @ Ubytek (5,0 % a vice)

Zivodi$na vyroba

rasata & o
p O 500 000 - 999 999 O sEagnace izmenla do 5 %)
e © 100 000 - 499 999 ® st (5,0 %a vice)
¢ hiavnf mésta pod 100 000 obyvatel Mira velkoméstska urbanizace
i osli Popséna jsou mésta nad 250 tisic obyvatel (hvézdicka (DOd” obyvatel byd|foCh ve méstech
zastupuje némeckd mésta v Pordfi a Poryni: Bochum, d 100 ti b tel
Wauppertal, Gelsenkirchen, Monchengladbach) na tis. obyvatel)
sobi a hlavni mésta vSech evropskych statd. I I B i

Hlavni mésta statii jsou podtrzena. 0 10 20 30 40

Obr. 2. Ukazka legend obsahujicich bodové znaky, velikostni a barevnou stupnici.

Predstaveni legendy jako mapového prvku urcujiciho souvislost mezi kartografickymi vyjadfova-
cimi prostredky a jejich vyznamem muZe svadét k zaméné pojm0 legenda a znakovy kli¢. Tyto pojmy
je vsak tfeba jasné rozliSovat.

Znakovy kli¢ (viz Obr. 3) figuruje v procesu vytvareni mapy a tvlrci map pomoci néj kéduji (vkla-
daji) informaci o redlnych objektech ¢i jevech do kartografického znaku. Jinymi slovy, na pocatku
tvorby znakového klice je informace, kterou chce autor mapy do mapy vloZit a na konci sada karto-
grafickych znakd znakového klice, které tuto informaci reprezentu;ji a které jsou nasledné pouZzity pfi
sestavovani mapy. Znaky jsou ve znakovém kli¢i jasné pojmenovany, je prfesné popsan jejich vyznam

vrv

a také konkrétni parametry jejich grafické podoby (Sitka linie, barva, struktura apod.).

Legenda mapy (viz Obr. 4) vychdzi ze znakového kli¢e. Na rozdil od néj je vSak v podobé zakladni-

ho kompozi¢niho prvku pfimo soucasti mapy aslouzi ctenafi mapy k dekddovani informace
z pouzitych kartografickych znakd.

Pozemni komunikace

229 dalnice 1= R Znacky dalnic, silnic a cest se zobrazuji v poloze
) shodné s osou komunikace. V zédkladni mapé se znazornuji
véechny dalnice a silnice.

Znackami ¢. 230 aZ 232 se znazornuji téZ étyrpruhové
a vicepruhové silnice I., Il. a lll. tfidy.

Komunikace se neznazornuji pfislusnou znackou
v sidlech, jestlize obrys komunikace je v podstaté shodny
s obrysem ulic. Jen ve venkovskych sidlech, kde obrys
verejného prostranstvi je alespon tfikrat Sirsi neZ vozovka
prochazejici silnice, se silnice znazornuji znackou i uvnitf
sidla.

Na styku znacky komunikace se zakresem ulice, se
znackami mostu nebo pfehrady, jimiz komunikace
prochazi, se ponechava mezera 0,2 mm.

230 silnice I. tfidy

231 silnice Il. tridy

Obr. 3. Ukazka prvka silniéni sité ze znakového kli¢e Zakladni mapy 1 : 25 000.
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RAILWAYS

Multiple track standard
Single track gauge

o Narrow gauge
[Light rapid transit system (LRTS) and station

_\:—\_ Road over; road under; level crossing
JRECLL L LS 1111775 Cutting; tunnel; embankment
———— Station, open to passengers; siding

Obr. 4. Ukazka legendy pro Zelezniéni sit.

Zasady pro tvorbu legendy

Zpracovani spravné legendy vyZzaduje dodrZeni ¢tyf zakladnich zadsad. Tyto zasady vyzaduji, aby byla
legenda mapy (1) aplnd, (2) uspofadana, (3) v souladu s mapovym polem, a v neposledni fadé aby

byla (4) pouzitelna a srozumitelna.

1. Uplnost

Zasadu uplnosti nejlépe vystihuje tvrzeni, ze ,veskeré znaky, barevné stupnice apod., které jsou
pouzity v mapovém poli, musi byt obsazeny také v legendé”. Stejné tak plati i opacné tvrzeni,
tedy Ze se ,vSechny polozky legendy, musi asponi jednou nachdzet také v mapovém poli“. Vy-
jimku tvofi vtomto smyslu matematické prvky (napf. soufadnicova sit), které se v legendé
standardné neuvadi. Druhou vyjimkou je topograficky podklad na tematickych mapach. Ten je
vSak mozZné vypustit pouze v pfipadé, Ze neni pfimo svazan s tématem mapy a zaroven je zpra-
covan dostatecné nazorné a srozumitelné, aby nemohlo dojit k jeho chybné interpretaci.

Se zdsadou Uplnosti souvisi také uvadéni popisu do legendy. Pokud je popis v mapovém poli
graficky rozliSen (napfiklad velikosti pisma) a lze tudiz ocekdvat, Ze je nositelem urcitého vy-
znamu, je jeho umisténi do legendy nutnosti. Jako priklad Ize uvést popis sidel, ktery se graficky
lisi dle pfislusného poctu obyvatel (Obr. 5, vlevo). Jinym prikladem muZe byt popis vodnich to-
kd, ktery je zpracovan rliznou velikosti pisma v zavislosti na pratoku ¢i Sifce znazorfiovaného
toku. Je-li néjaky popis v mapovém poli vazan na konkrétni kartograficky znak, pak se béziné
tento znak uvadi do legendy i s popisem (viz Obr. 5, vpravo). V takovém pripadé je vhodné, aby
se vlegendé objevil néktery ze znakl (a popiskl), které se skutecné nachazi v mapovém poli
(pokud tedy vytvarime mapu Jesenikd, vloZzime do legendy pro kétovany bod ,,Pradéd” a nikoliv
»Snézku“).

3340 AEtna

Postojenskeé j.
B

B s e . . Pierre St. Martin
Tokjo vice nez 5000 000 obyv. O
Roma 1000 000-5 000 000 obyv. 9 Semmering
Krakow 500 000-1 000 000 obyv. n.p. Serengeti

¢inné sopka

jeskyné

propast (s idajem relativni hloubky)
prusmyk, sedlo (s tdajem nadmorské vysky)

narodni (pfirodni) park, rezervace a pod.

Obr. 5. Vlevo popis rozliSeny dle poctu obyvatel v sidle, vpravo popis vazany na kartograficky znak.

Tento vyukovy material vznikl v rdmci projektu Moderni geoinformacéni metody ve vyuce GIS,
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2. Usporadanost

Usporadanost legendy se na mapach projevuje dvéma zpUsoby. Zaprvé je treba zajistit, aby
znaky v legendé byly sdruzeny do skupin dle charakteru prvkd, jeZ reprezentuji. Naptiklad pra-
men, vodopad, vodni tok, vodni plocha a kanal budou v legendé zaclenény do stejné skupiny,
nebot viechny prvky spadaji do kategorie ,vodstvo“. Ukazka usporadané legendy je na Obr. 6.

V ramci kazdé takového kategorie Ize pak dale rozliSovat tfi podskupiny odrazejici geometrickou
povahu znak(l. Tedy znaky bodové, liniové a aredlové. Znaky spadajici do stejné podskupiny by
mély byt vidy fazeny za sebou.

Dalsi naroky na usporadanost jsou kladeny na tematické mapy, u kterych plati, Ze znaky tykajici
se pfimo tématu, jsou rfazeny v Uvodu legendy. Logickym dlsledkem tohoto fazeni je, Ze topo-
graficky podklad se u tematickych map umistuje na konec ¢i je, za splnéni podminek uvedenych
vySe v textu, zcela vynechan.

Politickospravni déleni a hlavni mésta

— _— stétni hranice ' Beograd hlavni mésto statu

o ™ statni hranice nevymezené nebo sporné hlavni mésto svazové republiky,

(<] Ljubljana spolkového statu federace,
demarkacni linie spolkové zemé nebo provincie
hranice svazové republiky, spolkového stétu federace, ° Pristina hlavni mésto niz§iho
spolkové zemé nebo provincie T politickospravniho celku

° Cayenne hlavni mésto z&vislého tizemi (kolonie)

hranice niz§iho politickospravnihocetlku ~©°  Faeme

Nazvy politickospravnich celki

CSSR  POLSKO samostatny stat Zz4vislé (zemi (kolonie)
Réunion Gibraltar Portoriko
( jako politickospravni celek)
Litevska SSR Texas svazova republika, spolkovy stat federace,
Bavorsko Ontario spolkova zemé nebo provincie (fr. brit. (USA politicka pfisludnost
Karelska ASSR Tibetska AO niz8i politickosprévni celek, Sasko Dalmadcie historické (izemi, kraj
Yukon (terit.) teritorium

Obr. 6. Uspofadana legenda.

3. Soulad s mapou

Podstata této zasady je zfejma jiz z ndzvu. Veskeré znaky obsazené v legendé musi mit naprosto
stejnou podobu, jakou maji v mapovém poli. Jakékoliv rozdily ve velikosti, barvé, hustoté rastr(
¢i dalsich parametrech nejsou akceptovatelné. Ani pokud je legenda natolik obsahl3, Ze se ne-
vejde na mapovy list, neni zména velikosti znakl pfipustna a je tfeba uzplsobit kompozici, p¥i-
padné velikost mapového listu.

V souvislosti s touto zasadou lze uvést také nékolik konkrétnich doporuceni. V pfipadé, ze
néktery aredlovy znak obsahuje liniovy rastr, je nutné, aby pole s rastrem v legendé obsahovalo
aspon dvé linie rastru a bylo jednoznacné mozné stanovit rozestup linii (viz Obr. 7). U rastr( slo-
Zenych z bod( je tfeba opét zajistit, aby bylo z legendy zfejmé, Ze se jednd o rastr. Uvedeni je-
diného bodu je tedy zcela nepfipustné, nebot muzZe dojit k zaméné se samostatnym bodovym
znakem (viz Obr. 7). Obdobné je tfeba postupovat v pfipadé prerusovanych linii, u kterych by se
v legendé mély objevit aspon dva celé segmenty linie (viz Obr. 7).

Tento vyukovy material vznikl v rdmci projektu Moderni geoinformacéni metody ve vyuce GIS, 5
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K ¢astym chybam pak dochazi u aredlovych znak(l. Pokud soucasti arealového znaku
v mapovém poli vyplni i obrys, je nutné, aby i ukazka znaku v legendé obsahovala jak vypln, tak
obrys. Pouzivame-li naopak pfi konstrukci kartografického znaku pouze vyplfi, nesmi byt sou-
Casti znaku v legendé zadny obrys. Typickym prikladem chybné legendy je legenda k barevné
hypsometrii, kdy se pro vyjadreni vyskovych pasem v mapovém poli uzivd pouze barevné vypl-
né aredly, ale v legendé jsou barevné plosky ohranicené.

vodni plocha v chmelnice 7" ™\_ _ rozvodnice

/ / vodni plocha VYV VI chmelnice 7 “__, rozvodnice

Obr. 7. Ukazka chybné (nahofe) a spravné (dole) zpracovanych znakd s jejich vyznamem v legendé pro znaky
vyplnéné rastrem Ci tvofené prerusovanou linii. Pfiklad s rozvodnici vychazi z predpokladu, Ze znak
pro rozvodnici je tvofen prerusovanou linii se stejné dlouhymi segmenty.

3001 - 4000 “ 3001 - 4000

2001 - 3000 2001 - 3000
1001 - 2000 1001 - 2000
501 -1000 501 -1000
201 - 500 201 - 500
0-200 0-200

Obr. 8. Ukazka barevné hypsometrie, chybné a spravné legendy. Z ukazky je ziejmé, Ze jednotlivé vyskové
stupné nejsou ohraniceny cernou linii a proto nesmi ¢erna linie ohrani¢ovat ani barevna pole v legendé.

4, Pouzitelnost a srozumitelnost

Pfi sestavovani legendy by se mélo vzdy postupovat tak, aby byla legenda pfehledna a efektivné
pouzitelna. Textova ¢ast legendy by proto méla byt psana jednoduse, a pokud to téma mapy vy-
loZzené nevyZaduje, tak bez uZivani dlouhych spojeni a cizich vyraz(. Popisy vyznami standard-
né zacinaji malym pismenem (podobné jako v cizojazy¢ném slovniku) a jsou vhodné zarovnany.
Dale je doporuceno nenadepisovat legendu slovem ,LEGENDA”. Vyjimkou jsou pouze rozsahla
mapova dila ¢i atlasy, kde legenda tvofi samostatnou kapitolu, nejcastéji v predni ¢asti publika-
ce, nebo je k mapé pripojena jako externi ptiloha. Jiné nadpisy jako ,VYSVETLIVKY“, ,KLiC“
apod. nelze akceptovat nikdy.

Vysvétleni vyznamu prvkd by mélo byt také logické. Pokud je tedy znakem v mapé repre-
zentovan jeden vyskyt daného objektu ¢i jevu, mél by byt i popisny text v legendé v jednotném
¢isle. Obdobné doporuceni plati pro ¢islo mnozné. Znaky pro pfirodni objekty by mély byt
v legendé znazornény nepravidelnym tvarem odrazejicim tvarova specifika redlného objektu
(vinovka namisto lomené linie pro feku, nepravidelny obly tvar namisto obdélniku pro vodni
plochu apod.). Stejné tak pro znaky uméle vytvorenych objektl je vhodnéjsi tvarové pravidelna
reprezentace (intravildn obdélnikem ¢i ,pravouhelnikem”). K ¢astym chybam dochazi také pfi
znazornovani hranic aredld, které jsou v legendé reprezentovany uzavienym polygonem namis-
to linie.

Tento vyukovy material vznikl v rdmci projektu Moderni geoinformacéni metody ve vyuce GIS, 6
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Pokud mapa obsahuje vrstevnice Ci jiné izolinie, musi byt soucasti legendy uvedeni jejich in-
tervalu. Tuto informaci Ize vlozit pfimo do popisu vyznamu pfislusné linie nebo jako samostat-
nou textovou informaci.

Je-li legenda soucasti stejného mapového listu jako mapové pole, snazime se o umisténi le-
gendy (spolec¢né se seznamem zkratek a vysvétlivek) pobliz mapového pole.

Casto je mezi zasady pro tvorbu legendy uvadéna také nezavislost. RGzni autofi v ramci odborné
literatury uvadéji, Ze nezavislost legendy je zarucena tehdy, pokud obsahuje pouze znaky, které jed-
noznacné vyjadruji prvky obsahu mapy. Nezavislost legendy je pak porusena v pfipadé, pokud lze
jednomu jevu v mapé pfiradit dva rlizné kartografické znaky v legendé, napf. les a listnaty les (viz
napfriklad [3], s. 158).

Skutecnosti vsak je, Ze poruseni nezdvislosti, je problémem chybného navrhu znakového klice
a protozZe legenda z mapového klice pfimo vychazi, nelze jiz ve fazi jejiho sestavovani tento problém
nijak ovlivnit. O vzajemné nezavislosti kartografickych znak(l je tedy tfeba uvaZovat jiz pfi navrhu
znakového klice a ne aZ pfi sestavovani legendy.

Zasady pro tvorbu legendy jsou platné pfi tvorbé jakychkoliv map, véetné digitalnich. U digitalnich
map muze byt sestaveni spravné legendy obzvlasté naro¢né, nebot jejich obsah lze ¢asto ménit inter-
aktivné zménou méfitka. V takovém pripadé je treba zajistit, aby se veskeré zmény znakového klice,
které jsou predevsim vysledkem generalizace, projevily téZ v legendé. Obvyklé je tedy fungovani vice
variant legendy pro jednotlivda méfritka pFislusné mapy.

Meéritko

Méfitko je pomér zmenseni zobrazovaci plochy pfi konstrukci mapy. Méfitko tedy nemusi nutné
znamenat v ocich laik(l zaZitou informaci o tom ,kolik centimetri na mapé je kolik centimetrd
ve skutecnosti“, protoZe neexistuje kartografické zobrazeni, které by bylo ve vSech ¢astech mapy
a smérech délkojevné. Uvedeny Udaj tak plati — zvlasté pak u map malych méfitek — pouze v uréitém
sméru nebo v urcité ¢asti mapy. U map velkych méfitek je vyse uvedené zjednoduseni pro praktické
ucely akceptovatelné, protoze chyba vyplyvajici z délkového zkresleni u v praxi pouzivanych kartogra-
fickych zobrazeni je typicky mensi neZ presnost, se kterou jsme schopni vzdalenost mérit prfimo
v mapé. Z vySe uvedeného vyplyva, Zze na mapach velkych méritek musi byt méfitko uvedeno vidy.
V pripadé map malych méritek ma uvedeni méritka smysl pouze tehdy, je-li uvedeno, v jaké casti
mapy je méfitko platné aidedlné také spolu s informaci o kartografickém zobrazeni, ve kterém byla
mapa zhotovena. Matematickym pozadim méfitka a jeho vztahu ke zkresleni se zabyva obor mate-
maticka kartografie a podrobnéjsi informace Ize ¢erpat napfiklad z [6]. V tomto textu se budeme dale
zabyvat pouze grafickou podobou méfitka. Text je zpracovan ptevaziné s vyuzitim ¢lanku [4], kde Ize
nalézt dalsi informace.

Méftitko mapy se jako kompozi¢ni prvek vyjadiuje nejcastéji v grafické a Ciselné podobé, pfipadné
také slovné.

Grafické méritko predstavuje Usecku s vyznacenim délkovych Useku. Sklada se z méfitkové linie
(usecky), pricnych carek (vynasecich car) a popisu (Ciselnych hodnot), viz Obr. 9. Velkou vyhodou
grafického méfitka je, Ze zUstava (na rozdil od ciselného a slovniho) zachovano i pfi pfipadném zvét-
seni nebo zmenseni mapy pri jeji reprodukci. Ztohoto divodu muiZe byt vhodné zvlasté
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u velkoformatovych map pouzivat pouze méritko grafické, protoze u nich je pomérné pravdépodob-
né zmensovani nebo tisk jejich zmensenych ¢asti.

0 3) 10 km

Obr. 9. Typicka podoba grafického méfitka, tvoreného méfitkovou linii, pficnymi ¢arkami a jejich popisem.

Délku grafického méfitka je tfeba volit tak, aby odpovidalo mapé a dale tak, aby zobrazené hod-
noty vzdalenosti byly dekadické (100 m, 500 m, 1 km, 5 km, 10 km atd.). Pfi tom neni podstatné, zda
bude méritkova linie dlouha zaokrouhleny pocet centimetri. Je tfeba splnit ovsem dalsi omezujici
podminku, a to aby méfitkova linie nebyla pfilis dlouha. Méfitko je totiz kompozi¢ni prvek, ktery by
mél byt viditelny az pfi blizkém pohledu na mapu a nemél by tedy na sebe poutat pfiliS pozornost
(napfiklad tim, Ze zabira polovinu Sitky stranky).

PF¥i méfitku 1 : 120 000 000 je tedy lepsim fesenim vytvofit Usecku dlouhou 4,17 cm predstavujici
délku 5 000 km spiSe neZ usecku dlouhou 6 cm predstavujici délku 7 200 km. Smyslem tohoto opat-
feni je, aby se daly dobfe odhadovat (pfip. méfit) vzdalenosti v mapé, k ¢emuz je uZite¢néjsi zao-
krouhlena hodnota délek v kilometrech spiSe nez okrouhld délka usecky.

0 5 10km 0O 5 km
S } L 0

Obr. 10. Hlavni a vedlejsi déleni. Vlevo hlavni déleni vyjadiené pficnymi ¢arkami s popisem, vedlejsi déleni
c¢ernymi a bilymi segmenty. Vpravo hlavni déleni vyjadiené delSimi pficnymi ¢arkami s popisem, vedlejsi
déleni krats$imi ¢arkami.

Vhodnym doplnénim grafického méfritka je zjemnéni jeho ¢asti pomoci dil¢ich déleni (Obr. 9, Obr.
10). Rozlisuje se hlavni déleni a vedlejsi déleni. Pficné carky hlavniho déleni jsou obvykle delsi a jsou
popsany délkovym Gdajem, pfiéné carky vedlejsiho déleni byvaji kratsi a nejsou popsany viibec. Ve-
dlejsi déleni Ize vyjadfit napriklad i rozdélenim méfitkové linie na ¢ernobilé segmenty. Pro hlavni
i vedlejsi déleni by méla platit zasada dekadi¢nosti podobné jako pro délku celé usecky.

Pri méfitku 1 : 120 000 000 je tedy lepsi usecku dlouhou 4,17 cm predstavujici délku 5 000 km rozdélit
na 5 dilll po 0,83 cm s tim, Ze kazdy dilek predstavuje 1 000 km, nezZ ji rozdélit v poloviné na dva segmenty

‘ odpovidajici 2 500 km a nasledné v rdmci vedlejsiho déleni na segmenty po 1 250 km.

Z hlediska grafického zpracovani se doporucuje vyvarovat se pfilis dlouhych pti¢nych carek, aby
vysledny tvar nepGsobil dojmem ,hrabi“ & dokonce ,vidli“. Ciselné hodnoty jsou vzhledem k &arkam
hlavniho déleni zarovnané na stfed (Obr. 11). Méfitko zacina vlevo hodnotou 0 (nula) a podle stfedo-

evropskych kartografickych zvyklosti jsou jednotky umistény vpravo za poslednim ¢islem a odsazeny
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mezerou. Jednotky nejsou soucasti zarovnani posledni ¢iselné hodnoty k odrazce, ale zlstavaji za ni.
Pricné carky vybihaji z méfitkové linie jednim smérem k ¢iselnym hodnotdm (obdobné jako

v

0 S 10[km

*

Obr. 11. Zarovnani ¢iselnych hodnot vzhledem k pFicnym ¢arkam hlavniho déleni a jednotkam.

v technickych vykresech pfi kétovani) a nekfizi tedy osu.

V ptipadé, Ze ma mit méfitko pouze orientacni charakter, Ize déleni zcela vynechat (Obr. 12). To
je pripad prehledovych map nebo obecné vSsech map malého méritka, kde méritko slouzi k ziskani
informace o pfibliznych rozmérech zobrazeného Uzemi a nikoliv k pfesnému méreni vzdalenosti.
V tomto pfipadé se hodnota délky i s jednotkami umistuje zarovnana na stfed nad Usecku. Usecka by

méla délku textu mirné presahovat, aby bylo zfejmé, Ze jde o méfitko a ne napfriklad o podtrzeni tex-
tu.

10 km

vy

Obr. 12. Ukazka mozné podoby méritka orientacniho charakteru.

v Vs v v/

Ciselné méfitko se uvadi ve formé 1 : M, kde M je méFitkové &islo. Okolo dvojtecky jsou (ziZzené)
mezery. Méfitkové Cislo by mélo byt dostatecné zaokrouhlené, tedy zjednodusené receno Ccislo
svelkym poctem nul nakonci. Je tedy pfipustné meéfitkové cislo mirné zaokrouhlit, protoZe
s ohledem na grafickou pfesnost mapy a chyby vyplyvajici z nedélkojevnosti zobrazeni ve vSech smé-
rech nedojde k vyznamnéjsi chybé.

Umistujeme-li na mapu zéroven méfitko grafické a Ciselné, mélo by byt ¢iselné méfitko na opacné
strané méritkové linie nez popis hodnot grafického méritka (tedy typicky pod méritkovou linii, viz
Obr. 13). Zabranime tim nechténé zaméné meéfritkového Cisla za vzdalenost patfici k nékterému
z hlavnich déleni.

0 5 10 km
e |

1:100 000

Obr. 13. Vzajemna poloha popisu grafického méfitka a c¢iselného méfritka.
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Slovni méfitko se pouZiva v praxi spisSe vyjimecné, ma obvykle podobu 1 cm = 100 m nebo 1 cm
na mapé odpovidd 100 metrum ve skutecnosti. Urcity prakticky vyznam ma napftiklad u pohledovych
map, blokdiagram( a podobnych prostorovym mapam pfibuznym zobrazenim, které maji s ohledem
na pouziti perspektivy méritko proménlivé. V téchto pripadech ma slovni méfitko podobu popisu
vzdalenosti mezi dvéma zobrazenymi objekty v mapé: Vzddlenost MileSovky a Sedla je 24 km.

Smérovka

Smérovka (téZ smérova rizice) je kompozicni prvek, oznacujici na mapé vhodnym zplsobem smér
k severu.

‘ Oznadeni severka, pouzivané ¢asto pro smérovku laiky, neni Uplné vhodné, nebot mapy nemusi byt striktné

‘ orientovany k severu a smérovka mlze ukazovat pripadné i k jiné svétové strané.

Aby davalo smysl smérovku pouzit, musi byt smér vseveru vcelé mapé témér konstantni.
Z tohoto pohledu dava smysl smérovku pouZit pouze na mapach velkych, ptip. stfednich méritek, kde
je tento predpoklad splnén. Smérovku lze vynechat v situaci, kdy je mapa orientovana k severu (sever
je z pohledu orientace stranky nahote) a zaroveri znazorfiuje vieobecné zndmé tGzemi (mapa Ceska
vytvofend v &edting, uréena prevazné pro ctenare v Cesku).

Graficky vzhled smérovky by mél byt pfizplsoben celkovému vzhledu mapy, obvykle je tedy
na misté zachovani jednoduchosti smérovky spiSe nez uziti slozitych historizujicich ornamentd. Smé-
rovka je vidy v jazyce mapy, na mapé vytvorené v cestiné tedy nebude N (jako north) ale S (jako se-
ver). Smérovka by méla v ramci mapové kompozice plsobit spiSe nendpadné, a tomuto pozadavku je
vhodné ptizplsobit jeji velikost. Umistuje se obvykle mimo vlastni mapové pole.

V fadé soucasnych dél se objevuje naduzivani smérovky, pfipadné jeji chybné pouziti (viz napfi-
klad [2] nebo [5]). Na mapé malého méfitka je vhodnéjsim zplsobem pro vyjadreni orientace k seve-
ru pouziti zemeépisné sité, protoze smér k severu je (krom valcovych zobrazeni v normalni poloze)
v kazdém misté mapy jiny a odliSnosti ve sméru mohou byt znacné. Alternativou je poufZiti krizkl
na présecicich rovnobézek a polednik(i. Podobné u map Ceska v Kfovakové zobrazeni neni spravné
umistit smérovku otocenou o 7° po sméru hodinovych rucicek, protoze to neodpovida skutecnosti
(spravny smér je od 4,5 stupné na vychodé Uzemi naseho statu po témér 10 stupnd na zapadé). Lepsi
feSeni v tomto pripadé predstavuje pouziti takového zobrazeni, kde tento problém nenastava (kon-
krétni doporuceni viz [5]).

Nazev mapy

Nazev mapy je ndpadny kompozicni prvek, ze kterého by mélo byt zfejmé, co mapa znazornuje.
U map s topografickym obsahem zpravidla postaci uvést nazev zobrazovaného lUzemi, jelikozZ se jedna
o konvencni druh map . U tematické mapy by vsak nemél chybét udaj, CO mapa zobrazuje (tedy té-
ma), KDE (jaké uzemi) a, pokud je to relevantni, tak také KDY (Udaj o ¢asovém vymezeni; neuvadi se
u jevl bez vyznamné ¢asové proménlivosti). Nazev mapy by mél byt strucny, vystizny, jednoznacny
a samoziejmé vécné a gramaticky spravny. Nazev by nemél obsahovat slovo ,mapa“ s tim, Ze vyjim-
kou jsou konvencni tematické mapy — napf. ,Geologickd mapa Slovenska®. Pokud ndzev musi byt
delsi, byva zvykem rozdélit jej na titul (téma mapy) a podtitul (zbytek Gdajl). Podtitul je pak méné
napadny ne? titul (podtitul mensim pismem, pfipadné byva zvykem titul psat VERZALKAMI a/nebo
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tucné). ProtoZze podtitul neni vétou, nezacina velkym pismenem a nekonci teckou. Nazev mapy se
obvykle umistuje pobliz jejiho horniho okraje a pro jeho lepsi ¢itelnost je vhodné pouzit bezserifové
(bezpatkové) pismo.

Tiraz

Tirdz by méla obsahovat jméno autora ¢i vydavatele mapy a misto a rok vydani. Jde o nenapadny
prvek, umistény obvykle u spodniho okraje mapy. Je-li to ucelné, Ize uvést dalsi udaje jako vyse na-
kladu, poradi vydani, atd. Soucasti tiraze by — zvlast u map s odbornym obsahem — mél byt seznam
zdroja dat, z nichz bylo pti tvorbé mapy cerpano. Neuvedeni zdroja dle platnych citacnich norem lze
povaZovat za hrubé poruseni citacni etiky.

Vedlejs$i mapové pole

Soucdsti mapového dila mohou byt také dal$i mapy, typicky rozmérové vyrazné mensi nez hlavni
mapové pole. Maji obvykle nasledujici podobu a vyznam:

— lokalizacni (pfehledné) mapy — zobrazuji Uzemi znazornéné na hlavnim mapovém poli v SirSim
kontextu, napfiklad polohu dané lokality v rdmci stdtu, kontinentu apod. Smyslem je dat ¢tenafi
mapy lepsi predstavu o tom, kde se — v rdmci vSeobecné zndmého Uzemi — dana lokalita nachazi.
Pouziti téchto map se fidi okruhem potencialnich uZivatel mapy. Pro mapu uréenou pro ceské
prostiedi je zbyte¢né vytvaret lokalizaéni mapu Ceska s umisté&nim Krkono$, pro ¢lanek do mezi-
narodniho ¢asopisu je naopak na misté polohu Krkono$ v rdmci Evropy i Ceska vyznacit,

— vyfezy — zobrazuji vyfez hlavni mapy ve vétsim métitku typicky v mistech, kde jsou zndzornéné
jevy pfilis nahromadéné, a hlavni mapové pole je lokdlné pfilis zaplnéné nebo jsou z néj nékteré
Udaje vynechany. Smyslem vyfezu je takova mista zachytit prehlednéji. Typickou ukazkou je vyrez
detailu historického centra na planu mésta.

— doplikové tematické mapy — pouZivaji se vtematické kartografii situaci, kdy hlavni tematicka
mapa ma komplexni charakter (vyjadfuje souvisejici jevy tvofici logicky celek, napt. zemédélstvi
v Cesku). Doplfikové mapy pak mohou zachycovat jednotlivé jevy samostatné (v podobé map
analytického charakteru, napf. hektarové vynosy psenice za okresy), a to bud' pfimo ty, které jsou
soucasti hlavni mapy, popfipadé i jiné, pokud souvisi s tématem.

Dalsi doplnkové kompozicni prvky

Mezi dalsi doplrikové kompozi¢ni prvky patfi zejména tabulky, grafy, obrazky a textova pole. Pro je-
jich provedeni plati nejen pravidla ¢eského pravopisu, ale také obecné stylistické, typografické
a grafické zasady. V ramci mapy je vhodné udrzovat konzistentni graficky styl a nepodlehnout poku-
Seni vyuzit vSech barev a font(, které software nabizi.
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Prakticka realizace v ArcGIS for Desktop

Mimordmové Udaje vloZime do mapového pole po prepnuti do reZimu zobrazeni vykresu (Layout
View) pomoci volby View > Layout a nasledné volbé mozZnosti Insert a v ni vybéru konkrétniho typu
kompozi¢niho prvku:

Insert | e Yo eogr

£/ DataFrame 5

Title  Title

Text 1

>

Dynamic Text >

Neatline...

O

i= Legend...

North Arrow...
Scale Bar...

- Z9

B

Scale Text...

™

(@]

Picture...
Object...

B

Legenda

Automaticky vygenerovanou legendu pro aktualné vybrany datovy ramec (Data Frame) vloZzime po-
moci Insert > Legend.

Prostfednictvim okna Legend Wizard (Obr. 14), postupné zadame zakladni parametry a na zavér
nechdme legendu vygenerovat. Veskeré zadané parametry lze pritom editovat idodatecné,
a vygenerovana podoba legendy tudiZz nemusi byt definitivni.
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y A
Legend Wizard ﬁ

Choose which layers you want to include in your legend

Map Layers: Legend ltems
| ostatni objekty [ostatni objekty ‘ @
sidla sidla
i
vodni toky
vodni plochy
terénni tvary
vyskopis
vyuiiti ploch
,
Set the number of columns in your legend: 1 =

Dalsi > } [ Stomo ]

Obr. 14. Okno Legend Wizard.

V prvnim kroku dominuji oknu Legend Wizard dva seznamy polozek, Map Layers a Legend Items.
Pfesunem polozek z prvniho seznamu do druhého vybereme ty datové vrstvy, jejichz symbolizace
bude obsaZena vlegendé. Vidy je nezbytné naplnit poZadavek Uplnosti legendy. Tedy, aby byly
vSechny znaky pouZité v mapovém poli, v legendé vysvétleny. Kromé samotného vybéru zde mizeme
ovlivnit také poradi znakl a pocet sloupct, do kterych bude legenda graficky rozdélena — tedy uspo-
radani legendy.

Druhy krok slouzi k vytvoreni nadpisu legendy. S odkazem na informace uvedené v teoretické ¢as-
ti pouze uvedme, Ze neni vhodné nadepisovat legendu slovem ,Legenda“. Na mapach v ¢eském jazy-
ce je pak zcela nepfipustné automaticky navrzeny nadpis ,Legend”. Pokud zadani vytvarené mapy
pfimo nevyzZaduje uziti nadpisu, Ize text nadpisu smazat. Druhou variantou je ponechat libovolny text
a pfi dalSich upravach legendy (viz dale) nadpis skryt.

Treti krok je vénovdn oramovani. Pfestoze se s ordmovanim legendy lze setkat jen zfidka, existuji
situace, kdy muZe byt toto grafické ozvlastnéni na misté. ArcGIS nam kromé volby rdmu dava navic
mozZnost obarvit pozadi, na kterém je legenda umisténa, opatfit rdm rizné barevnym stinem ¢i zaob-
lit jeho rohy. Takovato graficka zvyraznéni je pfitom mozné aplikovat nejen na legendu, ale také
na ostatni kompoziéni prvky mapy. S grafikou tohoto typu je vSak vhodné Setfit, nebot ¢asto plati, ze
jeji naduzivani vizudlni atraktivitu vysledku spiSe sniZuje.

Ve Ctvrtém kroku lze stanovit velikost vyrezll, jimiz budou v legendé reprezentovany liniové
a aredlové znaky. Rozméry se zadavaji v typografickych bodech (1 typograficky bod [pt] = 0,3528 mm)
a jsou aplikovany pouze na datové vrstvy, které jsou pravé vybrany. Jednotlivym vrstvam zde lze pfi-
radit také tvar, kterym bude kartograficky znak v legendé znazornén/vykreslen. Nabidka programu
ArcGIS je dostateéné pestra, aby bylo mozné zvolit vhodny tvar jak prvkim/objektdim pfirodniho
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puvodu (vodni plocha, vodni tok, vrstevnice atd.), tak prvkiim/objektdim vytvofenym uméle (hranice,
elektrické vedeni, zastavéné plochy atd.).

V poslednim kroku definujeme mezery mezi jednotlivymi ¢astmi legendy (opét v typografickych
bodech) a tlac¢itkem Dokoncit legendu vygenerujeme (Obr. 15).

- = layers B
S [ ostatni objekdy ostatni objekty vodni plochy
Typ objektu . i
4 letisté Typ objektu typ vodni plochy
wf= nemocnice +  lefisté 9 vodni plocha
@ turistické informace ) L
5 @ sidla + nemocnice & zaroj pitné voay
sidla © turistické informace Representation: terenni_zlom_Rep
@ hlavni mésto i . o
@ krajské mésto sidla , terénni ziom
® obecs roziifenou plsobnosti sidla Representation: Vrstevnice_vlastni_orez_Rep
O obec i )
= komunikace g ® hlavni mésto v vrstevnice po 100 m
dt,ylp_k"m“"ik“e ®  krajské mésto vyufZiti ploch
== dainice
== rychlostni silnice ®  obec s rozsifenou pusobnosti typ plochy
= silnice " obec les
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4+ terénni zlom Ao i toky

= vyskopis
Representation: Vrstevnice_v

— vrstevnice po 100 m

Obr. 15. Automaticky vygenerovana legenda.

Vygenerovana legenda predstavuje vychozi stav, ktery je nezbytné dale upravit do kartograficky
akceptovatelné podoby. Z Obr. 15 je ziejmé, Ze textova Cast legendy reflektuje pojmenovani jednotli-
vych datovych vrstev, resp. odpovida popiskiim (Labels), které jsou jednotlivym vrstvam pfifazeny.
Editaci popisk( Ize provést v tabulce obsahu (Table of Contents) nebo ve vlastnostech datové vrstvy
(Layer Properties), kde na karté General ménime jméno celé datové vrstvy a na karté Symbology
jména jednotlivych typ( objektl, pokud jsou objekty ve vrstvé dale rozliseny (napf. ve vrstvé doprav-
ni komunikace mohou byt rozliSeny ddlnice, rychlostni silnice a silnice).

svs

Rozdéleni kartografickych znak( podle datovych vrstev také vytvari jednotlivé logické blo-
ky/drovné legendy. Z toho vyplyva, Ze spravny navrh datovych vrstev, usnadni mimo jiné i vytvoreni
usporadané legendy.

Pokud legenda stale neodpovida nasim pozadavk(m, Ize jeji podobu dale ovlivnit v okné Legend
Properties (Obr. 16). Okno zobrazime kliknutim na legendu pravym tlacitkem a vybérem polozky Pro-
perties ze zobrazeného kontextového menu.

Tento vyukovy material vznikl v rdmci projektu Moderni geoinformacéni metody ve vyuce GIS, 14
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Obr. 16. Karta Items v okné Properties.

Na karté General mizeme skryt nevhodny nadpis legendy a upravit vybér a poradi datovych vrs-
tev, jejichZ kartografické znaky jsou v legendé obsaZzeny. Aktivaci zaskrtavacich policek Ize dale nasta-
vit, aby se legenda automaticky synchronizovala s tabulkou obsahu.

Pomoci karty ltems jsme schopni pfizplsobit vzhled jednotlivych casti legendy. Je tfeba mit
na pameéti, Ze provedené Upravy jsou aplikovdny vidy jen na znaky z datovych vrstev, jeZ jsou vybrany
z uvedeného seznamu. Vybér vice vrstev Ize provést standardné pomoci klavesy Ctrl, pfipadné Shift.

Tlacitkem Style vyvolame okno s nabidkou pfeddefinovanych styla legendy (Obr. 17). Pokud by
nam zadny ze styl( nevyhovoval, mGzeme kliknutim pravym tladitkem na jednu konkrétni vrstvu vy-
volat okno Properties a uzplsobit vzhled kazdé vrstvy zvlast. Na karté Arrangement vybirdme
zrGznych usporadani legendy. Upravou parametrl karty General uréujeme, které texty se maiji
u konkrétnich kartografickych znakl objevit a jakym tvarem a velikosti by v legendé mély byt liniové
a aredlové znaky reprezentovany.

Tento vyukovy material vznikl v rdmci projektu Moderni geoinformacéni metody ve vyuce GIS, 15
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Obr. 17. Okno Legend Item Selector vyvolané tlacitkem Style.

Casté vyuziti nalezne i moZnost volby vlastniho pisma pro texty v legendé, které se také edituje
na karté Items.

Karty Layout a Frame sdruZuji funkce pro editaci mezer mezi jednotlivymi ¢astmi legendy
a Upravy ramu. S nastavenim téchto parametrd jsme se jiz seznamili béhem generovani legendy
(v okné Legend Wizard). Jedinou novinkou, je na karté Layout parametr Fitting Strategy, pomoci kte-
rého dokdze software automaticky preskupit legendu podle velikosti oblasti, ktera je legendé vyme-
zena.

Pokud jsme upravili veskeré dostupné parametry a stéle nejsme s podobou legendy spokojeni, je
mozné prevést veskeré elementy, z nichZ je legenda sloZena, na soubor grafickych prvki a textovych
poli. Pfevedeni se provadi volbou Convert to Graphics, kterd je dostupnd v kontextovém menu, jez
vyvolame kliknutim pravym tlacitkem do prostoru legendy. Po konverzi jsou grafické prvky a texty
stale slouceny do spoleénych celkl a pro jejich dalsi editaci je nutné tyto celky rozloZit ptikazem Un-
group. Ungroup lze aplikovat na jeden ¢i vice oznacenych celkl. Ptikaz se nachazi opét v kontextovém
menu vyvolaném pravym tlacitkem.

Tento vyukovy material vznikl v rdmci projektu Moderni geoinformacéni metody ve vyuce GIS, 16
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Obr. 18. Vysledna podoba legendy. Po pifevedeni na grafiku doslo k pfidani nadpisi a finalnimu uspofadani
jednotlivych casti legendy.

Po prevedeni legendy na grafiku je mozné libovolné ménit velikost a umisténi jednotlivych ¢asti
(Obr. 18). Dodatecné Ize ménit také obsah vygenerovanych textovych poli. Legenda je vsak prevede-
nim na grafiku ztraci propojeni s mapovym polem. Jinymi slovy plati, Ze pokud po pfevedeni legendy
na grafiku zménime néktery ze znakd v mapovém poli, tato zména se jiz v legendé neprojevi a je ne-
zbytné generovat legendu pro dany znak znovu. Proto je dobré prevadét legendu na grafiku pouze,

sv e

meénit.

Méritko

Grafické méritko pro aktualné vybrany datovy ramec vloZime pomoci Insert > Scale Bar. Tato volba
spusti pravodce, v némz v dalsim kroku v okné Scale Bar Selector vybereme méritko nejlépe odpovi-
dajici naSim predstavdm avolbu potvrdime klepnutim na OK. Tim se grafické métitko vloZi
na stranku. Klepnutim pravym tlacitkem na méfitko a volbou Properties otevieme dialogové okno

Scale Line Properties (Obr. 19), kde lze fadu vlastnosti méfitka upravit.

Tento vyukovy material vznikl v rdmci projektu Moderni geoinformacéni metody ve vyuce GIS, 17
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Obr. 19. Dialogové okno Scale Line Properties, zalozka Scale and Units.

Na zaloZce Scale and Units mlGzeme v ramecku Scale zménit pocet hlavnich (Number of divisions)
a vedlejsich déleni (Number of subdivisions), pfipadné nastavit oboustranné méritko zaskrtnutim
policka Show one division before zero a nastavit, co se ma dit s méfitkem, pokud ménime jeho veli-
kost jako grafického prvku.

V ramecku Units specifikujeme v rozbalovacim seznamu Division Units, jaké budou jednotky déle-
ni (na ceské mapé metry nebo kilometry), v Label Position nastavime, kde budou jednotky umistény
(typicky pouZzijeme volbu after labels), v poli Label je definovano, jak bude dand jednotka popsana
a do pole Gap lze zadat velikost odsazeni jednotek od popisu. Jazyk, ve kterém jsou jednotky uvede-
ny, odpovida vidy jazyku celé mapy (na ¢eskych mapach jsou upfednostriovany zapisy dle jednotek
soustavy Sl, akceptovatelné jsou tedy zapisy m ¢i km, nikoliv Meters Ci Kilometers, a uz vibec ne Mi-
les).

V praxi obvykle méfitko vysledné mapy zname. Postupujeme typicky tak, Ze zadame udaje v ¢asti
Units, potvrdime je, upravime Sitku grafického objektu méfitka tak, aby nebylo pfili§ napadné
a zaroven zobrazené jednotky hlavniho déleni byly dekadické, a v dalsSim kroku podle toho dofesSime
pocet hlavnich a vedlejSich déleni.

Tento vyukovy material vznikl v rdmci projektu Moderni geoinformacéni metody ve vyuce GIS, 18
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Obr. 20. Dialogové okno Scale Line Properties, zalozka Numbers and Marks.

Na zalozce Numbers and Marks (Obr. 20) lze nastavit vlastnosti Ciselnych hodnot a pti¢nych ¢a-
rek. V ramecku Numbers se z rozbalovaciho seznamu Frequency vybird, kde maji byt ¢iselné hodnoty
umistény. UzZiteCné jsou zejména mozZnosti ends (and zero), kdy jsou Ciselné hodnoty umistény
na prvnim a poslednim hlavnim déleni, divisions, kdy jsou popsana vSechna hlavni déleni, a single
label pro orientacni méritka podobného typu jako na Obr. 12. Position urcuje, jak ma byt popis umis-

tén vzhledem k méritkové linii. V Uvahu nejcastéji pfipada moznost above bar. Pomoci hodnoty Gap
urcime vertikalni odsazeni ¢iselnych hodnot od méfitkové linie.

vrsv

V ramecku Marks mlzeme ovlivnit vzhled pfi¢nych carek. Frequency a Position maji stejny vy-
znam jako u predchoziho ramecku, Division Height a Subdivison Height udavaji délku pricnych carek
hlavniho, resp. vedlejsiho déleni. Klepnutim na tlac¢itko Symbol Ize pak nastavit vlastnosti linie tvofici
pricné carky.

Na zaloZce Format (Obr. 21) pak Ize v rdmecku Text nastavit vlastnosti pisma, které bude pouzito
pro Ciselné hodnoty (pfimo v okné font, velikost a barvu, klepnutim na Symbol pak dalsi vlastnosti
textu). V ramecku Bar lze vybrat barvu a po klepnuti na Symbol i dalsi vlastnosti méritkové linie. Ko-
necné v ramecku Style Ize dodatecné prepinat mezi preddefinovanymi typy métitka, mezi nimiz jsme
vybirali v prvnim kroku. Je zfejmé, Ze parametrd, které lze pfi navrhu grafického méritka nastavit, je
velké mnozZstvi. Jako vyhodné se proto jevi, pripravit si vlastni styly méfitek a v ramci Style je uloZit
a opakované pouzivat.

Tento vyukovy material vznikl v rdmci projektu Moderni geoinformacéni metody ve vyuce GIS, 19
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Obr. 21. Dialogové okno Scale Line Properties, zalozka Format.

Ciselné a textové méfitko pro aktualné vybrany datovy rdmec vloZime pomoci Insert > Scale Text.
Tato volba opét spusti privodce, kde si v okné Scale Text Selector vybereme méfitko nejlépe odpovi-
dajici nasSim predstavam avolbu potvrdime. Tim se méfitko vloZi. Klepnutim pravym tlacitkem
na méfitko a volbou Properties otevieme dialogové okno Scale Text Properties (Obr. 22), kde Ize

v v

vlastnosti méritka upravovat.

Tento vyukovy material vznikl v rdmci projektu Moderni geoinformacéni metody ve vyuce GIS, 20
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Obr. 22. Dialogové okno Scale Text Properties pro Ciselné méritko.

V zéloice Scale Text muUieme vramecku Style vybirat mezi métitkem Cciselnym (Absolute)
a textovym (Relative). V ptipadé Ciselného méfitka Ize nize v rdmecku Format v poli Separator zadat
oddélovac. Vychozi oddélovac je dvojtecka, okolo které nejsou mezery. Chceme-li tedy Ciselné méfit-
ko typograficky spravné, zadame do pole Separator fetézec mezera dvojtecka mezera. Vyslednou
podobu ¢iselného méfitka pak vidime v horni ¢asti okna v rdmecku Preview.

V pfipadé textového méfitka vyplnime jeho format, kdy v rdmecku Format specifikujeme jednot-
ky stranky (Page Units) a jejich popis (Label), podobné pak jednotky v soufadnicovém systému mapy
(Map Units) a jejich popis (Label). Mezi témito Udaji pak bude hodnota z pole Separator, kam lze za-
dat na jazyce nezavisly znak =, pfipadné pro mapu v ¢estiné napsat napftiklad text odpovidd.

Tento vyukovy material vznikl v rdmci projektu Moderni geoinformacéni metody ve vyuce GIS, 21
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Obr. 23. Dialogové okno Scale Text Properties pro slovni méfitko.

Na karté Format pak Ize v rdmecku Text nastavit vlastnosti pisma, které bude pouZzito pro Ciselné
hodnoty (pfimo v okné font, velikost a barvu, klepnutim na Symbol pak dal$i vlastnosti textu).
V ramecku Style lze pak prepinat mezi preddefinovanymi typy méritka, mezi nimiz jsme vybirali
v prvnim kroku.

Ciselné, grafické i textové méfitko se méni podle aktudlniho pohledu na data v pfislusném dato-
vém ramci. Pokud tedy mapu pfiblizime, méfitko se automaticky prepocitad. Podobné jako legendu Ize
méritko prevést na grafiku klepnutim pravym tlacitkem mysi do prostoru méfitka a volbou Convert To
Graphics. Tim se vazba na datovy ramec ztrati a pti pribliZovani a oddalovani pohledu se jiz méfitko
ménit nebude. Pokud od zacatku méfitko vytvarené mapy vime a neplanujeme ho ménit, je jisté jed-

vvvvv

Smérovka

Smérovku pro aktualné vybrany datovy ramec vloZime do mapy pomoci Insert > North Arrow. Tato
volba opét spusti privodce, kde si v okné North Arrow Selector vybereme smérovku nejlépe odpovi-
dajici nasim predstavam a volbu potvrdime. Tim se smérovka vloZi. Klepnutim pravym tlacitkem
na méfitko a volbou Properties otevieme dialogové okno North Arrow Properties (Obr. 24), kde Ize
v zaloZce North Arrow vlastnosti smérovky upravit.

Tento vyukovy material vznikl v rdmci projektu Moderni geoinformacéni metody ve vyuce GIS, 22
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Obr. 24. Dialogové okno North Arrow Properties.

V rdmecku Angle v rozeviracim seznamu Align To vybereme, zda ma byt smérovka natocena pod-
le rotace datového ramce (Data Frame Rotation) nebo ma smérovat k severu (True North). Vysledné
natoceni se objevi v Calculated Angle. Pomoci Calibration Angle |ze zadat Uhel natoceni ru¢né, coz
mUze mit vyznam naptiklad v situaci, kdy chceme, aby smérovka ukazovala k magnetickému severu
a nikoliv k severu ve smyslu obrazu severniho pélu pfislusného kartografického zobrazeni.

V zaloice Marker vybereme konkrétni symbol pouZity pro smérovku. Symboly pro jednotlivé
smérovky jsou uloZeny jako jednotliva pismena (tzv. glyfy) fontu, pfiéemz vychozim fontem programu
ArcGIS je ESRI North. Jeho nevyhodou je, Ze pouzité symboly pro svétové strany jsou oznacené an-
glicky. Tvorime-li mapu v ¢estingé, musime se tedy spokojit bud se smérovkou bez popisu, nebo si
nainstalovat font s ¢eskymi smérovkami. Pfislusny font nasledné vybereme, v rdmci néj zvolime klep-
nutim na Character konkrétni znak (smérovku), dale zadame jeji velikost, barvu apo klepnuti
na tlacitko Symbol ptipadné dalsi vlastnosti. Vyslednou podobu smérovky vidime v rdmecku Preview.

Font s ceskymi smérovkami (ESRI Czech North), jehoZ autorem je Jan D. Bldha z Ustecké univerzi-
ty, je ke stazeni jako pfiloha tohoto listu, nebo na webu autora [7].

V teoretické ¢asti tohoto listu jsme si vysvétlili, Ze zejména u map malého méfitka je lepsim zpa-
sobem pro vyjadieni sméru k severu zemépisna sit. Pokud chceme do mapy vlozit zemépisnou sit,
vybereme prislusny datovy ramec, klepneme na néj v zobrazeni vykresu pravym tlacitkem mysi, zvo-
lime mozZnost Properties a prepneme se na zalozku Grids. Zde mlzeme zemépisnou sit vytvofrit (po-
moci pravodce spusténého klepnutim na New Grid), pfipadné jiz existujici sit vymazat (klepnutim
na Remove Grid) ¢i ménit jeji vlastnosti (pomoci tlacitka Properties). Siti lze vytvofit v rdmci jednoho
datového ramce vice. Vzhledem k tomu, Ze zemépisna sit neni mimoramovy Udaj, nejsou v tomto
listu tyto volby popsany detailné.

Tento vyukovy material vznikl v rdmci projektu Moderni geoinformacéni metody ve vyuce GIS, 23
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PFi vytvareni sité v prvnim kroku privodce je potfeba zvolit moZnost Graticule: divides map by meridians
and parallels. V dalsich krocich se intuitivnim zplsobem zadaji dalsi parametry pro tvorbu sité, které Ize po je-
jim vytvoreni ndsledné zménit.

Pro Uplnost zminime jesté alternativni zplsob vytvoreni zemépisné sité, ktery je potreba v pfipadé, Ze vychozi
prepocet zemépisnych souradnic na dané zobrazeni vykazuje polohové nepresnosti (napriklad zobrazeni ze-
mépisné sité v datovém ramci v Kfovakové zobrazeni), pripadé v situaci, kdy potfebujeme mit lepsi kontrolu
nad umistovanim popisu sité nebo vynechavanim jejich ¢asti (napriklad u tzv. ostrovnich map). Postupovat lze
nasledovné:

vytvofime zemépisnou sit v poZzadovaném intervalu v zemépisnych soufadnicich (tj. zobrazeni s EPSG ko-
dem 4326) pomoci funkce Create Fishnet. Dulezité je zvolit typ vystupni geometrie (Geometry Type)
POLYLINE,

pfiddme liniim atribut popisujici jejich zemépisnou Sirku, resp. délku, bud’ manudlné, nebo s vyuzitim
vlastnosti jejich geometrie, napfiklad souradnic prvniho a posledniho bodu,

zahustime zemépisnou sit pomoci funkce Densify s ohledem na méfitko vysledné mapy a jeji souradnico-
vy systém. Tento krok je pfidan z toho dlivodu, aby po prevodu do souradnicového systému mapy nedo-
$lo k pfili$ velké odchylce obrazu poledniku/rovnobézky z divodu velké vzdéalenosti mezi body, jimiz je
tvorena,

prevedeme zemépisnou sit do souradnicového systému mapy pomoci funkce Project, s tim, Ze vybereme
spravny typ transformace (napfiklad pro Kfovakovo zobrazeni tu variantu, ktera konci _1),

vyslednou vrstvu standardnimi editacnimi nastroji upravime podle svych predstav (napfiklad odmazani
Casti mimo mapové pole u ostrovni mapy),

vysledné linie na zdkladé prislusného atributu popiSeme, bud automaticky, pripadné s vyuzitim konverze
popisu na anotace a jejich manudlniho doladéni (viz vyukovy list Popis na mapach).

Tento vyukovy material vznikl v rdmci projektu Moderni geoinformacéni metody ve vyuce GIS, 24
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Text a grafika

Text do mapy vloZzime pomoci volby Insert > Text. Vytvofi se tim textové pole, v némz je umistén text
Text. Klepnutim pravym tladitkem mysi do prostoru tohoto pole avolbou Properties mlzeme
na zaloZce Text upravit vlastni text (v poli Text) a ménit nékteré jeho zakladni vlastnosti (dalsi vlast-
nosti jsou dostupné po klepnuti natlacitko Symbol). Podstatné je, Ze nastavené hodnoty plati
pro cely text. Pokud chceme mit néjakou cast textu naformatovanou odliSnym zplsobem, Ize pouzit
formatovaci znacky. Napriklad chceme-li mit ¢ast textu kurzivou, vloZi se pfislusna ¢ast textu mezi
znacky <ITA> a </ITA>. Pro horni a dolni index se uziva tagl <SUP> a </SUP>, resp. <SUB> a </SUB>.
Princip znacek je podobny jako u HTML tagd, byt maji odliSnou syntaxi. Pfehled dostupnych znaéek se
objevi na strance s ndpovédou po klepnuti na odkaz About formatting text.

x
Text l Size and Position |
Text:

Text |

Font: |Nia|10.00 E|IIE B E
Angle: |0.00 i' Character Spacing: I0.00 _'?
About formatting text Change Symbol... |

Uvedené textové pole je vhodné pouze pro kratké texty, protoZe je nutné text manualné zalamo-
vat (tedy vlozit znak Enter do pole Text). To je extrémné nepohodIné, zvlast v situaci, kdy zménime
velikost pisma a potrebovali bychom text zaldmat znovu a jinak. Pro rozsahlejsi texty proto muze byt
vhodné vyuzit moznosti, které nabizi panel Draw. Ten vyvolame klepnutim pravym tlacitkem mysi
na libovolné misto zahlavi programu ArcMap a zaskrtnutim moznosti Draw.
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Text

Splined Text

Callout
Polygon Text
Rectangle Text
Cirdle Text

Panel nabizi mozZnost umistit text také na kfivku (Splined Text), do polygonu (Polygon Text), ob-
délniku (Rectangle Text) Ci kruhu (Circle Text), v nichz se text nechova jako rfetézovy, nybrz jako od-
stavcovy. Navic oproti vySe popsanému je tak ve vlastnostech textu na zaloZzce Columns and Margins
mozné definovat v ramecku Columns rozdéleni textu do vice sloupcl (bude jich podle Number
of columns a mezi nimi mezera o velikosti Gap between columns) a vnitini okraj Margin around text
(tedy vzdalenost textu od okraje polygonu, obdélniku ¢i kruhu). Tento typ objektu je pouzitelny
i pro rozsahlejsi texty, protoZe k zalamovani dochazi automaticky podle definované oblasti a okraje.
| zde Ize pouZivat formatovaci znacky popsané vyse. Na zdloZzce Frame lze pak definovat pfipadnou
vypln a barvu a styl hranice okolo textu, zminénou u legendy. Tato moZnost je ostatné dostupna
pro viechny objekty v layoutu mapy, zde ale mUzZe byt jeji pouZiti zvlasté uZitecné.

Nazev mapy, resp. titul, vloZime pomoci Insert > Title. ArcMap nas vyzve k zadani titulu
a nasledné vytvofi prislusny objekt stextem. Ndazev je specidlni textové pole, které md vyznam
zejména pri automatizované tvorbé map s vyuzitim Data Driven Pages nebo skriptl. Nepotfebujeme-
li téchto moznosti vyuZivat, je z pohledu vzhledu vysledné mapy je jedno, zda vloZzime nazev mapy
pomoci Text nebo pomoci Title.

Dalsi grafické objekty vkladame pomoci Insert > Picture nebo Insert > Object, pfipadné pres
schranku (Ctrl+C ve zdrojové aplikaci, Ctrl+V, pfipadné Edit > Paste Special v ArcMap). Pro jednodussi
vektorovou grafiku (linie, obdélniky atd.) lze vyuZzit také kreslici nastroje dostupné v panelu Draw
zminéném vyse.

Rectangle

Polygon
Cirde
Ellipse
Line
Curve

FreeHand

6 @2R00LEMO

Marker

S jednotlivymi objekty v layoutu mapy, jak grafickymi, tak s mapovym polem &i ostatnimi mimo-
ramovymi Udaji, Ize pracovat také jako s celkem. Pokud oznacime nékolik objektl klepnutim mysi
s pfidrzenim Shift nebo klepnutim atdhnutim, lIze snimi pracovat podobnym zplsobem jako
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v grafickych vektorovych editorech. Dostupné moznosti se objevi po klepnuti pravym tlacitkem mysi
do plochy vybranych objekta.
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Zoom Whole Page

Zoom To Selected Elements
Cut Ctrl+X
Copy Ctrl+C

Delete Delete

Group

# o

Ungroup

Graphic Operations >
Order >
Nudge >
Align >
Distribute >
Rotate or Flip »

[*f Propertes...

@---1--8

Objekty Ize timto zplsobem seskupovat (Group) a jejich seskupeni zrusit (Ungroup), provadét
s nékterymi z nich grafické operace (Graphic Operation), prenaset je do popredi nebo do pozadi (Or-
der), posouvat (Nudge), zarovnavat vici sobé i vici okrajam stranky (Align), rozmistovat (Distribute)
¢i natacet o nasobky 90° (Rotate or Flip). Lze vyuZit také zarovnani k vodicim linkam, které vytvorime
klepnutim do vodorovného nebo svislého pravitka v horni, resp. levé casti obrazovky. Vsechny tyto
nastroje umozni vytvofit precizni layout mapy zejména z pohledu zarovnani a rozmisténi vSech kom-
pozi¢nich prvk.

a2 B A B B B IS 00112, 03T

Je dobré si uvédomit, Ze ArcMap nenabizi mozZnosti, které jsou dostupné ve specializovanych
programech pro zpracovani vektorové grafiky, jako jsou Adobe lllustrator, Corel Draw i Inkscape.
V praxi se proto v aplikaci ArcMap resi pouze ¢ast tvorby mapového dila (zejména obsah mapového
pole), mezivysledek se nasledné vyexportuje do formdatu PDF a v pohodli grafického programu se pak
resi graficka ¢ast tvorby mapového dila, k niz Ize fadit i nékteré mimoramové udaje. Popsané funkce
v aplikaci ArcMap lze svyhodou pouzit v ptipadé, kdy nam staci jednoduché formatovani
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a nekomplikovana grafika a pouZiti specializovaného grafického programu by byla zbytecna prace
navic. Pri pfitomnosti sloZitéjsi grafiky navic byvaji problémy pfi exportu mapy z ArcMap do PDF.

Vedlej$i mapové pole

Dalsi mapova pole vloZime na stranku pomoci volby Insert > Data Frame. Po klepnuti na tuto mozZnost
se objevi novy datovy ramec v layoutu mapy a vlevo v Table Of Contents nova polozka. V zobrazeni
vykresu nasledné upravime velikost a umisténi datového ramce na vysledné mapé. Timto zplsobem
Ize vloZit v rdmci jedné stranky nékolik mapovych poli. Vytvoteny datovy ramec je vhodné prejmeno-
vat, aby bylo zfejmé, co které mapové pole zachycuje. Pfejmenovani Ize provést v Table Of Contents
vybranim pfislusného datového ramce, klepnutim na F2, napsanim nového ndzvu a potvrzenim kla-
vesou Enter.

Aktudlné vybrany (aktivni) datovy rdmec je zvyraznén v Table Of Contents tu¢nym pismem. Klep-
nutim pravym tlacitkem na nazev datového ramce v Table Of Contents mliZzeme neaktivni datovy
rdmec aktivovat (volbou Activate). Pfepnutim ze zobrazeni vykresu (Layout View) do zobrazeni dat
(Data View) pracujeme vidy s aktivnim datovym ramcem. Aktivniho datového ramce se tyka
i vkladani nékterych mimoramovych udajt (napf. legendy, méftitka, smérovky).
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Souhrn

Mimoramové Udaje tvofi dlleZitou soucast mapy. Na kazdé mapé by se kromé vlastniho mapového
pole mély vyskytovat také nazev, legenda, méritko a tirdz, ve vétsiné pripadd také smérovka nebo
zemépisna sit. Rozmisténi Gdaji na strance je tfeba dobfe rozmyslet.

Pro jednotlivé kompozi¢ni prvky plati urcitd kartograficka pravidla, ktera sice nelze dogmaticky
vymahat, nicméné nesou v sobé dlouhodobé praktické zkusenosti kartografli a dalSich tvlircd map.
Proto je vhodné tato pravidla dodrZovat. Mapu Ize doplnit dalSimi textovymi a grafickymi udaji. Apli-
kace ArcMap umoznuje vsechny mimoramové udaje velmi snadno vytvaret a nasledné upravovat.
Pro finalizaci slozitéjsich map muzZe byt nicméné uZite¢né pouZit program pro praci s vektorovou gra-
fikou, ktery v nékterych ohledech nabizi pohodInéjsi praci a vétsi tvlrci svobodu.
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