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V tomto pracovnim listu se student:

— sezndmi se zakladnimi druhy prostorovych dat pouzivanych v geoinformatice,
— jmenuje jejich vyhody a nevyhody pro konkrétni priklady poutziti,

— rozlisi rizné modely vektorovych a rastrovych dat,

— charakterizuje rizné formaty vektorovych a rastrovych dat,

—  ziska zakladni dovednosti prace s prostorovymi daty v prostfedi ESRI ArcGIS.

Uvod

MuzZeme krajinu kolem nas vloZit bez potizi do pocitacového prostiedi? Asi si fikate, Ze bez problému
ano — mame napfriklad fotoaparaty, kterymi lze prostfedi okolo nas zaznamenat a nasledné prehrat
do pocitace. Zachovava ovsem toto uloZeni nasi reality (planety Zemé) vSechny vazby, vSechny detai-
ly a informace? A dovedeme na zakladé fotografie tyto informace bez potizi analyzovat? Zrejmé ted
jiz tusite, ze nikoliv. Otdzky, jak prezentovat zemsky povrch v pocitacovém prostiedi, si pokldadame jiz
dlouhou dobu a vzniklo nékolik zplUsob(, kterymi to dokazeme. Jednou z mozZnosti je vyuZit geogra-
fické informacni systémy (GIS).

GIS je obecny pojem pro pocitacové programy a aplikace, které pracuji s prostorovymi daty — v té
nejjednodussi podobé je to tedy v podstaté i kazda elektronicka mapa (jako tfeba mapy.cz). Jejich
smyslem je poskytnuti co nejrealisti¢téjsi predstavy o prvcich naseho svéta v celé jeho komplexnosti
a soucasné jde o nastroj na efektivni posuzovani téchto prvkl a vazeb mezi nimi. ProtoZe realny svét
je nesmirné sloZitou soustavou nezmérného poctu prvkd, musime se v jeho popisu uchylovat k urci-
tému zjednoduseni. Toto zjednoduseni volime i proto, Ze moZnosti dnesnich geoinformacnich systé-
mU jsou sice stale lepsi, avsak i presto stale omezené. Svét proto nepopisujeme jako jeden celek, ale
vybirdme si z néj urcité objekty Ci jevy (generalizujeme). Tyto prvky a vztahy lze charakterizovat po-
pisnymi informacemi — atributy, které mohou byt jak kvantitativniho, tak kvalitativniho charakteru.
Abychom témto datim (hodnotam atributd zjisténych nasimi smysly ¢i pfistroji) mohli fikat prostoro-
va data, je nezbytné k nim pfifadit Udaj o poloze v zemépisném souradnicovém systému. Pouze tako-
va data totiZ Ize jednoznacné priradit k jednomu mistu na Zemi.

Teoreticky avod

Na zakladé toho, co bylo uvedeno v Uvodu, miZeme u prostorovych dat rozlisSovat ¢ast polohovou —
zprostiedkovavajici informaci o poloze a popisnou — sdélujici informace o vlastnostech urcitého prv-
ku. Aby takova data bylo mozné prezentovat, je nezbytné vytvofrit urcity soubor pravidel — takzvany
model prostorovych dat. Model musi byt schopen vyjadieni viech prvk( soucasné s informacemi
vztahujicimi se k prvkdim. Pro popis takovych dat v pocitacovém prostiredi vyuzivame digitalni model
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prostorovych dat, ve kterém se pracuje s daty geometrickymi (polohovymi — zaznamy prostorové
databdze) a negeometrickymi (popisnymi — atributy). DlleZité je, aby tento digitalni prostorovy mo-
del zachovdval jednoznacné propojeni mezi daty z obou skupin patfici jednomu objektu, jako je tomu
v modelu prostorovych dat.

V praxi se setkdvame se dvéma zakladnimi pristupy (modely), jak prostorova data prezentovat
v digitalni podobé: vektorovym a rastrovym.

Vektorova data

Vektorovy model je nazyvany podle zplisobu vyjadreni jeho jednotlivych ¢asti — tsek(l kfivek s jasné
definovanou velikosti a smérem — vektorem. Model tak pouzivd k vyjadieni (kédovani) geometrickych
dat zakladni tfi grafické elementy (v. t. obr. 1):

— body (point) — bezrozmérné objekty, jednotlivy par souradnic X, Y (Z), (napf. vyskové body, sidla,

)

— linie (line) — jednorozmérné prvky, sled orientovanych kfivek ¢i hran (edge, chain; napf. komuni-
kace, vodni toky, hranice, ...) definovanych souradnicemi jednotlivych vrcholl (vertex) mezi dvé-
ma uzly (node)

— polygony (polygon) — objekt maijici hloubku i Sitku — uzavieny obrazec, jehoZ hranice tvofi linie
(napft. aredly vyuZiti pady, baZiny, vodni plochy, ...)
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Obr. 1. Zakladni grafické elementy vektorovych dat.

Existuje celd rada modeld, s jejichZz pomoci Ize reprezentovat geografické objekty s vyuZitim vek-
torové grafiky, lisi se jak svou sloZitosti, tak i v moznostech, jak uchovavat topologické vztahy.

Spagetovy model

Vektorovy model prostorovych dat, ktery patti mezi ty nejjednodussi. Cely model vychazi z postupli
vyuzivanych pfi digitalizaci map, kde je kazdy objekt na mapé reprezentovan jednim zdznamem
a uloZeny jako retézec X, Y souradnic.
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Obr. 2. Spagetovy model prostorovych dat.

Velka nevyhoda tohoto modelu spociva v tom, Ze ackoliv se jednd o prostorova data, tak struktu-
ra uloZeni jednotlivych dat neposkytuje zadné informace o vztazich mezi jednotlivymi objekty, tj.
topologii. Od zminéné vlastnosti modelu je rovnéz odvozen jeho nazev, jedna se pouze o soubor sou-
fadnic, jenz nema Zadnou logickou strukturu (jako Spagety na talifi; obr. 2). Dalsi nevyhodou je i zpU-
sob uloZeni sousednich polygonu. ProtoZze model nepodporuje topologii, tak je hranic¢ni (spolecna)
linie ukladana dvakrat a u velkych soubord dat dochazi k velké redundanci.

Provadét prostorové analyzy s timto modelem dat je velmi nevhodné — vSechny prostorové vzta-
hy mezi objekty musi byt pfi kazdé analyze dopocitdvany pomoci analytické geometrie, coz ¢as vypo-
Ctu znacné prodluzuje. Model se pro svou jednoduchost pouZiva pfi méné narocnych aplikacich, ja-
kymi jsou napfiklad CAC (Computer Assisted Cartography) — pocitacova kartograficka tvorba a kde je
velmi vykonny.

Topologicky model

Topologicky model patfi mezi nejvice pouzivané modely prostorovych dat. Kazda linie tohoto modelu
zacind a kondi v uzlu (node). Pokud se libovolné linie protinaji, musi se tak opét uskutecnit pouze
v uzlu. Kazda cast linie je poté ulozena s odkazem na uzly, které jsou ukladany jako soubor soufadnic
X a Y.V modelu jsou rovnéz ukladany informace o tom, které polygony leZi vlevo a vpravo vzhledem
k linii. VSechny tyto informace jsou ukladany do tzv. topologickych tabulek: tabulek uzl(, spojl, sou-
fadnic a polygonu (obr. 3).
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Obrazek 3.: Topologicky model prostorovych dat

Diky tomuto uloZeni model uchovava prostorové vztahy mezi objekty, které se vyuzivaji pfi za-
kladnich analyzach. Diky uloZené topologické informaci nemuseji byt body, linie ani polygony ulozeny
redundantné. Ovsem Spagetovy i topologicky model maji velkou nevyhodu v neusporadanosti jednot-
livych zaznamu. PFi vyhledavani jednotlivych segment( je tak ¢asto nezbytné prochazet cely soubor.
Pokud vyhleddvdme napfiklad vSechny linie ohranicujici polygon, je nezbytné tento soubor projit
dokonce nékolikrat.

Hierarchicky model

Model ukladajici zvlast informaci o bodech, liniich a plochach v hierarchické strukture pro snazsi vy-
hledavani v datech. Vzhledem k tomu, Ze polygony se skladaji z linii, které odpovidaji jejich hranicim,
a linie se skladaji ze souboru bodf, jsou do modelu zahrnuty odkazy mezi jednotlivymi druhy objektl
(polygony, liniemi a body). Tyto odkazy pak umoznuji mnohem snadnéjsi vyhledavani jednotlivych
objektll neZ v pripadé topologického modelu. Hierarchicky model obvykle také obsahuje topologic-
kou informaci.

Stejné jako v topologickém modelu, jsou i v hierarchickém modelu stavebnim kamenem body
o souradnicich X a Y. Sefazené body (vertexy) nasledné definuji linie a rfetézce linii. Také zde jsou da-
lezité uzly, body vyskytujici se na koncich linii a v mistech kfizeni linii. Polygony jsou plochami zcela
ohrani¢enymi fetézci jednotlivych linii.

Pro manipulaci a vyhledavani v datech je tento model nejvyhodnéjsi. Pravé hierarchické rozdéleni
na polygony, linie a body nam totiZz umozni pro vyhledavani (¢i manipulaci) vyuZit pouze ty tabulky (Ci
soubory), jichZ se dotaz tyka, coz velmi zrychluje praci a veskeré vypocty.

Vektorové formaty dat

Vektorovych formatl dat je velké mnozstvi. Jednim z nejvyznamnéjsich standard(, ktery vektorova
geograficka data uklada, se stal spolecnosti ESRI vytvoreny format Esri shapefile. Kazda vrstva, kterd
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v GIS predstavuje prvky stejné tfidy (napf. silnice), se uklada v pocitaci jako skupina souboru se stej-
nym nazvem, ale jinou pfiponou. Tyto soubory museji byt minimalné tti:

— hlavni soubor - *.shp (silnice.shp) je soubor, v némZ je kazdy zaznam popisovan seznamem lomo-
vych bodl pomoci soufadnic. Tento soubor otevirdme v GIS,

— indexovy soubor - *.shx (silnice.shx) propojuje prvek v hlavnim souboru se zdznamem v atributo-
vé tabulce,

— databazovy soubor - *.dbf (silnice.dbf) databazova tabulka obsahujici atributy jednotlivych prvki,
v némz kazdy zdznam (fadek) v tabulce odpovidd jednomu prvku.

Mimo to mlzZe mit shapefile jesté dalsi soubory, které obsahuji dalsi informace o datech, jako je
napfiklad souradnicovy systém ci informace o pofizeni dat apod. Témto soubor(im fikdame doplnkové:

— projekéni soubor - *.prj (silnice.prj) soubor ukladajici informace o souradnicovém systému shape-
file,

— prostorové indexy - *.gix, *.sbn a *.sbx (silnice.gix, silnice.sbn, silnice.sbx) prostorové indexy prv-
kd shapefile, které umoznuji rychlejsi vyhledani prvka,

— atributové indexy - *.atx (silnice.atx) atributovy index, ktery urychluje vyhledavani v atributové
tabulce,

— metadatovy soubor - *.shp.xml (silnice.shp.xml) metadata (data o datech) o zvoleném prvku,

— kédovaci soubor - *.cpg (silnice.cpg) soubor pro spravnou identifikaci kddovych znakd (zajistuje,
aby se spravné zobrazovala napf. diakritika).

Mimo format shapefile mohou byt prostorova data uloZena i v jinych datovych formatech. Nej-
jednodussim je textovy soubor predstavujici dvojice souradnic X a Y. DalSimi, ¢asto pouzivanymi,
soubory jsou kml, kmz a gpx.

KML (Keyhole Markup Language) — je datovy format, ktery byl vyvinut pro aplikaci Google Earth.
VSechna data jsou v ném uloZena v soufadnicovém systému WGS84 a atributy jsou vepisovany pfimo
k jednotlivym prvkim. Tento soubor tedy nepotrebuje Zzadné dalsi soubory. Format KML muzZe zobra-
zovat podobné prvky jako shapefile (body, linie, plochy). Diky svému vyuZiti v aplikacich Google je
tento format v dnesni dobé velmi rozsiteny.

KMZ (Keyhole Markup Zipped) — je druhym formatem vyuZivanym v aplikacich Google. Jedna se
o rozsifeni KML formatu, kde KML je pouze textovy popis dané reality. V KMZ je moZné ukladat na-
pfiklad i obrazky, a proto se vyuZivd pro 3D reprezentace v aplikacich Google SketchUp ¢i Google
Earth. Soubor KMZ je v podstaté ZIP archiv skladajici se z KML souboru a obrazk( tvoficich 3D vizuali-
zaci daného prvku.

GPX — tento typ soubor(i pouZzivaji GPS pfistroje pro ukladani bodd, tras a atribut( k nim vztaze-
nych. Vsechny informace (soufadnice i atributy) uklada pomoci textu (obdobné jako soubory typu
KML).

Zvlastnosti vektorovych soubort v prostiedi ArcGIS je, Ze Ize mnoZinu bodd, linii ¢i ploch repre-
zentovat jako jeden prvek (multipoint, multiline a multipolygon), ktery je poté vyjadien seznamem
souradnic. Specialnim pripadem je taktéz polygon s dirou (viz obr. 4).
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Obrazek 4.: Polygon s dirou

Rastrova data

Oproti vektorové reprezentaci dat se ta rastrovd zaméruje na zemsky povrch ¢i lokalitu jako celek.
Pouziva se spiSe pro jevy, které jsou definované na celém Uzemi, jako je napftiklad uhrn srazek di
nadmorska vyska. Rastrové reprezentace je také v GIS vyuzivano pfi praci se starymi mapami (digitali-
zovana mapa vznikla skenovanim predlohy je také druhem rastru) ¢i druzicovymi snimky.

Zakladnim principem rastrového formatu dat je pokryti zemského povrchu pravidelnou (regular -
vSechny bunky maji stejny tvar a velikost) nebo nepravidelnou (irregular — velikost i tvar jednotlivych
bunék se lisi) siti ¢i mozaikou. Jednotkou této sité je tzv. bunka (pixel, cell). Vyhoda nepravidelné sité
spociva v tom, Ze mGze mnohem vrnéji reprezentovat danou lokalitu (napf. pfechod z roviny na te-
z vektorového pojeti GIS, zde neexistuji; burika sama tak definuje vlastni hodnotu sledovaného jevu
v konkrétni ¢asti prostoru. Topologie je v rastrovém modelu definovana implicitné (je zfejmé, kdo je
¢i soused), tudiz neni nutné ji explicitné ukladat jako pro vektorovy model. Stejné jako u vektorového
modelu, mlzZe rastrova datova struktura nést informace o bodech, liniich a plochach. Bod odpovida
hodnoté v jedné burice, linie odpovida fadé spojenych bunék se stejnou hodnotou a plocha odpovida
skupiné navzdjem sousedicich bunék se stejnou hodnotou (obr. 5). Pfi reprezentaci prostorovych
objektl rastrem je tfeba dbat na zvoleni vhodného rozliseni, resp. velikosti buriky — pixelu (zkratka od
picture element — obrazovy bod). Pfi nevhodné volbé rozliSeni rastru mdze dojit bud’ k zbyteénému
ukladani mnoha dat na disk, nebo naopak ke ztraté prostorovych informaci, naptiklad o tvaru jednot-
livych objekt.
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Obr. 5. Priklad rastrové reprezentace.

Vyhodou rastrové reprezentace dat je také jednodussi tvorba nékterych analyz a vypoctl (napf.
prekryti ¢i aritmetické operace s rastry).

Typy tvar( bunék:

— Ctvercova burika
— trojuhelnikova burika
— hexagonalni bunka

Nejcastéji pouzivanym typem je ¢tvercova bunka, protoze:

— je kompatibilni s datovymi strukturami programovacich jazykd pouzivanych pro tvorbu GIS soft-
ware,

— je kompatibilni s mnoha zafizenimi pro vstup a vystup dat (monitory, scannery, plottery),

— je kompatibilni s kartézskym soufadnicovym systémem.

Jednou z mala nevyhod pravidelné ¢tvercové sité je to, zZe stfedy jednotlivych ¢tvercl od sebe
nejsou stejné vzdaleny. Proto, pokud je to zapotfebi, se pouzivd hexagonalni (Sestithelnikovd) sit,
ktera tento nedostatek odstranuje.

Trojuhelnikova mozaika, ma tu unikatni vlastnost, Ze jednotlivé buriky nemaji stejnou orientaci,
coz je vyhoda pfi reprezentovani digitdlniho modelu reliéfu (terénu), kde je kazdému vrcholu o sou-
fadnicich x, y ptifazena funkéni hodnota z (vyska z = f (x, y)). Jednotlivé trojuhelniky pak implicitné
obsahuji daje o svém sklonu a sméru tohoto sklonu. Oproti tomu nevyhodou je mnohem vétsi slozi-
tost vSech algoritmu pracujicich s timto modelem.

Specialni reprezentaci rastrovych dat pak predstavuji TIN (Triangulated irregular network — ne-
pravidelnd trojuhelnikova sit). Byla vyvinuta poc¢atkem roku 1970, za Gcelem snadné tvorby modelu
povrchu z mnoZziny bodd nepravidelné umisténych v prostoru. TIN reprezentuje povrch jako soubor
trojuhelnikd, které jsou definovany tfremi body umisténymi kdekoliv v prostoru, a pro tyto trojuhelni-
ky uchovava topologické vztahy. Jednotlivé trojuhelniky implicitné obsahuji Udaje o svém sklonu
a sméru tohoto sklonu, ¢ehoz se vyuZiva pro reprezentaci digitdlniho modelu reliéfu. V pocitaci maze
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byt TIN uloZena napftiklad ve tfech seznamech: v seznamu trojuhelnikd, v seznamu hran téchto troju-
helnik(l a v seznamu souradnic vrcholl téchto trojuhelnikd.

Rastr nebo vektor?

Ktery z uvedenych dvou modell je tedy lepsi? Odpovéd na tuto otdzku nelze generalizovat, a to pre-
devsim proto, Ze je vidy nutné vzit v potaz komplexnost daného jevu, ktery chceme datovym mode-
lem zachytit, a rovnéz, jaky je jeho charakter (jak se projevuje v prostoru). Vektorové reprezentace
jsou tak vhodné spise k reprezentaci prvkl, které maji bodovy, liniovy charakter, pfipadné plosny,
ovsem nespojity (obr. 6). Rastrové modely je zase vhodné pouZivat pro zobrazovani plosnych spoji-
tych jev(, jako jsou napfriklad fyzikalni veli¢iny — teplota, atmosféricky tlak, osvétleni, Ghrny srazek.

Vektorovy model Rastrovy model

Vyhody: Vyhody:

— kompaktni datova struktura, — jednoducha datova struktura — snadné

— vyhodné uchovani topologickych vlastnos- provadéni nékterych operaci — napfiklad
ti, mezi prekryvajicimi se vrstvami (overlay) —

—  blizi se ruéné kreslenym mapam, moznost viz popis analytickych funkci,

estetického vystupu dat. — zachycuje data s proménlivou prostorovou
slozkou (barevny digitalni obraz),

— nemusi byt Zddna primarni znalost jevu pro

ziskani dat, vzorkovani |ze provést automa-

ticky.
Nevyhody: Nevyhody:
— sloZitéjsi datova struktura, —  malo kompaktni,

obtiznéjsi overlay operace,

nevyhodna reprezentace dat

s proménlivou prostorovou slozkou (digi-
talni obraz).

obtiZna reprezentace topologickych vlast-
nosti,

neesteticky vystup reprezentovanych dat
(pouze za cenu zvySeni hustoty dat),
nemoznost libovolného zvétSovani obrazu.

Tab. 1. Srovnani hlavnich vyhod a nevyhod vektorového a rastrového modelu.
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rastrovy model vektorovy model

Obr. 6. Vektorovy vs. rastrovy model dat.

Webové mapové sluzby

Mapové sluzby byly vyvinuty pro zobrazovani a sdileni geografickych dat. Jsou vytvareny prostiednic-
tvim mapového serveru, ktery zprostfedkovdava komunikaci mezi webovym serverem a databazi
s prostorovymi daty. UZivatel pouze pomoci webového rozhrani ¢i GIS definuje svou zajmovou (jaky
prostor) a tematickou (jaké vrstvy) oblast. PoZadavek na data je pomoci webového serveru postou-
pen mapovému serveru a dale je dotazovana pfimo databdze s prostorovymi daty. Pomoci webového
serveru jsou poté vysledna data postoupena zpét klientské aplikaci (obr. 7). Vysledna data mohou mit
podobu textu, vygenerovaného rastrového obrazku ¢i samotnych dat. Jejich pfesna podoba zalezi na
typu mapového serveru Ci sluzby a pravech, kterd ma uzivatel udélena.

Server Klient
m \ ‘/r = o= \v/'7 ~ ir :
____mapovy_____ webovy _\ - L =
data server server \L y browser et
) INTERNET ¢ &
> WES- ‘{ - /
\ jiny WNEDLZ= \ e N A
A mapovy —

D 2 server _-”
3 = Zdroj: Simagek, 2008

Obr. 7. Webové mapové sluzby.

UZivatel miZe dokonce v jednu chvili poZadovat data z vice mapovych serverd najednou, proto je
dllezité, aby jednotlivé servery dodrzovaly standardy OGC (Open Geospatial Consorcium).

Typy webovych sluzeb
Existuje nékolik webovych sluzeb poskytujicich prostorova data, pricemz kazda z nich ma urcité
vyhody a nevyhody.

— WMS (Web Map Service) — je zakladni sluzbou, ktera uZzivateli vrati vidy mapovou kompozici
v podobé rastru. Je sice mozné pozadovat nékolik vrstev najednou (jak vektorovych, tak rastro-
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vych), ale vyslednd reprezentace je vidy rastrova. Data proto nelze déle editovat ¢i je pouZit
v ndslednych analyzach. Sluzba je vyuZivana predevsim pro prohlizeni dat.

—  WMTS (Web Map Tile Service) — upravena sluzba pro nacitani vétsich objemu dat. Data jsou totiz
uloZena v ptipravenych mapovych dilcich (tiles) pro predem definovana méfritka.

— WFS — (Web Feature Service) — mapova sluzba umoznujici naslednou manipulaci s daty, ktera jsou
predavana formou objekta.

— WCS (Web Coverage Service) — podporuje ziskani prostorovych dat popisujicich v ¢ase nebo pro-
storu proménlivé objekty. Takovéto vicerozmérné vrstvy byvaji nazyvany jako coverages — jedna
se napriklad o druZicové snimky vegetacniho pokryvu (Land Cover), data tykajici se pocasi nebo
klimatu, digitalni modely terénu. Sluzba WCS umoziuje komplexni analyzy a zahrnuti dat do sloZi-
tych modeld.

— WPS (Web Processing Service) poskytuje prostfednictvim mapového serveru preddefinované
analytické nastroje — od jednoduchych kalkulaci s atributy vybranych objektd aZ po sloZité vypo-
cetni modely. UzZivatel v tomto pfipadé definuje, jaka data chce pouzit, jakd operace se ma pro-
vést a jak se ma zobrazit poZzadovany vysledek. Prakticky se pak jedna o (¢astecny) prenos funkci-
onality GIS na web.

Pracovni postup

Nastroje pro nacteni dat v ArcGIS 10.3

Prostorova data Ize do prostfedi ArcGIS nacist nékolika zpUsoby. ZaleZi na tom, o jaky druh dat se
jednd. Vsechna data je oviem mozné nacist s pomoci dialogu File — Add Data (obr. 8).

File l Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows
3 New.. CtrieN o K EEE
£ Open. w0 | n @ T
&l Save Ctrl+S 5) Aral +10 ~B I U
Save As...
Save A Copy...
Share As »
| AddData »fP AddData.. [ 1
g4 Ssignin.. BH Add Basemap...
HB ArcGIS Online... HH Add Data From ArcGIS Online...
Page and Print Setup... £+ Add XY Data... 2
&4 Print Preview... eocoding »
.’8’. Print... +7 Add Route Events...
Expeort Map... s Add Query Layer...

7z s

Obr. 8. Zakladni pfidavani prostorovych dat do prostiedi ArcGIS.

Pokud chceme nacitat vektorova, rastrova data ¢i data z webovych sluzeb postaci nam k tomu
volba Add Data (1; ktera je rovnéz dostupna primo z panelu nastrojQ; viz obr. 9). Poté si jiz vybirame,
ktera data chceme nadist, zda ta na nasem lokalnim ¢&i sitovém disku (a) nebo z webovych sluzeb (b).
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PFi pridavani dat z lokalniho disku musime poprvé zadat a uloZit pfesnou cestu k datlim, a to pomoci
moznosti Connect To Folder (c). Pti druhém pfidavani dat ze stejné lokace na disku jiZ tuto cestu bu-
deme mit uloZenou v zaloZce Folder Connections. Déle uz pfidavani dat funguje stejné jako souborovy
manazer v prostifedi MS Windows, tzn. oznacime data, kterd chceme nacist, a v dialogovém okné
klikneme na Add. Nactena data se poté zobrazuji v levé ¢asti okna programu ArcGIS, v tzv. Table of
Contents.

s B

Add Data RS

Lookin: |5 Home - Documents\ArcGIS v] A @ E eSS

[z Home - Documents\ArcGIS
3] Folder Connections a

[ Ready-To-Use Services
&l Tracking Connections

Show of type: [Datasets, Layers and Results v] [ Cancel }

L

Obr. 9. DalSi moznosti v pridavani prostorovych dat do prostiedi ArcGIS.

PFfi nacteni vektorovych dat se kliknutim pravym tlacitkem mysi a zvolenim volby Properties
(zjednoduseny pfistup je dvojité kliknuti mysi na nazev vrstvy) dostaneme do menu, kde lze zjistit
souradnicovy systém (zalozka Source), prostorové rozliseni® (Cell Size (X, Y)), zakladni statistické uka-
zatele hodnot v burikach', ménit grafické zobrazenf vrstvy &i tvofit kartogramy/kartodiagramy (Sym-
bology) Ci prifazovat popisky (Labels).

U dat si také mGzeme zobrazit informace, které jsou k nim vztazené — jejich atributy’. Atributovou
tabulku, v niZ jsou tyto informace uchovdny, otevieme kliknutim pravého tlacitka na nazev vrstvy
a zvolenim moznosti Open Attribute Table (zjednoduseny pfistup je dvojité kliknuti na nazev vrstvy
s pridrzenou klavesou Control).

PFi pridavani dat z webovych sluzeb zvolime v menu Add Data (1) moznost GIS Servers (b).
V dals$im kroku musime védét, ke kterému typu serveru se chceme pfipojit (WMS, WCS...) a prede-
vSim znat adresu daného serveru, kterou vyhleddme napfiklad pomoci vyhledavaaci sluzby Google
(napt. WMS CUZK). Po kliknuti na pfislusnou moznost p¥idani vybraného serveru zaddme adresu,
pfipadné uZivatelské jméno a heslo u placenych sluzeb. Pridany server se nam zobrazi pfimo v daném
menu a mdZeme ho pfidat obdobné jako u data uloZzenych na nasem lokalnim disku.

Ve chvili, kdy chceme priddvat X, Y data (napf. soufadnice z textového souboru formatu txt), vyu-
Zijeme moznosti Add XY Data (2; Obr. 10). Nejdfive vybereme umisténi souboru (), nasledné sloupce,
v nichzZ jsou uloZeny soufadnice X, Y (IlI). MoZné je rovnéz priradit souradnicovy systém (lll).

! Tato moznost je dostupna pouze u rastrovych dat.
? Tato moznost je dostupna pouze u vektorovych dat.
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-
Add XY Data XS

A table containing X and ¥ coordinate data can be added to the
map as a layer

Choose a table from the map or browse for another table:

[ s =

Spedfy the fields for the X, Y and Z coordinates:

X Field: ¥

Fl

¥ Field: ¥

4

£ Field: 7

4

Coordinate System of Input Coordinates
Description:

Projected Coordinate System:
Mame: 5-JTSK_Krovak_East_Morth

Geographic Coordinate System:
Mame: GCS_S_JTSK

Show Details Edit...

V| Warn me if the resulting layer will have restricted functionality

About adding XY data oK Cancel

Obr. 10. Pridavani X, Y dat do prostiedi ArcGIS.

Vybrané nastroje pro praci s prostorovymi daty v ArcGIS 10.3

@i' Select Features — provede vybér jednotlivych ¢asti vrstev. Nastroj umoznuje vybér s pomoci:
== C(tverce, polygonu, lasa, kruhu ¢i linie.

Clear Selected Features — zrusi vybér viech prvk.

D Identify — ndstroj zobrazujici informace o prvku, na ktery uzivatel klikne. Zobrazi se kompletni
vypis atributd z tabulky ¢i hodnota bunky u rastru.

2 Go To XY — nalezne misto se zadanymi souradnicemi.

Souradnice kurzoru mysi se zobrazuji v pravém dolnim rohu okna programu ArcGIS a defaultné
jsou vzdy v jednotkach soufadnicového systému.

Ukoly

1. Proctéte si teoretickou ¢ast vyukového listu a seznamte se s problematikou prostorovych dat. Na
zakladé nacerpanych znalosti zhodnotte, ktery model prostorovych dat (vektor ¢i rastr) je vhod-
né&jsi pro reprezentaci nasledujicich objekt( ¢i jevQ: silniéni sit, primérné srazky v Cesku, budovy
v méstské zastavbé, vyuziti pldy, vyskopis.

2. Nactéte vektorova data krajePolygony.shp. Zjistéte, ve kterém jsou souradnicovém systému,
rozlohu Stfedoceského kraje a s pomoci nastroje Select Features vyberte JihoCesky kraj.

3. Nactéte rastrova data DigitalniModelReliefu.tif. Zjistéte maximalni, minimalni a prGmérnou nad-
mofskou vysku dle tohoto digitalniho modelu. Vizualizujte data dle kartografickych pravidel.

4. Na internetu si naleznéte adresu WMS serveru Ceského UFadu zeméméfického a katastralniho
zobrazujici ortofotomapu. Pfipojte tuto WMS sluzbu a zobrazte si ji v prostfedi ArcGIS.

5. Do prostredi ArcGIS nactéte X, Y data z leteckého laserového skenovani, ktera jsou uloZena
v souboru LLS.txt.
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Souhrn

Prostrednictvim tohoto pracovniho listu jste se seznamil se zakladnimi modely prostorovych dat.
Absolventi vyuky s timto listem by méli byt schopni fici, kterd reprezentace je vhodnéjsi pro dany typ
jevu i objektu, zvladnout nacteni dat, otevieni atributové tabulky a zjisténi zakladnich informaci
o nactenych datech.

Z teoretickych informaci bychom si méli zapamatovat nékolik zdkladnich informaci. Vektorova da-
ta jsou predstavovana tfemi zakladnimi grafickymi entitami — bodem, linii a polygonem, jez se dale
mohou skladat z mensich ¢asti (uzlQ, vrchold, spoj). U rastrovych dat je dobré pamatovat na to, Ze
zakladni jednotkou je zde burika v pravidelné ¢i nepravidelné siti. Na rozdil od vektorovych dat, kde
se ke kazdému prvku muze vazat velké mnozstvi informaci v atributové tabulce, je u rastrovych dat
v burice uloZena pouze jedind hodnota.

PFi manipulaci s prostorovymi daty nesmime zapominat na to, Ze data nejsou tvofena pouze jed-
nim souborem.

Data ke cviceni
krajePolygony.shp
DigitalniModelReliefu.tif

LLS.txt
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