KARTODIAGRAM

verze 1.3

autofi listu: Jakub Jaros, Jakub Lysak

Cile
V tomto pracovnim listu se student:

— doazvi, co je kartodiagram a na jaky druh dat je vhodné ho pouZit,

— naudi jednotlivé kroky tvorby kartodiagramu (zejména ndvrh hodnotového métitka) a hloubéji
porozumi postuplim, které se za témito kroky skryvaji,

— nauci aplikovat tyto postupy na vlastni data,

—  zjisti, jak vytvofit kartodiagram v prosttedi ArcGlIS for Desktop.

Teorie

Podstatou metody kartodiagramu (angl. diagram map) v nejtypictéjsi podobé je zndzornéni struktury
a absolutni hodnoty jevu pomoci diagramd proménlivé velikosti. Spolecné s hodnotou jevu byva cas-
to znazorfiovana také vnitini struktura jevu. Kartodiagram pracuje s kvantitativnimi daty, ktera se
typicky tykaji uzemnich celkl (diagram se vztahuje k plose), jednotlivych mist (diagram se vztahuje
k bodu) ¢&i liniovych prvka. Ukazkovym prikladem poufZiti kartodiagramu mdze byt napfiklad mapa
poctu obyvatel za jednotlivé kraje. Jiny priklad kartodiagramu (v kombinaci s podkladovym kartogra-
mem) je na obr. 1.

TRVALY A PRECHODNY POBYT
CIZINCU (2004)

Rozmisténi cizincil v Ceské republice
je Znaéné nerovnomémé. Zrejmy je
tzv. vychodo-zapadni gradient, kdy
intenzita imigrace stoupé od vychodu

PERMANENT AND TEMPORARY RESIDENCE
OF FOREIGN NATIONS (2004)
Dusan Drbohlav, Eva Janska
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Potet cizincii na 1000 obyvatel
Number of foreigners per 1,000 inhabitants
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Zdro) / Source: Cesky statistickyj fad, Praha

piechodny pabyt
temperaryrsidence

republiky smérem na zapad, pricemz
nejvyraznéjim magnetem je pro
cizince hlavni mésto Praha se svym
nejblizéim zazemim (okresy Praha-
vychod a Praha-zdpad).

Spatial distribution of foreigners in the
Czech Republic is rather uneven. There is
a so-called East-West gradient when the
intensity of immigration increases from
eastern parts of the country westwards.
The strongest magnet for foreigners is the
capital city of Prague with its neighbouring
districts (Prague-East and Prague-West).
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Obr. 1. Ukazka kartodiagramu (v kombinaci s kartogramem). Zdroj: [4].

Tento vyukovy material vznikl v ramci projektu Moderni geoinformacni metody ve vyuce
GIS a kartografie na Pfirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy v Praze v roce 2014.




Priklady, kdy pouzit kartodiagram: pocet obyvatel a jejich ndrodnostni sloZeni za obce Stfedoces-
kého kraje, rozloha zemédélské pudy za SO ORP (spravni obvod obce s rozsifenou plsobnosti), vykon
jednotlivych vodnich elektraren v Cesku, pocet automobil(i, které projely dany silni¢ni Usek v Ustec-
kém kraji.

Existuje fada druh( kartodiagramd, uceleny prehled Ize nalézt v [1] na str. 126—129. Zde se ome-
zime pouze na nejbéznéjsi a nejpouzivanéjsi typy (srov. téz obr. 2):

— jednoduchy kartodiagram: zobrazuje pouze jeden jev, v zavislosti velikosti jevu se méni velikost
diagramu,

— souctovy kartodiagram: zobrazuje strukturu jevu, zachycena je jednak celkova velikost jevu veli-
kosti diagramu, jednak jeho vnitrni struktura. Nejcastéji ma podobu kruhového diagramu (vyse-
¢ového grafu, pro ktery se nékdy pouziva i nepfilis vhodny pojem , kolacovy graf”), jehoz jednotli-
vé vysecCe odpovidaji strukture jevu,

— stuhovy kartodiagram: vztahuje se k liniovému prvku, v zavislosti na hodnoté jevu vztazeného
k linii se méni jeji tloustka. Typickym pfipadem miize byt mapa intenzity dopravy za jednotlivé sil-
ni¢ni Useky.
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Obr. 2. Jednoduchy, souctovy a stuhovy kartodiagram. Zdroj: [4].
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Pti tvorbé kartodiagramu je tfeba predevsim navrhnout symbol pro diagram, zvolit stupnici, k ni
sestrojit spravné hodnotové méritko a umistit diagramy do mapy. Hodnotové (diagramové) méritko
udava, jakym zplsobem je prepoctena hodnota jevu na ,velikost” diagramu. Pod ,velikosti“ se rozu-
mi napt. vyska diagramu, plocha diagramu ¢i dokonce jeho objem.

Symbol pro diagram muize mit podobu figurdlniho znaku (pivni pallitr), ploSného geometrického
obrazce (kruh, ¢tverec) ¢i pseudoprostorového geometrického obrazce (napf. valec). V zavislosti na
typu symbolu se bude liSit parametr diagramu, pomoci kterého budeme kdédovat hodnotu jevu.
V ptipadé figurdlniho znaku je timto parametrem vyska, v pfipadé geometrického symbolu plocha,
v pfipadé pseudoprostorového symbolu je to objem.

Barva symbolu se voli na zakladé konotace ¢i asociace k danému jevu a byva obvykle sytd, aby byl
diagram dobre patrny na podkladu. Podkladem velmi ¢asto byvd kartogram. V pfipadé souctového
diagramu se pro kategorie, které jsou malo zastoupené (v diagramu znazornény nejmensi vyseci), voli
velmi syté barvy, aby byly tyto kategorie v diagramu vibec patrné. Pocet kategorii v souctovém dia-
gramu by obecné nemél byt pfilis velky, protoZe pak budou jednotlivé vysece pfilis malé a nastane
také problém s volbou dobfe rozlisitelnych barev.

Stupnice miZe mit v zdsadé dvé podoby:

— intervalova, kdy jsou hodnoty jevu rozdéleny do intervald, které jsou v mapé reprezentovany
razné velkymi diagramy. Plati, Ze vSem Uzemnim jednotkam, jejichz hodnoty spadaji do stejného
intervalu, je v mapé pfifazen stejné velky diagram. Pfi konstrukci intervalové stupnice je tfeba da-
ta rozdélit do intervall a urdit meze téchto intervald, vice viz [1] str. 99-101, pfipadné viz vyuko-
vy list Kartogram, a stanovit pro dany interval vhodnou velikost diagramd. Intervalova stupnice
ma obvykle podobu srovndvaciho obrazce, v némz jsou v sobé vnoreny a popsany diagramy, viz
téZ obr 3a.

— funkéni (plynuld), kdy je kazdé (unikatni) hodnoté jevu v mapé pfirazen diagram s urcitou hodno-
tou parametru (napfr. vyskou, plochou, atd.). Vyhodou funkéni stupnice je mozZnost presnéji zre-
konstruovat zobrazenou hodnotu jevu neZ u intervalové. Teoretické aspekty konstrukce funk¢-
nich stupnic Ize nalézt v [1] na str. 101-102, dalsi poznadmky pro praktickou tvorbu pak v [1]
na str. 126. Funkéni stupnice mizZe mit nasledujici podoby:

— textovou, napf. ,Plocha diagramu v mm? odpovidd poétu obyvatel v milidnech”. A¢ umozni
pomeérné presnou rekonstrukci hodnot jevu, neni nazorna.

— grafickou, tj. grafu funkce, kde na vodorovné ose je hodnota jevu a na svislé ose je vyznacena
velikost diagramu (odpovidajici skutecné velikosti v mapé, u kruhového diagramu napf. jeho
prameér), viz obr. 3b. Vyhodou této metody je nazornost, protoZze umozZnuje z mapy pomeérné
rychle a dobfe odhadnout hodnoty jevu (viz obrazek). Prakticky postup vypoctu hodnotového
méritka a prakticky postup tvorby grafické podoby funkéni stupnice jsou popsany nize.

Pocet pracovnikl
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Absolute energy expenditure
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Obr. 3. Intervalova v podobé srovnavaciho obrazce (a) a funkéni (b) stupnice pouZita pfi tvorbé

kartodiagramu. Zdroj: [4].
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Spravné zkonstruovana funkcni stupnice umozniuje na zakladé ,velikosti“ dobfe odhadovat po-
mér mezi hodnotami jevu. Pfi tom je dobré mit na zfeteli, Ze ¢tendf mapy srovndva velikosti diagra-
mUG podvédomé, tedy podle plochy (napf. u kruhovych diagramu), pfip. podle vysky (u sloupcovych
diagram(l). To je také jeden z dlivodul, proc se pfiliS nedoporucuje pouzivat pseudoprostorové dia-
gramy. Vypadaji v mapé sice efektné, ale interpretace mapy ve smyslu presnéjsiho srovnani jednotek
mezi sebou pak mizZe byt zavadéjici. Vice se této problematice vénuji napf. Dusek v [2] ¢i Kaniok v [3].

PFi umistovani diagram( do mapy plati zdsada, Ze mensi diagram je z divodu Citelnosti vidy nad
vétsim. Zaroven musi byt spInéna podminka, Ze musi byt Citelny a méfitelny parametr diagramu, ze
kterého lIze na zdkladé hodnotového méfitka zrekonstruovat hodnotu jevu. Bodovy diagram se umis-
tuje obvykle tak, aby jeho stfed splyval s polohou daného objekt., U plosnych diagrami se umistuje
obvykle do stfedu (tézisté) pfislusného Uzemniho celku, idedlné tak, aby se cely vesel dovnitf Uzemi.
V ptipadé, Zze by nékde doslo k lokalnimu nahromadéni diagram, pouZzivaji se vodici linky a umisténi
diagram( mimo mapové pole. Obdobné se postupuje také velmi velkych diagrami. S odsunem dia-
gram{ a uZitim vodicich linek je ovSsem vhodné Setfit, protoZe jinak se z mapy stira informace o pro-
storovém rozloZeni znazornovaného jevu. Podrobnéjsi informace k umistovani diagrami lze nalézt
v [1] na str. 129-130.

Tento vyukovy material vznikl v ramci projektu Moderni geoinformacni metody ve vyuce 4
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Praktické aplikace

Kartodiagram patfi spolecné s kartogramem k nejuzivanéjsim metoddm tematické kartografie. Obé
metody jsou hojné vyuZivany pro jejich nazornost a relativni snadnost jejich konstrukce. Slovo rela-
tivni je zde velmi dualezité, nebot spravna konstrukce kartodiagramu vyzaduje dodrzeni fady kartogra-
fickych zasad a pravidel. V praxi se mUZeme snadno presvédcit o tom, Ze narocnost tvorby map
s diagramy je casto podceriovana. Mapy jsou béiné tvoreny laiky bez kartografického vzdélani
a v nemalé mire obsahuji fadu zcela zakladnich chyb.

Asi nejzndméjsim vyuzitim kartodiagramu jsou hospoddarské mapy ve Skolnich atlasech svéta. At-
lasy se lisi dle vydavatele i vydani; pro mapy pramyslu, tézby, vyroby energie apod. je vsak uziti kar-
todiagramu zcela typické.

P> Primysl a tézba

Podil pramyslu a tézby na tvorbé HDP o)

] hiétv"wrw(,
25 30 35% < ;
Velikost a struktura pfidané hodnoty*, S

vytvofend odvétvimi pramyslu
atézby

20000 450 000
mil. USD mil. UsD 900 000 mil. USD
* Pridana hodnota je rozdil mezi
hodnotou vyrobku a hodnotou surovin.

Zdroj dat: wwwi.cia ibrary/publicati rid-factbook, enc ie sta
wwwaworldbank.org - Svétova banka (EN) (ES) (FR) (AR) (CN), Aktuinost dat: 2010 - B

Zdroj: Skolni atlas svéta, Kartografie Praha 2012.

Kromé toho jsou kartodiagramy hojné vyuzivany statnimi institucemi, ke znazorfiovani rady sta-
tistickych udaja. Kvalita map je vsak u téchto instituci znacné proménlivd, a proto je tfeba brat nasle-
dujici ukazky s rezervou. U kazdé ukazky je uvedeno, zda a jakych chyb se autor pfti tvorbé kartodia-
gramu dopustil (ostatni kartografické prohresky jsou opominuty).

Tento vyukovy material vznikl v ramci projektu Moderni geoinformacni metody ve vyuce 5
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Prirastek obyvatel stéhovanim
v obcich Plzeniského kraje v roce 2013

Prirastek/ibytek obyvatel stéhovanim
na 1 000 obyvatel stfedniho stavu (v %)

ibytok | phiristek

| L
-113 20 -10 0 10 20 137
Olbramov Miynské Struhadio

Prirustek/ubytek obyvatel stéhovanim

O 21-82 () 47-(21)
O 1-20 O -20-(¢-11)

o 10 o -10

Pozn.: Pouze obce s roénim pfiristkem/ibytkem 10 a vice osob E hranice kraje
|:' hranice okresy
Nazev okresu
0 10 20 km
S S S— Zdroj: CSU, 2014

Zdroj: Cesky statisticky tfad. Intervalova stupnice, kartodiagram je zpracovan v zasadé spravné

Tento vyukovy material vznikl v ramci projektu Moderni geoinformacéni metody ve vyuce
GIS a kartografie na Pfirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy v Praze v roce 2014.



2. Dokoncené byty podle obci v Pardubickém kraji v letech 2007-2011
Completed dwellings by municipality in the Pardubicky Region in 2007-2011

/\/ hranice obce / municipality border
/\/ hranice spravniho obvodu / administrative districts border

na 1000 obyvatel
(roéni pramer) /
per 1000 inhabitants

(average age) absolutné / absolutely
max =1 590

[ oo

[ o1- 29

B 30- 49

Bl s50- 99 500

I 100-711

Zdroj: Cesky statisticky ufad. Pouziti kartodiagramu je vzhledem k charakteru dat spravné, pokus o funkéni

stupnici. Jeho realizace, obzvlasté pak realizace hodnotového méfitka, je vSak zcela neuspokojiva. Hodnotu
jevu z mapy nelze rozumnym zplsobem presnéji urdit.

Kartogram-struktura podanych Zidosti v programu SROP (k 30.11.200%)

O \Wyiazene

B Meschvalens
O Pfed podpiserm
O Masmlguvané
W Mahradni

O Merozhodnuté
oY realizaci

Velilost kolafovych grafii akcentge rozdily v poftu podanych zadosti B Dokonéeng

Zdroj: Ministerstvo pro mistni rozvoj. Pokud pomineme chybny titul mapy, pak je z pohledu kartodiagramu

tieba upozornit na hodnotové méfitko. To je uvedeno v textové podobé, nijak vsak neuvadi, jaky je vztah
mezi poctem podanych Zadosti a velikosti diagraml. Hodnotu jevu z mapy nelze v tomto pfipadé uréit vibec.

Tento vyukovy material vznikl v ramci projektu Moderni geoinformacéni metody ve vyuce 7
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7 INTEGROVANY OPERACNi PROGRAM
projekty realizované v NUTS 2 Stiedni Cechy (stav 31. 3. 2011)

N~
Obce s velkym finanénim objemem dotaci
SR )

P >y
N’

]

Veltrusy Kladno
232 mil. K& 177 mil. K&
A g \
Pfibram Miada Boleslav
89 mil. K& 0 mil. K¢
Ky Rudné Bél4 pod Bezdézem
57 mil. K& 52 mil. K&
P! i §
PR
Bt
Kladruby
51 mil. K&

&2 obe s velkym finanénim objemem dotaci
Obce, ve kterych byl financovan CzechPOINT

Oblast intervence

[] 2.1 - Zavadéni ICT v izemni veiejné spravé

[] 3.1 - Sluzby v oblasti socilni integrace

[] 3.2-Sluzby v oblasti vefejného zdravi

[ 3.4 - Sluzby v oblasti bezpecnosti, prevence a feseni rizik

[_] 5.1 - Narodni podpora vyuZiti potencialu kulturniho dédictv|

[ 5.2- Zlepseni prostiedi v problémovych sidiistich

[ 5.3 - Modernizace a rozvoj systémi tvorby Gzemnich politik NTRLIM PRO REGIONALN ROZVO)

— S o
< KRBT
o . Z < ProMMR vyrobllo CRR ER
INTEGROVANY EVROPSKA UNIE = 5 & - S ety qo; © 62K
OPERAENT EVRORSKY FOND PRO REGIONALN ROZV0) (s & SRR A duban 2011

PROGRAM SANCE PRO VAS ROZVOJ Oetem 10 5 1 mil. K& weiez

Zdroj: Centrum pro regionalni rozvoj Ceské republiky. Mapa s odborné tizce zaméfenym tématem. Kartogra-
ficky ji vSak nelze povazovat za p¥ili$ vydarenou. Kromé nevhodného pseudoprostorového zpracovani dia-

vvs

gramu, je zcela nepfipustna legenda nahrazujici hodnotové méfitko. Velikost diagramii v mapovém poli se
totiz viditelné méni plynule, tzn. podle néjaké funkce, proto by bylo vhodnéjsi, aby mapa obsahovala funkcni

vy

hodnotové méfitko a nikoliv legendu s nékolika pfiklady hodnot.

POROVNANIi ZEMEDELSKE, LESNi A OSTATNi PUDY

na spravnim Gzemi Obce s roz$ifenou plisobnosti Blovice,
( k datu 31.12.2008 )

Strizovice
Spalené Poici

Pro KMATTKA

wytvori: Danlel Sedivy
dne: 25.11.2008

2droj dat: Cesky statisticky ufad

[ e oo csttons

pissobnosti Blovice
zastoupeni pud v (%)
celkova vyméra v ( ha )
5400

2900 zemédélska puda

1200 I tesni pida
4 km 230 B ostatni pida

Zdroj: Uzemné analytické podklady mésta Blovice. Opét se jedna o téma pro kartodiagram velmi vhodné. Ani

v v,

zde se vSak autorim nepodafrilo sestavit hodnotové méfitko spravné. Zarazejici je mj. skute¢nost, Ze diagra-

v v,

my v mapé maji elipticky tvar, zatimco hodnotové méritko je sestaveno pro diagramy kruhové.

Tento vyukovy material vznikl v ramci projektu Moderni geoinformacni metody ve vyuce 8
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Prakticka realizace v ArcGIS

Z velmi pestré nabidky rlznych druht kartodiagrami byl pro praktickou ukazku zvolen pravdépodob-
né nejuzivanéjsi souctovy kartodiagram s kruhovymi diagramy. Pro stanoveni velikosti (plochy) dia-
gramU bude poufZita funkéni stupnice, coZz znamena, Ze velikost diagram( bude pfimo zavisla na zna-
zorfiovanych hodnotach. Text se podrobné vénuje pouze kroklm pfimo spjatym s realizaci kartodia-
gramU. Predpoklada se, ze Ctendr jiz ma obecné znalosti kartografické tvorby v ArcGIS, které zde
budou pouze uvedeny a nikoliv detailnéji rozebrany.

s

Cilem modelové ulohy je zkonstruovat souctovy kartodiagram znazorfujici pocty obyvatel Zijicich
na venkoveé a ve méstech v Moravskoslezském kraji v roce 2011. Data data_ms_orp uloZzena v geoda-
tabazi kartodigram.gdb, s nimiz se v Uloze pracuje, jsou vyFezem z databaze ArcCR 500, verze 3.1.
Atributy tykajici se poctu obyvatel (poc_obyv, poc_mesto, poc_venkov) byly doplnény z Méstské a o-
becni statistiky CSU a webovych stranek Regiondlniho informacniho servisu a nasledné upraveny.
Tato data nyni importujeme do programu ArcGlIS.

Mapa bude tvofena v méfitku 1 : 550 000, které je pro ukdzkovy kartodiagram stdle dostatecné
podrobné a zaroven ndm umozni tisk mapy na papir formatu A4. Méfitko i dalsi vlastnosti data frame
(datového ramce) si nastavime jesté pred zapocetim praci na kartodiagramu.

Nastaveni vlastnosti Data Frame:

— meéfitko: 1:550 000

— kartografické zobrazeni:  upravené Albersovo kuzelové

— referencni méfitko: 1:550 000

— ohraniceni: bez ohraniceni (Border: <None>)

Dale nastavime velikost a orientaci papiru a pro usnadnéni prace na vice pocitacich také relativni
cesty k nasim soubortm.

Zakladni podoba kartodiagramu

Stejné jako ostatni kartografické vyjadfovaci prostfedky se i kartodiagram sestavuje na karté Symbo-
logy, jei je soucasti okna s vlastnostmi datové vrstvy (Layer Properties). Z nabidky Show v levé ¢asti
okna vybereme kategorii Charts a nasledné zvolime typ kartodiagramu, ktery pozadujeme, viz obr. 4.
V nasem pripadé to bude polozka Pie. Zde je tfeba znovu upozornit na ¢asty nesvar, kdy se z anglic-
kého oznaceni Pie odvozuje nespravny cesky nazev ,mapa s kolaCovymi grafy”. Toto oznaceni je
z terminologického hlediska zcela nepfipustné a jedinym korektnim ndzvem je ,kartodiagram
s kruhovymi diagramy®“.

Tento vyukovy material vznikl v ramci projektu Moderni geoinformacni metody ve vyuce 9
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Obr. 4. Vybér typu diagramu pro kartodiagram.

V prvni fazi se pokusime sestrojit zcela zakladni podobu kartodiagramu a teprve po zvladnuti této
Casti se budeme kartodiagram dale optimalizovat. Prvnim krokem je vybér dat, kterd ma kartodia-
gram reprezentovat. Nabidka Field Selection obsahuje ndzvy jednotlivych sloupcl v atributové tabul-
ce. Data popisujici pocet obyvatel Zijicich ve mésté a na venkové jsou uloZena ve sloupcich poc_mesto
a poc_venkov. Tyto sloupce vybereme a tlacitkem se symbolem Sipky je importujeme do tabulky na-
pravo. Veskera data z této tabulky budou ve vysledku tvofit vysece jednotlivych diagramd, pficemz
barvy vyseli lze nastavit pravé zde. Poradi sloupcl v tabulce napravo odpovida poradi vyseci

v diagramu. Toto poradi mUZeme zménit pomoci tlacitek se Sipkami vpravo od tabulky.

‘ Predstavme si situaci, Ze v SO ORP Bruntal Zije 2 500 obyvatel ve méstech a 7 500 obyvatel na venkové. Pro
méstské obyvatelstvo bychom zvolili oranZovou barvu a pro venkovské zelenou. Vysledny diagram pro toto
uzemi by pak byl z jedné Ctvrtiny oranzovy a zbyla tfictvrtecni vysec by byla obarvena zelené.

V okné Pie miZeme dale nastavit barvu, kterou budou vyplnény polygony pod diagramy (Bac-
kground) a aktivovat funkci zabranujici prekryvu diagramd. Pokud v mapé nastane problém se vza-
jemnym prekryvem diagram(, nemél by se kartograf slepé spoléhat na tuto funkci, ale mél by vidy
zvazit, zda je vyhodnéjsi umistit mensi diagramy pred vétsi ¢i vysunout nejvétsi diagramy mimo ma-
pové pole a pouzit vodici linky.

Pokud bychom nyni stiskli tladitko PouZit, pravdépodobné bychom ziskali torzo kartodiagramu
podobné tomu na obrazku 5 vlevo. Struktura obyvatelstva je jiz z diagrami Citelna, informace o cel-
kovém poctu obyvatel v ORP zatim obsaZzena neni. VSimnéme si, Ze zakladni podoba diagram
v ArcGIS odpovida jakymsi pseudoprostorovym valcim a vysece zacinaji od sméru osy x do 1. kvad-
rantu (to odpovida ,tfem hodinam“ a sméru proti pohybu hodinovych rucicek). Tato vizualizace je
kartograficky nevhodna, a tak je tfeba vysledek dale upravit.

Tento vyukovy material vznikl v ramci projektu Moderni geoinformacni metody ve vyuce
GIS a kartografie na Pfirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy v Praze v roce 2014.
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Obr. 5. Zakladni vs. kartograficky pfijatelna podoba diagramti v ArcGIS.

Vzhled diagram( Ize upravit v okné Chart Symbol Editor (viz obr. 6), které otevieme stisknutim
tlacitka Properties v okné Pie. Orientaci (Orientation:) diagramU nastavime na hodnotu Geographic,
deaktivujeme znazornéni 3-D, ddle deaktivujeme automatické generovani vodicich linek (Leader Li-
nes:) a nakonec midzeme upravit podobu linii ohranicujicich diagram (Outline:). Po provedeni téchto
nastaveni by se mél vystup zménit do podoby zachycené na obrdzku 5 vpravo.

Chart Symbol Editor [

Preview Properties:

Pie Chart

Outline: Orientation:
Show:

-~ ‘\I
Color:
@ Width:  1.0000 = @ Geographic (0 Arthmetic

Displayin 3D:  [C]

Leader Lines:
Show: O]

Properties Tilt: Thickness:

e 3] ] (oo -]

[ ok | [ cancel

Obr. 6. Dialogové okno slouzici k nastaveni vlastnosti diagramd.

Kromé tlacitka Properties se v okné Pie nachazi také tlacitko Size, pomoci néhoz otevieme okno
pro definovani velikosti diagram(, viz obr. 7. Velikost diagram( (jejich plocha), je parametr, ktery
vyuzijeme pro zndzornéni celkového poctu obyvatel v SO ORP. V okné Pie Chart Size vybereme nabid-
ku Vary size using the sum of the field values, ktera zpUsobi, Ze se velikost diagram( bude ménit

Tento vyukovy material vznikl v ramci projektu Moderni geoinformacéni metody ve vyuce 11
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ees

v zavislosti na celkovém poctu obyvatel (souctu obyvatel Zijicich ve méstech a na venkové). Stejného
efektu bychom dosahli i volbou nabidky Vary size using a field, pokud bychom jako pole pro vypocet
plochy diagrami zvolili sloupec s celkovym poctem obyvatel. DileZzitou hodnotou je dale hodnota
Size, pomoci které programu rikdme, jak velky ma byt nejmensi diagram v mapé. Zde je tfeba zdlraz-
nit, Ze hodnotu Size zaddvame v typografickych bodech a zadané ¢islo odpovida prliiméru nejmensi-
ho diagramu. Od velikosti nejmensiho diagramu se nasledné odviji velikost vSech zbyvajicich diagra-
mda.

Die Chart Size —t

Variation Type

Fixed size
@) Vary size using the sum of the field values
Vary size using a field: |none

nomalized by: | none

Symbel Ma Value

Size: 12 = pts

Min Value

@

Appearance
Compensation {Flannery)

[Properties...l | Bxclusion | | oK | | Cancel |

e 4

Obr. 7. Dialogové okno slouzici k nastaveni velikosti diagramu.

Nyni se podrobnéji podivejme, jaky je vztah mezi hodnotami poctu obyvatel v atributové tabulce
a velikosti diagram(. V prvni radé si pripomenme, Ze ArcGIS chape celkové pocty obyvatel jako plo-
chy diagramu. Prikladem ndam budiZz nejméné lidnaty SO ORP Vitkov s celkovym poctem obyvatel
13 469. ArcGlIS toto Cislo bere jako plochu a stejné tak budeme nyni uvazovat my. Ma-li byt plocha
diagramu pro Vitkov 13 469 pt?, polomér takového diagramu bude 65,47 pt, pramér pak 130,96 pt.
(1 typograficky bod, zkratka pt = 0,3528 mm.) V tuto chvili se vratme k naSemu kartodiagramu
v ArcGIS a jako parametr Size zadejme 12 pt. Timto jsme v programu nastavili, Ze prGmér nejmensiho
diagramu v mapé (diagram pro SO ORP Vitkov) ma byt 12 pt. V tuto chvili tedy vlastné poZadujeme,
aby byl namisto diagramu s priimérem 130,96 pt vykreslen diagram s primérem 10,91 krat mensim.
Hodnota 10,91 ma pro vypocet zvlastni vyznam, nebot predstavuje konstantu, se kterou je tfeba
vydélit vSechny praméry vypoctené z plvodnich poctl obyvatel, abychom ziskali diagramy proporci-
onalné odpovidajici diagramu nejmensimu. Pro lepsi pochopeni si vypocet predvedme na SO ORP
Opava s poctem obyvatel 101 046. ArcGIS pro diagram s plochou 101046 pt® vypotte primér
358,68 pt. Nasledné je tento primér délen konstantou 10,91, aby diagram SO ORP Opava proporcio-
nalné odpovidal diagramu SO ORP Vitkov, a do mapy je vykreslen diagram s prGmérem 32,87 pt,
a plochou 848,92 pt’. Pozor! Velikost diagramC odpovidd zadanému referenénimu mé¥itku. Aby
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vypocty, resp. velikosti diagram( skutecné odpovidaly, musi byt referencni méritko a aktualné nasta-
vené méritko datového ramce (data frame) ve shodé.

Obr. 8. Kartodiagram vytvoreny pouze s tipravou minimalni velikosti symbolu.

Kdyz jsme si vysvétlili vypocCty probihajici na pozadi tvorby diagram(, podivejme se jesté na vy-
tvoreny kartodiagram (obr. 8). Je zfejmé, Ze nékteré diagramy jsou prilis malé a jiné naopak pfilis
velké. Toto je velmi ¢astd komplikace, se kterou se pfi vytvareni kartodiagramu musime vyporadat.
Mnohdy fesSime problém, Ze nejmensi diagramy jsou zcela necitelné a nejvétsi zaroven nékolikana-
sobné presahuji hranice uzemni jednotky. V urcitych pripadech je feSenim umisténi nejvétsich dia-
gram@ mimo mapové pole a doplnéni vodicich linek. Casto je viak potfeba pracovat p¥imo s velikosti
diagram(, ptricemz obecné plati, Ze tuto situaci nelze jednoduse vyresit pouhou zménou velikosti
nejmensiho diagramu, protoze pfi zmenseni bude sice nejvétsi diagram pfijatelné velky, ale nejmensi
bude jesté méné citelny. ZvétSeni nejmensiho diagramu naopak ptinese jeho citelnost, na druhou
stranu vynuti zvétseni jiz tak velkého nejvétsiho diagramu. Z téchto dlvod( muize vzniknout potfeba
upravit velikost diagram( jinym zpUsobem. V zasadé vsak tyto zmény nejsou pfilis Zadouci, protoze se
pak hire odhaduje pomér mezi hodnotou jevu a velikosti diagramu znazornéného na mapé a obtizné
se srovnava velikost diagram( mezi sebou.

V situaci, kdy se ndm nastavovanim minimalni velikosti diagramu nepodari dospét ke graficky pfi-
jatelnému vysledku, miZeme postupovat nasledovné:

1. Uréime poZadovanou velikost nejvétsiho a nejmensiho diagramu (v mm), které prepocitdme na
typografické body (pt), podle vztahu 1 pt = 0,3528 mm. Nejjednodussi je zméfit pfimo v mapé pomo-
ci nastroje Measure rozméry Uzemnich jednotek (popfipadé volného mista mimo mapové pole, ma-
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me-li v Umyslu pouZit vodici linku) s minimalni a maximalni hodnotou jevu. Podle zamysleného méfit-

ka mapy je pfepocitdme na mm. Pfedpoklddejme, Ze ve vySe uvedeném prikladu budeme chtit nej-

mensi diagram o velikosti 10 mm, nejvétsi diagram o velikosti 35 mm.

2. Vytvorime a vyplnime nasledujici tabulku:

. .. pozadovana
. velikost (prlimér) . . . .
hodnota jevu ] o totéz velikost totéz poZadova-
. . diagramu vznikla . . o ]
z atributové . e vyjadreno (prmeér) vyjadreno | na plocha
ptfimo prepoditanim i 5
tabulky . v.mm diagramu v pt (v pt?)
hodnoty jevu (v pt)
(v mm)
min 13469 130,955 46,201 10 28,345| 631,005
max 526018 818,381 | 288,725 35 99,206 | 7729,810

svvs

(v nasem pripadé Vitkov), druhy se vZdy tyka té jednotky, kde nabyva hodnoty nejvyssi (v nasem pfi-
padé Ostrava).

Vysvétleni k jednotlivym sloupciim:

— hodnota jevu z atributové tabulky — hodnota pfimo opsana z atributové tabulky, v nasem pfipadé
pocet obyvatel,

— velikost (priimér) diagramu vznikld pfimo prepocitdnim hodnoty jevu (v pt) — odvodime z pred-
choziho sloupce tak, Zze hodnotu v ném interpretujeme jako plochu kruhu (S) a hleddme pramér

(d) takového kruhu podle vzorce d = 2\/%,

— totéz vyjadieno v mm — vysledek z pfedchoziho sloupce prevedeme z pt na mm, podle vztahu
1 mm =2,8345 pt,

— pozadovana velikost (v mm) — velikost diagramu, kterou si sami urcime,

— totéz vyjadieno v pt — hodnota z pfedchoziho sloupce prevedenad z pt na mm podle vztahu
1pt=0,3528 mm,

— pozadovana plocha (v pt’) — odvodime z pfedchoziho sloupce tak, e hodnotu v ném interpretu-

2
jeme jako primér kruhu (d) a hleddme jeho plochu S podle vzorce S = & (g) .

Vypocty snadno provedeme napf. v Excelu, ve vySe uvedené tabulce jsou hodnoty pro prehled-
nost zaokrouhleny vzdy na tfi desetinna mista.

3. Na zakladé udaju v tabulce navrhneme funkci, ktera bude prepocitavat hodnotu jevu (prvni
sloupec) na plochu, kterou potfebujeme dodrzet (posledni sloupec), aby byla splnéna podminka po-
Zadované velikosti diagram(l. To Ize provést naptiklad linedrnim prepocitanim hodnoty jevu na poza-
dovanou plochu. Pro tu plati ndsledujici obecny vztah:

(x—d_min)(p_max—p_min)

p(x) = p_min + , (1)

(d_max—d_min)

kde p_min je pozadovana plocha pro minimalni hodnotu jevu, d_min je minimalni hodnota jevu,
p_max je pozadovana plocha pro maximalni hodnotu jevu, d_max je maximalni hodnota jevu.
Za x vzdy dosazujeme konkrétni hodnotu jevu.

Tento vyukovy material vznikl v ramci projektu Moderni geoinformacni metody ve vyuce 14
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Pro uvedeny pfiklad to znamena:
Po dosazeni do vzorce (1) dostaneme
p(x) = 631,004895 + [ (x — 13469) - (7729,809967 — 631,004895) / (526018 — 13469) ],
po zjednoduseni
p(x) = 444,459 + 0,013850 - x. (2)
Po dosazeni:
pro Vitkov (x = 13469) dostaneme p(x) = 444,459 + 0,013850 - 13469 = 631,005,
pro Ostravu (x = 526018) dostaneme p(x) = 444,459 + 0,013850 - 526018 = 7729,808,
pro Opavu (x = 101046) dostaneme p(x) = 444,459 + 0,013850 - 101046 = 1843,9461.

Véimnéte si, 7e z divodd zaokrouhleni vy$el vysledek prepoéitané plochy v Fadu setin pt® jinak.
Pro praktické tcely to nevadi, dokonce mlizeme ve vzorci hodnoty zaokrouhlit, ¢imZ dostaneme ele-
gantnéjsi podobu vzorce, ale velikost diagramu vyjde mirné jina.

4. Pridame v atributové tabulce sloupec (pojmenujeme ho napf. map_size) a vSem Uzemnim jed-
notkam spocitame do tohoto sloupce pfepoctenou hodnotu jevu podle vzorce pro p(x).

5. Vytvorime diagram stejnym zplsobem, jak je uvedeno vySe, pouze nastavime Vary size using
a field podle sloupce map_size a Symbol size na pozadovanou minimalni hodnotu (v nasem pfipadé
tedy 28,345 pt).

6. Vysledny vztah mezi hodnotu jevu a plochou diagramu odvodime na zakladé vysledk( z kro-
ku 3. Plocha diagramu S (mé¥ena v pt’) odpovida hodnoté jevu x podle vztahu (1). V praxi potiebuje-
me body prepocitat na mm, protoZe ¢tenar mapy bude méfit v milimetrech. Vime-li, Ze 1 pt = 0,3528
mm, je 1 pt® (bod &tvereéni) = 0,124468 mm?®. Vysledny vztah pro uvedeny piiklad bude tedy:

p(x) = (444,459 + 0,013850 - x) - 0,124468 = 55,320922 + 0,001723881 -x.  (3)

Plati tedy, Ze plocha diagramu S v mm’ odpovidd hodnoté jevu x podle vztahu
§=55,320922 +0,001723881 - x. Ctenai mapy v praxi potiebuje spide inverzni vztah, tj. mit moznost
z plochy odmérené na mapé zrekonstruovat hodnotu jevu. K tomu potfebujeme inverzni funkci, tj. je
tfeba vyjadfit x jako funkci od S. Toho dosahneme jednoduchou uUpravou vztahu (3). V uvedeném
pfipadé je tedy inverzni funkce

__ §-55,320922
0,001723881

Vztah je vhodné upravit tak, aby v ném nebylo zbytecné mnoho desetinnych mist (s ohledem na
dosazovany rozsah hodnot). Plochu je uZivatel schopen zméfit zhruba s pfesnosti v fadu desetin mm?,
tj. po Upravé mizZeme vztah zjednodusit napft. na x = 580,086 - S— 32 090,92.

Hodnota jevu x (v naSem pripadé pocet obyvatel pfislusného SO ORP) odpovida plose diagramu
Sv mm? podle vztahu x = 580,086 - S — 32 090,92. Do mapy je vhodné tento vztah spolu s diagramo-
vym méritkem uvést. Misto ,hodnota jevu” je vhodnéjsi uvést konkrétni udaj, ktery mapa reprezen-

III

tuje, v naSem pripadé tedy , pocet obyvate

Pozndmka: Nevyhodou uvedeného prepoctu je, Zze pro hodnotu jevu 0 nebude plocha diagramu
0, obecné muzZe vyjit i zaporna, coz je nesmysl. Je proto vhodné uvést, pro které hodnoty vztah plati
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(v uvedeném prikladu pro x > 13 469). Hodnoty okolo pocatku se pak nahradi linearni interpolaci
mezi nulou a uvedenym minimem. V mapé ale pro zadnou jednotku nebude tato funkce pouzita.

Je-li to mozné, je vhodné se tohoto postupu vyvarovat. Jeho vyhodou je to, Ze ndm vzdy zaruci, Ze se diagra-
my vejdou do mapového pole a mame nad jejich velikosti kontrolu. Nevyhodou je kromé ¢asové narocnosti
také fakt, Ze z upravenych diagrami se bude Spatné porovnavat velikost jevl mezi sebou (napf. 2x vétsi jev
nebude mit 2x vétsi plochu). Obecné je treba také pracovat opatrné s maximem. Je-li navic maximum velmi
odlehlé od zbytku dat, m{zZe se stat, Ze po prepocitani budou rozdily mezi velikosti (plochou) diagramu ostat-
nich (neodlehlych) dat jen nepatrné, ¢imz cely postup ztraci smysl. V praxi se proto nejvétsi odlehlad hodnota
umistuje pomoci vodici linky mimo mapové pole. Uvedeny prepocet pak Ize pouzit pro hodnoty zbyvajici. Po-
kud bude vysledek trpét naznacenymi problémy, nezbude, neZ pouzit nékolik prepocitavacich funkci, pfipad-

né funkéni stupnici nahradit stupnici intervalovou.

Konstrukce hodnotového meéritka

Pro konstrukci hodnotového meéfitka vyuZijeme Microsoft Excel (pouZita verze 2003). Hodnotové
méritko Ize samoziejmé vytvofit i v jinych programech (Matlab, AutoCAD, Corel DRAW, Inkscape
atd.). MS Excel byl zvolen pro jeho rozsifenost a obecnou znalost jeho ovladani. Jde o to, abychom
vytvorili graf funkce, kterd ma na vodorovné ose (osa x) hodnotu jevu a na svislé ose (osa y) odpovi-
dajici velikost (=priimér) diagramu. Nejprve si vytvorime tabulku se tfemi sloupci, jejichZ zahlavi na-
zveme ,,vstupni hodnota“, ,pozadovana plocha (v pt?)“ a ,pozadovana velikost (v pt)“. Radky a sloup-
ce budeme oznacovat stejné, jako je tomu v MS Excel (Cisla pro radky, pismena pro sloupce), pricemz
se predpoklada, Ze burika s textem ,,vstupni hodnota“ lezi na fadku 1 ve sloupci A.

Pokud mame vytvorené zahlavi, vyplnime do burnky A2 zaokrouhlenou hodnotu blizkou nule. Tato
hodnota musi byt v kazdém pfipadé nizsi, nez je hodnota minima v nasich datech (13 469). Pro nas
mUZe byt takovou hodnotou napf. 1 000. Ostatni buriky ve sloupci A budou vyplnény tak, Ze hodnota
na radku r bude rovna souctu hodnoty na rfadku r — 1 a konstanty k (jako krok). Konstantu k volime
tak, aby mezi minimem a maximem ve sloupci A byl takovy pocet hodnot, ktery zaruci, Ze po vytvore-
ni grafu bude vykreslena kfivka hladka a plynuld. Pokud bychom vytvofili graf z malého poctu hodnot,
nevznikla by kfivka, nybrZ linie tvofend sekvenci Usecek, coZ je nezadouci. Maximum ve sloupci A mu-
si byt vzdy vétsi, nez je maximalni hodnota v nasich datech. Vhodné také je, aby se jednalo o zao-
krouhlené Cislo. Nejvyssi pocet obyvatel je v nasem pfipadé 526 018, zvolme tedy napi. 600 000. Jak
by mél byt vyplnén prvni sloupec, mlzete vidét na obr. 9. Jako konstanta k byla zvolena hodnota
2 000.

Do druhého sloupce B vypocteme dle vyse odvozeného vztahu (2) [p(x) = 444,459 + 0,013850 - x]
pozadovanou plochu diagram v pt’. Ve sloupci € budeme evidovat priméry diagramd, vypoctené
z ploch uvedenych ve druhém sloupci. Vyplnénd tabulka by méla odpovidat ukdzce na obr. 9.

A B C
vstupni hodnota poiadovana plocha poZadovand velikost
(v pt2) (v pt)

1000 458,31 24,1565

3 000 486,01 24,8758

5000 513,71 25,5749

597 000 871291 105,3263

599 000 8 740,61 105,4935

600 000 8 754,46 105,5771

Obr. 9. Vyplnéni tabulky pfti tvorbé grafu hodnotového méfitka.
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Pokud mame vSechny sloupce vypocteny, mizeme vlozit graf bodovy s vyhlazenymi spojnicemi,
ve kterém budou na ose x vyneseny pocty obyvatel ze sloupce A a na ose y odpovidajici velikosti dia-
gram( v pt (sloupec C). Graf by mél mit obdobnou podobu jako ten na obr. 10.
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Obr. 10. Graf vytvoFeny na zakladé udajt v tabulce z obr. 9.

Graf ndm ukazuje, jak velké (v pt) budou diagramy pro konkrétni pocty obyvatel vynesené na ose
X. Pokud bychom pracovali s daty, ktera jsou rovhomérné rozlozena mezi minimalni a maximalni
hodnotou, mohli bychom jako hodnotové méritko pouzit jiz tento graf. Podivejme se ale do atributo-
vé tabulky na data, s nimiz skutecné pracujeme. Pokud si SO ORP serfadime podle poctu obyvatel
(poc_obyv), zjistime, Ze kromé Ostravy jsou vSechny hodnoty mensi nez 107 481. Jinymi slovy feceno,
Cast grafu mezi hodnotami 107 481 a 526 018 je pro nds v podstaté zbytecnd. Neexistuje totiz zadny
SO ORP, ktery by poctem obyvatel spadal do tohoto intervalu, a tudiZz v mapé nebude existovat Zzadny
diagram, pro ktery by mohla tato ¢ast hodnotového méritka slouzit. Zaroven si vSimnéme, Ze tento
interval paradoxné zabird nejvétsi ¢ast osy x. A naopak, intervalu od 1 000 do 107 481, kam bude
spadat vétsina diagramd, je vénovana jen 1/6 osy x. Je zfejmé, Ze ¢im méné prostoru bude vénovano
tomuto ,uZitecnému” intervalu, tim hire se ndm na zakladé velikosti diagramu bude z mapy urcovat
odpovidajici pocet obyvatel. Aby se ¢teni hodnot z osy x usnadnilo, pfistupuje se pti konstrukci hod-
notového méfitka ke grafickému roztazeni ¢i naopak zizeni osy x. Pfitom se logicky roztahuji ¢asti, do
nichZ spada vétsSina dat, a naopak zuZuji ty, pro néZz bude v mapé existovat jen minimum diagram.
PFi této operaci dochazi ke zméné méfitka (preskalovani) ¢asti osy x, které se na ktivce grafu projevi
vznikem zlomu (ten se oznacuje jako hiat, vysledku se pak fika spojita stupnice s hiatem, viz [1], str.
101-102). Jako zlom se obvykle voli okrouhla ¢isla. Pro nasi ulohu bychom mohli za zlomovou hodno-
tu stanovit 150 000. Vhodnym roztaZzenim a zUZenim grafu dochazi také k celkovému zmenseni
(zejména sitky) hodnotového méfitka a tudiz nebudeme mit tolik potizi s jeho zakomponovanim do
mapy. Pokud bychom roztazeni a zuzeni provedli na nasem grafu vyexportovaném jako obrazek na-
pfiklad v Malovani, mohl by vysledek vypadat jako na obr. 11.
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Obr. 11. Zména méfitka na ose x s vyuZitim grafického pocitacového programu.

Na prvni pohled je zfejmé, Ze s takovym vysledkem se neda pfilis spokojit a pted vlozenim do ma-
py by jej bylo nutné dale upravit v grafickém editoru. Principidlné jsme ale dosahli poZzadovaného
efektu. Cast grafu mezi hodnotami 0 a 150 000 na ose x nyni zabird vice mista a naopak &ast
s hodnotami nad 150 000, kam spada pouze jediny diagram, byla graficky zdZena. DilezZité je, Ze od-
povidajici velikosti diagramu byly zachovany.

Pokud nedisponujeme grafickym editorem, mlzZeme Upravy méritka dosahnout i v MS Excel. Roz-
tazeni, pfip. zUzZeni osy x je vSak tfeba nasimulovat pocetné, jeSté pred vykreslenim grafu. Nejprve si
predstavme, Ze bychom chtéli zUzit cely graf a nikoliv pouze jeho ¢ast a to 5x. Logicky by v takovém
pripadé méla vykreslena funkce rlst 5x rychleji. Pokud byla pro x = 300 000 hodnota funkce 76,526,
pak by po pétinasobném zuzeni méla stejnd hodnota funkce odpovidat x = 60 000. Hodnota x tedy
byla vydélena 5. Podobné bychom postupovali v pfipadé, Zze bychom chtéli zuzit pouze ¢ast grafu. Je
vSak nutné myslet na to, Ze se zkracuje pouze ¢dast osy x, a tudiz je tfeba délit rozdil x — x_zlomu
a nikoliv pfimo hodnotu x. Postup je dobfe patrny zobr. 12. Jako misto zlomu jsme zvolili
x_zlomu =150 000. Hodnota 300 000 je od mista zlomu vzdalena o 150 000. x — x_zlomu je tedy
150 000. Po vydéleni tohoto rozdilu 5 ziskdvdme hodnotu 30 000. To znamena3, Ze pUvodni hodnota
funkce pro x = 300 000 nebude vykreslena ve vzdalenosti 150 000 od bodu zlomu, ale pouze ve vzda-
lenosti 30 000, tedy v hodnoté 180 000.
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Obr. 12. Zména méfitka na ose x s vyuZitim vypoctt v MS Excel.

Prvnim krokem k dosaZeni vySe popsaného vysledku je pfidani dvou novych sloupcl do tabulky.
Sloupce pojmenujme , pozadovana plocha po ztzeni (v pt’)“ a ,pozadovana velikost po ztzeni (v pt)“.
Dale do fady cisel ve sloupci A pfidame hodnotu, v niz se ma graf lamat (hodnotu zlomu, od které
bude graf zuzeny). V nasem pftipadé je to hodnota 150 000 a vloZime ji do nového fadku mezi hodno-
ty 149 000 a 151 000. Dale vypocteme hodnoty ve sloupci ,, poZadovana plocha po zuzeni (v pt)“ dle
vztahu

pppz = 444,459 + 0,013850 - [(x - hz) - kz + hz],

kde pppz je prepocitand pozadovand plocha po zuzZeni, x je hodnota ze sloupce A, hz znaci hodno-
tu zlomu a kz hodnotu vyjadtujici kolikrat ma byt osa x zUZena. Vzorec vznikl ze vztahu (2) ndhradou
x za vyraz [(x — hz) - kz + hz]. Tato zdména zpUsobila, Ze pro hodnotu x = 180 000 vypocteme plochu
diagramu, ktera pred prepoctem odpovidala x = 300 000. Nyni jiZ miZeme ze ziskanych ploch dopodi-
tat odpovidajici prdméry a do grafu vykreslit druhou datovou fadu, kde za x budou dosazeny hodnoty
ze sloupce A a za y nové prepocitané velikosti po zuzZeni v pt (sloupec E). Graf by mél po pfidani druhé
datové rady vypadat jako na obr. 13. Pozor! Od této chvile jiz popisky osy x neodpovidaji, resp. odpo-
vidaji pouze mezi nulou a hodnotou zlomu (150 000). Za zlomem jsou Cisla v popiscich zkreslena dle
prepocitaciho vztahu. V MS Excel bohuzZel neni mozné uvedenym zplsobem zménit méfitko na ose x.
Proto je vhodné popisky os zcela odstranit a znovu (a korektné!) je dotvofit az v ArcGIS.
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Obr. 13. Pfidani druhé datové rady.

V této podobé je graf samoziejmeé zcela nepouzitelny a je tfeba jej dale upravit. Za prvé je tieba
uvédomit si, Ze z plvodni datové fady chceme vykreslit pouze ¢ast od 1 000 do 150 000. V nastaveni
datové rady proto rozsah grafu nalezité upravime. Obdobné pak upravime i druhou datovou fadu,
z niz chceme vykreslit pouze tu ¢ast grafu, odpovidajici na ose x intervalu 150 000 az 239 000. Hodno-
ta 239 000 byla zvolena zamérné, nebot po prepoctu odpovida priblizné této hodnoté vyska diagra-
mu zastupujictho 600 000 obyvatel. To znamenad, Zze hodnotové méfitko bude po prepsani popiskd
zakonceno elegantnim (zaokrouhlenym) Cislem a zdroven je zaruceno, Ze méfitko bude postihovat
i maximum odpovidajici poctu obyvatel 526 018. O tom, Ze je vySe uvedené skutecné pravdou, se lze
presvédcit dosazenim Cisla 239 000 do vyrazu [(x — hz) - kz + hz] = ((239 000 — 150 000) - 5 + 150 000 =
=595 000, tedy ptiblizné 600 000). Po upravé grafu ziskame vysledek zachyceny na obr. 14.
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Obr. 14. Vysledny graf v MS Excel pfi konstrukci hodnotového méfitka.

V poslednim kroku odstranime z grafu mfizku, legendu, osu y, a pokud jsme tak jesté neucinili,
tak také popisky os. Dale, je-li to tfeba, zahustime déleni osy x a dotvofime pullkruhy evokujici kruho-
vé diagramy. Takto upraveny graf miZeme zkopirovat (Ctrl + C) a vloZit do ArcGIS (Edit — Paste
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Special... a poté vlozit jako Enhanced Metafile). V ArcGIS je pak nutné upravit velikost grafu do sprav-
nych proporci, tzn. aby napfiklad pro hodnotu 13 469 byla vySka grafu pozadovanych 35,8 pt
(10 mm), pro hodnotu 150 000 byla 56,7pt (19,97 mm) atd. Toho lze dosahnout napftiklad tak, ze
v ArcGIS pomoci nastroje ,Draw” nakreslime jako predlohu objekt dané vysky (vysku objektu Ize
v Properties toho objektu zadat presné) a nasledné ménime vysku vloZzeného objektu tak, aby mérit-
ko na vertikdlni ose odpovidalo nakreslené predloze. Na zavér je tfeba doplnit popisky osy x. Pfi popi-
sovani je tfeba mit na paméti, Ze ¢ast osy x byla zuZena, tzn. hodnoty na ose x budou rust jinak pred
hodnotou zlomu a jinak za touto hodnotou. VSechny ¢dasti osy x (roztazené i zizené) by mély byt
popsdny aspon tfemi popisky, aby bylo zfejmé, Ze je déleni osy x linearni. Grafické hodnotové méfit-
ko také nezapomeneme doplnit textem, ktery uvadi prevodni vztah mezi plochou diagramu a poctem
obyvatel.

Po importu hodnotového méritka a dotvoreni zbyvajicich mapovych kompozi¢nich prvkd, maze
vysledna mapa vypadat podobné jako ukazka na obr. 15.
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Dostupné z http://www.arcdata Igeogr cer-500/ [stazeno 7. 1. 2015). Mapa byla zpracovdna v rocs 2015

Cesky statisticky Ufad (2013). Méstska a obecni statistika [online]. [cit. 7. 1. 2015]. &leny katedry ap’m«wané m}nfomaukv
Dostupné z http:/ivdb czso.cz/maslokres jsp?k=CZ0805 a kartagrafie jako modelous dloha
Centrum pro regionélni rozvoj Ceské republiky (2012 - 2014). Regionélni infarmaéni servis [online]. \»\ﬁ\ k pracovnimu listu Kartodiagram, Ke tvorbé
[cit. 7. 1. 2015]. Dostupné z hitp:/www.risy.cz/cs/krajske-risimoravskoslezsky-kraj mapy bylo poutito softwaru ArcGIS 10.2.

Obr. 15. Vysledny kartodiagram s pfepocitanou velikosti diagraml a hodnotovym méfitkem.
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Cviceni
Ukol 1

Pfedpokladejme, Ze mame vytvofrit kartodiagram vyjadrujici celkovy pocet novych aut prodanych
v okresech Libereckého kraje v roce 2010. Pocty automobil(l jsou uvedeny v tabulce nize (hodnoty
jsou smyslené). Jaky primér v mm budou mit diagramy v mapé, pokud jako parametr Size zadame

18 pt.

okres poéet prodanych automobilti
Liberec 4238
Ceska Lipa 2271
Jablonec n. Nisou 1955
Semily 1142
Reseni
okres pocet prodanych automobil(i priimér diagramu v mm
Liberec 4238 12,2334
Ceska Lipa 2271 8,9552
Jablonec n. Nisou 1955 8,3088
Semily 1142 6,3504
Ukol 2

Navrhnéte funkci, podle niZ lze data uvedena v predchozi tabulce prepocist tak, aby po vykresleni
diagram( dle nové vypoctenych hodnot zlstal priimér nejmensiho diagramu zachovan a prdmér nej-
vétsiho diagramu se zmensil na 10 mm.

Reseni

Dosadime do vztahu (1), pficemz vime d_min = 1142, d_max = 4238. Nejmensi diagram ma mit veli-
kost 6,3504 mm = 18 pt, coz odpovidd p_min = 254,469. Nejvétsi diagram ma mit 10 mm = 28,345 pt,
coz odpovida p_max = 631,005.

Dosazenim do (1) dostaneme:
p(x) = 254,469 + (x —1142) - [(631,005 — 254,469)/(4238 — 1142)], po zjednoduseni pak

p(x) =115,578828 + 0,12162 - x.
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Ukol 3

Predstavme si, Ze jsme sestrojili hodnotové méritko, které je zachyceno na obrazku nize vlevo. Méfit-
ko jsme nasledné optimalizovali podle nasich dat tak, Ze jsme jej od hodnoty 300 3x zuzili. Doslo tedy
také k preskalovani osy x. Jaké popisky maji byt po preskalovani zapsané do mist, kde byly plvodné
popisky 400 a 500, a které jsou na obrazku vpravo oznaceny otazniky?

35 35

30 30

/ =
20 / 20 /
15 15

10 10

25

Reseni

Pokud doslo ke zUZeni osy x tfikrdt a bodem zlomu je hodnota 300, pak Ize hodnoty vypocist nasle-
dovné:

(400 —300) - 3 +300; (500 —300) - 3 +300.

Misto popisku 400 tedy bude popisek 600 a misto popisku 500 bude popisek 900.
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Souhrn

Souhrn toho nejdulezitéjsiho, co by si mél student urcité zapamatovat:

Metoda kartodiagramu je urcena pro absolutni data, kterd se mohou vztahovat k bodu, linii ¢i
plose.

V zavislosti na druhu kartodiagramu a znazorfiovaném jevu vybereme vhodny typ diagramu. Pro
souctovy kartodiagram zvolime obvykle kruh; vysece reprezentujici jednotlivé kategorie budou v
ramci diagramU vzdy ve stejném poradi za sebou, s tim, Ze prvni zacina nahofe (na 12. hodiné) a
pokracuje se po sméru hodinovych rucicek.

Pfi tvorbé kartogramu je tfeba rozhodnout, zda pouZijeme intervalovou ¢i funkéni (plynulou)
stupnici. Volba zavisi na tom, jak pfesné pozadujeme zpétné rekonstruovat hodnotu z mapy.

Pti volbé funkéni stupnice je tfeba vytvofit hodnotné (diagramové) méfitko, které ddva do vztahu
hodnotu jevu a velikost diagramu v mapé. | kdyz jeho konstrukce neni v software ArcGIS pfimoca-
ra, mélo by byt u kartodiagramu vZdy uvedeno.
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