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Cile aneb co se v pracovnim listu dozvite

— Jak si zjednodusit praci pfi hledani informaci v atributové tabulce.

— Jak upravovat atributovou tabulku, ménit v ni data a jak spocitat nové udaje.

— Jak propojovat informace z vice atributovych tabulek dohromady.

— Jak analyzovat data v atributové tabulce véetné toho, co to je atributovy a prostorovy dotaz, jak
se lisi a v ¢em jsou podobné.

Teorie aneb bez znalosti zakladii to nejde

Atributova tabulka a jeji vlastnosti

U vektorového modelu dat jsou veskeré vlastnosti prvkd, at uz se jedna o popisné charakteristiky
(napf. nazev obce, pocet obyvatel v obci, druh silnice, typ krajinného pokryvu) nebo prostorové cha-
rakteristiky (tj. typ geometrie a prostorové souradnice prvkd) uloZzeny v atributové tabulce.

V atributové tabulce jsou zdznamy usporadany tak, ze jeden fadek tabulky odpovida jednomu
prvku (objektu) vektorové vrstvy a kazdy jeden sloupec popisuje jednu z vlastnosti prvku, tj. jeho
atribut. Pocet sloupct v atributové tabulce mize byt 3, ale i 50 a vice, odpovidajici mnoZstvi vlastnos-
ti prvku.

Existuji dva sloupce, které jsou povinné pro kazdou atributovou tabulku vektorovych dat:

— Sloupec FID, OID, nebo OBJECTID s jednotnym identifikatorem prvku obsahujici vzestupnou fadu
pfirozenych Cisel za u¢elem jednoznacné odlisit zdznamy v atributové tabulce. Tedy jednoznacné
urcit, které vlastnosti patfi konkrétnimu prvku, a tak zajistit, aby nedoslo k zdméné vlastnosti jed-
notlivych prvkl (objekt( v atributové vrstvé) mezi sebou.

— Ve sloupci Shape jsou uloZeny informace o geometrii prvku. Informace, o jaky typ geometrie se
jedna (polygon, polyline, point apod.) a v rdmci popisu geometrie i konkrétni prostorové sourad-
nice daného prvku.

Bez vyse uvedenych dvou sloupcl by nebylo moZné zajistit spravné propojeni prostorové a po-
pisné slozky prvku ve vektorovém datovém modelu. Z uZivatelského hlediska je také dllezité si za-
pamatovat, Ze tyto dva sloupce nelze smazat a taktéz je nelze v atributové tabulce prepisovat (edito-
vat).

Pokud chceme zapsat do vektorového modelu novou vlastnost prvku (naptiklad u silnic uvést ve-
dle tfidy silnice i maximalni povolenou rychlost), musime pridat novy sloupec.
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Pro ptidani sloupce plati dalsi zdsada, kterou je nutné si zapamatovat. Obecné v informatice plati,
Zze abychom mohli uloZit néjakou informaci do sloupce, musime vidy zvolit spravny datovy typ
sloupce odpovidajici datovému typu vlastnosti, kterou potifebujeme ulozit.

Tato zésada plati i v GIS, coZ se v praxi projevi naptiklad tak, Ze text nemizZeme uloZit do sloupce
typu Double, ktery je uréen pro desetinna Cisla.

Pro vektorovy format shapefile byly vyvinuty nasledujici typy sloupcu, které jsou strucné popsany
v tabulce ¢. 1.

Typ Pouziti Ptiklad
Short Integer celé ¢islo malého Precision =2
rozsahu od -9 do 99
Long Integer celé ¢islo velkého Precision = 8
rozsahu od -9 999 999 do 99 999 999
Float desetinné cislo malého Precision = 8, Scale = 2
rozsahu od -99 999,99 do 999 999,99
Double desetinné cislo velkého Precision = 15, Scale =5
rozsahu od -999 999 999,99999 do 9 999 999 999,99999
Text textovy retézec Length=9
Pardubice
Date cas 22/03/2014 11:06:33

Tabulka 1: Datové typy sloupcti v atributové tabulce vektorovych dat

Vedle typu sloupce je vidy nutné zvolit i rozsah sloupce (tj. pocet cifer, nebo znak, které je moz-
né do sloupce uloZit). Celkovy rozsah sloupce se udava jako hodnota Precision, pocet cifer za desetin-
nou carkou se udava jako hodnota Scale. Tyto dvé hodnoty neni dobré volit nahodile, protoZe pokud
budou mensi nez Cislo, které potfebujeme do sloupce uloZit, dojde k takzvanému , preteceni” hodno-
ty (,,Cislo se do sloupce nevejde”) a obsah pole tabulky bude upraven (napfiklad nékteré cifry budou
vymazany, nebo dojde k posunu desetinné c¢arky). Podobna situace nastane i u poli typu Text.
V pripadé "preteceni” hodnoty bude uloZeny text zkracen na zadany pocet znakd.

Propojeni dvou tabulek (operace Join)

Vyse jsme si popsali, Ze pocet ulozenych charakteristik prvku v atributové tabulce je témér neo-
mezeny, vedle ru¢niho vytvareni novych sloupcl v atributové tabulce, mizZeme pocet atributd rozsirit
i tim, Ze k dané atributové tabulce pFipojime informace z jiné tabulky (v tomto pfipadé se mize jed-
nat o jakoukoliv tabulku, tedy jednak atributovou tabulkou jiné vektorové vrstvy, ale také treba ta-
bulku formatu dbf bez prostorovych informaci). Operaci, v ramci niZz dochazi k pfipojeni informaci
z jedné tabulky k druhé, nazyvame Join.
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Podstatou operace Join je vytvofit vazbu mezi zdznamy v jedné tabulce k zdznamUm v druhé ta-
bulce na zékladé propojovacich sloupct. Podle informaci v propojovacich sloupcich midzeme rozlisit
nasledujici vazby:

— Vazba One-to-one, tj. jeden zaznam v originalni tabulce odpovida jednomu zdznamu v tabulce,
kterd se bude pFipojovat (napf. originalni tabulka je atributova tabulka shapefile obci Ceska
s ndzvy obci a druha tabulka je tabulka formatu dbf se statistickymi Udaji k jednotlivym obcim).
Vysledkem operace Join na zakladé této vazby bude pfifazeni pravé jednoho zaznamu z pfipojené
tabulky k pravé jednomu zadznamu originalni tabulky. Nutnou podminkou je, aby v propojovacich
sloupcich v obou tabulkach byly shodné hodnoty (napf. nazvy obci) a kazda z informaci byla ve
sloupci uvedena pravé jen jednou (tj. nemohlo dojit kzaméné zaznam(, napf. protozZe
v zaznamech se dvakrat vyskytuje ndzev Lhota).

— Vazba Many-to-one, tj. nékolika zdznamUim v originalni tabulce odpovida jeden zaznam v tabulce,
ktera se bude pripojovat (napf. origindlni tabulka je atributova tabulka shapefile krajinného po-
kryvu — Land Use Ceska, ve kterém jsou jednotlivé kategorie vyjadfeny pouze kddy, a druhd ta-
bulka je tabulka formatu dbf, ve které je vedle kddu kategorie Land Use i nazev kategorie). Vy-
sledkem operace Join na zékladé této vazby bude pfifazeni jednoho zaznamu z pfipojené tabulky
k nékolika zaznamUm plvodni tabulky (tedy pfipojovany zaznam se bude v plvodni tabulce opa-
kovat). Nutnou podminkou je, aby propojovaci sloupce obsahovaly v obou tabulkach shodné
hodnoty (tj. kody musi byt totozné).

— Vazba One-to-many, tj. jednomu zaznamu v plvodni tabulce odpovida vice zaznama v tabulce,
ktera se bude pripojovat (napf. origindlni tabulka je atributova tabulka Feature Class kraja Ceska
a druha tabulka je atributova tabulka Feature Class oblasti ORP Ceska). Vysledkem operace Join
na zakladé této vazby bude znasobeni poctu zaznamu v plvodni tabulce (podle poctu pfipojova-
nych zaznama z druhé tabulky) a pfifazeni odpovidajicich zaznamu z pfipojované tabulky. Nutnou
podminkou je, aby propojovaci sloupce obsahovaly v obou tabulkach shodné hodnoty a aby
v propojovacim sloupci pfipojované tabulky byly hodnoty jedinecné, tj. nemohlo dojit k zdméné
zdznamd.

— Vazba Many-to-many, tj. vice zdznam({m v plvodni tabulce odpovida vice zaznama v tabulce,
kterd se bude pfipojovat. Vysledkem operace Join na zakladé této vazby bude zndsobeni poctu
zaznamu v plvodni tabulce tak, aby byly vytvoreny vSechny mozné kombinace. Nutnou podmin-
kou je, aby propojovaci sloupce obsahovaly v obou tabulkach shodné hodnoty.

Pozor! Ke znasobeni poctu sloupci béhem operace Join v plvodni tabulce dojde pouze tehdy,
pokud je operace Join provadéna nad daty uloZenymi ve formatu ESRI Geodatabase. Pokud jsou pou-
Zita data typu shapefile, nebo tabulka formatu dbf, pak v origindlni tabulce zlstane pocet sloupct
zachovan a z pripojované tabulky se pfipoji pouze prvni odpovidajici zaznam.

Z praktickych divodu se operace Join vyuziva pouze pro vazby one-to-one a many-to-one. Pro vy-
tvoreni propojeni na zakladé vazeb one-to-many a many-to-many je vhodnéjsi pouZit operaci Relate
(jedna se o pokrocilejsi operaci, proto nebude v tomto pracovnim listé podrobnéji popisovana).
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Vybéry
Jednou ze zakladnich operaci pti praci s vektorovymi daty je provedeni vybéru (Select) prvkl spliuji-

cich zadanou podminku. Podminka se muizZe vztahovat jak kvlastnostem prvku uvedenych
v atributové tabulce, tak k prostorovym vlastnostem prvku.

Vybér prvkd na zadkladé vlastnosti prvku uvedenych v atributové tabulce se provadi pomoci dota-
zu psaného SQL syntaxi (SQL je zkratkou pro Structured Query Language).

Zaklad SQL dotazu je vzdy stejny
SELECT * FROM TABLE WHERE PODMINKA

»Vyber vSsechny prvky z dané tabulky, které spliuji podminku...”

Podminka v SQL syntaxi je tvofena vyroky, definujicimi poZzadovanou vlastnost prvku, napfiklad
"POCET_OBYVATEL" > 1000
,Hodnota ve sloupci POCET_OBYVATEL je vétsi nez 1000“.
Vyroky v podmince je mozné kombinovat dle pravidel vyrokové logiky, napfiklad:
"POCET_OBYVATEL" > 1000 AND "POCET_ZEN" <= 5000

,Hodnota ve sloupci POCET_OBYVATEL je vétsi nez 1000 a zdroven hodnota ve sloupci
POCET_ZEN je mensi nebo rovna 5000“.

Pfi tvorbé SQL dotazu je dllezité dusledné dodrzovat povolenou syntaxi (,neni uvozovka jako
uvozovka“). NiZe je uvedeno nékolik béZznych situaci majici vliv na podobu syntaxe:

— hodnota ve sloupci typu Text je uvozena jednoduchymi uvozovkami, 'Poli¢ka’;

— pokud dotaz sméfuje do atributové tabulky, kterd neni ulozena v databazi, pak nazev sloupce je
zapsan mezi dvojité uvozovky "NAZEV";

— pokud dotaz sméruje do atributové tabulky uloZené v databazi, pak nazev sloupce je zapsan do
hranatych zavorek [NAZEV].

Druhou moZnosti, jak vytvofit vybér prvkd z vektorové vrstvy, je na zadkladé jeho prostorovych
vlastnosti, tedy prostorovym dotazem. Rozdil prostorového dotazu oproti dotazu do atributové ta-
bulky spocivd ve skutec¢nosti, Ze v prostorovém dotazu vidy posuzujeme prostorové vlastnosti prvku
vUci jiné vektorové vrstvé a vyhodnocujeme, zdali plati zadany prostorovy vztah mezi prvkem
a druhou vrstvou ¢i nikoliv. Vyhodnoceni se provadi na zakladé informaci uloZenych ve sloupci Shape
(pfipomerime si, Ze pravé v tomto sloupci jsou uloZeny prostorové vlastnosti prvku).

Samoziejmé by bylo mozné sestavit SQL dotaz, kterym by byla zapsdna podminka vzajemnych
prostorovych vztah(l. Avsak sestavit takovy SQL dotaz neni trividlni, proto ve vétsiné GIS je pro pro-
storovy dotaz vytvoreno samostatné uzivatelské rozhrani, ve kterém uzivatel oznadi:

— vrstvu, ze které je tfeba prvky vybrat,
— vrstvu, v0ci které se budou posuzovat vzdjemné prostorové vlastnosti,
— podminku definujici prostorovy vztah.
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V ArcGIS je mozné volit z nasledujicich prostorovych vztaha (ilustrativni obrazky byly prevzaty

z ndpovédy Help ArcGlS):

Intersect, tj. prvek ma prostorovy pranik
s danou vrstvou (protinaji se v prostoru).

Palygons

Are within a distance of, tj. prvek lezi
v dané vzdalenosti od prvkd v druhé vrstvé
(protind obalovou zdnu, vytvorenou kolem

prvkd druhé vrstvy). Pokud se parametr . _
vzdalenosti zvoli nulovy, prostorovy dotaz it LIz Polygons
odpovida dotazu Intersect.

Are within, tj. prvek se nachazi uvnitf prvku
druhé vrstvy, avsak oba dva prvky mohou
sdilet spole¢nou hranici.

Are completely within, tj. cely prvek se na-
chazi uvnitf prvku druhé vrstvy a prvky ne-
smi mit spoleénou hranici. Tento dotaz je
reverzni k dotazu Completely contain.

Contain, tj. uvnitf vybraného prvku se na-
chazi prvek z druhé vrstvy, prvky mohou mit
spole¢nou hranici. Dotaz je reverzni
k dotazu Are within.

Completely contain, tj. uvnitf vybraného
prvku se nachazi cely prvek z druhé vrstvy,
aniz by sdilely spole¢nou hranici.

Have their centroid in, tj. centroid vybrané-
ho prvku se nachazi v nékterém z prvki
druhé vrstvy.

Faints Lines Palpgons
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http://resources.arcgis.com/en/help/main/10.2/index.html#//00s50000002q000000

— Share a line segment with, tj. vybrany prvek
ma alespon jednu spolecnou linii s nékterym
z prvk( druhé vrstvy. Tento dotaz nelze po-

uzit pro vrstvu s geometrii Point, resp. Mul-
Lines Polygons

tipoint.

— Touch the boundary of, tj. prvky maji spo-

le€nou hranici, alespon v jednom bodé. O@%

Lires Palpgons

— Are identical to, tj. prvky vobou vrstvach
maji absolutné stejnou geometrii. Tento do-
taz lze pouizit, pouze pokud typ geometrie

<9
®

obou vrstev je shodny.

Palygons

— Are crossed by the outline of, tj. prvky maji

bodovy prinik na spole¢né hranici, sdili bod, C C @
ale ne linii. Q ‘X@ 0

Lines Palygons

— Contain (Clementini), tj. vybrany prvek se ' .
nachdzi uvnitf prvku z druhé vrstvy, prvky O ' O
mohou mit spole¢nou hranici, avsak pokud X/B 0
jsou prvky identické, pak nebudou do vybé-
ru zahrnuty. Nazev Clementini odkazuje na Fobgns
topologické pravidlo popsaném v ¢lanku
A Small Set of Formal Topological Relation-
ships Suitable for End-User Interaction od E.

Clementiniho, P. Di Feliceho a P. van Ooste-

roma v ¢ervnu 1993.

— Are Within (Clementini), tj. vybrany prvek Q o g
se nachazi cely uvnitf nékterého z prvkd < COO
zdruhé vrstvy a Zadnd zjeho casti nelezi e O @
mimo posuzovanou geometrii, prvky mohou 1’/\ C 1, ‘X “/B 0
sdilet hranici, co? je rozdilné od dotazu Paints Lines Polygons
Completely within.
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Propojeni tabulek na zakladé prostorovych vztahi (operace Spatial Join)

Prostorové vztahy mezi vrstvami, které jsou popsany v predchozi ¢asti, Ize vyuzit i pro propojeni dvou
atributovych tabulek vektorovych dat. Na rozdil od operace Join nebude propojeni definovano na
zékladé propojovacich sloupcll (viz ¢ast Propojeni dvou tabulek), ale na zakladé vzajemnych prosto-
rovych vztah(l mezi sloupci Shape. Obdobné jako u propojeni tabulek na zakladé jejich atributd, mo-
hou prostorovym propojenim vzniknout vazby one-to-one a one-to-many.
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Praktické aplikace

Do nového projektu formatu mxd nahrajte vrstvu kraje a otevrete atributovou tabulku vrstvy. Nejprve
si prohlédnéte jednotlivé sloupce v atributové tabulce a odhadnéte, co mohou znamenat.

Ukol 1 demonstruje zakladni funkce, pomoci kterych Ize analyzovat informace v atributové tabul-
ce. Kliknutim pravého tlacitka mysi na zahlavi sloupce otevieme nabidku funkci (viz obr. nize), diky
kterym mulZeme upravovat podobu atributové tabulky, napf. ménit poradi sloupcli, nebo srovnat
zaznamy.

— Funkce Sort Ascending / Sort Descending umozni sestupné/vzestupné srovnat zaznamy.
— Funkce Advanced Sorting umozni vyuZit pro srovnani zaznamU dva a vice sloupcu.

—  Funkce Summarize spocitd sumacni tabulku pro zaznamy v daném sloupci.

— Statistics umoziuje ziskat statisticky prehled o daném sloupci.

Ukol 1

Urcete, ktery kraj mél v roce 1991 nejvice a ktery nejméné obyvatel. Dale stanovte, kolik obyvatel
mélo Cesko v roce 1991 a ktery kraj se svym poctem obyvatel nejvice ptiblizil primérné hodnoté.

Reseni
Krok 1: Setfidime zaznamy podle sloupce OB91.

Kliknutim pravého tlacitka mysi na sloupec OB91 otevieme nabidku a pomoci funkci Sort Ascen-
ding nebo Sort Descending setfidime zaznamy v atributové tabulce, takze pak je snadnou zalezitosti
odecist kraj s nejvétSim (Moravskoslezsky kraj) a nejmensim (Karlovarsky kraj) poctem obyvatel
v roce 1991.

Krok 2: Zobrazime statisticky prehled pro sloupec OB91.

Pro zjisténi celkového poétu obyvatel v Cesku v roce 1991 Ize samozfejmé seéist manualné viech
14 Gdajh za jednotlivé kraje, avsak efektivnéjsi je zobrazit si statisticky prehled daného sloupce, po-
moci funkce Statistics. Udaj Sum uddva sumu viech polozek a zaroveri tedy i pocet obyvatel Ceska
v roce 1991.

Field

DB31 M Frequency Distribution

Statistics:

Court: 14
Minimum: 301585

Mapdmum: 1278726

Sum: 10302215

Mean: 7358725

Standard Deviation: 308321,473825
Mulls: 0

301985 602000 902015 1202030
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Zajimavost 1:

=  Sort Ascendin
Projdéte jednotlivé sloupce atributové tabulky a zjistéte, u kterych = SmDescendifg
sloupcll nelze pouzit funkci Statistics. Zdivodnéte déle, pro¢ tomu tak Advanced Sorting...
~e Summarize...
1€ ¥ Statistics...
Statisticky pfehled mizZe byt spocitdn pouze pro sloupce, které ob- 357 & ::l':u‘;':‘;'::m
sahuji Ciselny datovy typ (tj. sloupce typu Short, Long, Double a Float), Tewswi 1o roon
pro ostatni typy (napr. Text) nelze statistiku spocitat. ] :—.?79593;23 Freeze/Unfreeze Column
*®  Delete Field
[ Properties...
Ukol 2

Urcete, jak se mezi roky 1991 a 2001 zménil pocet obyvatel v jednotlivych krajich a oznacte ty kraje,
ve kterych doslo k ubytku obyvatelstva.

Je dobrou praxi ukladat nové hodnoty v atributové tabulce do nového sloupce a neprepisovat
sloupce stavajici. Proto nejprve vytvorime v atributové tabulce novy sloupec vyvoj_ob, do kterého pak
spocteme rozdil v poctu obyvatel mezi roky 1991 a 2001. Dale priddme dalsi novy sloupec prirustek,
do kterého pomoci textu ,ano”“ a ,ne“ oznacime, zda v kraji doslo k prirlistku, nebo k ubytku obyva-
telstva. Jak pridat novy sloupec, se lze dozvédét z videa 1: http://youtu.be/hcMueSs6cS4.

Reseni
Krok 1: Do atributové tabulky prfidame nové sloupce.

= - rozbalime nabidku a zvolime funkci Add Field. Otevie se
dialogové okno, do kterého vyplnime ndzev sloupce vyvoj ob (Pozor! Vidy vyplfiujte bez diakritiky

Klikem na ikonu Table options

a mezer o maximalni délce 10 znakd!), zvolime typ sloupce Short Integer (Pozor! Je nutné zvolit
spravny typ sloupce, viz vysvétleni z teoretické ¢asti) a rozsah sloupce (Precision = 10). Obdobné
pfidame sloupec prirustek, typ sloupce nastavime na Text a rozsah sloupce na 3.

Mame: |'u"_."mj_nb : |prin.|stek

Type: |Shnrt Integer : | Text

Field Properties Field Properties
| Precision | 1EI-| | Length

Tento vyukovy material vznikl v ramci projektu Moderni geoinformacéni metody ve vyuce 9
GIS a kartografie na Pfirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy v Praze v roce 2014.


http://youtu.be/hcMueSs6cS4

Krok 2: Nastroj Field Calculator ndm umozni spocitat do sloupce jakoukoliv hodnotu a vyuZit pfitom
i Udaje z jinych sloupc.

Kliknutim pravého tlacitka mysi na zahlavi sloupce vyvoj_ob otevieme nabidku a vybereme Field
Calculator. Otevie se nové dialogové okno pro sestaveni vzorce vypoctu, jak maji byt vypocteny hod-
noty ve sloupci vyvoj_ob. V nasem pfipadé plati, Ze vyvoj poctu obyvatel zjistime jako rozdil poctu
obyvatel v roce 2001 a poctu obyvatel v roce 1991. Vzorec se zapisuje bud’ v syntaxi programovaciho
jazyka VB Script, nebo v syntaxi jazyka Python (volba Parser v dialogovém okné). Nastésti nemusime
byt programatofi, abychom toho byli schopni. Vzorec sestavime tak, Ze dvojklikem z nabidky uréime,
které sloupce se pouziji pro vypocet (viz video 2: http://youtu.be/jLKMFZyVwNI). Pro Parser VB Script
vypada zapis vzorce takto: [OB01]-[OB91].

Krok 3: Oznacime jen ty zaznamy, pro které chceme pomoci Field Calculator spocitat novou hodnotu.

Do sloupce prirustek vyplnime opét pomoci Field Calcu-
lator text ano/ne podle toho zda rozdil mezi lety 2001

a 1991 (ktery mame spocitany ve sloupci vyvoj ob) byl
kladny ¢i zaporny (viz video 3:
http://youtu.be/bHF_6074ENM).

Nejprve oznac¢ime v atributové tabulce ty polozky, kte-

ré maji kladné hodnoty ve sloupci vyvoj_ob a pak pravym

klikem na zahlavi sloupce prirustek otevieme Field Calcula-
tor. Jako Parser zvolime VB Script a napiSeme "ano" (pozor
na spravné pouzité uvozovky). Vypocet se provede pouze
pro vybrané fadky. V dalSim kroku obdobné vyplnime

hodnotu ,,ne” pro vSechny zaznamy, které maji ve sloupci

vyvoj_ob zapornou hodnotu.

Zajimavost 2:

Pomoci Field Calculator lze sestavit i velmi komplikované vypocetni vzorce vcetné odmocniny
hodnot, zaokrouhlovani a podminek. Podrobnéji jsou tyto mozZnosti rozepsany v napovédé Field
Calculator — About calculating Fields.

Ukol 3

Urcete pro kazdy kraj jeho rozlohu v km?. Ktery z krajtl se nejvic blizi pramérné hodnoté za Cesko?
Resent:

Krok 1: Pfiddme novy sloupec rozloha.

Podobné jako v kroku 1 u ukolu 2 pfiddme do atributové tabulky novy sloupec rozloha. Typ sloup-
ce zvolime jako Double (Precision = maximalni pocet Cislic, Scale = pocet Cislic za desetinnou ¢arkou).

Krok 2: Vypocitame rozlohu pomoci funkce Calculate Geometry.
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Pravym klikem na zahlavi sloupce ,rozloha” otevieme funkci Calculate Geomery. Vlybereme, kte-

rou geometrickou vlastnost (Property) chceme spocitat. Zvolime soufadnicovy systém a jednotky.

Krok 3: Pfidame novy sloupec do atributové tabulky, do kterého spocteme rozdil od priimérné hod-

noty rozlohy kraje v Cesku.

Obdobné jako v kroku 1 pfidame do atributové tabulky novy sloupec odchylka. Typ sloupce zvoli-

me jako Double. Zobrazime staticky prehled sloupce ,rozloha” (viz krok 2 v tkolu 1) a zjistime pramér

z rozlohy krajd. Pomoci Field Calculator (viz krok 2 v Ukolu 2) spoc¢teme rozdil rozlohy kraje od primé-

ru za Cesko: ([rozloha] — 5633,339522).

Ukol 4

Rozsifte atributovou tabulku vrstvy Kraje o data z Ceského statistického uradu.

Reseni

Do projektu nahrajte tabulku kraje_stat_urad.dbf a prozkoumejte, co je jeji obsahem.

Krok 1: Nalezeni sloupce, pres které by bylo mozné realizovat propojeni tabulky kraje_stat_urad.dbf

s atributovou tabulkou vrstvy Kraje (viz poznatky z teoretické ¢asti).

Sloupce pro propojeni tabulek musi splfiovat dvé podminky:

1. Musi obsahovat jedinecné hodnoty pro kazdy zaznam v daném sloupci, aby bylo mozné jedno-

znacné identifikovat kazdy jednotlivy zaznam.

2. Sloupce v kazdé z tabulek musi obsahovat ty samé hodnoty.

Sloupec, ktery uvedené podminky splfiuje v obou tabulkach, je NAZEVKR.

Krok 2: Propojeni tabulek pomoci operace Join (viz video 4: http://youtu.be/ncX5Y6_qljQ).

V atributové tabulce vrstvy kraje klikem na ikonu
Table options rozbalime nabidku a zvolime funkci
Joins and Relates — Join. Otevie se nové dialogové
okno, ve kterém postupné nadefinujeme, pres ktery
sloupec z atributové tabulky vrstvy kraje bude Join
realizovana (1), kterou tabulku chceme pfripojit (2)
a pres ktery sloupec z pfipojované tabulky chceme
Join realizovat (3).

Krok 3: PreuloZime vrstvu do nové vrstvy, v niz mame
k dispozici rozsifenou atributovou tabulku.

Pravym klikem na vrstvu Kraje zvolime moznost
Data — Export Data a uloZime data do nové vrstvy
shapefile.

Join lets you append additional data to this layer's attribute table so you can,
for example, symbolize the layer's features using this data.

What do you want to join to this layer?

|Join attributes from a table

1. Choose the field in this layer that the join will be based on:

MAZEVKR.

2. Choose the table to join to this layer, or load the table from disk:

=] ]

E kraje_stat_urad
Show the attribute tables of layers in this list

3. Choose the field in the table to base the join on:

|nazEVKR

Join Options
(®) Keep all records

All records in the target table are shown in the resulting table.
Unmatched records will contain null values for all fields being
appended into the target table from the join table.

() Keep only matching records

If a record in the target table doesn't have a match in the join
table, that record is removed from the resulting target table.

Validate Join

About joining data
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V dalsi casti se zaméfime na zplsob, jak vybrat z vrstvy jen ty zaznamy, které splnuji urcitou
podminku. Podminka mlzZe vychazet bud' z informaci v atributové tabulce, pak hovotime o vybéru na
zakladé atributl (Select by Attributes), nebo na prostorovych vztazich, pak hovofime o vybéru na
zakladé polohy (Select by Location).

Ukol 5

VyuZijte faktu, Ze jste obohatili atributovou tabulku vrstvy Kraje o data z Ceského statistického tFadu
a vyberte ty kraje, ve kterych se nachazi vice zen nez muzu.

Reseni
Krok 1: Vybér, zda se jednd o Select by Attributes nebo Select by Location.

ProtoZe v podmince vyuzZivame informaci z atributové tabulky, vybereme volbu Select by Attri-
butes.

Krok 2: Sestaveni SQL dotazu (viz video 5: http://youtu.be/tQsvalLEsozo).

Otevieme atributovou tabulku vrstvy Kraje a klikem na ikonu Table options = - rozbalime
nabidku a zvolime funkci Select by Attributes. V dialogovém okné je tfeba sestavit SQL dotaz, ktery
zni ,Vyber viechny zaznamy, pro které plati, Ze idaj ve sloupci ,,MUZI“ je mensi nez tGdaj ve sloupci

LZENY“ ("MUZI" < "ZENY"). Pro spravnou syntaxi SQL dotazu vyuZijeme interaktivitu okna (dvojklik
na sloupec vytvofi zaznam sloupce v okné pro SQL dotaz).

Také v SQL dotazu mUzeme libovolné kombinovat Udaje z vice sloupct atributové tabulky.

Ukol 6
Vyberte ty kraje, kde je zaporné saldo prirlistku obyvatelstva.
Reseni
Krok 1: Sepsani podminky pomoci Udajl v atributové tabulce.

Hledame ty kraje, pro které plati, Ze soucet narozenych a pfistéhovalych je mensi neZ soucet
zemfrelych a vystéhovalych.

Krok 2: Vytvofime SQL dotaz.

Otevieme funkci Select by Attributes a sestavime dotaz:

("NAROZENI"+ "PRISTEHOVA") < ("ZEMRELI" +"VYSTEHOVAL")

Zajimavost 3:

Pokud bychom potrebovali vybrat opacnou skupinu kraju (tj. ty, které maji kladné saldo), Ize pre-

R

psat podminku dotazu. Avsak jednodussi je vyuZit funkci Switch Selection , kterd obrdti vybér
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prvkd. Funkce Switch Selection bylo mozné uspésné vyuZit i v ukolu 2 pri vybéru kraju, ve kterych
nedoslo k priristku obyvatelstva.

Tvorba SQL dotazu je zaloZena na vyrokové logice (viz Teorie). Vidy je proto nutné podminku
zjednodusit na sérii vyrokl a ty propojit pomoci vyrokové logiky, coz si ukaZzeme v nasledujicim ukolu.

Ukol 7

Vyberte ty kraje, jejich rozloha je mezi 4 000 a 6 000 km?” nebo vétsi ¢ rovna 7 500 km?.
ReSeni

Krok 1: Sepiseme podminky pomoci Gdajl v atributové tabulce.

Hledame ty kraje, pro které plati, Ze Gidaj ve sloupci rozloha je vétsi jak 4 000 km? a zaroveri Gdaj
ve sloupci rozloha je menéi jak 7 000 km?, nebo tdaj ve sloupci rozloha je vétsi &i rovno jak 7 500 km?.

Krok 2: Vytvofime SQL dotaz.

Otevieme funkci Select by Attributes a sestavime dotaz:

"rozloha" > 4000 AND "rozloha" < 7000 OR "rozloha" >= 7000

Podminka nemusi byt zaloZena pouze na Ciselnych Udajich. MiZeme poloZit dotaz i na textové
informace.

Ukol 8

Vyberte vSechny kraje, jejichZz ndzev zacina pismeny ,Ji...“

Reseni

K vytvoreni tohoto dotazu je tfeba se umét orientovat v zastupnych znacich. V SQL plati, Ze znak %
nahrazuje libovolny pocet znakd. SQL dotaz tedy bude znit:

"NAZEVKR" LIKE 'Ji%'

V posledni ¢asti se zaméfime na vybér prvkl podle vzajemnych prostorovych vztahl. Do projektu
mxd pridejte novou vrstvu silnic (silnice.shp) a vrstvu obci (obce_b.shp).

Ukol 9

Vyberte vSechny obce Kraje Vysocina, které se nachazeji od dalnice D1 v maximalni vzdalenosti 10 km
a ulozte je do nové vrstvy formatu shapefile.
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Re$eni

Krok 1: Vytvofime samostatnou vrstvu Kraje Vysocina (viz video 6: http://youtu.be/qZkJOQFGXTk).

Z vrstvy kraje vybereme Kraj Vysocina a vybér ulozime do nové vrstvy (layer), pravym klikem na
vrstvu Silnice zvolime mozZnost Selection — Create Layer from Selected Features. Vrstvu pfejmenuje-

me z Kraje Selection na vysocina.

Krok 2: Z vrstvy silnic vyberme dalnici D1.

Pomoci Select by Attributes vybereme ty silni¢ni Useky, pro které plati, Ze "CISLO_SIL" = 'D1'. Vy-

bér ulozime do nové vrstvy (layer).

Krok 3: Vybereme obce leZici v Kraji Vysocina (viz video 7:
http://youtu.be/yFi8LISTMsl).

Pomoci prostorového dotazu vybereme vSechny prvky
z vrstvy obce, které maji prostorovy prinik s vrstvou vysoci-

na.

Dialogové okno pro tvorbu prostorového dotazu (Select
by Location) nalezneme na hlavni listé pod zalozkou Selecti-

on.

|
Selection i Geoprocessing  Customnize  Wir
~{ By Select By Attributes..,
By select By Location... I =
F sel——m——
Select By Location
+T—| fo
= Selects features using the location
- “F Pl of features in another layer.
¥ Stat
Ar
B  Clear Selected Features
Interactive Selection Method  »
Selection Options... i
T Tahla

V prvnim kroku zvolime, o jaky typ vybéru se jedna (select features from). Dale uréime vrstvu, ze
které budeme vybirat prvky (obce_b). Nakonec zvolime, v{ci které vrstvé bude definovana prostorova
podminka (vysocina) a o jakou prostorovou podminku se jedna (intersect the source layer feature).

Select features from one or more target layers based on their location in

relation to the features in the source layer,

Selection method:

| select features from

Target layer(s):

obce_b
O wvysodna
[ Silnice
[ kraje

[ only show selectable layers in this list

Use selected features (0 features selected)

Spatial selection method for target layer feature(s):

|ir1tersect the source layer feature

"] Apply & search distance
30000,000000 Meters

About select by location
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Krok 4: Vybér obci z Kraje Vysocina, které se nachazeji maximalné 10 km od dalnice D1.

Opét otevieme dialogové okno Select by Location. Protoze v tomto kroku zuZzujeme jiz provedeny
vybér obci, zvolime jako metodu vybéru ,Select from the currently selected features in“. Vrstva, ze
které vybirame je stale obce_b. Avsak tentokrat je prostorova podminka vztazena k vrstvé dalnice D1
— are within a distance of the source layer feature.

Krok 5: Export finalniho vybéru.

Findlni vybér uloZime do nové vrstvy (layer) s ndzvem final selection. Takto bude vrstva vidy
k dispozici v daném projektu mxd, avsak neni z ni vytvorena samostatna vrstva shapefile, kterou by
bylo mozné poutzit i v jinych projektech. Proto vedle uloZeni do samostatné vrstvy vyexportujeme
vybér do nové vrstvy shapefile. Pravym klikem na vrstvu final selection zvolime moznost Data — Ex-
port Data a uloZzime data do samostatné vrstvy shapefile.

Opakovani aneb ted’ to zkuste sami

1. Spoctéte hustotu zalidnéni v jednotlivych krajich Ceska a uréete, ktery kraj ma nejnizéi a ktery
nejvyssi hustotu zalidnéni.
2. Pomoci Select by Attributes vyberte vhodné oblasti ORP a napiste, kolik prvk( bylo vybrano.

Oblasti ORP, které maiji vice jak 30 000 obyvatel.
Oblasti ORP pattici do okresu Breclav (kod 3704).
Oblasti ORP jejich? rozloha je mezi 300 a 500 km®.
Oblasti ORP, jejichz nazev zacind na B.

3. Pro potreby pldnovani autobusové dopravni obsluznosti vyberte vSechny obce v Pardubickém
kraji, které lezi ve vzdalenosti vétsi nez 5 km od Zeleznice a maji vice jak 600 obyvatel.

Souhrn aneb co byste si méli pamatovat

— V GIS musi kazda z atributovych tabulek obsahovat sloupec obsahuijici jednotny identifikator prv-
ku a sloupec definujici geometrii prvku.

— Pfi zakladani nového sloupce je dlleZité zvolit vhodny datovy typ sloupce.

— Je moZné propojit dvé tabulky na zakladé hodnot v nich uloZenich, zplsob propojeni se odviji od
vlastnosti propojovacich sloupcu.

— Na zakladé vlastnosti uloZenych v atributové tabulce Ize vybrat pouze urcitou skupinu prvk(. Roz-
liSujeme dva typy vybérQ, jeden vyuzivajici atributy prvku, druhy jeho prostorové vlastnosti.

—  Pfitvorbé vybéru na zakladé atributd prvku je vyuZit SQL dotaz a vyrokova logika.

— Pokud je potfeba zachovat vybrané prvky, je nutné vybér uloZit do nového souboru pomoci funk-
ce Export Data.

Zdroje

Celou radu uzite¢nych rad a tipu jak efektivné vyuZivat funkce popsané v tomto pracovnim listu se
dozvite v napovédé ArcGIS. V seznamu niZe jsou uvedeny odkazy na témata, kterymi se tento pra-
covni list vénoval.
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— Prehled datovych typl sloupcl v atributové tabulce a vlastnosti jednotlivych datovych typl
(ArcGlS field data types):
http://resources.arcgis.com/en/help/main/10.2/index.html#//003n0000001m000000.

— Popis operace Relate (Essentials of relating tables):
http://resources.arcgis.com/en/help/main/10.2/index.html#//005s0000002t000000.

— Vyuziti SQL syntaxe v prostiedi ArcGIS (SQL reference for query expressions used in ArcGlIS):
http://resources.arcgis.com/en/help/main/10.2/index.html#//00s500000033000000.

— Tipy jak psat SQL dotazy (Building a query expression):
http://resources.arcgis.com/en/help/main/10.2/index.html#/Building_a_query_expression/00s5
0000002t000000.

— Popis prostorovych dotazl (Using Select By Location):
http://resources.arcgis.com/en/help/main/10.2/index.html#//00s50000002q000000.

—  Priklady vyuZiti funkce Field Calculator (Calculate Field examples):
http://resources.arcgis.com/en/help/main/10.2/index.html#//00170000004s000000.

Citace shodna pro vSechny uvedené odkazy: Esri: ArcGIS Resources [online]. Esri: ©2011
[cit. 22.3.2015].
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