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Letosni rok je pro efektni piiklady fungovéni nebeské mechaniky vice
neZ priznivy. V lednu a inoru jsme mohli nizko nad obzorem pozorovat
dvé komety, v srpnu budeme moci pozorovat Mars v opozici (tj. Mars
bude na opa¢né strané oblohy nez Slunce, vzhledem k postaveni Zem¢)
a v kvétnu se nim béhem jediného mésice naskytne moznost pozorovat
iplné zatméni Mésice a ¢asteéné zatméni Slunce.

Zatméni Mésice

Zatméni Mésice nastdvd, kdyZ mési¢ni
kotou¢ vstoupi do zemského stinu. K tomu
dojde tehdy, jsou-li Slunce, Zemé a Mésic
sefazeny za sebou v jedné piimce anebo ne-
pfesdhne-li odchylka Mésice od této piim-
ky 0,95° (tj. 57°, odchylka stfedu Mg&sice
od stfedu Zemé vzhledem ke spojnici stie-
du Slunce a Zemé). Tato piipustnd odchyl-
ka je moZnd diky tomu, Ze pramér zemské-
ho stinu je v&tsi nez praimér mésiéniho ko-
touce. Pfi¢inou, pro¢ k zatméni nedochézi
pfi kazdém tplitku Mésice, kdy tato nebes-
ki télesa maji podobné postaveni, je nevel-
ki (piesto podstatnd) odchylka roviny
obéZzné drahy Mésice vzhledem k roving
ekliptiky (5°8°43,4”), tedy k roviné ob&zné
drihy Zemé kolem Slunce. Na rozdil od
zatméni Slunce je zatméni Mésice viditelné
ze viech mist na Zemi, kde je momentalné
Mésic nad obzorem. Také pribéh tohoto
zatméni na rozdil od zatméni Slunce je
z kazdého pozorovatelského mista stejny.
Pii priichodu Mésice zemskym stinem mo-
hou nastat tyto moZnosti: bud se cely Mg-
sic ukryje v zemském stinu, pak nastane
plné zatméni Mésice, nebo Mésic zasihne
pouze Cast zemského stinu, pak jde o zat-
méni CasteCné. Projde-li Mésic polostinem
Zemé (viz obr. 1), pak se mluvi o polosti-
novém zatméni Mésice, pfi ném viak jas
nadi druZice poklesne jen nepatrng, 7e to
naSimi smysly ani nepostfehneme a je tudiz
pro béZné pozorovatele nezajimavé. Ale ani
pfi dplném zatméni Mésice nAm nezmizi
nas souputnik absolutné z oci; mize za to
svétlo rozptylené v zemské atmosféte. Mg-
sic bude mit temné naoranzovélou barvu,
diky tomu, Ze pravé tato &ast svételného
spektra se dostiva do vrZzeného stinu, na
rozdil od ostatnich sloZek viditelného svét-
la, které jsou zemskou atmosférou rozpty-
leny. Tento jev je zphsoben fyzikdlni vlast-
nosti svétla, kdy nejvice je rozptylovina
fialovd a modra ¢ist spektra (maji kra(¥i

vinovou délku), proto se nim ve dne jevi
obloha jako modrd; nejméné je rozptylova-
na Cervend ¢ast spektra (ma vétsi vinovou
délku). Pfesto je tento tikaz vyhodné pozo-
rovat, nebot béhem nékolika desitek minut
miZeme sledovat piechod zemského stinu
pies kotou¢ Mésice jako zrychlené fize
Mésice. Pravé mista na hranici svétla a sti-
nu, na tzv. tlermindtoru, jsou pro pozorova-
ni ¢lenitého povrchu Mésice nejvyhodnéjsi,
protoZe zvyraziuji plasticnost jednotlivych
tvartt mésic¢niho reliéfu.

Dne 16. kvétna 2003 zacal Mésic vstu-
povat do plného stinu Zemé ve 3 hodiny
3 minuty a 6 sekund, cely se v ném ,,scho-
val® ve 4 hodiny 14 minut a 24 sekund (teh-
dy zacalo uplné zatméni Mésice), ze stinu
zaCal vystupovat v 5 hodin 5 minut a 48 se-
kund (tehdy skoncilo tpIné zatméni Mési-
ce) a tplné opustil zemsky stin v 6 hodin 17
minut a 6 sekund. BohuZel Mésic zapadl uz
ve 4 hodiny 21 minut, takze z celého prii-
béhu zatméni jsme vidéli jen ¢ast. To nam
viak nemusi pfili§ vadit, nebot 9. listopadu
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 Zatmeéni

2003 si miZeme dat sraz pod hvézdnoy ob.
lohou znovu a opét pozorovat Gplné zatmg.
ni Mésice. Tentokrit jej budeme img; sleo
dovat v celé jeho délce. M&sic zagna VSty.
povat do zemského stinu v 0 hodiy 32 mis
nut a 48 sekund, cely zmizi ve 2 imdiny 7
minut 30 sekund (zacatek tplného zatm@pg
Meésice) a jiz ve 2 hodiny 29 minut 3 42 Se-
kund zacne zemsky stin opoustg; (koneg
aplného zatméni Mésice), tplng Jej opusti
ve 4 hodiny 4 minuty a 18 sekund. Mésie
zapadne aZ v 7 hodin 22 minut.

Zatméni Slunce

Po roce 1999, kdy jsme mohli pozorovag
Castecné zatméni Slunce a mnozi z nig zZaje-
li nedaleko za hranice, aby mohli za7it tipl-

né zatméni Slunce, mame opét moznost
z nasi republiky pozorovat ¢dsteéné zatmé-
ni Slunce.,

Zatméni Slunce je zptisobeno tim, 7e mé-
zi Zemi a Slunce se dostane Mésic, pficemZ
jeho kotou¢ zakryje dpIng nebo Cdstetné
Slunce. K tomu je nutné, aby Mésic — po-
dobng jako u zatméni Mésice — leZel n‘a
pfimce, uréené Zemi a Sluncem, s tim rozdi-
lem, Ze Mésic se musi nachazet mezi obéma
télesy a odchylka jeho polohy od idedlni
pifmky miiZe byt az 1,47° (. 1°28'12", 0d-
chylka stiedu Mésice od stiedu Zemé yzhle-
dem ke spojnici stfedu Slunce a Zem’é)-
V mistech, kam dopadne vrZeny stin Msice
na povrch Zemé, miZeme zatméni Slunce
pozorovat. Z diivodu rozdild II]ElXi]IIflllliCh
odchylek poloh Mésice na ,,idedlni” piimee
Zemé-Slunce je sluneéni zatméni ced
1,547krt Castéjsi ne? zatméni Mésice. 1€
ziejmé, 7e v obdobi zatméni Slunce j Me-
sic ve fazi novu, tj. k Zemi pfivracend SUt&-
na Mésice je neosvétleni. Podobné jako
u zatméni Mésice mizeme rozlisovat Gpln°




: Misice ve tvaru pismene D.

2. Zatméni Slunce i Mésice fsou dodnes foscinujicimi

lovalo?
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PE——
FAZE MESICE

Nov — Mésic Is na stejné strané joko Slunce, jeho
asvétlenou polovinu ze Zemé nevidime.
Prni dtvrf —ze Zemé vidime osvéilenou ¢dst

nebo ¢astecné zatméni Slunce podle toho,
zda Mésic zastini cely sluneéni kotou¢ nebo
jen jeho ¢dst. Specidlnim typem dplného
zatméni je prstencové zatméni, kdy sice ce-
ly Mésic piedejde pied Slunce, ale nezakry-
je ho celé. Kolem jeho kotouce presahuje
mezikruZi sluneéniho disku, ktery je v tu do-
bu v&t$i nez mésicni kotoud. To je zpiisobe-

Uplnék — celd osvétlend ¢dst Mésice ]a pozorova-
elnd ze Zemé, Masic je no opatné strané od Slunce

nezZemé . no kolisdnim vzdédlenosti Zemé&-Slunce

:‘::{l;d;g t?::pis;&rf:?ﬁ vidime osvétlenou st | a Zem&-Mssic, coZ zplsobuje zménu zdan-
I s A Sofrp Q

Synodicky msic ~ jo doba od dpliku k dalilmu [ livého priméru Mésice od 0,49 do 0,56,

uplﬁku, primérg trvd 29,5 dne (pi‘asnép resp. Slunce od 0,52 do 0,54. Diky pravi-

29d 12h 44 min 2,9 ). dliim nebeské mechaniky, podle nichZ se fi-
’ S di pohyb kosmickych téles, tedy i Zemé
— a M&sice, 1ze zjistit a vypocitat periodu s niz
i _ U se piesné stejnd zatméni opakuji. Délka jed-
ARLIRACE DO VYUK Y noho cyklu je 223 tzv. synodickych mésici,
Otazky a dkoly:

coZ je doba od uplitku k aplitku (1 synodic-
ky mésic je cca 29 dni 12 hodin 44 minut
a 3 sekundy). Béhem tohoto cyklu dojde ke
41 slunecnim a 29 mésicnim zatménim).
Vice o principu zatméni Slunce naleznete
v 8. roéniku Geografickych rozhledd, a to ve
4. Cisle z roku 1999,

31. kvétna 2003 pujde o prstencové zat-
méni Slunce, které bude z naseho Gzemi vi-
ditelné jako &asteéné. Prstencové zatméni
bude pozorovatelné ze stfedniho Gronska,
Islandu a severu Skotska. Cdste¢n& zakryté
Slunce pajde pozorovat po téméi celé Evro-
pé&, na severu Asie, v Arktidé a na severnich
oblastech Kanady a Aljasky, av8ak s rozdil-
nym stupném zakryti slune¢niho kotouce
(obr, 2). Napfiklad u naSich sousedti budou

Il Pi‘i[l:lumenie si zdkladni pojmy vziohujici se

k obhu nebeskych téles. Jak byste vysvéthli poimy
piisluni o odsluni? Jak se ?In pozice nozyvaji v pii- |
padé polohy Mésice vzhledem k Zemi? Zndte i jejich
izi ndzvy? Co je opozice a konjunkce? f

uddlostmi. Ve, jak si tyto jevy lidstvo diive vysvé-

3. Prot je stopa prvntho Elovﬁkn na Mésici dosud
zachovina?

4, Zeptejte se vasich rodit i pmrodacu zdu sledo-
vali pfimy televizni prenos z prvniho pristani lidi

na Mésici a nechte si vypravét o atmosféfe této
uddlosti. : A i
5. Diskutujte o vyznamu vz:kumu Mésice pro lid-
stvo. Co viechno tento vyzkum ovlivnil?

Foto: Zatméni Slunce dne 11. 8. 1999, kieré
pozorovatelné i v nasi republice. Snimek

mpoﬁmvkckwsku v ddol: Dm“s i moci sledovat &dstecnd zatméni Slunce
tech kde se zatméni bliilo ke 100.%, « s timto zakrytim slune¢niho disku: Berlin
Fotos: V. Vilimek 81%, Miinchen 78%, Wien 76%, Bratislava

Prstencové zatméni slunce 31.

5. 2003 (probéh zatméni v Evropé)
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Pozn.: Casové Udaje jsou uvedeny ve svétovém ¢ase (UT), pro pfevod na SEC, resp. LSEC, je nutné piicist 1 hodinu, resp.
2 hodiny. Dale je pro jednotlivé oblasti uvedeno zakryli slunecniho kotouce v procentech.
Podle: NASA — F. Espenak, J. Anderson (2003): Eclipse Bulletin, vyhotovil Marek Kiizek.
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T8%, Warszawa 77%. U nds Slunce vystoupi
nad obzor ve 3 hodiny 57 minut a bude jiz
Castecné zakryté. Ve 4 hodiny 23 minut a 48
sekund nastane u nds maximalni faze zatmé-
ni, kdy Mésic zakryje Slunce ze 79%, které
v tu dobu bude 3° nad obzorem. Mési¢ni ko-
touc vystoupi ze slune¢niho disku v 5 hodin
22 minut 18 sekund a ukonci tim Cdsteéné
zatméni.

Pti pozorovdni tohoto jevu je nutné chri-
nit sviij zrak filtrem (ten dostatecné zeslabi
viditelné i infracervené zafeni) nebo projek-
ci obrazu Slunce na stinitko. Pokud chcete
0 slune¢nim zatméni vice informaci nebo ra-
dy, jak tento jev vyfotit ¢i zaznamenat video-
kamerou, pak Vis odkazuji opét na clanek
v Geogralickych rozhledech ,,Zatméni Slun-
ce, fenomén evropské letni oblohy* z roku
1999 nebo na http://zatmeni.hvezdarna.cz/
zatmeni.htm.

Viechny Casy jsou uddny v SEC a plati
pro Prahu, v obdobi letniho ¢asu je ticba pfi-
¢ist k uvedenym ddajim 1 hodinu.

Srpen ve znameni Marsu
Tém, kterym se zalibilo sledovat déni na
obloze a zda se jim prodleva mezi popiso-
vanymi zatménimi pfili§ dlouhd, mohu do-
porudit pozorovani jiZz avizované opozice
Marsu, ke které dojde 28. srpna 2003. Mars
bude v tzv. velké opozici vzdilen od Zemé
mpouze® 55,8 mil. km (minimdlni vzdale-
nost Mars—Zemé je 54,5 mil. km), coz bu-
de pro jeho pozorovani ze Zemé velice vy-
hodné. V tuto dobu bude moZné i menSimi
dalekohledy pozorovat na povrchu Marsu
svétlé a tmavé skvrny a svou jasnosti na
pozemské obloze bude tato planeta soupe-
fit dokonce s jindy jasn&j8§im Jupiterem.
Vzhledem k tomu, Ze Mars bude pozorova-
telny cely rok (do kvétna najdeme Mars na
ranni obloze, o letnich prazdnindch jej uvi-
dime po celou noc, potom az do konce ro-
ku bude viditelny béhem prvni poloviny
noci), mizeme pozorovat zménu jeho jas-
nosti v zavisiosti na poloze vii¢i Slunci

a Zemi.

Marek Kiizek
katedra fyzické geografie
a geoekologie Pif UK Praha




