V ZORNEM POLI GEOGRAFU

Svalbard - zeme ledu a snéhu

Svalbard se nachadzi mezi 74—81° severni zemépisné Siiky a mezi 10—35° vychodni zemépisné délky. Rozloha ostrovii Svalbardu je
61 022 km?, piticemZ hlavni ostrov tohoto souostrovi zaujimd 37 673 km’, z éeho? je asi 22 000 km? zalednéno. DalSimi vétsimi ostrovy
tohoto souostrovi jsou Nordaustlandet (14 443 km?), Edneoaya (5030 km?) a Barentsoya (1330 km?).

Svalbard, nebo Spicberky?

Na uzemi Svalbardu pfistali jako prvni Vi-
kingové a jejich objev byl v roce 1194 pi-
semné¢ zaznamenan. Nov¢é objeveny svét
pojmenovali ,,zemi na hranici chladu®, tedy
Svalbard. V roce 1596 toto souostrovi zno-
vuobjevil holandsky moteplavec a jeden
z prvnich polarnich badatelit Willem Ba-
rents a nejveétsi ostrov nazval Spitsbergen
(Spicberky). Po Barentsovi piisli velrybaii
a zacal se zde intenzivné provozovat velmi
vynosny lov velryb. Az do roku 1614 se
lidé domnivali, z¢ Spicberky jsou spoje-
ny s Gronskem, a rusti lovei dali dokonce
tomuto souostrovi nadzev Grumant, coz je
ziejmé odvozeno od Gronska. Nazev Spic-
berky se od Beringovych dob pouzival po
staleti az do roku 1925, kdy byly Spicberky
ustanoveny pod spravu Norska. Norové se
pak vratili k vikinskému nazvu Svalbard,
kterym se rozumi celé souostrovi vcetné
Bjerneye (Medvédi ostrov) a Kviteye (Bily
ostrov) na severovychodé. Nékdy je pod na-
zvem Spicberky chapano jadro souostrovi,
zahrnujici hlavni ostrov s velkymi ostrovy
Nordaustlandet, Edneoya a Barentsgya, bez
okolnich mensich ostrovi Bjerneya, Hopen,
Kong Karls Land a Kviteya. Oficialni nazev
hlavniho ostrova — Zapadni Spicberky — byl
ustanoven v roce 1969.

Geomorfologie Svalbardu

Povrch Svalbardu je z vétsi ¢asti pokryt
ledovci, které zabiraji asi 60 % povrchu
(tj. 36 500 km?) (Ing6lfsson, 2005). Ledovce
(obr. 1) také vytvotily hlavni formy reliéfu
Svalbardu. Témi jsou ledovci piehloubena
udoli — trogy — s typickym pii¢nym profi-
lem ve tvaru velkého tiskaciho pismene U.
Fjordy jsou pak trogy, které maji v soucas-
né dobé dno zaplavené motrem. Ledovcova
eroze obrousila zdejsi hory, z nichz nejvys-

$i je Newtoppen (1717 m n. m.), ¢asto do
podoby karlingli a proptjcila jim alpinsky
vzhled. Na druhou stranu ledovci erodova-
ny material byl ulozen na dnech udoli, kde
se lze setkat s riznymi typy morén, z nichz
morfologicky nejnapadnéjsi jsou celni a boc-
ni morény. Uspofadani a nékolikanasobnost
morén dokazuje, ze se v pribéhu ¢asu ménil
rozsah ledovci, které svého posledniho ma-
xima dosahly na vrcholu posledni doby le-
dové, kdy byl s vyjimkou zapadniho pobiezi
hlavniho ostrova veskery povrch prekryt
ledovcovym ptikrovem. Na konci posled-
niho glacidlu doslo k odlednéni velké casti
souostrovi a béhem holocénu byly ledov-
ce nékolikrat na postupu i Gstupu, pficemz
konec posledniho glacialu a prvni polovina
holocénu byla zejména ve znameni Ustupu
ledovcl (minimalni rozsah ledovcl nastal
pred 12 000 lety; Mangerud a kol., 1992),
a naopak béhem takzvané malé doby ledové
doslo k jejich nejvétsimu holocénnimu po-
stupu (Majewski a kol., 2009). Dnes ledovce
na Svalbardu velmi rychle ustupuji.

Dalsim typickym znakem taméjsiho relié-
fu jsou rozsahlé motské terasy lemujici po-
brezi. Tyto terasy jsou vyvinuty v n¢kolika
urovnich nad sebou a dokumentuji postupny
vyzdvih tohoto izemi po poslednim zaled-
néni. Na terasach stejn¢ jako na dalSich plo-
chych ¢astech reliéfu se 1ze setkat s klasty,
které jsou vytiidény podle velikosti a jsou
uspofadany do pravidelnych kruhi ¢i poly-
gonul. tzv. tiidénymi strukturnimi ptdami.
Piesnost a preciznost vytiidéni ma na své-
domi mraz a mrznouci voda. Nezalednéné
uzemi Svalbardu je ovlivnéno pfitomnosti
permafrostu, nad nimz se vyvinula ¢inna
vrstva mocna 0,5—1,5 metru. Na povrchu
permafrostu byvaji Casto strukturni pudy
(obr. 2) véetné ledovych klint (Kiizek a
kol., 2011) usporadanych do polygond Siro-

Obr. 1: Ledovec Bertilbreen a jeho tidoli s patrnou pravou bo¢ni morénou (leva dolni ¢ast snimku). Na
ledovci jsou vidét ¢etné trhliny a tzv. supraglacialni tok, kdy tavné vody te¢ou po povrchu ledovce.
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kych az 20 metra. Kromé toho je zde vy-
vinuta cela paleta dalSich klimaticky véaza-
nych periglacialnich tvart.

Klima a vodstvo

Prestoze Svalbard lezi jen néco malo pres
1000 km od severniho pdlu, jeho klima je na
arktické pomeéry relativné mirné. Miize za to
pfedevsim jeho poloha na rozhrani severni-
ho Atlantiku a Severniho ledového oceanu,
kam jest¢ zasahuje teply Severoatlantsky
moisky proud. Jeho nejsevernéjsi odnoz —
Zapadospicbersky proud — piinasi do této
oblasti velké mnozstvi tepla. Souostrovi
lezi na hranici roz§ifeni morského ledu, coz
také vyznamné ovliviuje jeho klima. Diky
moiskym proudim je také vyrazny rozdil
mezi zapadnim a vychodnim pobiezim.
Vliv teplého Zapadospicberského proudu je
na vychodni strang jiz nepatry a vychodni
pobftezi je dokonce Casto ovliviiovano stu-
denym (byt relativné nevyraznym) Vycho-
dospicberskym proudem.

Teplotni rozdil mezi Svalbardem a sou-
sednim Gréonskem je dobie patrny prede-
v§im v zimé. Napftiklad vyzkumna stanice
Zackenberg na 74° s. §. ma primérnou Gno-
rovou teplotu =20 °C; naproti tomu Sval-
bard, lezici dokonce o vice nez 4° severnéji,
ma priamérnou teplotu pro stejné obdobi
0 10 °C vyssi.

Pro cely Svalbard je charakteristické
dlouhé zimni obdobi s teplotami pod bodem
mrazu. K tomu samoziejmé ptispiva i dlou-
ha polarni noc, ktera na Svalbardu trva od
konce fijna do konce unora. Naopak béhem
léta si mohou mistni obyvatelé a védci uzi-
vat polarni den trvajici pfiblizné ¢tyfi mési-
ce. Je dilezité si uvédomit, ze Slunce i pres
to, ze je na obloze neustale, nikdy nevystou-
pa prili§ vysoko nad obzor. Proto i v dobé
maximalniho slune¢niho svitu v obdobi
letniho slunovratu neni celkové mnozstvi
dopadajici slune¢ni energie o moc vyssi nez
v mirnych §itkach! Tomu jsou napiiklad pii-
zpusobeny i1 mistni rostliny — celkem vice
nez 160 druhii vyssich rostlin. Ty jsou az
na jedinou vyjimku vicelet¢ — béhem jed-
né kratké vegetacni sezony totiZ nejsou
schopny se efektivné rozmnozit (Renning,
1996). Vegetacni sezona zde zacina v polo-
vin¢ Cervna, kdy roztavaji posledni zbytky
sn¢hu, a konci zacatkem zafi, kdy jiz zac¢ina
mrznout a pomalu padat snih.

Diky svému clenitému reliéfu je Sval-
bard charakteristicky kratkymi vodnimi
toky s velkym sklonem. Vétsina tokd je na-
pajena vodou z tajicich ledovct. Na zacatku
letniho obdobi je vyznamnym zdrojem vody
také tajici snih. Dest'ové srazky béhem léta
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jsou spise doplinkovym zdrojem, stejné jako
tajici permafrost. Kratké vodni toky vyté-
kajici z ledovet po nezpevnéném povrchu
morén a unasejici ohromné mnozstvi ma-
teridlu maji Casto charakter tzv. divocicich
tokl (obr. 3). Tyto toky méni polohu svych
koryt doslova pied o¢ima — ¢asto az nékolik
metrti za hodinu (Kavan, Blahtt, 2013). Na
moiskych terasach a na dné Sirokych udoli
se Casto vyskytuji jezera — jakési odzy zi-
vota. Na tyto vodni plochy je Casto vazan
slozity ekosystém zacinajici drobnym fy-
toplanktonem a zooplanktonem pies drob-
né sladkovodni koryse az po ptaky, ktefi
v blizkosti vodnich ploch Casto hnizdi. Na
predpoli ustupujicich ledovci se vyskytuje
obvykle velké mnozstvi mladych a nesta-
bilnich jezer, tzv. kettle lakes, kterd vétsi-
nou velmi rychle zanikaji, a pouze nejvétsi
a nejstabilngjsi z nich pretrvaji déle nez sto
let (Cepové a kol., 2012).

Cesky vyzkum na Svalbardu

Na Svalbardu zanechala svoji stopu i fada
Cechii. Jiz na konci 19. stoleti byl Julius
Payer, rodak z Teplic, jednim z vedoucich
rakousko-uherské tzv. Weyprecht-Payer
expedice (1872—1874). Pfedtim nez objevil
Zemi Frantiska Josefa, byl Payer prvni, kdo
zmapoval vychodni ¢4st Svalbardu (Payer,
1969), je po ném také pojmenovany nejvy-
chodnéjsi vybézek pevniny — Kapp Payer.

Obr. 2: Tridéné strukturni pudy na Svalbardu vytvareji slozité sité polygonii a kruhi

Dalsi vyrazné stopy zanechali napiiklad
fyzik FrantiSek Béhounek (Gcastnik Nobile-
ho expedice na severni pdl na vzducholodi
Italia) nebo botanik Emil Hada¢ (vegetacni
mapovani Svalbardu). Na né¢ v 80. letech
navazal glaciospeleologicky vyzkum vede-
ny Josefem Rehakem v oblasti Hornsundu,
ktery pokracuje az dodnes.

V roce 1988 se uskutecnila expedice
Ceskoslovenské akademie v&d, kterd od-
startovala novou etapu ¢eského vyzkumu
v této oblasti. Ta pokracovala mensimi ex-
pedicemi béhem nasledujicich let a cela
aktivita vyvrcholila v letech 2007-2008
(Elster, 2011). U pfilezitosti Mezinarod-
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niho poldrniho roku (IPY 2007-2008) za-
¢ala JihoGeska univerzita v Ceskych Bu-
déjovicich poradat kazdoro¢ni expedice
do centralni ¢asti souostrovi, kde v zalivu
Petunia vybudovala terénni vyzkumnou sta-
nici. V poslednich letech diky projektu LM
CzechPolar vznikla potfebnd infrastruktura
pro dlouhodoby systematicky vyzkum. Od
roku 2011 se expedic mohou ucastnit i vy-
sokoskolsti studenti v ramci kurzu polarni
ekologie, ktery porada JihocCeska univerzi-
ta — Centrum polarni ekologie za podpory
evropského projektu Vytvoreni pracovniho
tymu a pedagogickych podminek pro vyuku
a vzdélavani v oblasti polarni ekologie a Zi-
vota v extrémnim prostiedi.
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Permafrost — ceskym ekvivalentem je termin
,,dlouhodobé ¢i trvale zmrzla puda“, avsak toto
souslovi je nutné chapat ve smyslu definice, tj.
ze se jedna o ¢ast zemské kury, jejiz teplota je
alespon dva po sobé¢ nasledujici roky nizsi nez
0 °C. V nadlozi permafrostu byva tzv. ¢inna
vrstva (active layer), ktera na rozdil od perma-
frostu béhem kratkého 1éta taje.

Obr. 3: Pohled na Billefjorden a vyplavovou plosinu pod Heerbyebreenem a Svenbreenem s divo¢icimi

toky téchto ledovci. VSechna foto: J. Kavan

Svalbard: Land of Ice and Snow. This article deals describes the primary characteristics of nature in Svalbard, including development of glaciers
and periglacial landforms. It also briefly summarizes the history of Czech research in Svalbard.
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