Slunce, Mésic a morske dmuti

Pridivy a odlivy vypovidaji o prisobent sil bez nadsdzky kosmickych

Mont-Saint-Michel w pobrezi Normandie se pri

maximdlnim pridivu stavd ostrovem a ztrdct spojent
s pevninou. Foto: Cathguerin, licence CC BY-SA 4.0.

Priliv a odliv - neboli mofské dmu-

ti - je velmi zvlastni jev, pfi kterém

se v urcitych perioddch méni vyska
morské hladiny. Tento na prvni pohled
tajemny Ukaz, kdy voda jakoby z nice-
ho nic ustupovala nebo se naopak
rozlévala, odjakZiva pritahoval pozor-
nost pfimorskych narodd. Davno pred
tim, neZ Isaac Newton formuloval
svlj gravitaéni zakon, lidé odhalili
souvislost prilivu a odlivu s Mésicem
a Sluncem, respektive s jejich pozi-
cemi na obloze. Treba Plinius Starsi
uz prede dvéma tisiciletimi popsal,

Ze za Upliku a za novu je priliv vétsi
(dnes jej oznadujeme jako skocnyl,
kdezto v prvni a posledni Ctvrti Mésice

D

je mensi [dnes jej nazyvdme hluchy).
Tento anticky vzdélanec si také vsi-
ml, Ze se lidi vysky priliva v rdznych
mofich.

Na rozlusténi zahady, jaké sily nuti
morskou hladinu k pravidelnym zmé-
nam, si vsak lidé museli jesté dlouho
pockat. K objasnéni jevu prispéla
celd plejadda ucencd - mimo jiné
Kopernik, Kepler, Bernoulli, Euler,
Laplace nebo zminény Newton. Ukéa-
zalo se, Ze morské dmuti méa daleko
Sirsi souvislosti, nez mohl Plinius
Starsivibec tusit. Pokusme se tedy
poodhalit nékterd tajemstvi, kterd se
k pFilivu a odlivu védZou.
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SLAPY, ALE NE TY NA VLTAVE

Pri morském dmuti se deformuje
vodni masa oceand, a tedy i tvar jejich
hladiny. Deformaci vyvoldvaji takzvané
slapové sily. Ty jsou vysledkem jednak
gravitaniho plsobeni Mésice a Slunce,
jednak odstiedivé sily, kterd vznika pfi
obéhu Zemé kolem spolecného tézisté
s Mésicem. Slapové plsobeni Mésice je
kvali jeho malé vzdalenosti od Zemé asi
2,2x vétsi neZ v pripadé Slunce, takZe je
pro pozemské slapové jevy rozhodujici.
Kvali zjednodu$eni se proto vliv Slunce
Casto zanedbava.

Slapy nepdsobi jen na vodu v ocednech,
ale na celou Zemi. Pak bychom tedy
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méli pozorovat i deformace jinych casti
Zemé, nez jsou oceany. A opravdu: sla-
pové sily deformuji napriklad atmosfé-

ru, nebo dokonce pevny zemsky povrch,
u néhoz dochazi ke svislym zdvih(im az
o0 30 centimetrd.

Zakladni cyklus kolisani morské hla-
diny ma periodu 24 hodin 50 minut.
Béhem této doby se zpravidla vystri-
daji dva prilivy a dva odlivy - pak mlu-
vime o puldennim dmuti. Délka peri-
ody odpovida takzvanému lunarnimu
dni, coZ je doba, za kterou se Mésic
dostane do stejné pozice nad totozné
misto na povrchu Zemé. Lunarni den
trva déle neZ otocka Zemé kolem
vlastni osy. Zatimco se totiZ nase
planeta jednou otoci, Mésic se na své
obézné draze posune. Zemé se proto
musi otoCit o vice nez 360°, aby byl
Mésic zase nad stejnym mistem na
jejim povrchu.

Je to podobné, jako kdybyste se tocili
na kolotoCi a vas kamarad by pomalu
chodil kolem néj ve sméru otaceni.

Na zacatku budete vedle sebe. Vy pak
na kolotoli udélate otocku o 360°, ale
kamarad mezitim o par metrd popojde.
Nezbyde vdm tedy nic jiného neZ se
otoCit jeSté o kousek vic, abyste se zno-
vu dostali vedle néj.

Morské dmuti neni na konkrétnim mis-
té stale stejné - vySka prilivu a odlivu se
meéni. Proc? Prvni pficinou jsou zmény
ve vzajemnych pozicich Slunce, Mésice
a Zemé. V Gvodu ¢lanku jsme si rekli, ze
nejvétsi dmuti nastava za Upliku a za
novu. Tehdy totiz Slunce a Mésic lezi
zhruba na jedné primce se Zemi a jejich
gravitacni vlivy se navzajem posiluji.
Velkou roli hraje také vzdalenost Mésice
od Zemé. V nejblizsim bodé své eliptic-
ké obéZné drahy (nazyvaném prizemi] je
od nas Mésic 356 000 km daleko, kdeZto
v protilehlém bodé (odzemi) se vzdaluje
na 407 000 km. V pFizemi je pritom jeho
slapové plsobeni az 0 40 % silngjsi nez
v odzemi! Na velikost dmuti ma vliv

i mnoho dalsich faktord.

LiSi se rovnéz pocet prilivd a odlivl
béhem lunadrniho dne. Jak jsme si rek-
li, obvyklé jsou dva prilivy a dva odlivy.
Na nékterych pobrezich vas ale mize
prekvapit, Ze za onéch 24 hodin

50 minut pFijde pouze jeden pfiliv

a jeden odliv. Pro takovou situaci
pouzivame termin jednodenni dmuti.

V urcitych oblastech dokonce nastavaji
nékdy dva pfilivy a odlivy, zatimco jindy
jeden pFiliv a odliv (smiSené dmuti).
Pricinou tohoto zdanlivého chaosu je
meénici se poloha Mésice vzhledem

k roviné zemského rovniku.
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Nase povidani jsme zacali postifehem
Plinia Starsiho, Ze riznd more maji
odligné vysky prilivd. Napiiklad ve Stie-
dozemnim mofi jsou prilivy mensi nez
na evropskych brezich Atlantiku nebo
Severniho more. Nejvyssi teoreticka vys-
ka prilivu ¢ini 0,8 metru. Presto jsou na
Zemi mista, kde vySka prilivi presahuje
10 metrd - tieba zatoka St. Malo ve
Francii, zaliv Fundy v Kanadé ¢i Bristol-
sky zaliv ve Velké Britanii. Mze za to tvar
pobrezi a morského dna. Z otevireného
oceanu zde vodni masa sméruje k pev-
niné a trychtyrovity tvar zalivi zpUsobuje,
Ze dané mnoZstvi vody se musi vejit do
stale mensiho a mensiho prostoru. PFili-
vova vlna tak postupné narlsta.

V uzavienych mofich typu Stredozem-
niho nebo Baltského jsou projevy mor-
ského dmuti malé. Velmi ndpadné jsou
zato u velkych rek Usticich do mofi se
silnym dmutim. U nich lze béhem pfilivu
pozorovat vodu, ktera tece proti proudu
feky. Nejzndméjsim pripadem je Ama-
zonka. PFilivova vlna zvana pororoca tu
dosahuje vysky az b metrd a postupuje
az 850 km do vnitrozemi. VétSinou se

ale Ficni hladina zveda pozvolna, nebot
hustsi morska voda pronika do reky ve
spodnich ¢astech vodniho sloupce - jako
tfeba na Labi, kde se pfriliv projevuje jes-
té 150 km pred dstim.
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Typy dmuti na riznych pobiezich svéta a velikost a smér slapovych sil ve vztahu k poloze Mésice (pohled shora). Tlustrace: Stépan Bartosek.
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