TEMA CiSLA
L

Mrazivé Hodoninsko

Kdyz se fekne Hodoninsko ¢i Bzenecko, vybavi se nam slunny kraj vina,

coz dobre koresponduje s touto nejteplejsi ¢asti nasi republiky. O to

vétsi prekvapeni je, ze pravé zde nalezneme tvary reliéfu, které vznikaly

v klimatickych podminkach podobnych, jaké zname ze souéasnych Spicberk.

Historie vepsana v reliéfu jizni Moravy ukazuje obrovské zmény, kterymi

prosla nase zdanlivé neménna krajina. Prirodni procesy, které tyto zmény

zpUsobuiji, jsou tak obrovské, Ze vedle nich bledne i sila lonského tornada.

Rekou Moravou proti proudu &asu

Mésto Hodonin je spjato s fekou Moravou, na je-
jimz pravém bfehu lezi. Sou¢asnym uméle vede-
nym korytem feky Moravy v tomto iseku prochazi
statni hranice mezi Ceskou a Slovenskou repub-
likou. Pozornéj$imu pozorovateli v§ak neunikne,
Ze i v okoli Moravy se vyskytuje cela fada vodnich
ploch majicich charakter tzv. slepych, ¢i mrtvych
ramen, podle toho, zda jsou, ¢i nejsou povrchovou
cestou spojeny s vlastnim vodnim tokem. Tato
slepa a mrtva ramena pfedstavuji zbytky pavod-
nich meandrq, které zde Morava pfirozené vytva-
fela v pasu téméf Ctyfi kilometry Siroké udolni
nivy (podobné jako na nedalekych Osypanjch
biezich; obr. 1). Pti okrajich Gdolni nivy vznikla na-
proti sobé mésta Hodonin na ¢eské (pravé; strany
se ur¢uji vzdy dle sméru toku) a Holi¢ na slovenské
(levé) strané. Na umisténi téchto mést, resp. jejich
historickych casti, je velmi dobte vidét, jak nasi
predkové respektovali pfirozeny prostor, ve kte-
rém ,zila" feka. Ta svymi pravidelnymi zaplavami
a pfekladanim koryt davala lidem jasné najevo, ze
v idolni niveé je jeji hajemstvi. Lidé té doby dobfe
védéli, Ze stavét mésta tam, kde se feka pravidelné
vyléva a kde migruje jeji koryto, by bylo neuvazené
a neudrzitelné. Proto sva sidla zakladali tak, aby
sice byla blizko feky, ktera pfedstavovala dopravni
stezku a zdroj vody, ale zaroven mimo zaplavovou
zbénu, a tak Hodonin i Holi¢ maji sva historicka
centra vybudovana na visutych vyvyseninach nad
adolni nivou Moravy. Témito vyvySeninami jsou
zejména staré ¥i¢ni (tedy fluvialni) akumulaéni te-
rasy feky Moravy, v téchto mistech navic piekryté
vatymi pisky.

Nicméné feka Morava, kterou bereme jako
neodmyslitelnou soucast zdejsi krajiny Dolnomo-
ravského Gvalu, tudy vSak po vétSinu kvartéru (ten
zacal pfed 2,6 miliony let) neprotékala. Protékat
timto izemim zacala az pfed 800 tisici lety, kdy
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doslo k tektonickému zdvihu jihozapadni c¢asti
Vyskovské brany (Minafikova 1982), kudy do té
doby tekla a pokracovala do Dyjskosvrateckého
avalu, a naopak k poklesu stfedni a jizni ¢asti Hor-
nomoravského Gvalu, kde si nasla svoji cestu skrz
Napajedelskou branu do Dolnomoravského tvalu.

Vateé pisky

Podivame-li se do geologické mapy (obr. 2), uvi-
dime, Ze na pravé strané od udolni nivy Moravy,
ktera je znazornéna modrou barvou, lezi rozsahla
zluté vybarvena oblast vatych piska, které pokryly
zbytky fi¢nich teras, anebo pifimo nasedaji na tte-
tihorni jily a piskovce. Tyto vaté pisky o mocnosti
az 35 metrt (Havlicek 1996) pokryvaji rozsahlou
oblast mezi Bzencem a Hodoninem, jejiz severni
Cast je chranéna jako narodni pfirodni pamatka
Vaté pisky a rovnéZ byva nazyvana Moravskou
Saharou (obr. 3). To oznaceni je velmi vystizné,
nebot se zde (podobné jako v okoli Hodonina)
nachézi mirné zvlnény reliéf s vyvinutymi pisec-
nymi dunami. Tvorba dun byla pfed 20 az 15 tisici
lety natolik intenzivni, Ze tyto duny mély pfehra-
dit tok Moravy a vytvofit mélké jezero s biehovou
linii ve vySce 184 m n.m. tdhnouci se od mist,
kde lezi Hodonin az k Napajedlim (Kadlec a kol.
2015). Pfitomnost sedimentl transportovanych
vétrem ukazuje na dal$i zajimavou etapu vyvoje
krajiny. Pro to, aby mohly vzniknout pise¢né duny,
bylo nutné, aby vétrnému transportu nebranila
vegetace. To bylo splnéno v dobach ledovych (vice
viz Kiizek 2004). Nejenze zdejsi primeérnd ro¢ni
teplota vzduchu tehdy byla minimalné o 17 °C nize
nez dnes, ale ro¢né zde spadlo jen mezi 100 az
200 mm srazek (Czudek 2005). Dnes by se tako-
véto Gzemi oznacovalo na zakladé vyse uvedenjch
klimatickych charakteristik jako chladné polarni
poust. Pfesto nelze tvrdit, Ze tehdejsi prostfedi
bylo pfesnou analogii dnes$nich nejsevernéjsich
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Obr. 1 Meandry feky
Moravy, které jsou soucasti
pfirodni pamatky Osypané
brehy. Foto: Zbynék
Hrubos / Phoide.com.

Obr. 2 Geologicka situace
severniho okoli Hodonina.
Modra barva znazornuje
rozsah udolni nivy Moravy
a zluta barva predstavuje
pokryv vatych piskd,

z nichz vystupuji ostravky
tretihornich prachovc,
pisku a jilG (zelena barva).
Zdroj: mapovy server
Ceské geologické sluzby
(mapy.geology.cz/
geocr50).

Casti severoamerického a euroasijského konti-
nentu. Rozdil byl naptiklad v tom, Ze v mirnych
zemépisnych $iftkdch dochézelo béhem roku
k ¢astéjsimu stfidani mrznuti a tani vody (tzv. re-
gelaci, viz slovnicek), nez v souc¢asnych polarnich
oblastech. Pfi¢inou Cetnéjsich regelacnich cykla
bylo to, ze slunce vystupuje v mirnych sifkach nad
obzor celoro¢né a béhem dne navic jeho paprsky
dopadaji na zemsky povrch pod vétsim dhlem. To
vedlo k vy$$imu pfijmu slune¢niho zafeni na jed-
notku plochy a tim padem k rychlejs$imu ohfevu
povrchu. Diisledkem toho byly vétsi teplotni roz-
dily mezi dnem a noci a tim padem rozkolisanéjsi

vevs

chod teplot povrchu (tj. i ¢astéjsi mrznuti a tani),
nez je tomu ve vyssich zemépisnych §irkach, kde
vyska slunce nad obzorem v pribéhu dne kolisa
mnohem méné a po ¢ast roku slunce viibec nevy-
stupuje nad obzor.

Tvary vazané na permafrost

O pusobeni chladného klimatu posledni doby
ledové ztstaly na jizni Moravé, ale i na Gizemi celé
stfedni Evropy, Cetné doklady. Mezi ty nejpie-
svédcivéjsi a zarovenl i plosné nejrozsitenéjsi patti
tzv. pseudomorf6zy po mrazovych klinech (obr. 4).
Jde o klinovita télesa, kterd ptvodné vznikla
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v permafrostu tepelnym smrstovanim (neboli
kontrakci), pti kterém promrzly povrch ztratil svoji
plasti¢nost a pukl. Puklina pak byla vyplnéna le-
dem za vzniku ledovych klind, anebo vyhojena pis-
¢itym sedimentem za vzniku pis¢itych klind. Vyvoj
obou variet byl zaloZen na periodickém zimnim
pukani a letnim vyplilovanim sedimenty a vodou,
ktera pak pti zimni pfeméné v led zvétSovala sviij
objem a pivodni puklinu opakované rozsifovala.
Pfi degradaci permafrostu pak mrazové kliny pro-
délaly druhotnou pfemeénu, proto se mluvi o jejich
pseudomorfézach. Led z mrazovych klin odtéal
a do puklin se dostaly sedimenty z okoli klind.

Na zakladé vyskytu pozlstatkd po mrazovjch
klinech 1ze zpétné odvodit specifické klimatické
a dalsi podminky umoznujici jejich vznik. Té-
mito podminkami byly existence permafrostu,
primeérna ro¢ni teplota vzduchu nizsi nez -4°C,
primeérna teplota vzduchu nejchladnéjsiho meé-
sice mezi -15 a -20°C a zejména razantni a ndhlé
poklesy teplot v zimnich mésicich (alesponi o 10 az
20°C za den). Nachazime-li tedy tyto formy v po-
dobé pseudomorféz na naSem Gzemi, znamena to,
ze zde béhem i tak velmi chladnych zim muselo
dochazet jesté k ¢etnym vpadim polarniho vzdu-
chu a rychlym poklestim teplot.

Nasledné pfi degradaci permafrostu spojené
s celkovym oteplenim byla puklina po ledovém
klinu vyhojena okolnimi ¢i vétrem navatymi se-
dimenty, ¢imz vznikla vysledna pseudomorféza
ledového klinu. Z dochovanych reliktd tehdejsi
¢inné vrstvy (viz slovni¢ek — permafrost) lze vy-
pocist, Zze primeérnd ro¢ni teplota vzduchu se na
jizni Moravé pohybovala od -6,6 (+2,7) °C do -3,3
(£2,0) °C, primeérna teplota vzduchu nejteplejsiho
meésice dosahovala od 8,4 (+1,9) °C do 10,1 (¢ 2,6) °C
a primeérna teplota vzduchu nejchladnéjsiho
mésice byla -23,2 (+3,2) °C az -15,0 (+2,6) °C (Uxa
a kol. 2021).

Degradaci permafrostu doklada téméf 200 fo-
rem kruhového pldorysu (obr. 5) nalezenych
ve vatych piscich Hodoninské Dubravy, jez maji
po obvodu 1-4 metry vysoké valy se strmé&jsimi
svahy orientovanymi do stfedu deprese. V central-
nich ¢astech téchto kruhovych depresi je mocnost
vatych piskl znacné redukovana, pfipadné zcela
chybi a na povrch vystupuji podlozni jilovito-
-piscité sedimenty, které byvaji ¢asto zamokfené.
Vykopovymi pracemi se podatilo ziskat z nékolika
téchto kruhovych struktur velké mnozstvi Gtlomka
hornin s hladkym patinovanym medové hnédym
povlakem, ktery v sobé uzavfel pylova zrna, ale
i zbytky dfev, jejichz stafi je 16,5 tisice let (HoSek
akol. 2020). Na zakladé morfologické podobnosti
a vnitini stavby valQ se 1ze domnivat, Ze jde o re-
likty po takzvanych pingach, které zname i ze
soucasnych polarnich oblasti. Pinga jsou kupovita
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télesa, kterd maji uvnitt ledové jadro. Toto jadro
se po degradaci pinga zhrouti a po pingu zGstane
jen kruhovy val s centralni prohlubni.

Zavér

Soucasny reliéf v okoli Hodonina nam ve srovnani
s horskymi oblastmi mozna ptfijde malo drama-
ticky, avSak ukrjva v sobé svédectvi viznamnych
kvartérnich udélosti v podobé: a) tektonickych
pohybti, které zplsobily zmény ¥i¢ni sité a odto-
kovych podminek na jizni Moravé, ale i aktivitu
vyvérajicich prament, a byly pravdépodobné

Obr. 3 Vaté pisky, tedy
sedimenty eolického
plvodu, v piskovné

u Bzence maji v oblasti
tzv. Moravské Sahary moc-
nostaz 35 m. Moravska
Sahara je v uzsim slova
smyslu jiné pojmenovani
Uzemi narodni pfirodni
pamatky Vaté pisky (jméno
rezervace bylo prevzato
od nazvu sedimentl),
které predstavuje jen

uzky pruh vedouci podél
zelezni¢ni trati mezi
stanicemi Bzenec-pfivoz

a Rohatec. V irSim pojeti
Moravska Sahara oznacuje
uzemi mezi Bzencem

a RatiSkovicemi, které tak
bylo pojmenovano podle
pise¢nych presypu, které
byly odkryty po rozsdhlém
odlesnéni na prelomu
18.a19. stoleti.

Foto: Marek Kfizek.

Obr. 4 Pseudomorféza
mrazového klinu zastizena
v kopaném profilu skrz
kruhovou strukturu -
potencidlni pingo

v Hodoninské Dubravé.
Foto: Marek Krizek.



Obr. 5 Kruhové struktury
(relikty potencialnich ping)
severné od Hodonina
zachycené na digitalnim
modelu reliéfu paté gene-
race (Zabaged, DMR 5G,
CUZK, ags.cuzk.cz/av),

s jehoz pomoci byly odha-
leny. Zebrovita struktura,
patrna zejména v severni
¢asti snimku, predstavuje
poklesly reliéf nad
byvalymi stolami, kde se
dobyval lignit. V terénu

si téchto pokles,
zachycenych v digitalnim
modelu, ¢lovék bézné ani
nevsimne.

Abstract

Freezing Hodonin area.
The article deals with

the development of the
natural environment of
South Moravia during

the Last Glacial Period,
when the key components
of today’s landscape

were formed. Based on

a palaeogeographical
reconstruction, the article
demonstrates how the
climate has changed
during the Quaternary.

It demonstrates how the
climatic and environmental
characteristics of the ice
ages can be deduced from
the landforms.

Slovnic¢ek

doprovazeny zemétiesnou Cinnosti; b) klima-
tickych zmén, které se béhem poslednich 115 ti-
sic let udaly a zpusobily pfechod od chladné
a mrazivé stepi az pousté s vyznamnou ¢innosti
vétru a prameérnou ro¢ni teplotou vzduchu ko-
lem -7°C po soucasnou zemeédélsky intenzivné
vyuzivanou oblast s primérnou roc¢ni teplotou
vzduchu +9,5°C. Hodoninsko je diky svym sedi-
mentlm a formam vzniklym v dobach ledovych
a uchovanjch do soucasnosti vyznamnou oblasti

Fluvialni akumulaéni terasa - je byvala udolni niva, do které se feka postupné
zahloubila, aby vytvofila novou, nizsi troven tdolniho dna. Fluvidlni akumulaéni
terasy casto vytvareji systémy visutych plosin nad udolnim dnem, které jsou
pokryté fluvidlnimi pisky, stérky a valouny, jez zde v geologické minulosti ulozila
feka. Toto zahlubovani feky do vlastnich naplavenin mize byt zpisobeno celou
fadou pficin. Hlavnimi a nej¢astéjsimi byva tektonicky zdvih uzemi, kterym reka
protéka, zména klimatu a zména polohy usti daného vodniho toku.

Permafrost - ¢ast zemské kury, jejiz teplota je alespor dva po sobé nasledujici roky
nizsi nez 0 °C (napf. Harris a kol. 2018). Nékteré definice (napf. French 2018)
maji onu ostrou nerovnost nahrazenou neostrou — do permafrostu zahrnuji
i horniny a zeminy o teploté O °C. V nadlozi permafrostu byva vyvinuta tzv. ¢inna
vrstva, ktera na rozdil od permafrostu béhem kratkého Iéta taje. Cinna vrstva
neni soucast hornich vrstev permafrostu.

Regelace - je stfidani mrznuti vody a tani ledu. Pfi fazové zméné skupenstvi
z kapalné vody na led dochazi ke zvétseni objemu o 9 %, coz vyvolava tlak na
okolni horniny, ktery mize dosahnout az 2 100 kg/cm? pfi =22 °C, pficemz dle
Frenche (2018) uz jedné desetiné tohoto tlaku neodola Zzadna hornina.

Udolni niva - je akumulaéni rovina podél vodniho toku, ktera je tvorena fluvialnimi
(Fie¢nimi) sedimenty, pficemz pfi povodnich byva zpravidla ¢aste¢né ¢&i cela
zaplavovana. Bez zaplav by udolni niva nevznikla.

pro poznani a pochopeni podminek panujicich
v chladnych obdobich pleistocénu nejen u nas, ale
i v rdmci Evropy. Pokud se navic podafi stanovit
faze vyvoje ¢tvrtohorniho permafrostu a potvrdi
pivod onéch unikitnich kruhovych struktur,
bude to mit vliv na pochopeni slozitych a vyraz-
nyjch zmén klimatu a pfirodniho prostfedi béhem
doby, v niz zil a vyvijel se lidsky rod.

Literatura a zdroje dat

CzUDEK, T. (2005): V§voj reliéfu krajiny Ceské republiky
v kvartéru. Moravské zemské muzeum, Brno.

FRENCH, H. M. (2018): The periglacial environment. John
Wiley & Sons, Chichester.

HARRIS, S. A., BROUCHKOV, A., GUODONG, CH. (2018):
Geocryology. Taylor & Francis, Londyn.

HAVLICEK, P. (1996): Kvartérni sedimenty na listu
Hodonin. Zpravy o geologickych vyzkumech v roce
1995. 29, CGS, 76-77.

HOSEK, J.,, RADOMERSKY, T., KRiZEK, M. (2020): Pozdné
glacialni termokrasové jevy na severnim okraji
videnské panve. Geoscience Research Reports, 53(1),
65-72.

KADLEC, J. a kol. (2015): Response of fluvial, Aeolian and
lacustrine systems to late Pleistocene to Holocene
climate change, Lower Moravian Basin, Czech
Republic. Geomorphology, 232, 193-208.

KRIZEK, M. (2004): Pohyby Zemé a klima. Geografické
rozhledy. 14(2), 30-31.

MINARIKOVA, D. (1982): Petrologie kvartérnich sedimentt
severni ¢asti Dolnomoravského Gvalu, Antropozoikum,
14, 95-126.

UxA, T., KRiZEK, M., HRBACEK, F. (2021): PERICLIMv1.0:

a model deriving palaeo-air temperatures from thaw
depth in past permafrost regions. Geoscientific Model
Development, 14, 1865-1884.

GEOGRAFICKE ROZHLEDY 31/5 (2021-2022) 23



Rocnik 31
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Tento soubor (¢lanek) je vlastnictvim ¢asopisu Geografické rozhledy a pod-
1éha pravni ochrané. ® Vydavatel i nakladatel ¢asopisu si vyhrazuji pravo
¢lanek zvefejniovat na webovych strankach a socidlnich sitich ¢asopisu za
ucelem propagace ¢asopisu. ® Dilo neni urceno ke komerénimu vyuziti. Smi
se §ifit, pokud jsou korektné uvedeny tidaje o autorovi, ¢lanku a jako zdroj
citovan casopis Geografické rozhledy.
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