V ZORNEM POLI GEOGRAFU

Mikroformy a mezoformy na piskovcich

V tomto clanku se pokusime predstavit nékteré formy charakteristické pro piskovcové oblasti, které propujéuji jinak kempaktnim
skaldm roztodivné tvary a umoZgiiuji tak porozumét dlouhodobym procesitm zvétrdvdni a eroze, které se podileji na formovdni reliéfu
nasi krajiny. U konkrétnich tvara si ukdieme, jak vznikaji a jak se vyvijeji, a poukdieme na nékteré omyly, které se bohuzel udriuji
v nékterych uéebnich textech a v povédomi laické veFejnosti.

Vyskyt piskovei

Nejvyznamnéj§imi piskovcovymi oblastmi
v Cesku jsou Geska kiidova panev a oblast
karpatského flySe, aviak piskovcovd més-
ta jako specificky typ reliéfu nalezneme
jen v prvni jmenované oblasti (konkrétné
na Kokotinsku, v Ceskosaském Svycar-
sku, v Broumovskych sténach & v Ceském
raji). Piskovce Ceské kiidove panve vznikly
zpevnénim (diagenezi) sedimenti, které zde
ulozilo mofe na konci druhohor, pfesnéji bé-
hem (zejména v obdobi pfed 99—83 miliony
let; Chlupac et al. 2007) geologického ttva-
ru kiidy (toto obdobi probéhlo pred 14565
miliony let), proto se mluvi o &eské kiidové
panvi, kde termin kfida vyjadifuje stafi, ni-
koliv typ horniny. Za vznik naich skalnich
mést vdééime kvadrovym piskoveiim, které
svym rozpukanim umoziuji vyvoj skalnich
mést na okrajich piskoveovych plosin, jaké
zname z Prachovskych skal ¢i Kokofinska.
V oblasti moravskych Karpat jsou piskovce
spolu se slepenci a jilovel soudasti flySo-
vych hornin. Piskovcové a slepencové vrst-
vy jsou odoln&jsi nez jilovee a vystupuji na
povrch v podobé skalnich vychozd, které
jsou uspofadany do linii sledujicich pribéh
vistev (Kfizek 2004a). Ostatni oblasti vy-
skytu reliéfu vzniklého na piskovcich jsou
plosné& malé a objevuji se sporadicky, na-
piiklad v okoli byvalych limnickych panvi
(napt. kladenského souvrstvi) (Adamovié,
Mikulas, Cilek 2010).

Tvary vznikajici na piskovcich

Na piskovcich asto vznikaji plsobenim
zvétravani a eroze rlizné tvary neboli for-
my, které mohou mit velikost od nékolika
centimetr(l az po desitky ¢i stovky metrt.
Piskovcovy reliéf je charakteristicky vel-
kou bohatosti tvard, a proto budeme dale
vénovat pozornost jen rozmérové malym
tvarim, tzv. mikroformim a mezofor-
mam. Rychlost vzniku jednotlivych tvari

zavisi na mnoha faktorech, napf. na druhu
piskovce, klimatu, konfiguraci reliéfu, ve-
getaci atd. Proto je mnohdy obtizné srov-
navat stafi jednotlivych tvari vyskytujicich
se v odliSnych lokalitich. Nicméné u kaz-
dého tvaru, ktery vznikne na piskovcei, lze
zpravidla ur¢it hlavniho Sinitele, jehoZ pi-
sobenim tento tvar vznikl (tabulka). Témito
¢initeli jsou eroze a mechanické (fyzikalni)
a chemické zvétravani, které se vzajemné
kombinuji. DuleZitou roli pfi formovani
jednotlivych mikroforem mé selektivni
zvétravani a selektivni eroze. Oba tyto pro-
cesy funguji diky tomu, Ze kazd4 hornina,
piskovec nevyjimaje, je chemicky neho-
mogenni nebo rizné rozpukana, a tudiz
podléha riznou mérou erozi a zvétravani.
Napiiklad Zelezité piskovce jsou pevnéjsi
a odolng&jsi neZ piskovce s vapnitym tme-
lem. Tyto lokalni nehomogenity piskovcel
spolu s jejich schopnosti vést vodu, ktera
uvnitié piskoveového masivu piendsi roz-
pusténé latky, mohou vést ke vzniku skai-
nich h¥ibi, jejichZ horni ¢ast, zvana hla-
va, piekryva a pfecniva dolni ¢ast — nohu.
Pokud ma hlava deskovity tvar, mluvime
o skalni poklicce. Odolngjsi vrstvy zvét-
ravaji pomaleji a ¢asteéné chrani, podobné
jako dedtnik, podlozni, méné odolné vrst-
vy. Jestlize deska spadne, dochazi k rychlé
destrukci méné odolného sloupu, pivodni
nohy. Nejznaméjsi jsou ziejmé Kokofinské
a Jestiebické poklicky v CHKO Kokofin-
sko (vice Krizek 2004b). V tomto kon-
krétnim piikladu maji poklicky charakter
profeleznélé desky tvotené Zelezitym pis-
koveem. V aridnich oblastech se na vzniku
skalnich hfiba podili i vétrna abraze.
Obdobné jako u skalnich poklidek sto-
ji pfitomnost odolngjsich vrstev piskovce,
které jsou obohaceny o kfemidity tmel, za
vznikem skalnich list a Fims. Tyto tvary
se vyvijeji na skalnich sténach v podobé
drobnych vystupkti az souvislych stupiid,

Prehled tvari vznikajicich na piskovcich podle viidéiho procesu vzniku
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Zdroj: Adamovit, Mikulas, Cilek (2010), Mikul4§ in Hirtel et al. (2007), Mikul4$ in Jen& a Soltysovi

(2006), Twidalea (2007).
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jeZ jsou dlouhé az nékolik desitek metri.
Pokud 8ifka skalnich li§t a fims pfesahuje
na piskovcové skdle nékolik decimetrl, pak
se hovofi o skalnim p¥evisu, jehoz velikost
dovoluje, aby ¢lovéku poslouzil jako impro-
vizovang pristiesi.

Prilinova ¢innost vody spojend s roz-
pousténim tmelu a v disledku toho s rozvol-
flovanim piskovce stoji za vznikem asi nej-
typictéjSich tvard, které na piskoveich vzni-
kaji. Jsou jimi voStiny, které maji podobu
drobnych dutinek (o prdméru od nékolika
centimetr( az po prvni desitky centimetrti)
pfipominajicich véeli plastve. Dfive se lidé
domnivali, Ze se na vzniku vostin podilel
vitr, a proto se ve star$i literatufe vostiny
nazyvaji aeroxysty. Dnes viak vime, Ze vitr
tyto formy nevytvaii. Dokazuji to i bohat&
vyvinuté vostiny uvnitf labyrinth skalnich
mést, kde se modelaéni &innost vétru ne-
mohla uplatnit. Jelikoz chemické sloZeni
tmelu a ani ¢innost vody nejsou viude stej-
né, vznikaji na piskovcich riizné typy vostin
(obr. 1c, d; vice o typologii vostin viz Ada-
movié¢, Mikulas, Cilek 2010). Pfi pokro&i-
1ém vyvoji vostin mohou vzniknout i skal-
ni hodiny (obr. la), kdyz dojde k destrukci
stén sousednich vostin a zlstane mezi nimi
jen sloupek tvarem podobny pifesypacim
hodindm. Pfi rozpou$téni a odnosu tmelu
velmi dasto dochézi ke zdanlivé paradoxni-
mu jevu, kdy vnitfek skaly je vice zvétraly
neZ jeji povrch (obr. 1b). To je zphsobeno
tim, Ze voda, ktera obsahuje rozpusténé lat-
ky, se pfi povrchu skaly vypaiuje a svrchni
vrstvy jsou tak obohacovany a cementova-
ny. Takto vznikaji dutiny typu tafone, které
maji uzsi vstup a smérem dovnitt skaly se
roz§ifuji.

Pisobenim sraZek a naslednym chemic-
kym a mechanickym pisobenim mrznouci
a povrchové stékajici vody mohou vznikat
na vodorovnych a uklonénych skalnich po-
vr§ich ovalné uzaviené prohlubné — skalni
misy a pseudoSkrapy — drobné hibitky
(obvykle vysoké nékolik centimetrit), vza-
jemné oddélené drobnymi prohlubnémi po
odneseném méné odolném piskovei. Obec-
né se tvary podobné forméam vznikajicim
v krasu nazyvaji pseudokrasové. To zna-
mend, Ze jsou morfologicky podobné (proto
pseudo-) tvarim vznikajicim na krasovych
horninach, tj. zejména na vapencich a dolo-
mitech. Do kategorie pseudokrasovych fo-
rem patfi rovnéz pseudojeskyné, které jsou
vazany zejména na puklinovy systém pis-
koved, podél kterého dochazi k odnosu zvé-
tralého piskovce a k odsedani jednotlivych
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piskovcovych blokd. Takovéto jeskyné jsou
charakteristické vyraznou tvarovou asymet-
rif a malou §ifkou chodeb v poméru k jejich
délce.

Poslednim z rozmérové mensich tvart
(tzv. mikroforem) jsou skalni okna, ktera
vznikaji spojenim dvou protilehlych dutin,
nebo kfiZenim svislych puklin, na nichZ
snadnéji zvétravaji vrstvy piskovce. Kromé
selektivniho zvétravani se mizZe pii vzniku
tohoto tvaru uplatnit i vétrna eroze.

Zavér

Vyie popsané mikroformy a mezoformy
patii mezi nejcastéj$i tvary vznikajici na
piskovecich. Vyvinutost téchto forem neni
zavisla jen na Case, ale i na kvalitativnich
znacich piskovcll, charakteristice klimatu
a pritomnosti vody. Mnohé z popsanych tva-
i nejsou vazané jen na piskovce a vznikaji
1 v jinych skalnich horninach. Morfologicky
podobné tvary lze najit napt. v zulach (skalni
misy), v metamorfitech (skalni okna) nebo
ve vapencich (jeskyné, krapy). Pfesto jsou
piskovee unikatni bohatosti a proménlivosti
tvarl, které na nich vznikaji, a mnozstvim
mikroforem a mezoforem sméle konkuruji
reliéfu na krasovych horninach. Piskovce
jsou viak malo odolné vici antropogennim
zasahlim, a proto je nutné na nich vnikly re-
liéf chranit. Reliéf vznikly na piskovcich si
rozhodné nezada v napaditosti a provedeni
s vrcholnymi dily stavitelti a mistri socha-
i, kterym piskovec mnohdy poslouzil jako
stavebni materidl, z néhoZ vznikly takové
pamatky jako Karliv most, Staroméstska
radnice ¢i Svatovitskd katedrala.
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Vybrané tvary vyskytujici se na piskovcich.

A — Skalni hodiny v CHKO Kokofinsko. Foto: M. K¥iZzek. B — Odolnéjsi krusta vytvofena na povr-
chu piskovcové skaly v narodnim parku Ceské Svycarsko. Foto: M. Kf¥izek. C — Kukariovité vostiny
v CHKO Kokofinsko. Foto: K. Krbcova, D — Kulové ve§tiny v CHKO Kokofinsko. Foto: K. Krbcova.

Eroze — proces, pii kterém dochézi k rozruSovéani a odnosu materidlu. Timto materiadlem
mize byt piida, zvétraliny nebo jakékoliv hornina.

Tmel — hmota, kterd v piskovci spojuje a pfi sobé drzi jednotliva zrna pisku.

ZvEtravani — skupina procest, v jejichz disledku dochazi k rozpadu hornin na zemském
povrchu nebo v jeho blizkosti. Pri¢inou zvétravani je existence odlisnych podminek
pti vzniku hornin a naslednych podminek panujicich na zemském povrchu (Dixon in
Goudie /editor/, 2007). Zvétravani se déli na chemické a mechanické. Chemické zvét-
ravani rozrusuje horninu rozliénymi chemickymi procesy (napf. hydratace, hydrolyza,
oxidace, redukce). Intenzita chemického zvétravani narlista se zvétiujici se humiditou
a vyssimi teplotami. Mechanické zvétravani rozrusuje horninu fyzikdlnimi silami (ter-
malng, ristem krystald, bobtnanim atd.), takZe nedochazi ke zméné jejiho chemického
slozeni. Mechanické zvétravani pfevladd v chladném a aridnim prostiedi.

. Small Sandstone Landforms. This article deals with small landforms developed in sandstones. These landforms are characterized by their gen-
esis and development (the geomorphologic processes by which they are formed have been described). The article points out the most common

/' errors related to the origin of such landforms.
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