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Mars
a jeho reliéf

Po no¢nim nebi putujici nacervenala tecka byla pojmenovina podle
své barvy, barvy krve, po fimském bohu valky Martovi (6. pad vlast-
niho jména Mars). Prvnimi dalekohledy, které byly namireny na
Mars, byly pozorovany svétlé a tmavé skvrny na jeho povrchu
a piredpokladalo se o nich, Ze to jsou moi‘e a souse. Pozdéji byly
objeveny polarni ¢epicky a v roce 1877 zpozoroval italsky astronom
Schiaparelli tmavé pruhy, které jakoby protinaly ,,marsovskou‘‘ pev-
ninu a spojovaly rizna move. Tak doslo k objevu slavnych ,, kanali‘
na Marsu, jejichz ptivod byl prisuzovan rozumnym bytostem.

Ze snimka kosmickych sond dnes vime, Ze nedokonalou technikou
pozorované pravidelné , kandly* jsou ve skutecnosti tektonické poru-
chy nebo do Fetézc nahromadéné kratery. Presto otazky okolo
vyvoje Marsu ¢i o existenci alespon jednoduchych Zivotnich forem
nejsou ani dnes zodpovézeny.

Mars v cislech

Mars je tvrtou, tedy posledni terestrickou pla-
netou (typu Zemé) v slunecni soustavé smérem
od Slunce. Obihd kolem Slunce ve vzdalenosti
206,62-249,23 mil. km, coZ je 1,5krit vetsi vzda-
lenost, nez ma Zemé od Slunce. Jeho jeden obéh
kolem Slunce trvi necelych 687 pozemskych dni,
Na cesté kolem Slunce ho doprovazeji dva mési-
ce, Phobos (27x21x19 km) a Deimos (15x12x11
km). Oba dva mésice maji nepravidelny tvar, pii-
pominajici obrovskou bramboru. Jeden ,,marsov-
sky* den se nazyva sol a trvd 24,66 hodin. Rov-
nikovy polomér Marsu je 3 397 km, jeho objem
je tedy zhruba 6,6krdt mensi neZ objem Zemé
(rovnikovy polomér Zemé je 6 378,1 km). Sklon
rotaéni osy Marsu dlouhodobé kolisd v Sirokych
mezich od 0° do 60° (nyni ¢ini 25°), coZ zplso-
buje na této planeté velké klimatické zmény.

Atmosféra Marsu je velmi fidkd. Primérny
tlak pfi povrchu Marsu je podle méfeni kosmic-
kych sond Viking 610 Pa, coZ odpovida tlaku na
Zemi ve vySce 30 km nad povrchem. Také sloZe-
ni atmosféry Marsu je od Zemé zcela odli¥né.
295 % ji tvoifi CO,, 2,7 % tvoii dusik, 1,6 % ar-
gon, kyslik tvofi pouze 0,13 % a zastoupeni vod-
nich par je jest€ mensi (0,03 %). Primérna teplo-
ta na rovniku Marsu je — 29 °C (na severnim po-
lu-93 °C a na jiznim p6lu — 88 °C). Teplotni roz-
dily mezi jednotlivymi oblastmi na Marsu dove-
dou vyvolat obrovské prachové bouie, kdy rych-
losti vétru presahuji 300 km/h. Tyto boufe mohou
trvat i nékolik mésicti a dovedou vyzvednout ob-
rovské mnoZstvi nacervenalého prachu, ktery po-
vrch Marsu zahali.

Vulkény a tektonika

Pfi prvnim pohledu na povrch Marsu je né-

padny rozdil mezi jizni a severni polokouli. Jizni

polokoule a &ist rovnikového pasu piedstavuje
strukturné nestejnorodou kontinentdlni oblast
s velkym mnoZstvim kraterQi (napf. nejvesi im-
paktni krater Slunecni soustavy tvofici pénev
Hellas o priméru 2 100 km). Tuto kontinentdlni
oblast Marsu Ize ztotoZnit s pozemskymi konti-
nenty. Zatimco severni polokoule s hladSim
a mlad§im povrchem piedstavuje obrovskou de-
presi, budovanou ocednskym typem kiiry, na niz
se nachdzeji rozsdhlé vulkanické oblasti s obrov-
skymi sopkami. Pfitomnost nejen téchto sopek,
ale i dalSich vulkanickych tvar, tvofenych vul-
kanickymi horninami, dokazuje, Ze na Marsu pro-
bihala velmi intenzivni vulkanickd ¢innost. Zprvu
prevladaly linedrni erupce, pii nichZ vznikly roz-
séhlé lavové piikrovy. Vulkanickd Cinnost se na
Marsu soustiedila do nékolika oblasti, pievaZznd
na severni ,,ocednské™ polokouli, kde jsou erupce
vizany na tektonické poruchy (zlomy) a kde kiira
neni podle gravimetrickych a laserovych méfeni
tak mocnd (35 km) jako na jiZni polokouli
(80 km). Nejvyraznéjsimi centry vulkanismu
byly obrovské klenby Tharsis a Elysium, platé
Hesperia Planum, severni poldrni oblast a Alba
Patera, coZ je nejrozsdhlejsi centrdlni sopecnd
struktura na Marsu o praméru 1 600 km. V po-
sledni fazi vulkanismu vznikl v severozdpadni
¢asti klenby Tharsis Stitovy vulkdn Olympus
Mons (obr. 1), nejvyssi sopka Marsu a zirovei
celé Slunecni soustavy (vyska 22,7 km, Sitka zé-
kladny 550 km). Celkovy objem tohoto vulkédnu
odpovidd objemu vech sopecnych hornin po-
zemské havajské sopeéné oblasti. Kromé toho se
vyskytuji jednotlivé vrcholy a kaldery vulkanic-
kého plvodu, a to v kontinentdlni oblasti (Patera
Apollonia, Patera Adria, Patera Amphitrita).
V soucasné dobé nebyly na Marsu objeveny Zid-
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Boh valky Mars

Planeta Mars je pojmenovana po fimském bohy
vilky a polnich praci Martovi (1. pad Mars), kiery
byl podle legend otcem Romula o Rema. Kroms |
slavnosfi valeénych faient a polnich praci byly Mor.
tovi zasvéceny také slavnosti jarniho ofisténi mesty
pozemka, zbrani o koni. V Rimé mu byly zasvéco.
vény oltdfe na tzv. Martovjch polich, stavénych 7
méstem. Martovymi zvifaty byli vik a datel, V feckg
mytologii mél obdobnou funke joko Mars bih val.
ky Ares.

Podtky prizkumu planety Mars

Systematicky prizkum planety Mars kosmickymi
sondami zacal byt provaden v 60. letech 20. stolei,
tedy zhruba ve stejné dobé, kdy byl zahdjen pri-
zkum Venuse. 1. 11. 1962 proletéla ve vzddlenosii

asi 193 fisic km od povrchu planety sovétsk sondo
Mars 1. 0 dva roky pozdéji, 28. 11. 1964, proleté-

la ve vzdalenosti asi 10 fisic km od Marsu americkd
sonda Mariner 4, poridila 22 snimka jeho povrchu

a provedla méfeni magnetického pole planety. Pro-
gram americkych sond Mariner a sovétskych sond

&
W

~ Mars poté probihal o do 70. let. V roce 1971 usku- !

tecnily pistroje, které dopadly na povrch Marsu

v pouzdru vypusténém sondou Mars 3, prvni vysili-
ni z povrchu planety. Ve stejné dobé se stal americ-
ky Mariner 9 prvni umélou druzici Marsu. Pokusy
o zjiéténi zivota na planeté Mars probihaji od polo-
viny roku 1975, kdy Americané vyslali k planeté
misi Viking 1 a Viking 2. |
Gravimetricky prizkum i
Soubor metod fihovych méren, jejichz inferpretace
prispiva k pozndni geologické stavby daného dze-

mi. Provadi se véiinou jako soutdst komplexniho
geologického prozkumu. Pikladem gravimetrické-
ho prizkumu je napfiklad méfeni fihovych anomd-
Jii, ukazujicich na rozdilnou hustotu riznych geolo- |
gickych jednotek. Gravimetricky prizkum se pouzi-
va napiiklad pii sledovani probéhu tektonickych
poruch zlomd, tvaru a slozeni geolagickych podloZl
a pii vyhledavani geologickych struktur a objekio
(nap. nerostnych surovin) s hustotou odlisnou od
okolniho prostiedi.
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APLIKACE DO VYUKY
Otdzky a vkoly:

1. Lze planety Sluneéni soustavy pozorovat pouhym
okem? Které ano o kieré ne? '-
2. Maiji planety na noéni obloze stabilni polohu ne-
ho ji méni? _ 3
3.V ¢em se odliuii planety ferestrického fypuod
ostatnich? :
4, Zamyslete se, o viechno mize prinést lidstvy
dobyti Marsu? }

5. Ziistéte, kde lei nejblizsi hvézdrna. Pokuste s¢
3jsfit, zda pracovni hézdérny organizujf popule- |
rizadni predndsky pro verejnost. E

[

6. S pomoci tabulky , Prehled planet Slunecni sou-

stavy” ve Skolnim atlase dnesniho svéta (TERRA
2001, 5. 13) porovnejte jednotlivé planety Slunecn!
soustavy.
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né znamky aktivniho vulkanismu. Podle dostup-
nych informaci z kosmickych sond se predpokla-
d4, Ze hlavni etapa vulkanické ¢innosti probéhla
pied 2 mld. let a posledni dozvuky aktivniho vul-
kanismu doznély pied 20 miliony lety.

Velice impozantnim tvarem Marsu je Valles
Marineris. Jde o obrovskou tektonickou proldkli-
nu, tahnouci se v oblasti rovniku, jejiz délka je
4000 km (tj. ¢tvrtina rovnikového obvodu Mar-
su) a §itka az 500 km. Do této proldkliny, kterd je
povazovéna za riftovou strukturu, usti fada rokli
a suchych adoli.

Voda a vitr

Udolni tvary se vyskytuji mezi 40° severni §{i-
ky a 40° stupném jizni §itky. Udoli jsou riznych
velikosti, jsou mald i velkd. Mezi nejvétsi z nich
patii Kasei Vallis, Ares Vallis, Tiu Vallis, Shalba-
tana Vallis o délkdch az 1 000 km a itkdch dosa-
hujicich 100 km. Charakteristickym rysem téchto
ddoli je, Ze se jejich Sitka zvétSuje od horni ¢dsti
do Cdsti dolni. VySkovy rozdil mezi hornimi
a dolnimi ¢stmi adoli je 1-2 km, nékdy aZ 4 km.
Tato tddoli zacinaji vét§inou v oblastech s chao-
tickym reliéfem, protinaji kratery nebo profezd-
vaji vyvySeniny a Gsti do ,,ocednskych® rovin ne-
bo do rozsahlych panvi. Casto se tato adoli vétvi
a zase spojuji, vytvareji ostrovy kapkovitych tva-
rt, pralivy, ,mél¢iny* a dal3i tvary, z nichZ pak
vznikaji pozemské feky. Z tohoto diivodu se tato
tdoli povazuji za tvary, vzniklé béhem katastro-
fickych povodni, kdy doslo k uvolnéni zmrzIé vo-
dy obsazené v permafrostu; ten dnes na Marsu
dosahuje mocnosti 3-11 km.

Zatimco vy$e popsand izolovand tddoli maji
charakter jakychsi odvodiiovacich kandld, které
se nachdzeji v mladich ¢astech reliéfu Marsu,

pak proti nim stoji Gdoli, kterd vytvdfeji sloZité
tdolni sité podobné pozemskym. Tato tidolf jsou
znacné hlubokd (1-2 km). Tento typ tdoli vznikl
dfive nez ony vySe popsané ,,odvodiiovaci kana-
ly*. Piivodcem téchto tvarh byla i v tomto piipa-
de s nejvys§i pravdépodobnosti voda. Jednim
z dikazt potvrzujicich pfitomnost vody je nélez
hydroxidi Zeleza (goethit, limonit) a oxida Zele-
za (hematit), které zptisobuji nacervenalé zbarve-
ni Marsova povrchu a které na Zemi vznikaji za
plitomnosti vody a kysliku.

Kde se voda v takovém mnoZstvi na Marsu
vzala a kam hlavn€ zmizela, je otdzka, kterd jeté
neni bezezbytku odpovézena. Predpoklada se, Ze
v souvislosti s vulkanickou ¢innosti byla v onéch
,»vodnich® epochdch Marsu tamn{ atmosféra Mar-
su daleko hustsi. Jakmile tato vulkanickd Cinnost
ustdvala, chladl i povrch Marsu a kapalnd voda,
kterd neunikla do kosmického prostoru v podobé
disociovaného vodiku a kysliku, se zménila v led,
ukryty v soucasné dobé v permafrostu a v poldr-
nich epickdch. Tyto poldrni epicky (o mocnosti
nejméné 2,5 km) obsahuji kromé vodniho ledu,
ktery je buduje z podstatné véiny, i tzv. suchy
led (CO, v pevném skupenstvi). Béhem roku se
polérni Eepicky zvétSuji a zmensuji podle roéniho
obdobi. Napiiklad v 1ét& saha severni poldrni Ce-
picka k 80 aZ 85° severni $itky a v zimé dosahu-
je az k 65° severni §itky.

Dna dne$nich udoli, stejné jako zbytek povr-
chu Marsu, pokryvaji pis¢ité akumulace v podo-
bé dun, které dosahuji délek az nékolik desitek
kilometrd, Sifek stovek metrd a vySek desitek
metrl. ZvIast velké rozSiteni maji v oblastech se-
verni ,,ocednské™ roviny a severniho pélu. Podle
jejich tvaru lze odvodit prevladajici smér vétru.
Diky tomu vime, Ze vétry v okoli severniho polu
proudi proti sméru hodinovych rucicek. Kromé
téchto tvar(i nalezneme na Marsu oblasti ukladé-
ni vétrem nesgného materidlu, a to v podobé né-
véjl a zdvéji, které se vyskytuji okolo raznych
prekazek; Casto jimi byvaji mensi impaktni krate-
ry. Timto zptisobem vznikaji riizné akumulace
v podobé vletek, jejichz délka dosahuje 50 km
i vice.

Kdybychom chtéli dneSni Mars piirovnat
k néjaké pozemské oblasti, pak by nejvystiznéjsi
bylo ptipodobnéni ke studené pousti s celou ple-
jadou periglacidlnich tvarli, které na Zemi nalez-
neme v oblastech s vyskytem permafrostu, jako
napiiklad mrazové trhliny, alasy, termokrasové
trychtyfe, trhliny, které tvofi polygondlni sit pfi-
pominajici mrazové rozpukéni povichu v tundfe
apod.

PestoZe podminky na Marsu nejsou pohle-
dem pozemskych organismd rdjem, nelze zatim
vyloudit (a ani potvrdit), Ze na Marsu existoval
Zivot a moZna i existuje. Rozhodné se vSak nebu-
de jednat o vyspélou civilizaci, o jaké uvaZoval
Schiaparelli, nybrZz maximdlné o jednoduché
organismy. Pokud chce nékdo vidét povrch Mar-
su a tvary, o nichZ je psano na téchto strinkéch,
pak jej odkazuji na www.msss.com.
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