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Bez magnetosféry by na nasi planeté jen stézi existoval zivot

Magnetické pole Zemé je pro Clovéka
neviditelné, avSak Ukazy s nim spojené
vyvolavaly v minulosti na jednu stranu
Udiv i strach a na druhou stranu podné-
covaly zvidavost. Riké se, Ze kompas byl
tim pristrojem, ktery fascinoval malého
Alberta Einsteina a dovedl jej na pole
prirodnich véd. Existence geomagnetic-
kého pole je oviem v prvé Fadé bezpod-
mineénym predpokladem pro existenci
Zivota a prostredi v takové podobé, jak
jej na nasi planeté zname.

Magnetické pole Zemé ma charakter
pole magnetického dipdlu. Fakticky

se Zemé chova tak, jako by byl pobliz
jejiho stredu situovan obrovsky magnet.
Samotny vznik tohoto pole neni jesté
zcela vysvétlen, vime vSak, Ze jeho pfi-
c¢inou je pohyb hmot s vysokou vodivosti
uvniti Zemé, resp. v kapalném kovu
vnéjsiho jadra. Védci hovori o tzv. gyro-

magnetickém efektu, coz je virivy pohyb
tekutého niklu a Zeleza ve zminéném
vnéjSim jadre. Na intenzitu pole ma vliv
rotace Zemé, ktera zplsobuje krouceni
elektromagnetickych silocar.

Kromé matematickych modeld, které
se snazi popsat vznik a fungovani geo-
magnetického pole, se provadéji i labo-
ratorni experimenty, kde je rozzhaveny
kov vnéjsiho jadra suplovan sodikem.
Vysledkem téchto experimentt byl
model rotujici kapalné sodikové kulicky,
kterad generovala magnetické pole.
Zajimavé bylo, Ze i toto magnetické pole
prodélavalo reverze severniho a jizniho
magnetického polu tak, jak to zname

u nasi planety.

Prostor plsobeni magnetického pole
Zemé se nazyva magnetosférou. Na
strané obracené ke Slunci saha do vzda-
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lenosti 60 000 az 90 000 km a podléha
tlaku ,slunecniho vétru”. Jde o elek-
tricky nabité hmotné Castice v podobé
protond, elektronl a atomovych jader
vysilanych ze Slunce a obvykle se pohy-
bujicich rychlostmi 300 az 700 km/s. Na
strané od Slunce vytvari magnetosféra
protahly ohon, ktery saha daleko za
obéZnou drahu Mésice.

Osa soucasného magnetického pole
Zemé ma odchylku od osy rotace zhruba
11,5° od osy rotace a protina povrch
Zemé v tzv. severnim a jiznim magne-
tickém pélu. Severni a jizni magneticky
pol Zemé maji z fyzikalniho pohledu
presné opacnou polaritu, nez udavaji
jejich nazvy (tj. severni magneticky pél
Zemé je fyzikalné polem jiznim). Ani
jeden z nich nema stalou polohu - posu-
nuji se rychlosti zhruba 55 az 60 km za
rok - a nejsou totozné se zemépisnymi
poly. V dobé vzniku tohoto ¢lanku lezel



Zjednodusené schéma zemské
magnetosféry, ktera chrani povrch
Zemé pred zhoubnym sluneénim
vétrem a kosmickym zarenim.
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severni magneticky pol Zemé na 84,448°
severni zemépisné Sirky a 175,346°
vychodni zemépisné délky.

Magnetické pole Zemé je stejné jako
nase planeta dynamické. Nékteré zmény
jeho intenzity jsou periodické (napf.

o periodé délky sluneéniho dne), jiné
variace jsou nepravidelné. Nejznaméjsi-
mi nepravidelnymi zménami jsou (geo)
magnetické boure, které se projevuji
nahlym rozkolisanim magnetického pole
Zemé a jeho naslednym uklidnénim.
Tento jev trva nékolik hodin az dni

a souvisi s ¢innosti Slunce, jehoZ vyron
hmoty v podobé silného slunecniho vétru
zasadhne Zemi, resp. jeji magnetické
pole.

Pravodnim a velmi spektakularnim
jevem magnetickych boufi jsou polarni
zare, které vznikaji interakci molekul
atmosféry a ¢astic slunec¢niho vétru.
Tyto elektricky nabité castice vstupuji

v blizkosti magnetickych pdld podél
magnetickych silocar do svrchni ¢asti
atmosféry, kde se srazeji s atomy plyna.
Takto vybuzené atomy se po srazce

s ¢asticemi slunecniho vétru snazi zis-
kané energie zbavit, a to tak, zZe ji vyzari.
JelikoZ v atmosfére dominuji dva plyny
- dusik a kyslik -, prevlada v polarni
zari modra az fialova barva, kterou zari
dusik, resp. zelenozluta az cervena,
kterou zari kyslik.

Pri silnych magnetickych boufich mohou
polarni zare sestoupit i do stfednich
zemépisnych Sirek, a tak lze i u nas za
vhodnych podminek spatfit to, co je jinak

vysadou polarni oblohy. Znama a svym
historickym datem zajimava je polarni
zare, ktera nasi nocni oblohu ozarila
pred 30 lety, a to 17. listopadu 1989. Nic-
méné geomagnetické boure neprinaseji
jen ono mystické mihotavé svétlo, ale

v disledku vzniklych stejnosmérnych
proud(, které zplsobuji napétové rozdily,
ohrozujici rozvody elektrické energie,
dalkova potrubi vedouci zemni plyn Ci
ropu, telekomunikacni kabely, druzice

Ci zabezpecovaci zafizeni, mohou
zpUsobit velké problémy. Navic dochazi
k porucham radiového spojeni zejména
v pasmu velmi kratkych vln, snizeni
presnosti navigacnich systémd, ale i ke
zvySeni radiace, coz bezprostredné ohro-
Zuje nejen kosmonauty, ale i cestujici

v letadlech.

Nejvétsi novodobou geomagnetickou
boufi byla udalost na prelomu srpna
a zari roku 1859, kterou doprovazely
polarni zare pozorovatelné dokonce

v Karibiku ¢i na Havaji. Tato boure

Severni polarni zare (aurora borealis)
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vyradila tehdejsi telegrafni systémy

v celé Evropé i v Severni Americe. Dnes
by byly jeji dopady podstatné vétsi, jen
Skody v USA by v soucasné dobé dosahly
0,6-2,6 bilionu dolard. Jen pro srovnani
- hurikan Katrina, ktery zasahl Spojené
staty v roce 2005, zplsobil kody ..jen”
125 miliard dolard.

Jak jiz bylo vySe naznaceno, dochazi

u magnetického pole Zemé k tzv. pre-
pélovani, béhem kterého se magnetické
pole Zemé zhrouti, resp. velmi oslabi

a nasledné znovuobnovi. K prepélovani
dochdzi prdmérné jednou za 500 000 let,
avsak v geologické minulosti Zemé byla
obdobi, kdy se magnetické pole nepre-
pélovalo desitky miliona let. Posledni
prepolovani nastalo pred 780 000 lety,
coz znamena, Ze se s touto vyzvou urcité
museli vyrovnat i zastupci rodu Homo.
Samozrejmé nikoli druhu homo sapiens,
ktery v té dobé jesté nezil.
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