V ZORNEM POLI GEOGRAFU

Jak vznikal nas kalendar

Slovo kalenddr pochdzi z latinského calendarium, coz bylo oznaceni pro dluzni knihu, nebot' ve starém Rimé se vidy v prvnim dni
daného mésice platila procenta z dluhii, proto se témto dniim Fikalo Calendae. Tolik k vysvétleni pitvodu slova kalendar, ale pro¢
md tiden sedm dni, proc novy rok zacind v lednu, proc september ma v ndazvu sedmy, ale ve skutecnosti je v poradi devaty, pro¢
dva mésice po sobé, cervenec a srpen, maji 31 dni? Na tyto a mnohé dalsi otazky vam daji odpovéd' nasledujici Fadky, které jsou

o nécem tak obycejné neobycejném, jako je kalendar.

Jak vypadaly prvni kalendare?

Potieba méfit Sas a védét, v které ¢asti roku se ¢lovék nacha-
zel, se objevila uz v hlubokém davnovéku. Souvisela s tim, Ze
&lovek byl bytostn& zavisly na lovu a zem&délstvi, a tak musel
védat, kdy ma zasit, kdy budou tdhnout stada a kdy se ma piipra-
vit na obdobi nedostatku potravin. Na tsvitu lidské civilizace se
objevily prvni kalendafe, které dokazuji, Ze si lidé velice dobie
viimali d&jii na obloze a brzy pronikli do jejich tajii. Z obdobi
pozdniho neolitu se zachovaly monolity, jejichZ uspotadani neni
ndhodné a odpovida pfesnému rozestaveni ncbeskych téles na
obloze v dané dny. Prvni kalendaie byly ziejmé uzlikové, kde
co uzlik, to jeden den, nebo znagky pro dny byly vyryvany do
kamene, kosti ¢i dieva.

Snad nejznaméjsim prehistorickym kalendéafem je Stonehenge
(foto). Lidé pied vice nez 4000 lety si dali obrovskou préci, aby
vytvofili toto impozantni dilo a pfesné rozmistili mnohatunové
kamenné sloupy. Napfiklad v prodlouZeni spojnice prostiedniho
kamene a Sest metrii vysokého menhiru bylo moZné spatfit vy-
chod slunce pravé jen za letniho slunovratu.

T¥i druhy kalendaiu

Prvni skuteénou jednotkou miry ¢asu byl zcela urcité den.
Zprvu se dny odpogitavaly po péti podle poctu prstii na jedné
ruce a tak vznikl p&tidenni tyden, ktery se nazyval maly tyden.
Velky tyden mé&l pak dni deset podle poétu prstii na obou rukéach.
Sedmidenni tyden, ktery pouzivame dodnes, ma pravdépodobné
plivod v sedmi nebeskych télesech, ktera bylo mozno pozorovat
pouhym okem. Byly jimi planety Merkur, Venuse, Zemé, Mars,
Jupiter, Saturn a k nim byly fazeny Slunce a Mésic. Svou roli
sehralo i to, jak Mésic méni svij vzhled, vzdyt od novu do prvni
&tvrti to trva piiblizng sedm dni. Moznd, Ze v téchto Ukazech se
odrazi i to, pro¢ zrovna ¢islo sedm je povazovano za §t'astné.

Pozd&ji byla stanovena del$i Casova jednotka, a to mésic. Uz
starovéké narody si vimly, e Mésic pravidelnd méni svoji tvar

a prochézi tzv. fazemi. S mésicem se Ize setkat v kalendaiich
starych Ciiianii, Babylofiani, Zidd, Indi a daldich starovékych
narodi. S prichodem zemédglstvi se ukézala nutnost piesné sta-
novit as setby, aby uroda stadila dozrat. To vedlo ke konstrukci
sluneénich kalendaii, které odrazely stfidani roénich dob.

Jak se s rozvojem lidského védéni ukazalo, synodicky mésic
(tj. asovy tsek mezi dvéma po sobé jdoucimi fazemi, napf. od
novu po nov) nema délku pivodné stanovenych 30 dni ani poz-
déji upravenych 29,5 dne, ale rovna se 29 dniim, 12 hodindm,
44 minutam a 2,9 sekundy stfedniho slune¢niho &asu. Stejné
tak je tomu i u tropického roku (tj. Casovy usek mezi dvéma po
sobé nasledujicimi priichody stiedu Slunce bodem jarni rovno-
dennosti), u n&jz byla délka trvani zpfesnéna z plivodnich 360
pres 365 dnd (resp. 365,25 dne) az po soucasnych 365 dnd 5
hodin, 48 minut a 45,9747 sekundy (tj. 365,242199 dne). Oba
tyto Casové daje (mésic i rok), kter¢ byly zikladem pro lunarni
(mésicni), resp. solarni (slune¢ni) kalendafe, ncobsahuji celé
¢islo stiednich slunecnich dnil, coZ vyustilo, jak se doctete ddle,
v mnoho zmatkd, a dokonce i reforem kalendaii. Zkratka bé-
hem dlouhych &asovych obdobi se zdanlivé nepatrna nepiesnost .
ve stanoveni skuteénych délek mésicl a rokti mnohokrdt zndso-
bila a stala se tak vyznamnou, Ze bylo nutné ménit kalendére.

Snaha o ¢asteénou shodu dne, mésice a roku vedla k vytvofeni
tif typii kalendait: mési¢niho (lunarniho), sluneéniho (solérniho)
a lunosolarniho. Mgsi¢ni kalendaf je zaloZeny na pohybu Mési-
ce. Stale se pouziva v islamskych zemich, kde jeho jednotlivé
mésice maji 29 a 30 dnil. Poget dni se v jednotlivych mésicich
méni tak, aby prvni den mésice byl totozny s piichodem ,,nového
Mgsice® na nebi. Rok takovéhoto mési¢niho kalendaie pak ma
stifdavé 354 a 355 dni. Tento rok je tedy kratdi o 10-12 dni
oproti roku podle slunegniho kalendafe, ktery pouziva vétSina
obyvatel Zemé. Jak je patrné z ndzvu, sluneéni kalendar je za-
loZen na zdanlivém pohybu Slunce. ZvIa§tnim typem je kalen-
daF lunisolarni, ktery je velice sloZity a ktery pouziva Zidovské
nabozenstvi. Jeho rok ma 12 lunarnich mésicii po

Stonehenge v anglickém hrabstvi Wiltshiru. Foto: M. KiiZzek
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29 a 30 dnech, kazdy mésic zadina novolunim.
Kromé toho je vkladan pfestupny tfindcty mésic.
Dvandctimésiéni roky maji 353-355 dni a pie-
stupné tfinactimési¢ni roky maji 383-385 dnil.

Sirius se tipyti na nebi —
zaplavy prichazeji

Piiblizng 4000 let pied naSim letopoctem
vznikl ve starovékém Egyptd prvni sluneéni
kalendaf. Tehdy Egyptané zpozorovali, Ze letni
slunovrat a s nim spojené¢ Zivotodarné zaplavy
na Nilu pfichazeji v dobé piedjitintho vychodu
nejjasnéjsi hvézdy noéniho nebe — Siria. Souhra
téchto udalosti stala tedy u vzniku staroegyptské-
ho kalendate, ktery mél 12 mésici po 30 dnech.
Pozdéjsim pozorovanim viak knézi, ktefi méli
,ha starost* méfeni Casu a kalendaf, zjistili, Ze
sluneéni rok mad 365 dni, a onéch 5 dodate¢nych
dnili umistili na konci roku. Tim ale zpiesiiovani
kalendate neskoncilo. PonévadZ rok egyptského
kalendaie byl o necelych 6 hodin kratsi, nez je
skute¢nd délka roku (tropického roku), opozdil
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se predjitini vychod Siria za kazd¢ 4 roky o cely
den. Za 120 let byla chyba jiz mésic, proto se mé-

nilo i datum slunovratu. Knézi si byli této chyby
védomi, piesto viak nechali svoje svatky spojené

s oslavami zaplav, setby, sklizni atd. ,,putovat”
rokem, tj. dany svatek vzdy pfipadl na jiné datum.
Dokonce si knézi pii nastoupeni nového faraona
na trin nechali od né&j slozit ptisahu, Ze nezméni
tok ¢asu, tedy délku roku a kalendaf, tj. Ze nebude
po &tytfech letech vkladat prestupné roky.

Prisel, vidél, vytvoril kalenday

Pavodni fimsky kalendai byl vzhledem k egypt-
skému znaéné nepiesny a primitivni. M¢l pouze
10 mésicii a dohromady 340 dnl. Mésice byly
oznatovany fadovymi ¢islicemi a rok zahajoval
prvni den toho mésice, ve kterém zacinalo jaro.
Od konce 8. stoleti dostaly nékteré mésice jména.
(Starovéky Rim datoval udalosti nejprve podle
rokii vlady konzulli a pozdéji od zaloZeni Rima,
tedy prvnim rokem tohoto ,.fimského letopoctu®

byl rok 753 pf. n. 1.) Prvni byl Martius, na pocest
boha valky Marta. Druhy mésic byl pojmenovan
Aprilis (coz je z latinského aperire — otvirat). Treti mésic byl
zasvécen bohyni Maji, tedy byl pojmenovan Maius. Ctvrty byl
zasvécen Jupiterové sestie, bohyni Junoné, tedy Junius. Dalsi
mésice se dal oznacovaly Ffadovymi &isly: Quintilis — paty, Sex-
tilis — Sesty, September — sedmy, October — osmy, November
— devaty, December — desaty. V sedmém stoleti pied nasim
letopoétem byl rok doplnén o dal$i dva mésice: lanuarius — na
pocest boha se dvéma tvafemi Jana — a Februarius — na pocest
boha podzemni tise Februa. Po této Gpravé mél fimsky (lunar-
ni) rok 355 dnii a 12 mésici s nestejnym poétem dnii. Rimsky
rok byl ve srovnani s tropickym rokem o vice nez 10 dni kratsi,
proto se kazdé 2 roky zafazoval mezi 23. a 24. Gnor dopliikovy
mésic Mercedonius, ktery mél stiidavé 22 a 23 dny. Knézi, ktefi
méli jako jedini pravo ménit délku doplitkovych mésict, viak
¢asto za Gplatu svévolné zasahovali do kalendaie a tak prodluZo-
vali nebo zkracovali volebni obdobi riznych hodnostait ¢i [hitu
splatnosti ptijéek, podle toho, jak kdo zaplatil.

Chaos v kalendafi nabyl béhem existence fimské fiSe tako-
vych rozmeéri, ze se promitl i do spoleénosti, napi. pii poradani
svatki. Stavalo se, ze se zné€ oslavovaly davno po sklizni nebo
dokonce v zimé. Reformu kalendafe musela provést silna osob-
nost a nebyl ji nikdo mensi nez Julius Caesar, ktery se nechal
inspirovat egyptskym kalendafem. Povéfil tedy alexandrijské
astronomy vedené Sosigenem, aby vytvofili pro potfeby Rima
novy kalendaf. Tito astronomové stanovili délku roku na 365,25
dne, i kdyz jiz pfed nimi Hipparchos zjistil, Ze tropicky rok je
o n&co kratdi. Ona zdanlivé nicotna nepiesnost se v souctu stale-

Sluneéni hodiny na fasidé zamku v Bystiici pod Hostynem. Foto: M. K¥izek

ti projevila tak, Ze i tento (julidnsky) kalendaf se zacal rozchazet
se skutecnosti a bylo nutné jej opustit, ale o tom pozdéji. Na-
vrzeny (juliansky) kalendaf mél po tii Iéta 365 dne a Etvrty byl
0366 dnech. V roce bylo 12 mésict, které si ponechaly sva jmé-
na z piedchoziho fimského kalendaie, avsak mésic Mercedonius
byl vypustén, stejné tak byl pozménén pocet dnil v jednotlivych
mésicich (viz tab. na strané 15 v rubrice Na pomoc $kole). Prv-
nim mésicem byl zvolen lanuarius, protoze v ném od roku 153
pi. n. L. nastupovali konzulové do ufadu. Dfive neZ zacal tento
juliansky kalendar platit (od ledna 45 pf. n. 1.), bylo nutné vratit
svatky, aby se slavily v jim odpovidajicich dobach. Proto byly
kromé Mercedonia o 23 dnech piidany mezi listopad a prosinec
jesté dva mésice s 33 a 34 dny. Tedy rok 46 pf. n. . mél celkem
445 dnh. Na navrh Marka Antonia byl mésic Quintilis od roku
44 pt. n. 1. nazyvan na pocest reformatora kalendare po Ceasa-
rovi — Julius,

Za vlady cisafe Augusta doslo k prvni opravé julianské¢ho ka-
lendéfe, protoze knézi, ktefi se méli o kalendai starat, vkladali
piestupné roky kazdy tieti rok, a ne Gtvrty, jak bylo plivodné
schvileno. Uvedenda chyba byla zjiténa v roce 8 pf. n. I. a byla
odstranéna tak, Z¢ az do roku 8 nascho letopottu se podle piikazu
cisafe Augusta prestupné roky nevkladaly. Za opravu kalendare
byl po tomto cisafi pojmenovan osmy mésic Augustus, protoZe
byl rovnéz mésicem jeho velkych vitézstvi. Tato udélost znamena-
la i zménu v poétech dnil jednotlivych mésici, protoze Augustus
nebyl o nic mensi cisaf nez Julius, a nemohl tudiz mit pouze tricet
dni, kdyz ,Juliliv mésic mél jedenatficet dni. Rovnéz 30 jako

Néazev mésice

Podet dnti (Sosigeniiv juliansky kalendar)

Poéet dnii (koneéna podoba julidnského kalendare)

lanuarius 31 31
Februarius 29 (30) 28 (29)
Martius 31 31
Aprilis 30 30
Maius 31 31
Junius 30 30
Quintilis /Julius/ 31 31
Sextilis /Augustus/ 30 31
September 31 30
October 30 31
November 31 30
December 30 31

Tabulka: Potet dni v jednotlivych mésicich juliinského kalenddie
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sudé, a tedy podle Rimanii nestastné Gislo nebylo pro , Augustiv
mésic vhodné. Nastalo tedy nutné piehazovani dnli v kalendati.

Gregoriansky kalendar

Béhem prvniho ekumenického koncilu, ktery se konal v roce
325 n. 1., byl juliansky kalendaf piijat pro cely kiestansky svét,
pii¢emz den jarni rovnodennosti v ném pripadal na 21. biezen.
Ovsem juliansky rok byl o 11 minut a 14 sekund delsi, nez tomu
je ve skute¢nosti. Z téchto nékolika mélo piebyvajicich minut
a sekund se za 128 let posklada cely jeden den. Vlivem této ne-
piesnosti se jarni rovnodennost piestala shodovat s kalendafem
a pfipadala na dfivéjsi dny. Nejprve na 20., pak na 19., az ve
druhé poloving 3estnactého stoleti byla jiz 11. bfezna. To vyvola-
valo komplikace pfi stanovovani nejvétSich kiest'anskych svatk
— Velikonoe, a proto bylo tieba udélat opravu kalendaie.

O nepiesnosti julianského kalendare se védélo jiz od pocatku
14. stoleti, ale z rliznych divodi se k jeho reformé piistoupilo az
v roce 1582, kdy papez Rehot XII1. pozadal profesora astronomie
a matematiky bolofiské univerzity Ignatia Danta, aby navrhl novy
kalendat'. Ten se priklonil k navrhu profesora perugijské univerzi-
ty Luigiho Lilia, a tak papeZ vydal dne 24. Ginora 1582 bullu Inter
gravissimas, podle niz po ¢tvrtku 4. fijna 1582 nasledoval patek
15. fijna 1582. Tak se jarni rovnodennost opét vrétila na 21. biez-
na. Pfechod na novy ,.gregoriansky* kalendai neprobéhl viude ve
stejnou dobu, napiiklad v nagich zemich probéhla tato kalendaini
zména v Cechach jindy nez na Moravé nebo ve Slezsku (viz ta-
bulka na strané 15 v rubrice Na pomoc $kole). Kromé toho byla
tato zména doprovazena protesty a revoltami. Napiiklad v Anglii
v roce 1751 pii prechodu na ,,novy kalendar* pronasledovali ob-
¢ané lorda Chesterfielda, na jehoZ popud byla reforma kalendare
uskuteénéna. Anglie viak nebyla zdaleka posledni zemi, ktera pfi-
stoupila na gregoriansky kalenddf: v Japonsku byl zaveden v roce
1873, v Cin& roku 1912, v Rusku byl kalendai upraven teprve
vroce 1918 a v Recku dokonce az v roce 1923.

V ¢em tkvi tedy onen zasadni rozdil mezi julianskym a grego-
rianskym kalendafem? V gregorianském kalendari je b&hem 400
let 97 piestupnych rokl namisto 100 julianskych, tj. v gregoria-
nském kalendafi byly vypu$tény nadbyteéné dny. V praxi to
vypada tak, Ze pfestupnymi roky jsou ty, které jsou beze zbytku
délitelné ¢tyimi, avsak oby¢ejnymi jsou navic ty ,.kulaté” roky
stoleti, jejichz prvni dvojice cifer neni délitelna ¢tyimi, tj. 1700,
1800, 1900, 2100 jsou obyc¢ejné, zatimeco 1600, 2000, 2400 jsou
piestupné. Ale ani nami uZivany gregoriansky kalendai neni
piesny, nebot’ vypousti tfi dny z kazdych &tyf stoleti, zatimco
ve skuteénosti ona nepiesnost tii dni vznika jen za 384 roky.
Tedy oproti skute¢nosti vznikne rozdil jednoho dne za 3280 let.
Jednou z moznosti, jak této odchylce zabranit, je nahradit jeden-
krit za 4000 let jeden pfestupny rok rokem obyéejnym, pak by
odchylka jednoho dne nastala az za 18 200 let.

Marek Krizek, PrF UK v Praze, krizekma@natur.cuni.cz

SLOVNICEK:

Jarni bod je jednim ze dvou prasediktl ekliptiky (dréhy, po niz
obih& Zemé kolem Slunce) se svétovym rovnikem (priseénice
roviny zemského rovniku s nebeskou sférou).

Nebeska sféra — myslena siéra, na kterou se z jejiho stiedu pro-
mitaji vSechna nebeska télesa.
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Orloj slouZi pro méfeni ¢asu jako hodiny a kalendaf v jednom.
Foto: L. Cech
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OTAZKY DO VYUKY:

1

. Které evropské zemé jako posledni pfistoupily na gre-

goriansky kalendai? Jaké nabozenstvi vyznavaiji jejich
obyvatelé?

. Kteréa data nastavaji astronomicky vyznamné dny:

zimni slunovrat, jarni rovnodennost, letni slunovrat,
podzimni rovnodennost. Zkuste fici, ¢im jsou tyto dny
charakteristické z hlediska pozice Zemé vuci Slunci.



