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Viivy
globalni zmény
klimatv

Co rozumime pod pojmem ,,globalni vliv*?

Za globdlni se povaZuji takové vlivy, kte-
ré jsou ve svém souhrnu schopné plisobit na
zemsky systém anebo na jeho pfevdZnou
ast, pficemZ vyvoldvaji problémy, které
jsou na regiondlnich wrovnich nefesitelné.
Jejich zkouméni m4 interdisciplindrni cha-
rakter, vyZaduje si mezi-

po roce 2000 spojeny s globalni zménou kli-
matu, které se odhaduji v relativnim porov-
ndni s ostatnimi riziky Zivotniho prostfedi aZ
do vy%e 51 %.
Pro¢ a s jakymi diisledky ovliviiuje lidska
¢innost pfirozeny sklenikovy efekt?
Kdyby Zemé& neméla vzduiny obal, pak
by 1 miliardtina vyza-

nérodni spoluprici a je
pfedmétem spole¢nych
zajmi védct, odbornikl
a politikd celého svéta.
Ziklad zemského systé-
mu vytvafeji fyzikdlni
klimaticky systém a bio-
geochemicky cyklus.
Jsou propojeny fadou

Zatimeo cyklus vyparu z pidy
a vodnich ploch, vytvéeni obla¢-
nosti, srazek, odtoku a znovu vy-
paru mize promémé trvat okolo
jednoho tydne, vydrii CO, v atmo-
sfére posobit vice nez 100 let, CH,
priblizng jedno desefileti atp.

fované slunecni ener-
gie, ktera dopad4 na na-
§i planetu ve formé ult-
rafialového, viditelné-
ho a infracerveného za-
feni, zahfila zemsky
povrch oproti teploté

v meziplanetirnim pro- "}

storu (273 °C) v pri-

vazeb i zpé&tnych reakci
a probihaji mezi nimi sloZité toky energie
a latek.

Tyto sloZité vztahy zapoCali zejména
v tzv. industrializadni éfe (cca od roku 1800)
ovliviiovat s postupné rostouci intenzitou li-
dé, coZ nabylo v poslednich desetiletich jiZ
globalnich rozmérti. Mezi takové vlivy patfi
napf. znedi¥fovani moii, zneCiStovani
ovzdusi, ddlkovy pienos polutantl, acidifi-
kace srazek, ztentovani ochranné ozonové
vrstvy atp.

Podle ohodnoceni SCOPE (Scientific
Committee Problems of the Environment)
jsou nejvétsi prekazky udrZitelného rozvoje

méru na 19 °C.
V disledku pfitomnosti sklenikovych

‘plynit v atmosféfe je tato teplota vyssi

0 33 °C, coZ predstavuje primérnou teplotu
pfi zemském povrchu 14 °C. Sklenikové
plyny i pfesto, Ze se vyskytuji v pomérné
nizké koncentraci v atmosféfe (napf. u CO,
je to 275 cm® v m® vzduchu), maji tedy pro
existenci Zivota na na$i planeté zasadni vy-
znam.

NejdileZitéj§imi sklenikovymi plyny jsou
vodni para (mé nejvétsi acinek), oxid uhlici-
ty (CO,), oxid dusny (N,O), metan (CH,),
stratosféricky ozon (O,) a ostatni plyny (du-
sik, kyslik, oxid uhelnaty, amoniak aj.).




Qdchylky ve °C od teplotniho priiméru obdobi 1961-1990
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Severni polokoule

K vyznamnému ristu emisi oxidu uhli-
¢itého do atmosféry, které celosvétové do-
sahuji v soudasnosti 20 miliard tun CO,
rotné, dochdzi v disledku spalovani fosil-
nich paliv (uhli, ropy a zemniho plynu)
a biomasy. Dale odlesiiovanim (lesy pfiro-
zen€ asimiluji CO,), zm&nami ve vyuZiva-
ni plidy a ve vyrobnich procesech, v zemé-
delstvi, pii likvidaci odpadi, v dopravé aj.
Do atmosféry se rovnéZ dostivaji dalii
sklenikové plyny jako halogenové uhlovo-
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diky (napf. freony, halony), troposféricky
0zZon aj.

Bude-li nartistini koncentrace CO, postu-
povat stejnym tempem jako doposud, dojde
podle IPCC (International Panel on Climate
Change) k zdvojnasobeni koncentrace skle-
nikovych plynt v zévéru 21. stoleti. Tomu
by mélo odpovidat zvy3eni teploty od
+1 °C aZ do +3,5 °C a vzestupy hladin moii
a ocednd v rozmezi 15 aZ 95 cm. Tim by byl
podminén i €astéj$i vyskyt extrémnich jevi
pocasi (horkych vin, suchych obdobi, boufi
apod.), pfi€em? jejich extremitu, ¢as a misto
vyskytu nelze spolehlivé uréit. Jaké by moh-
ly byt dopady realizace takového scéndfe na
piirodni a socidlné ekonomické sféry Zivot-
niho prostiedi, pokud nebudou na zdklads
principu pfedbéZné opatrnosti podniknuta
potiebnd opatfeni, naznafuje nasledna vize
ICPP.

Jaké lze ocekavat konkrétni dopady?

Cim bude priméma teplota vzduchu v 1é-
t& vy33i, tim vice se bude v ovzdusi nachézet
vlhkosti a tim vé&t3i se budou vytvaiet pied-
poklady pro vyskyt lijakli (moZnosti zvyse-
né extremity a vyskytu povodni, zaplav, ero-
ze, aj.). Pritom extrémni letni sucha by méla
v Evropé postihovat pfedeviim jeji jiZni
¢ast.

Ménit by se mohla i poloha vegeta¢nich
pasem, s tendenci jejich posunu k severu.




& >N SVET OCIMA GEOGRAFU

Poudté by mély byt jesté teplejii a zvEtiova-
la by se jejich plocha. Tanim ledovei by se
zmen#il jejich rozsah a tim i albedo celé ob-
lasti, coZ by rovnéZ vedlo ke zvySeni teplo-
ty vzduchu. V Evropé by se za téchto pod-
minek dala odekdvat expanze subtropické
vegetace, jakou znime napf. z Pyrenejského
poloostrova, a7 na Britské ostrovy. Sucho ve
Stiedomofi by doprovizely pravdépodobné
Cast&jii vyskyty nicivych pozarQ.
Vyznamné zmény lze ocekdvat pak
i v hydrosféie, tzn. v moiském proudéni,
v reZimu odtoku, v zdsobach akumulované
vody, v teploté vody v recipientech atp.
V severni Evropé by mély vzristat primér-
né prittoky fek a ve Stiedomofi by se naopak
mély zmenovat. Podivime-li se na dopady
z tohoto pohledu, pak budou pobieZni z6ny
vystaveny vét§imu riziku zatopeni, mofské
abrazi, svahovym pohybiim atp. V horskych
oblastech by dochdzelo k migraci zvifeny
i rostlinstva, k sesuviim po intenzivnich
srazkach a k dstupu ledoveld. Koncem
21. stoleti se napf. odhaduje pii zminéném
otepleni ibytek 50-90 % alpského zaledné-
ni. NarGst pramérné teploty vzduchu
o 1 °C koresponduje pak se zdvihem snézné
Cary o 100 az 150 m. Posunuly by se i vy&-
kové vegetadni stupné a zménil se reZim od-

toku horskych fek. Pokud jde o vodni eko-
systémy, je zpravidla znamo, kolik vody se
z nich odebird, ale kolik ji tam ma zistat,
aby nedochézelo k jejimu ,rabovani® a tim
i k pfipadné devastaci téchto ekosystémd, je
v soucasné dobé& zndmo jiZ méné,

Zeméd¢lskd produkee by se v jednotli-
vych oblastech vyrazné lidila. Vyrazné pfe-
mény by se projevily pfedeviim u degrada-
ce piid (zasolovéni, eroze apod.). Rada ze-
méd&lskych oblasti je dnes klimaticky limi-
tovina — napf. teplotné a srazkové. Pravé ta-
to tzemi by byla nejzranitelngjsi. Sever
Evropy by mohl z pohledu zemédélstvi na
oteplovani atmosféry ,vydélat”, nicméné
nahlé zmény vidy piinaeji fadu doprovod-
nych jevi a dopiedu lze jen obtiZné porov-
navat zisky a ztraty. AvSak jiZni polovina
Evropy by na takovém klimatickém zvratu
profitovala asi sotva. V kaZdém pfipadé by
se dala v regiondlnich méfitcich predpokla-
dat migrace obyvatelstva z ohroZenych ob-
lasti, a to se viemi disledky (moZnosti kon-
flikth, zdravotni problémy aj.).

Rostlinstvo i zvifena by nebyly schopny
se tak nahlym zménam pfizpiisobit a docha-
zelo by ke sniZeni populaci jednotlivych
druhii, piipadng k jejich tplnému vymirani.
Se zménou klimatickych podminek by se
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zménila i struktura jejich vyskytu, véetnd
mikroorganismi, chorob, $kidci atp. Za ta-
kovych okolnosti 1ze oprdvnéné predpokld-

V kaZzdém piipadé by se i v tomto sektoru dal
do pohybu fetézec naslednych zmén.
Strategie preventivni ochrany

Anomélie plochy morského ledu [10° km?]

dat, Ze by doslo
k zavainému na-
rueni  stability
pfirodnich  eko-
systémi. Jednim
z nasledkl by pak
mohlo byt napf.
pfemnoZeni urdi-
tych biologickych
druhn, které nebu-
dou mit pfiroze-
nych preditori
(moZnosti vypuk-
nuti epidemii aj.).
V Evropé by se
mohla napf. rozsi-
fit malérie. Pokud
by proces piizpli-
sobovani 7ivé pfi-
rody trval tisice
rokt, byl by do-

Za stavu, kdy nejistoty pouiivanych scéndri
a schematizace modelovych vypoti neumoziiu-
ji spolehlivé utinit zdvaind rozhodnuti, bude
ucelné postupovat v Cesku podle nésledujici
strategie:

(1) Zpotatku poskytovat prioritné prostfedky na
ta opatieni, kterd by se stejné z hlediska udrzi-
telného rozvoje musela provadét, ale kterd by
zdroveri mohla poslouit i k ochrannym Géelim
proti skodlivym déinkom zmény klimatu.

(2) 7 ostatnich opatieni nejdrive realizovat
aktivity zabezpetujici potfebné informace
(vyzkum, prizkumy, monitoring, bilance aj.);
jsou fotiZ investitné méné ndroénd a pohotovéji
aplikovatelnd o umoZiiuji produkovat upiesné-
né podklady pro strategickd a investicné ndrot-

Projekce zmé-
nénych klimatic-
kych podminek
vyvolanych zesi-
lenim sklenikové-
ho efektu jsou
produktem klima-
tickych modeldq,
které  simuluji
vzdjemné piisobe-
ni mezi sloZkami
zemského systé-
mu. Struktura mo-
delti je zaloZena
na znamych fyzi-
kalnich zakonech
a je vZdy provéfo-
vina schopnosti
piijatelné repro-
dukovat charakter
souasného  Kkli-

statek ¢asu na to,
aby se pfirozenym
zplisobem obno-
vovala rovnovédha
v ekosystémech.

na opatieni.

(3) Teprve s dostatkem exaking podlozenych in-
formaci rozhodovat o realizaci strukturdlnich,
tzn. investicné ndakladnych zaméro.

matu. Schopnost
klimatického mo-
delu zachytit sou-
Casné klima vsak
neznamend, 7e

Rada argumentii
viak nasvédCuje tomu, 7e ke klimatické
zméné mize dojit i v pribéhu jednoho stole-
ti, coZ je velmi kritkd doba ke stabilizaci na-
ruSenych ekosystémi.

Stranou by nezlstaly ani ty socidlné eko-
nomické sféry, které se zdaji byt na prvni po-
hled zm&nam klimatickych prvka dostatedng
vzddleny. Tieba poji$tovnictvi by muselo za-
reagovat na zvySend rizika vyskytu piirod-

nich katastrof (napf. vichfice a povodng v po-

bfeZni ¢asti severozdpadni

Evropy). Doprava je rov-

budouci projekce
zmény klimatu musi byt apIné spolehlivé.

Vit Vilimek, katedra fyzické geografie
a geoekologie PiF UK Praha

Josef Hladny, Cesky hydrometeorolo-
gicky tstav Praha
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