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Program diskusniho vecera

* Predstaveni projektu

e SoucCasné problémy s daty z verejné dostupnych zdroju

* Co jsou vlastne data z mobilnich siti?

 \/ztah dat z mobilni sité a prostorové rozmisténi (a pohyb) obyvatel
e Typy uzivatelu

* Opakovani chovani



U¢&astnici projektu

VSB
* VPZC. 5, IT4l pro zpracovani znalosti, plnéni integracniho vztahu k zamérim smluvnich stran v oblasti big data, navrhy
algoritmu pro data mining a jejich implementace s vyuzitim vypocetniho vykonu narodniho superpocitacového centra

« CVUT
. FELk.. znalosti v oblasti mobilnich technologii a jejich bezpecnosti, siti nové generace NGN a internetu a spravy kmitoctového
spektra

* FD ... znalosti dopravnich systémU a matematického modelovani

 VSE
* znalosti v oblasti informacnich systému, statistickych, ekonometrickych a demografickych metod v hospodafském Zivoté a
znalosti problematiky ,,open data“

MODATA

* znalosti ekonomickych a socialnich dopadt technologickych feseni, strukturovani zadani pozadavku pro projekty VaVval,
testovani a odladéni vysledkl projektu VaVal a fizeni zavedeni a udrzitelnosti vysledk( projektt VaVal do praxe



Projektovy tym

« VSB - TECHNICKA UNIVERZITA OSTRAVA, pracovi$té [T4Innovations Narodni superpoditaéové
centrum; 17. listopadu 15/2172, Ostrava — Poruba, Ceska republika

* Garant: prof. RNDr. Vaclav Snasel, CSc., (vaclav.snasel@vsb.cz); doc. Ing. Miroslav Voznak, Ph.D.
(miroslav.voznak@vsb.cz)

. Ceskel;lylz/soké uceni technické v Praze, fakulta elektrotechnickd; Technicka 2, Praha 6 - Dejvice, Ceska
republika

« Garant: prof. Ing. Boris Simak, CSc. (simak@fel.cvut.cz); Ing. Robert Bestak, Ph.D. (robert.bestak@fel.cvut.cz)

+ Ceské vysoké uéeni technické v Praze, fakulta dopravni; Na Florenci 25, Praha 1, Ceska republika
* Garant: doc. Ing. Ondfej Pribyl, Ph.D.. (pribylo@fd.cvut.cz)

* Vysoka skola ekonomicka v Praze, fakulta informatiky a statistiky; nam. W. Churchilla 4, Praha 3,
Ceska republika

* Garant: Ing. Petr Mazouch, Ph.D. (mazouch@vse.cz)

« MODATA, a.s., Na Strzi 65/1702, 140 62 Praha 4, Ceska Republika
* Garant: Bc. Jiti Hylmar, MBA (jiri.hylmar@modata.cz)
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Co nam rikaji dostupna data?

* Prostorové rozmisténi obyvatelstva
* Rozdil mezi trvale a obvykle bydlicim obyvatelstvem

* Pohyb obyvatelstva
* SLDB — vysoky podil nevyplnénych nebo castecné vyplnénych odpovedi
e SLDB — data za jeden ,, okamzik”
 DalSi zdroje — scitani v dopravé (MD)



Data z mobilnich siti

* Jak vlastné data z mobilnich siti funguji?
* Data z volani
* Data ze sms
* LokalizaCni data

 Znamena to, Zze nas muze nékdo sledovat?
* Moznosti presné lokalizace jednotky
* \lysila¢/BS — prostorové vymezeni



Datova omezeni

e Data pouze za , zivé” uzivatele

 Z4dna historie (unique hash user-id per 24h)

* Pouze 3 informace (user-id, time, cell-id)

e Z4dna informace o hovoru/¢innosti (handover, location update, etc.)

Type of records (2G) Type of records (3G)
Location update 53% Location update 62%
Mobile terminating/ originating call/SMS 32% Mobile terminating /originating call/SMS 18%
Others 15% Others 20%




Jak takova data vypadaji?

Zaznamy v databazi
d332afc6b33190d3ef00a1217996935a,2014-04-04,00:00:36,BPHLOU4,GBTDR ...
8c52a1e0f5179b3fc1d9a2e87699b303,2014-04-04,00:05:00,BD1HOR4,IUCS ....
8c52a1e0f5179b3fc1d9a2e87699b303,2014-04-04,00:04:59,BD1HOR4,GBTDR ...

Lokalizace vysilace
D10ST, 49.838375,14.827956
POZAH,50.054701,14.515403
PHSBO,49.939251,14.690412

Seznam vysilacl a jejich pokryti



Jak velka data asi jsou?

Per day

Pocet zaznamu

> 60 millions
(>1 Billion per 14 days)

Bunika s nejvyssim poctem zdznam 34092
Bunka s nejnizsim poctem zdznamt 10
PocCet bunék 1562
Pocet detekovanych uzivatel( > 0.5 million
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oCet uzivatelu v ZSJ
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PoCty osob ve stanicich - klasifikace

BUVU_300+ ... Bydlici v uzemi, vyjizdéjici v uzemi

O
BUVM_300+ ... Bydlici v Uzemi, vyjizdéjici mimo uzemi
BUVU_300- ... Bydlici v zemi, vyjizdéjici mimo uzemi <>
NUDU_300+ ... Nebydlici v Uzemi, dojizdéjici do uzemi

NUNU ... Nebydlici v Uzemi - tranzit

Stanice s vysokou mirou povinnosti
(DOMOV)

Stanice s vysokou mirou povinnosti
(5 hodin +; PRACE, SKOLA)

Stanice s nizsi mirou povinnosti
(2 minuty az 5 hodin)



PocCty osob ve stanicich dle typu

Pocty uZivatell v zajmovém Uzemi dle typy a Casu vyskytu
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Klasifikace uzivatelu

25000

m Travelers

= Non-resident commuters
20000 = Domestic commuters

m Domestic travelers
= Domestic non-moving
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Vyvoj poctu uzivatelu podle typu v obcich
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\lyvoi zaznamu v bunkach
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Stabilita v Case
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Vyhody

1. Vyskyty a presuny obyvatel ,tak jak jsou” = ,nova realita“
2. Uzemni detail, €&asovy rozmér = uspokojeni poptavky

3. Moznost zameérit zmeny tam, kde je nejlepsi pomeér uzitné hodnoty a
nakladu (investice, intervence)

4. Rychla a efektivni zpétna vazba, moznost korekce

5. Z pohledu prepravy, porozumeni chovani na usecich



Soucasné a budouci moznosti vyuziti

* Omezené studie (pocet zakaznikl centra, pocet turistl, apod.)
* Planovani dopravni sité

* Planovani verejné dopravy

e Zdroj pro odhad skutecné bydliciho obyvatelstva

* Moznost vyuziti pri odhadu sezonnich vykyvu

* Odhad frekvence, intenzity a zplUsobu dopravy



