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Okruhy SZZk Hydrochemie, limnologie a ochrana vod
(plati od ak. roku 2020/2021)

LIMNOLOGIE

Cyklus vody v biosfére a rozlozeni vody na Zemi

Obsahuje napf. témata: Hydrologicky cyklus (maly a velky kolobéh vody, evapotranspirace, povrchovy a
podzemni odtok, bilance vody v povodi). Termohalinni cirkulace, plivod a geomorfologie jezer, trofie a
zonace jezer, vodni toky (hydrograf, pratok).

Distribuce svétla a tepla ve vodach, distribuce kysliku, turbidita, uhli¢itanovy systém.

Obsahuje napf. témata: Distribuce svétla ve vodach (vlastnosti dopadajiciho zafeni, odraz, absorpce,
rozptyl, vliv na fotosyntézu, trofogenni a trofolyticka vrstva), distribuce tepla ve vodach (termalni
stratifikace, sezénni zmény), plyny ve vodé&, Henryho zékon, distribuce Oz (rozpustnost Oz, kyslikové
kfivky, summerkill), turbidita.

Cykly biogennich prvka - C, N, P

Obsahuje napf. témata: C, N, P: formy, zdroje, vertikalni distribuce. Procesy pfemény v kolobéhu C,
detritovy metabolismus: vyznam a funkce v cyklu C. Procesy v kolobéhu N. Procesy v kolobéhu P,
oxidovana mikrozona. C:N pomér: vyznam.

Spolecéenstva stojatych vod — fytoplankton

Obsahuje napf. témata: Slozeni spoleéenstva, velikostni slozeni planktonu. Faktory ovliviujici slozeni
spolecenstva - abiotické podminky, predacni tlak. Stokesovo pravidlo. Trade-off, r- a K-strategie, Ziviny,
Redfielddv pomér. Sezénni sukcese fytoplanktonu, paradox planktonu. Metody odbéru a stanoveni
koncentrace chl-a.

Spolecenstva stojatych vod — zooplankton

Obsahuje napf. témata: Prostorové c&lenéni stojatych vod, spole€enstva, struktura potravni sité,
mikrobialni smycka, hlavni skupiny zooplanktonu — zastupci, charakteristika, rozmnozZovani. Top-down,
bottom-up efekt, PEG model. Metody odbéru a stanoveni biomasy a pocetnosti zooplanktonu.

Bakterioplankton a detrit, formy uhliku ve vodach.

Obsahuje napf. témata: Zdroje organickych latek ve vodach (alochtonni, autochtonni), organicky uhlik,
formy organického uhliku, POC, DOC, dekompozice detritu bakteriemi a houbami. Distribuce
bakterioplanktonu, faktory ovliviiujici rist a rozvoj baktrioplanktonu. Rozklad DOC a POC ve vodach,
rozklad huminovych latek.

Benticka a litoralni spolecenstva stojatych vod

Obsahuje napf. témata: Benticka spole€enstva stojatych vod (makrozoobentos). Litoral a mokfady - jejich
vyznam, perifyton, makrofyta. Typy biotop( stojatych vod: mokfady, raselinisté, rybniky. Ramsarska
Umluva o ochrané mokradl. Metody odbéru a stanoveni biomasy bentosu stojatych vod.

Tekouci vody — podminky

Obsahuje napf. témata: Morfologicka charakteristika tekoucich vod (koryto, niva), rychlost proudéni,
pritokovy reZim, hydrograf. Cinnost vodnich tok: transport latek, sedimenty, eroze, vyvoj feky, vliv vyuZiti
krajiny. Hierarchie a ¢lenéni vodniho toku: fady toku, fiéni kontinuum. Hodnoceni ekologického stavu
vodnich tokl (EU), IBls, technicky upravena koryta (dsledky).

Tekouci vody — spoleéenstva

Obsahuje napf. témata: bentos — slozeni spoleCenstva, fyziologické a morfologické adaptace pro zZivot
v tekoucich vodach, trofické interakce, funkéni skupiny. Rybi pasma, zmény spole€enstev v podélném
profilu, diurnalni a sezénni zmeény, drift. Metody odbéru a stanoveni biomasy bentosu tekoucich vod.

Antropogenni vlivy na vodni ekosystémy

Obsahuje napf. témata: Antropogenni acidifikace: ucinky kyselého desté na lesni a vodni ekosystémy.
Emise a dekompozice okyselujicich sloucenin, pH srazek. Vliv depozice S a N na pady a vodni
ekosystémy. Zotaveni z acidifikace. Eutrofizace a jeji vliv na spole€enstva stojatych vod. Klimaticka zména
—vliv na stojaté i tekouci vody a jejich spole€enstva, synergie faktoru.



OCHRANA A UPRAVA VOD

1. Druhy a typy vod a zdroje jejich znecisténi
Obsahuje napf. témata: charakterizace a sloZeni atmosférickych, povrchovych a podzemnich vod, zdroje
znecisténi jednotlivych typu vod, znedistujici latky, vliv klimatickych zmén na sloZeni vod a vodni ekosystémy,
ochrana pfed suchem a povodnémi.

2. Vliv znecisténi na vodni ekosystémy a samogcistici schopnost vody
Obsahuje napf. témata: vliv znecisténi na vodni ekosystémy, samodistici procesy ve vodach, koncentrace
kysliku ve vodé, vliv ekologického stavu vod na samocisténi, saprobita a spolecenstva saprobnich tfid,
mikrobialni znecisténi a jeho indikatory.

3. Odpadni vody, jejich slozeni a technologicka linka COV
Obsahuje napf. témata: sloZzeni odpadnich vod, splaskové odpadni vody, primyslové odpadni vody, kanalizace
a stokova sit, technologicka linka COV, malé COV, kofenové COV, pozadavky na vycisténé odpadni vody,
vyuzivani a recyklace odpadnich vod.

4. Biologické ¢isténi odpadnich vod
Obsahuje napf. témata: aerobni ¢isténi odpadnich vod, aktivovany kal, aktivacni proces, aerace, biofiimoveé
reaktory, anaerobni ¢isténi odpadnich vod, bioplyn, srovnani aerobnich a anaerobnich procesu.

5. Separace, zpracovani a vyuziti €istirenskych kala
Obsahuje napf. témata: primarni, vratny a prebytecny kal, zpusoby separace kalu, slozeni kalli, zpracovani
kall, stabilizace a hygienizace, likvidace a vyuZziti zpracovanych kal(.

6. Odstranovani dusiku a fosforu pfi ¢iSténi odpadnich vod.
Obsahuje napf. témata: formy a premény N a P v odpadnich vodach, biologické odstrafiovani dusiku a fosforu,
nitrifikace, denitrifikace, terciarni isténi, vliv N a P na vodni ekosystémy.

7. Konvenéni (chemicka) uprava vody, koagulace a flokulace
Obsahuje napf. témata: princip a mechanismy koagulace (destabilizace) koloidnich latek, koagulacni €inidla,
interakce ¢astic, princip a mechanismy flokulace, michani, struktura a vlastnosti agregatu, optimalizace procesl
koagulace a flokulace, jar testy.

8. Jednostupiiova a dvoustupiiova separace agregatt
Obsahuje napf. témata: definice jednostupriové a dvoustupfiové separace agregatll, principy usazovani,
separace ve fluidni vrstvé, flotace, filtrace, technologicka feseni, Cific.

9. Membranové procesy, adsorpce a uprava podzemnich vod
Obsahuje napf. témata: principy, mechanismy a technologické postupy membranové filtrace a adsorpce,
odzelezriovani, odmanganovani, odstrafiovani dusiku, zmék&ovani a ztvrzovani vody, stabilizace vody.

10. Desinfekce vody, spotifeba vody, ochrana zdroju pitné vody
Obsahuje napf. témata: fyzikalni a chemické zpUsoby desinfekce vody, desinfekéni Cinidla, vedlej$i produkty
desinfekce vody, zdravotni rizika souvisejici s desinfekci vody, hygienické pozadavky na pitnou vodu, vyuzivani
a spotfeba vody v CR a ve svét&, zdroje pitné vody a jejich ochrana.
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HYDROCHEMIE

Fyzikalni a fyzikalné chemické vlastnosti vody

Obsahuje napf. témata: molekula vody a jeji struktura, interakce mezi molekulami vody, tepelné viastnosti vody
(skupenske teplo, latentni teplo), hustota, viskozita, proudéni vody, povrchové napéti, rozpousténi latek ve vodé,
plyny ve vodé, Henryho zakon.

Obecné slozeni vod, disperzni systémy ve vodé, analytické a koloidni disperze

Obsahuje napf. témata: formy vyskytu latek ve vodach, vyjadfovani kvantitativniho slozeni vody, koncentrace
celkovych, rozpusténych a nerozpusténych latek - mineralizace, analytické, koloidni a hrubé disperze, kineticka
a agregatni stabilita koloid(, plvod povrchového naboje koloidnich €astic, zakladni interakce koloidnich ¢astic.

Anorganické latky ve vodach, Ca, Mg, S
Obsahuje napf. témata: zastoupeni anorganickych latek ve vodach (hlavni kationty a anionty, neiontoveé formy),
hydrochemie Ca a Mg, tvrdost vody, hydrochemie S.

Hydrochemie hliniku, zeleza a manganu
Obsahuje napf. témata: ptvod ve vodach, zékladni reakce a formy vyskytu v zavislosti na pH a ORP, distribuce
forem Fe a Mn ve vodnich nadrzich, vyuZiti slou€enin Al a Fe pfi upravé vody a Cisténi odpadnich vod.

Hydrochemie dusiku a fosforu, eutrofizace vod
Obsahuje napf. témata: pGvod ve vodach, zakladni reakce a formy vyskytu v zavislosti na pH a ORP, vyznam
pro zivotni prostfedi, vodni hospodafstvi, pficiny a disledky eutrofizace vod.

Plyny ve vodé, oxid uhli¢ity a jeho iontové formy, neutraliza¢ni a tlumiva kapacita vody

Obsahuje napf. témata: zakladni reakce a formy vyskytu plynd ve vodé zavislosti na pH, ORP, teploté,
uhli¢itanovy systém a jeho distribuéni diagram, neutralizacni (acidobazicka) kapacita, KNK a ZNK, vapenato-
uhli¢itanova rovnovaha, vyznam pro zivotni prostifedi, vodni hospodarstvi, acidifikace vod.

Organické latky ve vodach - definice, zastoupeni, sumarni stanoveni

Obsahuje napf. témata: organické latky pfirodniho a antropogenniho puvodu, formy vyskytu, vliv organickych
latek na vlastnosti vody, stanoveni vesSkerych organickych latek (CHSK, BSK, organicky uhlik) a metody
(principy) jejich stanoveni, skupinova stanoveni organickych latek.

. Prirodni organické latky ve vodach a chemicka stratifikace povrchovych vod

Obsahuje napf. témata: definice, plvod, vyskyt a zastoupeni, huminové latky, AOM, vyznam pro Zivotni
prostfedi a vodni hospodafrstvi, toxicita, pfiiny a dusledky chemické stratifikace povrchovych vod.

. Legislativa nakladani s vodou a ochrany vod

Obsahuje napf. témata: Ramcova vodni smérnice 2000/60/ES a Plany povodi, Nitratova smérnice 91/676/EHS,
vodni zakon ¢. 254/2001 Sb., zakon 274/2001, vyhlaska MZ 252/2004 Sb., nafizeni viady 401/2015 Sb.



