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UvOoD

Obecné plati, ze jemné Castice (aerodynamicky primér <2,5 pm) vznikaji spalovacimi procesy
nebo chemickymi reakcemi v ovzdusi a hrubé ¢astice (a. p. >1<10 um) mechanickymi procesy. Jemny a
hruby aerosol se prekryvaji v intervalu velikosti Castic aerodynamického pruméru 1-2,5 um, tzv.
intermodalni frakce (PM,s,). Tato Cast tedy nalezi obéma slozkdm a v riznych podminkach k ni
ptispivaji zdroje produkujici jak jemny, tak hruby aerosol rozdilnou mérou. Podle ne€kolika studii tato
frakce c¢astic vice koreluje s hrubym aerosolem pii vysSich rychlostech vétru a vétrnych boufich
v suchych oblastech (Kegler et al., 2010, Claiborn et al., 2011). Jiné prace (Jalava et al., 2006, Geller et
al., 2012), ale ukazuji, ze to tak jednozna¢né rozhodné neni. Nasim cilem je tedy zjistit, jakou mérou
prispivaji zdroje jemného a hrubého aerosolu k intermodalni frakci a jak se tyto prispévky lisi v zavislosti
na riznych situacich a vrizném prostiedi (meteorologické parametry, lokalita, pfitomnost osob
v mistnosti).

METODY MERENI

Koncentrace jednotlivych slozek aerosolu byly sledovany v méstské (Praha 1, 2 a 6) a venkovské
lokalité¢ (Mokropsy - okr. Praha-zdpad a Svréovec - okr. Klatovy) ve vnitinim i venkovnim prostiedi.
Méfeni probihala v n€kolikadennich kampanich mezi roky 2005 az 2011. Monitorovani velikostné
rozliSené hmotnostni koncentrace aerosolu bylo provadéno miniaturnim osobnim kaskadovym
impaktorem PCIS (personal cascade impactor sampler), ,,SIOUTAS impactor” (Misra et al., 2002).
Aerosol je zachytavan v péti stupnich (<0,25; 0,25-0,5; 0,5-1,0; 1,0-2,5 a 2,5-10 pum) na teflonové filtry.
Filtry byly zpracovany klasickou gravimetrickou technikou. Byly sledovany lokalni i wvnitini
mikroklimatické parametry (teplota a relativni vlhkost). Dal$i meteorologické parametry (teplota,
relativni vlhkost a rychlost vétru) byly ziskany z nejblizsich meteorologickych stanic CHMU. Data byla
statisticky zpracovana v programu R.

VYSLEDKY

Venkovni prostiedi

Pro urCeni, zda zavisi venkovni intermodalni frakce na ostatnich sledovanych venkovnich
veli¢inach (PMo,5, PM;, relativni vlhkost - RH, teplota - T, rychlost vétru - WV a prostedi -
mésto/venkov) jsme pouzili mnohorozmérnou linedrni regresi (Krokova analyza, metoda
backward/forward, vybér modelu Bayesovo informacni kritérium).

Dle této analyzy nami sledovana venkovni intermodalni frakce v letnim obdobi (duben - zafi) je
nejvice ovlivnéna hrubou slozkou aerosolu, méné pak jemnym aerosolem, relativni vlhkosti a rychlosti
vétru. PM, 5 je ovlivnéna t€émito veli¢inami z 53 % (koeficient determinace, R 0,53).

Venkovni intermodalni frakce v zimnim obdobi (fijen - bfezen) je nejvice ovlivnéna hrubou
slozkou aerosolu a méné pak jemnym aerosolem. PM,s, je ovlivnéna témito veli¢inami z 57 %
(R*=0,57).

Vnitini prostfedi

Pro vnitini prostfedi byla zavislost vnitini intermodalni frakce na ostatnich sledovanych vnitfnich
veli¢inach (PMyo5, PM;, RH, T, pfitomnost osob — pocet osobohodin a prostfedi - mésto/venkov) a
venkovni koncentraci PM,s; (mozné infiltrace do vnitintho prostfedi) urena stejnou statistickou
metodou jako pro venkovni prostiedi.




Vnitini intermodalni frakce v letnim obdobi (duben - zafi) je nejvice ovlivnéna hrubou slozkou
aerosolu, méné pak jemnym aerosolem a pfitomnosti osob. PM, s | je ovlivnéna témito veli¢inami z 69 %
(R*=0,69).

V zimnim obdobi (fijen - biezen) je vnitini intermodalni frakce nejvice ovlivnéna hrubou slozkou
aerosolu a méné venkovni intermodalni frakci. PM, s, je ovlivnéna témito veli¢inami z 61 % (R2 =0,61).

Silu zavislosti jednotlivych veli¢in s intermodalni frakci lze urcit pomoci Spearmanovych
korela¢nich koeficienti (data nemaji normalni rozdéleni), které jsou prezentovany v tabulce 1. Pfi této
korelaci vy$ly nékteré dalsi veliCiny statisticky vyznamné, na rozdil od metody mnohorozmérné linearni
regrese.

Tab. 1 Spearmanovy korela¢ni koeficienty intermodalni frakce se statisticky vyznamnymi veli¢inami.

léto, venku | zima, venku | léto, uvnitf | zima, uvniti
PM;;s.1
PMyo., 5 0,62 0,76 0,90 0,87
PM, 0,57 0,71 0,53 0,35
PIv'2,5-1 (venkovni) - - 01 27 0124
relativni vlhkost, RH -0,46 - - -
rychlost vétru, WV 0,10* -0,38 - -
pfitomnost osob - - 0,55 0,49
mésto/ venkov 0,36 0,21 - -

* Korelacni koeficient neni statisticky vyznamny, ale WV vysel jako clen ovliviujici intermoddlni frakci u
mnohorozmérné linedrni regrese.

ZAVER

Z nasich pilotnich vysledkt vyplyva, Ze intermodalni frakce (PM,s) je asociovana vyznamngji
s frakci hrubou (PMjg,5), nezli s jemnou (PM;). Tato zjisténi vyplyvaji i z nekterych jiz dosud
publikovanych praci (Kegler et al., 2010, Claiborn et al., 2011), které byly ale vedeny v suchych
oblastech pfi vyssich rychlostech vétru. Dalsi nami ziskané vysledky, které budou obsahovat i chemické

analyzy vzorki, snad napomohou odhalit vice nejasnosti spojenych s prispénim zdroji k intermodalni
frakci.
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