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UvoD

Organické latky produkované fytoplanktonem (algal organic matter, AOM) mohou pii rozvoji fas a
sinic ve vegetatnim obdobi tvofit pievazujici ¢ast organickych latek ptirodniho ptivodu ve vodarenskych
nadrzich. Tyto latky jsou jiz pti nizkych koncentracich zdrojem nepiijemného zapachu a chuti vody,
Vv pripad¢ sinic i toxickych latek a pii desinfekci vody chlorem tvofi halogenované organické slouceniny
(Li et al., 2012). Navic ovliviiuji procesy tipravy vody a odstrafiovani dalSich latek pfitomnych v surové
vodé, jako jsou zakalotvorné (jilové castice) ¢i huminové latky (Bernhardt et al., 1985; Ma et al., 2012;
Takaara et al., 2007). Prispévek se zabyva vlivem peptidl a proteinti produkovanych sinici Microcystis
aeruginosa na koagulaci kaolinovych ¢astic reprezentujicich zakalotvorné Castice.

METODY MERENI{

Peptidy a proteiny byly ziskany z buné¢ného materialu sinice M. aerigunosa srazenim pomoci
(NH,),S0O,. Za téelem zjisténi jejich vlivu na koagulaci kaolinu a popsani koagula¢nich mechanism byly
provedeny tii typy koagulacnich testl za pouziti hlinitych nebo Zelezitych koagula¢nich ¢inidel: 1)
s kaolinem (25 mg L™), 2) s peptidy/proteiny (DOC = 1-8 mg L™), 3) skaolinem (25 mg L™)
a peptidy/proteiny (1-8 mg L™) a také testy s kaolinem (25 mg L™) a peptidy/proteiny (1-8 mg L™) bez
koagula¢niho ¢inidla. Testy byly provadény s optimalizovanou davkou koagula¢nich ¢inidel v rozsahu pH
2-10. Jejich ucinnost byla hodnocena pomoci meéfeni zakalu (vyjadiujicitho koncentraci kaolinu),
rozpus§téného organického uhliku (dissolved organic carbon, DOC) a zbytkového Al nebo Fe.

VYSLEDKY

Vysledky koagulacnich testli s kaolinem ukazaly, Ze nejvétSiho sniZeni zakalu bylo dosazeno pii
pH v rozmezi 7-8,5 v pfipadé hlinitého koagula¢niho ¢inidla (Aly(SQ4)3) a pH 6,4-8 v piipadé cinidla
Zelezitého (Fe,(SO,)3). Pii téchto hodnotach pH dochazi procesy hydrolyzy a polymerizace ke vzniku
srazenin hydratovanych oxid® hliniku a zeleza, nesoucich malé mnozstvi kladného naboje. Hydratované
oxidy jsou adsorbovany na povrch zaporné nabitych ¢astic kaolinu, ¢imz je naboj kaolinu neutralizovan a
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koagulaci. Peptidy a proteiny sinice M. aeruginosa nesou jak kladn& nabité (napt. =NH,", -NH5") tak i
zaporné nabité (-0, -COQ", -S°) funkéni skupiny v pomémné Sirokém rozsahu pH. Vysledny naboj
peptidu/proteinu je pak dan po¢tem funk¢nich skupin a jejich disociaénimi konstantami.

Pii testech s kaolinem, peptidy/proteiny a koagulaénimi ¢inidly se vSechny tfi slozky nejlépe
odstranovaly pii pH 5-6,5 pro hlinité ¢inidlo a 4-6 pro Zelezité ¢inidlo. Vysledky téchto testd se siranem
hlinitym jsou na obr. 1. Pro zjednodu3eni jsou zde vyobrazeny vysledky s jedinou koncentraci peptida a
proteintl, tj. DOC = 5 mg L. Stejn& jako v piipadé testd s peptidy/proteiny bez kaolinu, zaporné nabité
funkéni skupiny peptidd a proteind interaguji s kladné nabitymi polymery koagulacnich ¢inidel. Peptidy a
proteiny jsou diky svym kladné nabitym funkénim skupinam schopny interagovat i se zaporné nabitym
povrchem kaolinu a dochazi tak ke koagulaci v8ech tfi slozek. Kaolinové Castice a hydrolytické produkty
Al/Fe byly G¢inné odstranovany i pti pH 7-8,5 (Al) a pH 6,4-8 (Fe), stejné jako v jiz zminénych testech
bez peptidi/proteinti, ale peptidy/proteiny se Vvtomto rozmezi hodnot pH koagulace neucastnily.
Z vysledkt vyplyva, ze peptidy/proteiny pfispivaji za uréitych hodnot pH ke koagulaci kaolinu. Vyvstava
tedy otdzka do jaké miry peptidy/proteiny ke koagulaci ptispivaji a zda by mohly plisobit jako koagulacni
¢inidla i v nepfitomnosti Al/Fe ¢inidel.
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koagulaci castic.

Obr. 2. Vysledky koagulagnich testd s kaolinem (25 mg L™)
a peptidy/proteiny (DOC =5 mg L™).

ZAVERY

Prestoze pritomnost AOM v surové vodé mize byt z hlediska Gipravy vody zna¢né problematicka,
peptidy/proteiny sinice M. aeruginosa mohou pfispivat ke koagulaci zakalotvornych ¢astic a jsou schopny
tyto Castice koagulovat dokonce i bez ptidavku koagula¢niho ¢inidla.
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