Možnosti biodegradace persistentních organických polutantů v průběhu procesu komposTOVání
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ÚVOD
Proces kompostování je znám od pradávna (Smith et al., 2014) a je využíván ke stabilizaci biologicky rozložitelných odpadů a výrobě organického hnojiva. V posledních letech bylo prokázáno, že proces kompostování a využití vyzrálého kompostu navíc přináší levné a technologicky nenáročné řešení pro nakládání s nebezpečnými odpady z průmyslu a také pro remediaci zemin kontaminovaných toxickými sloučeninami (US EPA, 1998) (například rozpouštědla, pesticidy, ale také anorganické látky např. těžké kovy) (Cole et al., 1995; Harmsen et al.). Například velké množství látek uhlovodíkové povahy, které jsou častými půdními kontaminanty, je v průběhu kompostovacího procesu rychle degradováno (McNabb et al., 1994). Navíc přídavek vyzrálého kompostu ke kontaminované půdě urychluje rostlinnou a mikrobiální degradaci přítomných kontaminantů (Cole et al., 1994). 
Několik studií také prokázalo, že v průběhu procesu kompostování jsou degradovány také některé persistentní organické látky, jako jsou chlorované pesticidy (Michael Jr. et al., 1995; Semple et al.,1995) a polyaromatické uhlovodíky (Cajthaml et al., 2002; Šašek et al., 2003). Přesto, pokud je mi známo, nikdy nedošlo k masovému využití kompostování pro biodegradaci persistentních organických polutantů v praxi. K úspěšnému využití procesu kompostování pro degradaci persistentních organických polutantů ze zemin (i jiných materiálů) je totiž nutné tuto metodu optimalizovat. Jako nejzásadnější parametr kompostování, jehož optimalizace je nutná pro převedení do praxe, se jeví poměr vstupní kontaminované zeminy ku organickému substrátu. Pro dosažení termofilní fáze je podle několika studií optimální objemové zastoupení zeminy na celkovém substrátu okolo 30% (Brinton, 1994; Williams, 1991), ovšem tento poměr může být značně závislý na kvalitě jak použitého substrátu, tak zeminy. Navíc není zcela zřejmé, je-li zajištění termofilní fáze pro biodegradaci různých persistentních polutantů nezbytné. Mezi další parametry, které je nutné optimalizovat patří typické parametry ovlivňující proces kompostování, jako je poměr C:N, vlhkost kompostu, aerace atd.. V neposlední řadě je také důležité nalézt vhodné organické materiály pro přípravu substrátu. Má disertační práce se bude zabývat právě těmito otázkami a navíc bude doplněna o mikrobiologická stanovení důležitá pro pochopení celého procesu.
V rámci disertační práce předpokládám provedení řady testů ve větších měřítcích, při nichž bude sledován vliv složení organického substrátu, jeho množství a další parametry procesu na biodegradaci organických látek a toxicitu koncových produktů. V současné době již probíhají testy kompostování zemin kontaminovaných polyaromatickými uhlovodíky, přičemž průběžné výsledky naznačují, že dochází k jejich významné degradaci. V letošním roce předpokládám založení testů degradace kalů z ČOV s obsahem endokrinních disruptorů a pravděpodobně též pesticidních látek. Ověřena bude pravděpodobně také možnost kompostovat zeminu z ropných lagun OSTRAMO, která sice není kontaminována persistentními organickými látkami, ovšem koncentrace ropných látek jsou v těchto kalech natolik vysoké, že vylučují použití jakékoli jiné biodegradační metody. 

Na základě testů, které budou provedeny, předpokládám sepsání několika publikací. Tématem první publikace by měla být optimalizace procesu kompostování pro degradaci PAU z hlediska použitého organického substrátu. Druhá publikace by se pak měla zabývat optimalizací poměru zeminy ku substrátu v případě kompostování zemin s obsahem PAU. Další publikace pak pravděpodobně budou připraveny na základě výsledků testů s jinými kontaminanty. Specifikovat konkrétní názvy příspěvků a časopisy v nichž by měly být uveřejněny je ovšem v současné době velmi obtížné, neboť není zřejmé, co výsledky přinesou. 
Co se časového harmonogramu studia týká, pro akademický rok 2013/2014 plánuji splnění 3 zkoušek z předmětů Dekontaminační technologie a biotechnologie, Kurz základů vědecké práce a Computational Genomics. S velkou pravděpodobností se také zúčastním alespoň jedné české konference zaměřené na problematiku životního prostředí případně též konference zahraniční.
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