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Clanek prindsi dlikazy, ze mozky ptakd obsahuji velmi vysoké pocty neurond, jejich? hustoty znaéné
prevysuji hustoty neuron( pozorované u savci. U velkych papousk( a krkavcovitych ptakd je navic
nezvykle vysoké procento neuronll alokovano do koncového mozku, predevsim pallia. Tento objev
umoznil pfimocare vysvétlit letité mystérium srovnavaci a vypocetni neurobiologie: Jak je mozné, Ze
ptaci jsou vysoce inteligentni a repertoar jejich chovani je v mnohych doménach srovnatelny s timtéz
u opic a lidoopd, kdyZ maji malé mozky? Pallium téchto ptak(l obsahuje srovnatelné nebo vyssi pocty
neuronl neZ podstatné vétsi mozky primatd. Procesni kapacita mozku ptakl je pravdépodobné dale
zvySena diky kratkym vzdalenostem mezi neurony, které jsou pfimym dasledkem vysoké hustoty
neuron(. Ptaci mozek tedy poskytuje ,,vyssi vypocetni vykon” na jednotku hmoty nez mozek savci. Déle
jsme demonstrovali, Ze krkavcoviti ptaci maji relativné (vici télu) vétsi mozky nezZ jini pévci, a proto i
vy$si absolutni pocty neuron( v palliu koncového mozku nez jini pévci stejné velikosti.

Je poznamenani hodné, e tento &lanek vzbudil velkou pozornost po celém svété. Stal se druhym
nej¢tenéjsSim clankem publikovanym v PNAS béhem cervna 2016 a pritahoval velkou
pozornost médii (dosud dosahl Almetric Attention Score 3504). Podle Nature Index mél treti
nejvyssi Online Impact mezi ¢lanky s ¢eskym autorem (autory) publikovanymi mezi 1. 9. 2015
a 31.8. 2016.
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Cldnek je rekonstrukci evoluce komplexity mozku u blanatych obratlovcl (Amniota). Na zakladé
unikatniho datasetu, zahrnujiciho data o poctech a distribuci neuronl u 251 druhd amniot (data pro
107 druht plaz( a 37 druhl ptakl byla nové ziskana) a data o hmotnosti mozku pro témér 4000 druht
amniot, jsme prokazali, Ze ptdci a savci konvergentné zvysili procesni kapacitu mozku. Relativni velikost
mozku se u ptakld a savcl zvétsila 6x, respektive 8x. Dulezité je, Ze ruku v ruce se zvétSenim mozku
doslo i ke zvyseni hustoty neuronl. Vysledkem je, Ze v priméru obsahuji ptaci a savéi mozky 21x,
respektive 20x vice neuronl nez mozky obdobné velkych plazl. Ackoli je obecné za centrum vyssich
kognitivnich funkci obecné povazovan koncovy mozek, k nejvyraznéjsimu zvyseni poc¢tu neuron(l doslo
v mozecku, ktery prosel pomérné komplikovanou evoluci. U Supinatych plazl (Squamata) je mozecek
maly a obsahuje malou ¢ast neuront mozku, trend k jeho zvétSeni lze pozorovat u Zelv a krokodyl(i a



kulminuje u bazalnich ptakd, u kterych neurony mozecku tvofi vétsinu neurond mozku. U ptak( ze
skupiny core landbirds se vsak tento trend otaci v dusledku evoluce velkého koncového mozku
s vysokymi hustotami neuronl. U savcl obsahuje mozecek 70-90 % vSech neuronl. Fylogeneticka
analyza prekvapivé naznacuje, Ze béhem vice nez 300 milion( let evoluce blanatych obratlovc( doslo
pouze ke ¢tyfem velkym zménam ve skalovani poc¢tu neuron( s velikosti mozku. Nejvétsi narlst poctu
neuronl je spjat se vznikem ptakd a savcl a je pravdépodobné dlsledkem uvolnéni energetickych
omezeni pfi pfechodu k endotermii. K dalSim dvéma vyraznym zvysenim poctu neuront doslo u ptakd
ze skupiny core landbirds a u vyssich primatd (Anthropoidea), tedy dvou skupin amniot, které jsou
zndamé pro svou kognitivni zdatnost. Tato data naznacuji, Ze evoluce inteligence je u ptakl a savcl
spjata s velmi omezenym poctem vyraznych zmén v hustoté, distribuci a poc¢tu neuron(.
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V této studii jsme pouzili zménami v magnetickém poli indukovanou expresi c-Fos k identifikaci
neuronl reagujicich na magnetické stimuly u striktné podzemniho rypose druhu Fukomys anselli
(Rodentia, Bathyergidae). Populaci magnetoresponzivnich neuronl jsme identifikovali v colliculus
superior, tj. prominentnim podkorovém senzomotorickém integra¢nim centru, které hraje zasadni roli
v orientaci vUci riznym stimulm. Jednalo se o prvni praci identifikujici magnetoresponzivni neurony
v savéim mozku a také o prvni demonstraci konkrétni oblasti savéiho mozku integrujici magnetickou
informaci s multimodalni senzorickou a motorickou informaci. V soucasnosti provadi obdobné studie
na mysim modelu nékolik laboratofi, vysledky vsak zatim zUstavaji nepublikované.
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