PRIRODOVEDECKA FAKULTA UNIVERZITY KARLOVY V PRAZE

Modelové ulohy pfijimaciho testu z matematiky

Najdéte podminky existence vyrazu a vyraz zjednoduste:

1-— -2
Najdéte podminky existence vyrazu a vyraz zjednoduste: ( 1 @ 3) ( ¢ + 1> )
a a
Najdéte podminky existence vyrazu a vyraz zjednoduste:
a 2 n b (b 91 a
¥+ab a+b a?+ab) \a b

Najdéte podminky existence vyrazu a vyraz zjednoduste:

a 8 a2—2a+a+8
a?—4 a2+ 2a 4—aq a+2

a a
Najdéte podminky existence vyrazu a vyraz zjednoduste: — -+ — T
az —a 2 a2z +a 2
1+ 11—z
- ) : . ) : y l—z 1+
Najdéte podminky existence vyrazu a vyraz zjednoduste:
1+
-1
1—=x

Zjednoduste tento vyraz a najdéte, za jakych podminek existuje:

1 1 (1—:13)(1—3:_%)
2 2
X +x2 4+ 1_\/5 .

Pro a > 0 vyjadrete jednou odmocninou: ——=- .

3 a2 4/0,3

Uréete podminky existence vyrazu a viyraz upravte: 4cos*x — 2cos2z — 1 cosdx .
2



Urcete realna cisla «, § tak, aby platilo:

cosx sinx .
=acosz + fBsinz .

1—tgx + 1 —cotgz

Déle stanovte podminky, za jakych tato rovnost plati.
V oboru realnych ¢isel reste soustavu rovnic:

xr+3ly —1=0 ,
r+ y +3=0

V oboru realnych ¢isel feSte nerovnici: |z — 4| + 2z < |22 — 1] .
V oboru realnych ¢isel Feste nerovnici: |1 —2x| + 3|z —2| > 4 .

Uréete hodnotu realného parametru p v kvadratické rovnici 2 + px + 28 = 0 tak, aby
soucet druhych mocnin jejich kofenii byl roven 65.

18 + 9x — 222
Urcete defini¢éni obor funkce realné proménné: f(x) = \/ _
Urcete defini¢ni obor funkce: f(z) = v/ ax® — 423 .
V oboru redlnych éisel Feste rovnici: (Vo —5)(vVx —7) = 3 .
o g ) y : 2(z + 3)
Najdéte vSechna redlna ¢isla x, kterd vyhovuji nerovnosti: = + 3 < 3
x —
U s , iy . 2—zx
Najdéte vSechna redlna ¢isla z, ktera vyhovuji nerovnosti: < .
T —2 1+
, - R o L. x+2
Urcete vSechna realnd cisla x vyhovujici nerovnici: < -=2.
-
2x A B
Urcete A, B € R tak, aby platilo: = T # —2,x # —3).
yp P e 46 212 w43 O REAY
Vypoctem naleznéte realna c¢isla vyhovujici rovnici: \/ y+4— \/ y—1=+y—4.

V oboru realnych éisel feste rovnici: vz +8 —v5x+20+2 = 0.

or —4 8
V oboru realnych ¢isel reste rovnici: \/ ¢ + \/ TS 2.
r+38 or — 4

Vypoctem najdéte vsechna redlna cisla x, kterd splnuji rovnici:

2log(3z + 1) — log(x + 11) = log4 + log(z — 1) .



V oboru realnych ¢isel feste rovnici: | —3 +logy 2z | =2 .

V oboru realnych ¢isel Feste rovnici: log,(x 4+ 12) -log, 2 =1 .

3r+1 <

V oboru realnych cisel feste nerovnici: log, 1 =
x

V oboru realnych ¢isel feste rovnici: log,(z + 3) —logy(x — 1) =2 —log, 8 .
V oboru reélnych é&isel feste logaritmickou rovnici: log, 16 + log,, 4 + log,, 2° =4 .
V oboru realnych ¢isel feste exponencialni rovnici: 9% — 93 — grts _ 32—l

3ot2 log 64
V oboru realnych ¢isel feste rovnici: —— = g% .
32r—4 log4

§ AT 27\ log4
RestevR: (=) (= =
ey <9) (8) log 8

V oboru realnych cisel feste rovnici: cos2x + 2 = 3coszx .

(1 vy v . . . . . x . X
V oboru realnjch ¢isel Feste goniometrickou rovnici: 4 sin? 5= 8 sin 5

sin’ z

V oboru realnych ¢isel feste rovnici: +cosx-tgr=1.

gxr

Vypocitejte vSechny uhly x (vyjadiete je v obloukové mife, tj. radidnech), které vyhovuji
rovnici: cos?z —sin?z =2+ 5cosz .

3
V oboru realnych ¢isel feste rovnici: logg (2cosx) +logs 2 + logg cosz = 1
Urcete realnou a imaginarni cast a absolutni hodnotu komplexniho ¢isla

2 +7—1—4i
141 1421

z =

Urcete redlnou a imaginarni ¢ast a absolutni hodnotu komplexniho ¢isla
2i

—(1—-i)3=7 .
i Gt

v p . SV ; s .\ 6
Urcete realnou a imaginarni c¢ast komplexniho ¢isla z = (2 — 21) .

1+2i\2 1—2i\2
Urcete redlnou a imaginarni ¢ast komplexniho ¢isla z = ( + 1> — ( 1) .
1-2i 14 2i



V oboru komplexnich ¢isel feste rovnici: z — |2| —4i= -2 .

V oboru komplexnich éisel feste rovnici (Z zna¢i komplexné sdruzené ¢islo k ¢islu z):

(1-2i)z=2z—i(2+1).

Vypoctem najdéte komplexni ¢isla z7, zo, kterd vyhovuji této soustavé rovnic:

22 — 29— —146i,
z1+ 1290 = b+44i.

Najdéte komplexni ¢isla z; a zo (zapiSte je v algebraickém tvaru):

izg +(2+1) 20 = —2+3i,
22z + izg = 3—3i.
V oboru komplexnich ¢isel feste soustavu rovnic:
3u+ v = 13

2u +iv =3+ 2i

vz . . <1y p > -\ 10
Pouzitim Moivreova vzorce naleznéte algebraicky tvar komplexniho ¢isla z = (1 — 1) .

Soucet prvych deviti ¢lenti rostouci aritmetické posloupnosti je 108. Urcete je, vite-li, ze
jsou to ¢isla prirozena a prvni ¢len je vétsi nez 5.

Pro sedmy c¢len aritmetické posloupnosti plati a7 = 0. Vypoctéte diferenci a soucet prvnich
tfinacti ¢lend této posloupnosti, jestlize a11 = 13.

Aritmeticka posloupnost ma diferenci d = 3. Uréete podminku pro tfeti ¢len této posloup-
nosti ag tak, aby soucet prvnich deviti ¢lenil sg spliioval nerovnici sg < 90.

Délky stran pravouhlého trojihelnika tvoii aritmetickou posloupnost. Vétsi odvésna méri
24 cm. Vypoctéte velikost mensi odvésny a prepony.

Po odecteni prvniho ¢lenu geometrické posloupnosti od ¢lenu ¢tvrtého dostaneme 315, po
odecteni druhého c¢lenu od tietiho dostaneme 60. Spocitejte kvocient této posloupnosti.

Prictete-li k ¢islim 1, 7 a 19 stejné cislo, dostanete po fadé prvni t¥i ¢leny geometrické
posloupnosti. Urcete tyto cleny.

Vypoctem urcete prvni ¢len a kvocient rostouci (!) geometrické posloupnosti, jestlize jeji
¢leny splnuji tyto vztahy: ay + as + az = 63, as + a4 + a5 = 1008 .



. o o - n—+6)!
Urcete vsechna prirozena ¢isla vyhovujici rovnici: (—)' +n?—16n =28 .

(n+4)
Urcete c¢len binomického rozvoje (a + %b\/ﬁ )27, ktery obsahuje a?®, a spoctéte jej.

Pro které n je pocet kombinaci 3.t¥idy z n prvkid 5-krat mensi nez pocet kombinaci
4.t¥idy z (n + 2) prvka 7

Vyjadrete délku strany a a obsah S rovnostranného trojihelnika pomoci poloméru r kruz-
nice jemu opsané.

Vypoctéte velikosti stran a, b trojuhelnika ABC), jestlize strana a je o 4 m delsi nez strana b
a vyska v, = 6 m a vyska vy = 9 m.

Je dan kosoctverec, jehoz strana meéri 5 cm a jeden vnitini thel 120°. Vypoctéte obsah
kosoctverce a délku jeho delsi ahlopricky.

Jsou dany dvé soustfedné kruznice ki, ko, jejichz poloméry jsou ry,re, pricemz r; > ro.
Vypocitejte polomér r kruznice k, ktera je soustfedna s kruznicemi k1, ko, tak, aby obsah
mezikruzi uréeného kruznicemi ki, k se rovnal obsahu mezikruzi uréeného kruznicemi k, k.

Urcete tihel, ktery svira sténa pravidelného ¢tyrbokého jehlanu s podstavou. Télesova vyska
v = 10 cm, plocha podstavy P = 25 cm?.

Vypocitejte objem télesa, které vznikne rotaci ctverce s délkou strany a kolem jedné z tGh-
lopricek.

Ocelova ty¢ obdélnikového prifezu je 6 m dlouhd, 50 mm Sirokd, 20 mm vysokd a jeji
hmotnost je 48 kg. Vypoctéte hmotnost tyce o rozmérech 4,5 m, 60 mm a 15 mm, je-li
zhotovena ze stejného materialu.

Je déna vyska v = 3 cm jehlanu, jehoZ podstavou je ¢tverec a plast tvori rovnostranné
trojihelniky. Vypoctéte délku hrany, povrch a objem jehlanu.

Z osmi kouli o polomeéru 2 cm se vytvofi slitim jedna velka koule. Urcete jeji polomér, objem
a povrch.

Napiste obecnou rovnici pfimky, kterd prochazi bodem B = [—3,6] a ktera je kolma na
pfimku ¢ uréenou body K = [-2,1], L = [3,2]. Naleznéte déle prusecik obou kolmic.

Najdéte obecnou rovnici ptimky p, ktera prochézi body A[m, 0], B[0, —3], kde m je redlny
parametr. Déale najdéte obecnou rovnici ptimky ¢, kterd prochézi bodem C[m,—3] kolmo
na pfimku p.

Najdéte bod P soumérny s bodem @ = [—2, —9] podle pfimky, ktera je ddna obecnou rovnici
p:2xr+ 5y —38=0.



Je dan trojuhelnik ABC: A = [8,1], B = [2,6], C = [—4, 2]. NapisSte obecnou rovnici pfimky,

Vvev

Napiste obecnou rovnici primky, ktera je rovnobéznd s pfimkou 3z + y + 2 = 0 a prochézi
stfedem elipsy 922 + 25y% — 54z — 50y — 119 =0 .

Uréete souradnice stiedu a polomér kruznice prochéazejici body (2,9), (7,4), (5,8).

Vypocétem urcete rovnici kruznice, kterd prochazi body A = [3,0], B = [—1, 2] a jejiz stied
lezi na ptimce x —y + 2 = 0.

Spoctéte souradnice stfedu a polomér kruznice, kterda se dotyka obou souradnicovych os
a prochéazi bodem A =[-8, 1].

Uréete druh kuzelosecky 4z — 8z — 3y? — 12y — 20 = 0, velikosti jejich poloos a vzdale-
nost jejiho stfedu od bodu M = [-3,4].

Jsou dany kuzelosecky kq: 2?2 +y? —6x—4y+12=0, ky:42?>+9y>+162—18y—11=0.
Urcete obecnou rovnici primky, ktera prochazi jejich stiedy.

Nadrz se naplni soucasné dvéma pritokovymi rourami za 18 minut. Napliuje-li se pouze
prvni rourou, naplni se nddrz o 48 minut diive, nez kdyz se naplnuje pouze rourou druhou.
Za kolik minut se nadrz naplni, je-li oteviena pouze prvni roura?

Turista usel 45 km. Kdyby urazil za hodinu o 500 metri méné, dosel by k cili o 1 hodinu
pozdéji. Jak rychle sel?

Automobil jel z mista A do mista B vzdaleného 150 km. Kdyby jel rychlosti o 10 km za
hodinu vétsi, byl by do B dojel o 30 minut dfive. Jak velkou rychosti automobil jel?

Honza jel po fece z taboristé A na taboristé B proti proudu 1 hodinu. Kdyby jel obracené
a padloval stejnou rychlosti, cesta by mu trvala 20 minut. Jakou rychlosti Honza padloval
a jaka byla rychlost proudu, jestlize vzdalenost mezi tabotisti byla 4 km?



vysledky piikladi z prvni strany:

—%T,r;é:ts,s#O

*H_Laaa%*:l»a7é7%

Q%H),a;é:l:b, a,b#0
%,a;«éO,a#4,a7féi2

%,a>0,a7é1
ﬁ,x;«éo,x#il
2yx, x>0,x#1
Va3

xGR,%

vysledky prikladd z druhé strany:

a=p=lLx#F+kmx#ki keZ
(z,y) = (=5,2), (z,y) = (=2, -1)
(o0, —1)

(—oo,l)U(l—sl,—i-oo)

p==£l11

(~3.6)

(—2,0) U (2, 4+00)

r =16,z =64

(—o00,=3)U(2,4)

(-1,2)

(1,4)

A=-4,B=6

Yy=2

r=1

z =3

T =095,T = %

vysledky prikladi ze treti strany:



T =2

x =2km,x=+x% +2km, k€ Z

r=2km,x = gw+4kﬂ',x = %ﬂ'+4k7{'7k ez
r=%+tkmkeZ

T = %71‘—1—2k7r7x: %F+2/€7‘r,k€ Z
x==+g+2kmkeZ

realna ¢ast 4, imaginarni —3, absolutni hodnota 5
realnd ¢ast —4, imaginarni 3, absolutni hodnota 5
realnd cast 0, imaginarni 512

_48

realnd ¢ast 0, imaginarni —3¢

vysledky piikladi ze ¢tvrté strany:

z=3+4i

z="T7+4i

z1 =141, 20 =3 —4i

21 =2—1, 29 =—1+1
u=3—1,v=4+31

z = —32i

8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16

d:13 51320

1o
az < 4

18 cm, 30 cm
g=4,q9=1%

6, 12, 24

a1 =3,q=4

vysledky prikladd z paté strany:

n=2
6506%a?° /3
n=14n=3

a=+/3r,5 =3V3r%/4
a=12m,b=8m

P =25\3/2cm? u = 5v/3cm
r=/(rf+73)/2

priblizné 76°

V= ﬁwa?’/G

32,4 kg

3v/2cm, 18(1 4 /3) cm?, 18 cm?®



4cm, 2567 /3 cm3, 647 cm?
5c+y+9=0,[-2,1]
p:3z—my—3m=0,¢:mz+3y+9—m?=0
10, 21]

vysledky piikladii ze Sesté strany:

x+3y—11=0,T = [2,3]
3r+y—10=0

S=[2,4,r=5
(x—3)2+(y—52%=25

S =[-5,5],7 =5 nebo S = [-13,13],r = 13
hyperbola, a = v/3,b = 2,v = 2/13
z—5y+7=0

24 minut

5 km/h

50 km/h

vy = 8km/h, v, = 4km/h



