A — Zadost o akreditaci — zakladni evidenéni idaje (bakalaiské a magisterské SP)

Vysoka $kola Univerzita Karlova v Praze
Soudast vysoké Skoly Prirodovédecka fakulta st.doba | titul
Nazev studijniho programu Chemie [STUDPROG | N1407 2roky |Magr.
Pitvodni nazev SP platnost predchozi akred. 115.8.2012
Typ sadosti udélex_li prodlquieni rozéif_eni 0 novy studijni | o formu studia | na instituci
akreditace akreditace X | akreditace: obor
Typ studun!ho programu __ maglstersky n'avazyjrlm maglstersky X rigorozni ljllenl KKOV ISCED97
Forma studia prezenéni X distan¢ni ano/ne | titul
Nazev studijniho oboru Organicka chemie ano RNDr. | 1402T001 | 442

(puvodni nazev studijniho oboru)

Jazyk vyuky CeStina Varianta studia jednooborové
Nazev studijniho programu v anglickém jazyce Chemistry

Nazev studijniho oboru v anglickém jazyce Organic Chemistry

Néazev studijniho programu v ¢eském jazyce

Nazev studijniho oboru v éeském jazyce

(Predpokladany) poéet prijimanych 15 Podet studentd k datu podani zadosti ‘ 15

Garant studijniho programu (néavrh)

Prof. RNDr. Jifi Vohlidal, CSc.

Garant studijniho oboru
Zpracovatel navrhu

Doc. Ing. Stanislav Smrcéek, CSc.

Kontaktni osoba z fakulty

Dr. V. Bartafikova, 221951155, bartunk1@natur.cuni.cz

Kontaktni osoba RUK

Kamila Klabalova, 224 491 264,
kamila.klabalova@ruk.cuni.cz

. . . login: ak-prf
Ad trank https://is.cuni.cz/webapps/index.ph Fist y login a hesl .
resa www stranky ps://is.cuni.cz/webapps/index.php PHSEUPOVY Togin & RESI0 1 podlo: sliswos
Projednani akademickymi organy | Projednano AS fakulty Schvaleno VR fakulty Projednano KR Projednano VR UK
Den projednani/schvaleni 16.6.2011 13.10.2011 5.12.2011 5.12.2011
Podpis
rektora B
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A — Zadost o akreditaci — zakladni evidenéni idaje (bakalaiské a magisterské SP)

Vysoké $kola Univerzita Karlova v Praze
Soudast vysoké Skoly Prirodovédecka fakulta st. doba | titul
Nazev studijniho programu Chemistry |STUDF’ROG \ N1407 2 roky Mgr
Pivodni nazev SP platnost piedchozi akred. 115.8.2012
Typ zadosti udélepi prodlc_Juienl' rozéif_eni o novy studijni | o formu studia | na instituci
akreditace X akreditace X akreditace: obor

Typ studijniho programu bakalaisky magistersky navazujici magistersky X rigorozni Fizeni

: - - —— . KKOV ISCED97
Forma studia prezenéni X kombinovana distan¢ni ano/ne | titul
Nazev studijniho oboru Organic Chemistry Ano  |RNDr. [1402T001 |442

(ptivodni nazev studijniho oboru)

(Vyuka v AJ dosud akreditovana pod ¢eskym SO Organicka chemie)

Jazyk vyuky anglicky

Varianta studia

jednooborové

Nézev studijniho programu v anglickém jazyce

Nazev studijniho oboru v anglickém jazyce

Né&zev studijniho programu v éeském jazyce

Chemie

Nazev studijniho oboru v éeském jazyce

Organicka chemie

(Predpokladany) pocet prijimanych

3 Potet studentii k datu podani 7adosti | 0

Garant studijniho programu (navrh)

Prof. RNDr. Jifi Vohlidal, CSc.

Garant studijniho oboru
Zpracovatel ndvrhu

Doc. Ing. Stanislav Smréek, CSc

Kontaktni osoba z fakulty

Dr. V. Bartafikova, 221951155, bartunk1@natur.cuni.cz

Kontaktni osoba RUK

Kamila Klabalova, 224 491 264,
kamila.klabalova@ruk.cuni.cz

Adresa www stranky https://is.cuni.cz/webapps/index.php pristupovy login a heslo L%%II?) zh:\i\lr(fs
Projednani akademickymi organy | Projednano AS fakulty Schvéleno VR fakulty Projednano KR Projednano VR UK
Den projednani/schvaleni 16.6.2011 13.10.2011 5.12.2011 5.12.2011

Podpis

rektora datum
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B — Akreditace studijniho programu / oboru

Vysoké 3kola Univerzita Karlova v Praze
Souéast vysoké $koly Prirodovédecka fakulta
Nazev studijniho programu Chemie

Nazev studijniho oboru Organicka chemie
Zaméfeni na pripravu k vykonu

regulovaného povolani

Charakteristika oboru

Studium organické chemie zahrnuje ziskani Siroké Skaly informaci v oblasti organické chemie, molekularni spektroskopie a
v oboru syntézy organickych slouCenin. V nédvaznosti na projekt diplomové prace je nasledné studium interné blize
zaméfeno na oblast syntetické chemie, fyzikalni organické chemie, bioorganické chemie ¢&i syntézy a vyuZiti znadenych
sloucenin. Tomu rovnéz odpovida vybér povinné volitelnych a volitelnych predméti dle doporuceni vedouciho diplomové
prace. Studijni plan je pfesto profilovan tak, aby komplexné pokryval pozadavky, kladené na absolventa oboru organicka
chemie a umoznil jeho vysokou uplatnitelnost jak ve vyzkumu, tak i v praxi. Soucasti studia je i fada volitelnych predméti,
které pokryvaji mezioborové vztahy, predevs§im z hlediska biologické aktivity organickych sloucenin, interpretace struktury
a analyzy slozek ekosystému.

Profil absolventa studijniho oboru

Absolvent oboru méa pokro¢ilé znalosti organické chemie v¢etné metod moderni organické syntézy, stercochemie, a
mechanismi organickych reakci. Rovnéz disponuje teoretickymi i praktickymi znalostmi v oblasti identifikace struktuiry
organickych slou¢enin instrumentalnimi metodami, v oblasti separacnich metod a obecné analyzy organickych sloucenin.
Nedilnou souéasti jsou i praktické laboratorni dovednosti a orientace ve svétové odborné literatufe a databazich tykajicich se
oboru. Podle zaméfeni diplomové prace potom ziskdva specialni znalosti v mezioborovych oblastech (anorganicka chemie,
biochemie, makromolekularni chemie, chemie izotopti nebo biologie). Kompetence jsou predev§im v syntetickych a
analytickych metodéach spojenych s vyzkumem v oboru organické chemie. VyuZitelnost absolventid oboru je sméfovana
pfedevsim do vyzkumné sféry, vyvoje prakticky vyuzitelnych syntetickych metod ¢i analytickych aplikaci spojenych
s organickou chemii.

Charakteristika zmény od posledni akreditace

Zmény studijniho planu se tykaji rozsifeni vyuky fyzikalni organické chemie a zvySeni moznosti mezioborového studia,
stejné tak je v ramci prednasek zvysen podil fyzikalnich metod. V profilujicich piedmétech je provedena zdsadni inovace
pfedmeétu Organickd syntéza jak co do rozsahu, tak i obsahu, aby mohly byt zahrnuty nejnovejsi syntetické trendy.
Vyznamnou zménou je potom rozsifeni spektra specializovanych profilti (fyzikalni organicka chemie, organicka syntéza,
bioorganicka chemie a syntéza a vyuziti znacenych sloucenin), které vychazi ze zadanych diplomovych projektii a nové
koncipovanych ptednasek, coz umozni dalsi nadstavbovou specializaci. V ramci zmén byla upravena i statni zdvére¢na
zkouska tak, aby lépe odpovidala pfedmétim magisterského studia a zvysila se jeji relevantnost vici predpokladanému
uplatnéni absolventa. Misto povinné ¢asti fyzikalni chemie byla zafazena ¢ast s nazvem Metody interpretace struktury
organickych sloucenin. Volitelna ¢ast je v nabidce oproti minulé akreditaci rozsifena o fyzikalni chemii. Misto tematickych
okruhii sdruzenych do jedné casti Statni zavérecné zkousky byly tyto separovany do tii ¢asti.




C - Pravidla pro vytvareni studijnich plant a statni zivére¢na zkouska

Vysoka Skola

Univerzita Karlova v Praze

Soucast vysoké Skoly

Pfirodovédecka fakulta

Nazev studijniho programu Chemie
Néazev studijniho oboru Organicka chemie
¢. Nazev predmétu rozsah | zpisob | druh | kred. vyucujici dopor.
zak. pied. Usek st.
Predméty povinné
1 Organicka syntéza | 2/2 Z, Zk P 4 RNDr. Vesely Ph.D. 17S
2 Fyzikalni organicka chemie | 2/0 Zk P 3 prof. RNDr. Ponec, CSc. 17S
3 Spektralni metody NMR | 2/1 Zk P 4 RNDr. Draéinsky Ph.D. 1Z7S
4 Pokro¢ilé cviéeni z organické chemie 0/2T Y4 P 3 Doc. Jindfich, CSc. 17ZS
5 Mechanismy organickych reakci 2/1 Zk P 4 RNDr. Stary, CSc. 17S
6 Diplomovy projekt | 0/5 y P 6 Vedouci diplom. projektu 17S
7 Organicka syntéza Il 2/2 Z, Zk P 5 RNDr. Vesely Ph.D. 1LS
8 Exkurze 0/1T Z P 1 Doc. RNDr. Havli¢ek, 1LS
CSc.

9 Diplomovy projekt |1 0/10 y P 15 | Vedouci diplom. projektu 1LS
10 Organicka syntéza lll 2/0 Zk P 3 prof. RNDr. Kotora, CSc. 227ZS
11 Seminaf z organické chemie 0/2 Y4 P 2 Prof. RNDr. Trnka, CSc.- 27S
12 Diplomovy projekt 11l 0/20 y P 22 | Vedouci diplom. projektu 227ZS
13 Diplomovy projekt IV 0/25 Z P 30 | Vedouci diplom. projektu 2LS

Celkem kreditii za povinné piredméty 102

Piedméty povinné volitelné
skupina 1

14 Techniky NMR spektroskopie 3/0 Zk PV 4 RNDr. Todner Ph.D. 1LS
15 Vypocetni chemie 212 Z,ZK PV 4 Doc. Mgr. Roithov4 Ph.D. 1LS
16 Spektralni metody NMR 11 2/0 Zk PV 3 RNDr. Draéinsky Ph.D. 1LS
17 Chemie 1é¢iv 1 2/0 Zk PV 3 Doc. Ing. Smréek, CSc. 1LS
18 Znacené slouceniny 2/0 Zk PV 3 Doc. Ing.. Smréek, CSc. 1LS
19 Detekce ionizujiciho zareni 2/0 Zk PV 3 Prof.Ing. John, CSc. 1LS
20 Fyzikalni organicka chemie I1 2/0 Z, Zk PV 3 Doc. Mgr. Roithova Ph.D. 227ZS
21 Bioorganicka chemie 2/0 Z,Zk PV 3 Doc. Ing. Hocek, DSc. 27S

minimalni pocet krediti ze skupiny 1 6

Doporucené volitelné predméty

22 Ptirodni latky 2/0 Zk \Y 3 prof. RNDr. Trnka, CSc. 1LS
23 Radiofarmaka 2/0 Zk V 3 RNDr. Mo3a, Ph.D. 227S
24 Supramolekuldrni chemie 2/0 Zk V 3 doc. RNDr. Jindtich, CSc. 227S
25 Uvod do hmotnostni spektrometrie 2/0 Zk Vv 3 RNDr. Sticha 17S

T piedstavuje turnusovy blok v trvani jednoho tydne (5 dni po 6 hodinéch).

Studijni plan je vytvaien individualné pro kazdého studenta na zakladé tématu diplomového projektu ve spolupraci s jeho
vedoucim. Z toho rovnéz vyplyva diferenciace do internich zaméfeni studijnich plant uvedenych v charakteristice oboru a
profilu absolventa.

Vysoky pocet kreditd za diplomové projekty odrazi experimentalni charakter diplomovych praci, které predevsim u

organickych syntéz ptedstavuji vysokou pracovni i ¢asovou zatéz.




Pravidla pro vytvareni studijnich plana na
UK

Studium probihd podle celouniverzitniho kreditniho systému, ktery je
v souladu s pravidly European Credit Transfer System (ECTS) Povinné
volitelné predméty jsou ve studijnim planu organizovany do jedné ¢i vice
skupin; student voli povinné volitelné¢ pfedméty na zakladé stanoveného
minimalniho poctu krediti v kazdé skupiné. Pocet krediti za povinné spolu
s minimalnim poétem kredit za povinné volitelné pfedméty nesmi &init vice
nez 90% (95%) celkového poctu kreditt. Ostatni pfedméty vyucované na UK
se pro dany studijni obor povazuji za pfedméty volitelné, jejichz vybér mize
byt studentovi doporuen (doporuéené volitelné predméty).

Organizace studia — na fakulté

Usekem studia je roénik

Statni zavére¢na zkouska

y Obhajoba diplomové prace
Cast SZZ1
e ) Organicka chemie
) Metody interpret truktury organickych sloucenin
Cast SZZ3 etody interpretace struktury organickych slouce
V navaznosti na tématiku diplomové prace ¢i profil vytvoteny volitelnymi
... predméty voli student jeden z tematickych okruht: Biochemie, Analyticka
Cast SZ74 . - s . . . i .
chemie, Anorganicka chemie, Jaderna chemie, Fyzikalni chemie

Navrh témat praci / obhajené prace

Ptiklady obhdjenych praci:

Syntéza derivatl beta-cyklodextrinu pro medicinalni aplikace

Vlastnosti bipyridin-N,N"-dioxidd v plynné fazi

Syntéza selektivné disubstituovanych derivati alfa-cyklodextrinu pro vyuZiti v chemosenzorickych aplikacich
Enantioselektivni syntéza fluorovanych organickych slouceniny za vyuziti iminiové a enaminové katalyzy
Nové biologicky aktivni latky na bazi ethacrynové kyseliny

Syntéza seskviterpenoidti zalozena na vyuziti organozirkonicitych sloucenin

Znaceni puromycinu izotopy jodu.

Vyuziti rostlinnych biotechnologii k odstraiiovani farmak ze zivotniho prostiedi

Piiprava a reakce 1,6-anhydro-1-thio-beta-D-galaktopyranosy, jejich sulfoxidt a sulfonu

Ptiprava radioaktivné znaceného galaxolidu a tonalitu

Diplomové préce z katedry jsou dostupné na adrese https://is.cuni.cz/studium/index.php pod polozkou Témata praci.

Obsah prijimaci zkousky a dalSi poZadavky na prijeti

Obsahem pfijimaci zkousky je organicka chemie v rozsahu bakalaiského oboru Chemie na PiF UK
v Praze. V ptipad¢ absolventi shodného nebo piibuzného oboru, resp. absolventt jinych Skol miize byt
stanovena povinnost absolvovat nékteré¢ profilové pfedméty bakalarského studia na PfF UK v Praze.

Navaznost s dalSimi stud. programy

Chemie, Klinicka a toxikologicka analyza, Chemie Zivotniho prostiedi (vSe bakalarské studium PiF UK).
Postgradualni studium na PiF UK obecné.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho pFedmétu Organicka syntéza | ¢ 1
Typ pfedmétu P Dopor. roénik / semestr 17S
Rozsah studijniho predmétu 56 ‘ hod. za tyden ‘ 212 kreditii 4

Jiny zpusob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 \

Zpiisob zakoné&eni Z, Zk Forma vyuky | Pfednaska/cvi¢eni
DalSi pozadavky na studenta

Vyucdujici |

RNDr. Vesely, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struénsa anotace piedmétu |

1. Zavedeni a transformace funk¢nich skupin
1.1. Uvod. Vymezeni predmétu, co je funkéni skupina, uhlikaty skelet.
1.2. Redukce. Typy redukénich reakei, mechanismus, stereochemie. Katalytickd hydrogenace a hydrogenolyza,
redukce komplexnimi hydridy, redukce kovy a elektroredukce, redukce ostatnimi ¢inidly. Redukce jednotlivych
funkénich skupin.
1.3. Oxidace. Zéakladni typy oxidaénich reakci, mechanismus, selektivita. Oxidace alkant a alkylaromati, oxidace
alkenti a alkind, oxidace kyslikatych funkci, dusikatych funkci, sirnych a ostatnich funkci.
1.4. Halogenace. Halogenacni ¢inidla, mechanismy a stereochemie halogenaci. Elektrofilni halogenace aromati.
Elektrofilni halogenace alifatickych substrati. Nukleofilni alifaticka substituce. Adiéni halogenace.
1.5. Nitrace, nitrosace, sulfonace. Elektrofilni nitrace aromatd. Nukleofilni substituce nitroskupinou. Adiéni nitrace.
Nitrace a nitrosace alifatickych latek. Elektrofilni sulfonace aromati, sulfonace alifatickych substrat.
1.6. Funkéni pfemény karbonylové a karboxylové skupiny. Enolaty a enolethery. Acetaly a orthoestery. Schiffovy
baze. Enaminy. Oximy, hydrazony, (thio)semikarbazony. Estery. Amidy. Amidiny, acylazidy, acylhydrazidy,
hydroxamové kyseliny.
1.7. Organokovové sluceniny. Substituce halogenu kovem. Substituce vodiku kovem. Trans-metalace. Slouceniny
alkalickych kovt. Grignardovy slouceniny. Slouceniny Zn, Cd, Hg. Organokupraty. Slouceniny pfechodnych kovi.
1.8. Diazotace a reakce diazoniovych soli. Metody diazotace. Substituce diazoniové skupiny nukleofilnimi ¢inidly.
Kopulace diazoniovych soli s aroméaty. Kopulace s alifatickymi substraty.
1.9. Eliminace. Mechanismy a sterochemie. Eliminace kyslikatych funkci. Eliminace dusika-tych funkci. Eliminace
halogent. Eliminace sirnych funkci. Dekarboxylace a dekarbonylace.
1.10. Hydroborace a reakce organoborantl. Hydroborace. Isomerace borantl. Hydrolysa boran. Halogenace. Syntézy
alkend a dientl. Oxidace borani. Karbonylace borani.

Zé&kladni studijni literatura a studijni pomiicky |

L. LeSeticky: Synthetické metody v organické chemii. SPN Praha 1974.

L. LeSeticky, M. Dzurrila, P. Elecko, M. Potacek, P. Zahradnik: Organicka syntéza, SPN Praha, 1983.

V. Dédek, L. Leseticky, F. Liska, J. Svoboda: Organicka syntéza. Transformace funk¢nich skupin. Karolinum, Praha
1995.

Svoboda J. : Organicka syntéza . VSCHT Praha, 2000.

M.B. Smith: Organic Synthesis. McGraw-Hill, Inc., New York, 1994,

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) ‘ celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly




D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Fyzikalni organicka chemie | & 2
Typ pfedmétu P Dopor. roénik / semestr 17S
Rozsah studijniho pfedmétu 28 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Podet semestra | 1 ‘

Zptisob zakoné&eni Zk Forma vyuky Piednaska

DalSi pozadavky na studenta

Vyucéujici |

prof. RNDr. Ponec, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéns anotace piedmétu |

Kvalitativni teorie chemické reaktivity

Zakladni pojmy chemické kinetiky

Teorie absolutnich reakénich rychlosti

Kinetické isotopické efekty

Zakladni pojmy a predstavy kvalitativni teorie chemické reaktivity

Hyperplocha potencialni energie

Reak¢ni koordinata

Koncepce tvrdych a mékkych kyselin a bazi

Belluv-Evansuv-Polanyiho princip

Kinetické a termodynamické tizeni reakce

Curtin-Hammettv princip

Empirické vztahy mezi strukturou a reaktivitou

Hammettova rovnice

Statistické zpracovani parametri korela¢nich vztaht

Taftova rovnice

Bronstedova rovnice

Vztahy reaktivita-selektivita

Teorie pericyklickych reakci, klasifikace pericyklickych reakci

Elektrocyklické reakce, cykloadiéni reakce, sigmatropni reakce, 1,3 dipolarni adice, dalsi typy pericyklickych reakci
Woodwardova-Hoffmannova pravidla, inverse W-H pravidel s excitaci, W-H pravidla a symetrie
Teorie hrani¢nich orbital

Regioselektivita v pericyklickych reakcich

Vliv reakénich podminek a reakéniho prostiedi na reaktivitu

Vliv teploty a tlaku, vliv rozpoustédla

lontové kapaliny

Reakce v plynné fazi

Vliv chiralniho prostiedi, vliv ultrazvuku, vliv mikrovinného zateni, vliv IC laserového zateni, vliv viditeIného a UV
zateni

Zakladni fotofyzikalni a fotochemické procesy

Homogenni katalyza, vliv katalyzy na reaktivitu

Acidobazicka katalyza, katalyza Lewisovskymi kyselinami a bazemi, katalyza pericyklickych reakci, katalyza pfenosem
mezi fazemi

Metody studia reakénich mechanismi

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky |

L. Treindl: Chemicka kinetika. SPN 1990.

O. Exner: Korelacni vztahy v organické chemii SNTL 1981

T.H. Lowry, K.S. Richardson: Mechanism and theory in organic chemistry, 3rd edition, Harper Collins Publishers, 1987
E.V. Anslyn, D.A. Dougherty: Modern Physical Organic Chemistry, University Science Books 2006

E. Ruff, 1.G. Csizmadia: Organic Reactions. Equilibria, kinetics and mechanism, Elsevier 1994

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméfeni individualnich praci studentii a zpisob kontroly




D — Charakteristika studijniho piredmétu

Nizev studijniho predmétu Spektralni metody NMR | & 3
Typ pfedmétu P Dopor. roénik / semestr 17ZS
Rozsah studijniho pfedmétu 42 ‘ hod. za tyden ‘ 2/1 kreditd 4

Jiny zpusob vyjadieni rozsahu Polet semestri | 1 ‘

Zpisob zakonéeni Zk Forma vyuky Pfednaska/cviceni
DalSi pozadavky na studenta

Vyucujici |

RNDr. Dracinsky, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pfip. struéni anotace piedmétu |

1. z&kladni principy NMR - jadro, magneticky moment, energie, populace hladin, magnetizace, rezonanéni podminka
2. pulsni metoda - pulsy, relaxace, Fourierova transformace, spektrometr, magnety, postup méfeni

3. spektralni parametry - chemicky posun, stinéni, reference, spin-spinova interakce, spinové systémy, pravidla
multiplicity, ¥ad spektra, 13C satelity, intenzita signal

4. chemicky posun - vliv elektronové hustoty, efekt sousednich skupin, magneticka anizotropie, ring-current efekt,
efekty elektrického pole, intermolekularni interakce, izotopicky efekt

5. protonové chemické posuny - alkany, cykloalkany, alkeny, areny, alkiny, aldehydy, labilni vodiky

6. uhlikové chemické posuny - alkany, cykloalkany, alkeny, areny, alkiny, karbonylové slougeniny, aldehydy, ketony,
derivaty kyselin

7. vztah mezi spektrem a strukturou - ekvivalence, symetrie, chiralita, homotopni, enantiotopni, diastereotopni skupiny

8. interak¢ni konstanty - geminalni, vicinalni, vlivy, Karplusova kiivka, konstanty na aromatech, long-range, HH, CH,
CP, CF konstanty

9. dvoji rezonance - dekapling, selektivni dekapling, potlaeni rozpoustédla, vodikovy, uhlikovy dekapling, kli¢ovany
dekapling, mimorezonancni dekapling, APT, DEPT

10. ptitazeni signald - protonova spektra - Shooleryho pravidla, empirické korelace, dekapling, rozpoustédla, teplota,
derivatizace; uhlikova spektra - empirické korelace, dekapling, T1 asy, rozpoustédlo, teplota, derivatizace, posunova
¢inidla, substituce deuteriem

11. dynamické jevy - chemicka vymeéna, vliv teploty, koalescence, pfiklady rovnovah

12. dvoudimenzionalni spektroskopie - princip, popis technik, rozdéleni, ptiklad pouZiti

Zékladni studijni literatura a studijni pomiicky |

H. Friebolin: Basic One and Two-Dimensional NMR Spectroscopy, Wiley, Weinheim, 2005.

H. Ginther: NMR Spectroscopy, Wiley, Chichester, 1995. )
S.Bohm, S. Smrékova-Voltrova: Strukturni analyza organickych slouc¢enin. Edi¢ni a audiovizualni centrum VSCHT,
Praha 1995.

S. Voltrova: Piiklady pro cvigeni ze strukturni analyzy organickych slougenin . Edi¢ni a audiovizualni centrum VSCHT,
Praha, 1996

Doporuéend studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) ‘ | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studenti a zpiisob kontroly




D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho pfedmétu Pokrocilé cviceni z organicke chemie & 4
Typ pfedmétu P Dopor. roénik / semestr 1ZS
Rozsah studijniho predmétu 60 ‘ hod. za tyden ‘ 30 kreditii 4

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu | 2 tydny za semestr Pocet semestri | 1 |

Zpiisob zakonceni Z Forma vyuky Laboratorni préace
DalSi pozadavky na studenta

Vyucéujici |

doc. RNDr. Jindfich, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéns anotace piedmétu |

Praktika jsou urcena pro studenty organické chemie 1. ro¢niku magisterského studia. Pracovni néaplni je ctyt
az pétikrokova syntéza organické slouceniny, ktera zahrnuje piipravu, izolaci meziprodukti pomoci
chromatografickych metod a identifikaci slou¢enin pomoci spektralnich metod (NMR, MS). Pouziti databazi
a programu uziteCnych pro syntetické chemiky (Beilstein Crossfire, SciFinder, NMR simula¢ni

programy) je rovnéz soucasti praktika. Pied za¢atkem syntézy musi student provést literarni reSersi na
zadanou syntézu a navrhnout vlastni postup. Je tedy procvi¢ovano i vyhledavani v databazich chemickych
reakci (CASREACT, Reaxys) a nasledné ziskavani primarnich védeckych dokumentti z online zdroji.
Syntetické tlohy jsou studenttim pfidélovany tak, aby nebyly z oblasti, ve které pracuji na diplomové praci, a
vychazeji ze syntetickych postupt vyuzivanych pii aktualnim vyzkumu na pracovistich katedry. Vzdy se vSak
jedna o postup na katedie vyzkouSeny a reprodukovatelny. Pro udéleni zapoctu musi byt provedeny zadané
syntetické ulohy, charakterizovany meziprodukty a produkty a sepsan protokol ve stylu pouzivaném pro
experimentalni ¢ast ¢lanku do védeckého periodika za pouziti software pro kresleni chemickych struktur.

Zé&kladni studijni literatura a studijni pomiicky |

John Leonard, B. Lygo, Garry Procter: Advanced Practical Organic Chemistry, Taylor & Francis, 1998,
ISBNO748740716, 9780748740710

Doporucena studijni literatura a studijni pomicky

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) ‘ celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly




D — Charakteristika studijniho predmétu

Nézev studijniho predmétu Mechanismy organickych reakci ¢ 5
Typ pfedmétu P Dopor. roénik / semestr 1ZS
Rozsah studijniho predmétu 42 ‘ hod. za tyden ‘ 2/1 kreditt 4

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Podet semestra | 1 ‘

Zpiisob zakonceni Zk Forma vyuky Pfednaska/cviceni
DalSi pozadavky na studenta

Vyucéujici |

RNDr. Stary, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéns anotace piedmétu |

Cilem jednosemestralniho kurzu "Struktura a reaktivita I1" je (a) porozumét vztahu struktura-reaktivita, (b) ozfejmit si
zakladni principy, jimiZ se fidi mechanismy organickych reakci a (c) dosahnout schopnosti navrhovat realistické
mechanismy reakci, které jsou vyuzivany v organické syntéze. Diraz je kladen na koncept elektronového toku od darce
k ptijemci, na teorii molekulovych orbitalti a na popis vzniku, struktury a reaktivity kli¢ovych intermedidti. Pozornost je
vénovana karbaniontlim, organokovovym intermedidtiim, karbokationtim, radikaliim, radikéaliontim, ylidam, karbentim,
nitrentim a arynim. Jsou diskutovany obecné principy, pravidla, efekty véetné chemo-, regio- a stereoselektivity.
Organické reakce jsou klasifikovany podle reakénich mechanismti a je popisovan jejich prab¢h. Dalsi cast kurzu se
vénuje mechanismiim diileZitych organickych reakei, jakymi jsou napi. cross-couplingové reakce katalyzované
tranzitnimi kovy, metathese alkent/alkyni, adice na polarni C=X vazby, reakce typu aldolizace, cykloisomerizace
alkynti, moderni oxidace a redukce, metallace, C-H aktivace, tvorba esterové a amidové vazby, organokatalyza,
asymetrické reakce aj. V neposledni fad¢ jsou probirany metody studia mechanismi organickych reakci. V ramci kurzu
studenti pribézné tesi ptiklady mechanismd vybranych z literatury, aby si osvojili filozofii pouzivani reakénich Sipek.

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky |

Grossman R. B. The Art of Writing Reasobable Organic Reaction Mechanisms; Springer: New York 2007.
Scudder P. H. Electron Flow in Organic Chemistry; Wiley: New York, 1992
Carey F.; Sundberg R. Advanced Organic Chemistry; Springer: New York, 2007

Doporucena studijni literatura a studijni pomicky

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméfeni individualnich praci studentii a zpisob kontroly

10




D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Diplomovy projekt | & 6
Typ pfedmétu P Dopor. roénik / semestr 1ZS
Rozsah studijniho predmétu 70 ‘ hod. za tyden ‘ 0/5 kreditii 6

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Podet semestra | 1 ‘

Zpiisob zakonceni Z Forma vyuky Laboratorni préace
DalSi pozadavky na studenta

Vyucéujici |

Vedouci diplomového projektu

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéns anotace piedmétu |

Osnova pfedmétu je dana konkrétnim diplomovym projektem a vytvoirena Skolitelem za spoluucasti studenta.

Zékladni studijni literatura a studijni pomiicky |

Aktualni literatura na zakladé reSerSe a odpovidajici monografie.

Doporucena studijni literatura a studijni pomicky

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly

11



D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Organicka syntéza Il & 7
Typ pfedmétu P Dopor. roénik / semestr 1LS
Rozsah studijniho predmétu 56 ‘ hod. za tyden ‘ 2/2 kreditii 5

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Podet semestra | 1 ‘

Zptisob zakoné&eni Z, Zk Forma vyuky | Pfednaska/cviceni
DalSi pozadavky na studenta

Vyucujici

RNDr. Vesely, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéns anotace piedmétu |

Vznik CC vazeb a konstrukce uhlikatého skeletu.

1. Uvod. Intuitivni p¥istup k syntéze. Retrosynteticky piistup, typy strategii. Linearni a kon-vergentni viceatupiiova
syntéza. Pocitacové modelovani.

2. Alkylace a acylace karbaniontt a enolati. Organické kyseliny a base. Vznik enolatt - termodynamické a kinetické
fizeni. Alkylace, acylace a arylace enolatdi, enamind, silylenol-etherti. Alkylace, arylace a acylace karbaniontti (Wurtz,
Ullman a moderni varianty).

2.3. Aldolizace a piibuzné reakce. Aldolizace a aldolové kondensace. Knoevenagelova reakce a varianty. Mannichova
reakce. Dalsi reakce (Perkin, Darzens, Stobbe, Erlenmeyer, Fittig). Rizené aldolové reakce. Kondensace Claisenova typu
- ester + keton, ester + ester.

4. Nukleofilni adice na karbonylovou skupinu a konjugovany systém. Reakce organo-kovt s karbonylovou a
karboxylovou skupinou. Reakce Michaelova typu. Wittigova syntéza. Petersonova syntéza.

5. Elektrofilni alkylace a acylace aromatd. Friedelovy a Craftsovy reakce. Elektrofilni adice na alkeny.

6. Cykloadi¢ni reakce. Adice karbentl a karbenoidd na alkeny (1 + 2). Reakce alkent s alkeny (2 + 2). Dipolarni
cykloadice (2 + 3). Dielsovy a Alderovy adice (4 + 2).

7. Pfesmyky uhlikatého skeletu. Sigmatropni: enova reakce, Coniova reakce, Copeho piesmyk, Claisentiv presmyk.
Elektrocyklické pfesmyky. Basicky katalyzované piesmyky: Stevensiv a Sommelet-Hausertiv, Wittigtiv, Favorského,
benzilovy. Kysele katalyzované pfesmyky: Wagneriv a Meerweiniv, pinakolinovy, Demjanovtv, Friestiv, benzidinovy.

8. Prehled pfesmykil difive zminénych. Hofmanntv, Schmidtova, Curtiova a Losenova reakce, reakce ketond s
diazomethanem, Baeyerova a Villigerova oxidace, reakce keton s diazomethan

Zékladni studijni literatura a studijni pomiicky |

L. LeSeticky: Synthetické metody v organické chemii. SPN Praha 1974.

L.Leseticky, M. Dzurrila, P. Elec¢ko, M. Potacek, P. Zahradnik: Organicka syntéza, SPN Praha, 1983.

V. Dédek, L. Leseticky, F. Liska, J. Svoboda: Organicka syntéza. Transformace funk¢nich skupin. Karolinum, Praha
1995.

F. Liska: Organické syntéza. Retrosynteticky p¥istup. Nakl. VSCHT Praha 1996.

M.B. Smith: Organic Synthesis. McGraw-Hill, Inc., New York, 1994.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) ‘ celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméfeni individualnich praci studentii a zpisob kontroly

12




D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho pFedmétu Exkurze & 8
Typ predmétu P Dopor. ro¢nik / semestr 1LS
Rozsah studijniho pFedmétu 30 'hod.zatyden |30 kreditii 1

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu | 1 tyden za semestr Pocet semestria | 1 2
Zpisob zakonéeni Z Forma vyuky exkurze

DalSi pozadavky na studenta

Vyucéujici |

doc. RNDr. Havlicek, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéns anotace piedmétu |

Exkurze je ur€ena vS§em studentim 4. ro¢niku chemickych oborti s vyjimkou biochemie. Smyslem je
navstivit vybrané podniky chemického primyslu. Program je variabilni. V minulych letech se
studenti seznamili s vyrobou kyseliny fluorovodikové, polyesterovych pryskyfic, kyseliny dusi¢né a
ledkl pro zemédélstvi, diurananu amonného a také tabulového skla a piva.

Z&Kladni studijni literatura a studijni pomicky

Doporucena studijni literatura a studijni pomicky

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly

13




D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Diplomovy projekt 11 & 9
Typ pfedmétu P Dopor. roénik / semestr 1LS
Rozsah studijniho predmétu 140  [hod.zatyden |0/10 |kreditii 15

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Podet semestra | 1

Zpiisob zakonceni Z Forma vyuky Laboratorni préace

Dalsi pozadavky na studenta

Vyucéujici

Vedouci diplomového projektu

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéns anotace piedmétu |

Osnova pfedmétu je dana konkrétnim diplomovym projektem a vytvoiena Skolitelem za spoluucasti studenta.

Zékladni studijni literatura a studijni pomiicky |

Aktualni literatura na zakladée reSerse a odpovidajici monografie.

Doporucena studijni literatura a studijni pomicky

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni)

celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly

14




D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Organicka syntéza Ill ¢ 10
Typ predmétu P Dopor. ro¢nik / semestr 27S
Rozsah studijniho pFedmétu 28 ‘ hod. za tyden ‘ 2 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Podet semestra | 1 ‘

Zptisob zakoné&eni Zk Forma vyuky

DalSi pozadavky na studenta

Vyucéujici |

prof. RNDr. Kotora, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struénd anotace pfedmétu |

1. Uvod. 1.1. Zakladni principy. 1.2. Mechanismy tvorby organokovovych slou¢enin ptechonych koviL. 1.3.
Transmetalace a pfenos liganda.

2. Elektronické a sterické efekty v reakcich katalyzovanych komplexy pre¢chodnych kovi. 2.1. Uvod a zakladni
definice sterickych a elektronickych efektiVliv ligandu . 2.2. Vliv ligandd na oxidativni/reduktivni eliminaci
(obecna pravidla). 2.3. Typické ptiklady ligandovych efektt. 2.4. Vliv elektronického naladéni ligandi na
enantioselektivni reakce. 2.5. Bite Angle. 2.6. Typické piiklady vlivu Bite Angle

3. Cross-Couplingové reakce. 3.1. Uvod. 3.2. Negishiho coupling. 3.3. Kumada-Tamaoviv coupling. 3.4.
Sonogashirav coupling. 3.5. Stilleho coupling. 3.6. Suzukiho coupling. 3.7. Reactivita Trans and Cis
vinylhalogenidd. 3.8. Glasertv a Chodkiewicz-Cadiottiv coupling. 3.9. Jiné cross-couplingové reakce (coupling
mezi sp3 a sp3 uhlikovymi atomy). 3.10. Nozaki-Hiyama-Kishiho coupling.

4, [2+2+2]-Cyklotrimerizace. 4.1. Uvod. 4.2. Intermolekularni cyklotrimerizace. 4.3. Ko-cyklotrimerizace diynti
and alkynd. 4.4. Intramolekularni cyklotrimerizace triynu. 4.5. Cyklotrimerizace dwou alkynu s nitrily. 4.6.
Cyklotrimerizace diynt s nitrily. 4.7. Cyklotrimerizace alkynu s jinymi nenasycenymi slou¢eninami.

5. Dalsi cykloadice. 5.1. Uvod. 5.2. [2+1] cykloadice. 5.3. [2+2] cykloadice. 5.4. [3+2] cykloadice. 5.5. [3+3]
cykloadice. 5.6. [4+1] cykloadice. 5.7. [4+2] cykloadice. 5.8. [4+3] cykloadice. 5.9. [4+4] cykloadice. 5.10. [5+n]
cykloadice (n =1, 2). 5.11. [6+2] cykloadice. 5.12. [2+2+1] cykloadice. 5.13. Other [2+2+2] cykloadice. 5.14.
[4+2+2] cykloadice. 5.15. [2+2+2+2] cykloadice. 5.16. [4+4+1] cykloadice

6. Aktivace C-H vazby. 6.1. Uvod. 6.2. Dehydrogenace. 6.3. Tvorba C-C vazeb pies inzerci CO a isonitrilt. 6.4.
Tvorba C-C vazeb pies inzerci alkenii and alkynti do neaktivovanych C-H vazeb. 6.4.1. Hydroarylace. 6.4.2.
Hydroacylace. 6.5. Tvorba C-C vazeb ptes inzerci alkent and alkynti v potencialné chelatujich systémech. 6.6.
Kaskadova inzerce alkend. 6.7. Aktivace kyselych C-H vazeb v alkynech. 6.8. Aktivace kyselych C-H vazeb v
karbonylovych slouceninach.

7. Stépeni C-C vazeb. 7.1. Uvod. 7.2. Metatéze —dientl. 7.3. Metatéze enynil. 7.4. Flexibilita metatéze -dient a
enynii v organické syntéze. 7.5. Metatéze —diyni. 7.6. Small Ring Cleavage. 7.6.1. Stépeni cyclopropanii. 7.6.2.
Stépeni alkylidenecyklopropani. 7.6.3. St&peni of vinylcyklopropantl. 7.6.4. Stépeni cyklobutand. 7.6.5. Stépeni
cyklobutanont. 7.6.6. Stépeni cyklobutenonti and cyclobutenediont. 7.7. Stépeni C-C vazeb v jinych slou¢eninach.
7.8. Presmyky katalyzovana kompexy prechodnych kovi. 7.9. Stépeni C-C vazeb v orgaonokovych slougeninach
kovii ze zacatku prechodné fady.

8. Konjugované adice. 8.1. Uvod. 8.2. Termonologie a klasifikace. 8.3. Adice stabilizovanych karanoin a dalich
nukleofild. 8.4. Adice nestabilizovanych karaniond (organoméd’né, organonikelnaté, atd slouceniny). 8.5.
Konjugované adice katalyzované komplexy prechodnych kovi.

9. Cyklizace katalyzované komplexy piechodnych kovii. 9.1. Uvod. 9.2. Cyklizace ptes metalacyklické
meziprodukty. 9.3. Cyklizace ptes hydrometalaci. 9.4. Cyklizace ptes aktivaci C-H vazeb. 9.5. Cyklizace ptes
oxidativni adice. 9.6. Radikalové cyklizace (halotropni cyklizace). 9.7. Cyklizace katalyzované Lewisovskymi
kyselinami.

10. Funcionalizace dvojnych a trojnych vazeb. 10.1. Uvod. 10.2. Heckova reakce. 10.3. Dalsi reakce vedouci k
funkcionalizaci dvojnych vazeb. 10.4. Funcionalizace trojnych vazeb

11. Vyuziti katalyzy v organické syntéze

Zé&kladni studijni literatura a studijni pomiicky |

Transition Metals in the Synthesis of Complex Organic Molecules. Louis S. Hegedus. University Science Books, 1998
(Second Edition)

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho pfedmétu Seminaf z organické chemie ¢ 11
Typ pfedmétu P Dopor. roénik / semestr 27
Rozsah studijniho predmétu 28 ‘ hod. za tyden ‘ 0/2 kreditii 2

Jiny zpiisob vyjadfeni rozsahu Pocet semestrd | 1 ‘ 2
Zptisob zakoné&eni Z Forma vyuky seminar

DalSi pozadavky na studenta

Piiprava prezentace, seminarni prace

Vyucéujici |

prof. RNDr. Trnka, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéns anotace piedmétu |

Naéplni predmétu je piedevsim vyuka metod prezentace a tvorba odbornych textd. Konkrétni postup je demonstrovan a
procvi¢ovan na referatech a odbornych textech souvisejicich s diplomovym projektem.Dalsi ¢asti seminafe potom
reflektuji aktualni metody a trendy a pokroky v oblasti organické chemie. Tyto jsou prezentovany pfedev§im samotnymi
posluchaci na zékladé vybéru vedouciho kurzu i dle zajmu samotnych studentli. Veskeré prezentace jsou diskutovany a
pfipominkovany jak vedoucim kurzu, tak i samotnymi posluchaci s cilem nejen frekventanty odborné vzdélavat, ale
naudit je i vécné, jasné a srozumitelné védecké diskusi.

Zékladni studijni literatura a studijni pomiicky |

Puvodni ¢lanky ze soucasné organické literatury, literatura z reSerSe k diplomovému projektu.

Doporucena studijni literatura a studijni pomicky

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Diplomovy projekt 11l ¢ 12
Typ predmétu P Dopor. ro¢nik / semestr 27S
Rozsah studijniho predmétu 280  |hod.zatyden |0/20 |krediti 22

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Podet semestra | 1 ‘

Zpiisob zakonceni Z Forma vyuky Laboratorni préace

DalSi pozadavky na studenta

Vedouci diplomového projektu

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéns anotace piedmétu |

Osnova pfedmétu je dana konkrétnim diplomovym projektem a vytvoirena Skolitelem za spoluucasti studenta.

Z&Kladni studijni literatura a studijni pomicky

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni)

celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho piredmétu

Nizev studijniho predmétu Diplomovy projekt 1V ¢ 13
Typ predmétu P Dopor. ro¢nik / semestr 2LS
Rozsah studijniho pFedmétu 350 ‘ hod. za tyden ‘ 0/25 | krediti 30

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Podet semestra | 1 ‘

Zpiisob zakonceni Z Forma vyuky Laboratorni préace
DalSi pozadavky na studenta

Vyucéujici |

Vedouci diplomového projektu

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéns anotace piedmétu |

Osnova pfedmétu je dana konkrétnim diplomovym projektem a vytvorena Skolitelem za spoluucasti studenta.

Zékladni studijni literatura a studijni pomiicky |

Aktualni literatura na zakladé reSerSe a odpovidajici monografie

)

Doporucena studijni literatura a studijni pomicky

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Techniky NMR spektroskopie ¢ 14
Typ predmétu PV Dopor. ro¢nik / semestr 1LS
Rozsah studijniho predmétu 42 ‘ hod. za tyden ‘ 3/0 kreditt 4

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Podet semestra | 1 ‘

Zptisob zakoné&eni Zk Forma vyuky Prednaska

DalSi pozadavky na studenta

Vyucéujici |

RNDr. ToSner, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéns anotace piedmétu |

Posluchaci budou seznameni se zakladnim fyzikalnim popisem nukledrni magnetické rezonance (NMR) a riznych
experimentalnich technik s aplikacemi v kapalnych roztocich. Vedle interpretace jedno- a dvou-dimenzionalnich spekter
budou probrany moznosti sledovani dynamickych procesti malych molekul, jako jsou pohyblivost, konformaéni zmény,
vznik a rozpad komplexli a mezimolekularni interakce. Kurz doplni zakladni aplikace NMR v pevnych vzorcich.
Osnova:

1.) Jev NMR, magnetizace, NMR spektrum, NMR spektrometr.

2.) Vektorovy model, moderni popis NMR, rotace a produktové operatory.

3.) NMR interakce a jejich projevy, interpretace jednodimenzionalnich NMR spekter.

4.) Z&klady dvoudimenzionalni spektroskopie, experimenty COSY, TOCSY, HSQC, HMQC, HMBC.

5.) Spinova relaxace, jaderny Overhausertv efekt, experimenty IR, CPMG, NOESY, ROESY.

6.) Chemicka vyména. Transla¢ni difuze.

7.) Mezimolekularni interakce, stanovovani chemickych rovnovah, vyuziti relaxa¢nich méfeni.

8.) Z&klady NMR v pevnych latkéch.

Zé&kladni studijni literatura a studijni pomiicky |

Hore, P. J.; Jones, J. A.; Wimperis, S.: NMR: the toolkit, Oxford University Press, 2000.
Hore, P. J.: Nuclear magnetic resonance, Oxford University Press, 1995.
Claridge, T.D.W. : High-resolution NMR techniques in organic chemistry, Elsevier, 2009.

Doporucena studijni literatura a studijni pomicky

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) ‘ celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpiisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho pfedmétu Vypocetni chemie pro experimentalni chemiky ¢ 15
Typ predmétu PV Dopor. ro¢nik / semestr 1LS
Rozsah studijniho piedmétu 56 'hod. zatyden | 2/2 krediti 4

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Podet semestra | 1 ‘

Zptisob zakoné&eni Z,Zk Forma vyuky | Pfednaska/cviceni
DalSi pozadavky na studenta

Vyucéujici |

doc. Mgr. Roithova Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéns anotace piedmétu |

Principy kvantové mechaniky
Zaklady kvantové chemie (Schroedingerova rovnice, varia¢ni princip, Bornova-Oppenheimerova aproximace)
VlInova funkce (molekulové orbitaly, Slatertiv determinant)
Hartree-Fockova metoda
Vypocet vlastnosti molekul (populacni analyza, elektrostaticky potencial, reaktivita, atd.)
Post-Hartree-Fockovy metody (CI, CCA)
Poruchova teorie
DFT metody
. Semiempirické metody
10. Vypocet termodynamickych vlastnosti molekul
11. IC spektra, NMR spektra
12. Solvatace
V kurzu je kladen diiraz na praktické provadéni a vyuziti vypocetni chemie v organické chemii. Cvic¢eni probiha
Vv pocéitacové ucebné, pro vypoclty je k dispozici laboratorni pocitatovy klastr.

CoNoarwdE

Zé&kladni studijni literatura a studijni pomiicky |

A. Szabo, N. S. Ostlund: Modern Quantum Chemistry. Dover Pubilcations, Inc., Mineola, New York, 1996.
W. Koch, M. Holthausen: A Chemist's Guide to Density Functional Theory, 2nd Edition. Wiley-VCH, Weinhein, 2000.

J. B. Foresman, A. Frisch: Exploring Chemistry with Electronic Structure Methods, 2nd Edition. Gaussian, Inc., USA
1996.

Doporucena studijni literatura a studijni pomuicky |

R. Zahradnik, R. Polak: Zaklady kvantové chemie.SNTL Praha, 1976.
J. Figer: Uvod do kvantové chemie. Academia Praha, 1983.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Spektralni metody NMR I ¢ 16
Typ predmétu PV Dopor. ro¢nik / semestr 1LS
Rozsah studijniho pfedmétu 28 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Podet semestra | 1 ‘

Zptisob zakoné&eni Zk Forma vyuky Prednaska

DalSi pozadavky na studenta

Vyucéujici |

RNDr. Dracinsky, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéns anotace piedmétu |

Zakladni principy pulzni NMR spektroskopie s Fourierovou transformaci, magnetizace, pulzni Ghel, vektorovy model,
FID. Fourierova transformace, méfeni spekter. Pulzni sekvence pro jednoduchd jednorozmérnd méfeni (inversion
recovery, spinové echo, APT, WEFT, DEPT). Rizné druhy dekaplingu, Sirokopasmovy, mimorezonanc¢ni a preruSovany
dekapling. Vliv chemické vymény na spektra. Nukledrni Overhausertiv efekt. Principy dvojrozmérné spektroskopie,
pfenos polarizace. Homonuklearni korelovana spektra (H,H-COSY, LRCOSY, TOCSY, NOESY, ROESY, EXSY), J-
rozliSena spektra, heteronuklearni H,C-korelovand spektra (HETCOR, COLOC, inverzni techniky HSQC, HMQC,
HMBC). Zjistovani konektivity uhlikovych atomi (2D-INADEQUATE). PouZiti dvojrozmérnych spekter pro feseni
chemickych problémi. Analyza NMR spekter vysokého rozliSeni, notace spinovych systémt, dvou-, tfi- a Ctyfspinové
systémy (AB, ABX, ABC, AAXX, AABB), zdanlivé interakce, klamné jednoducha spektra. NMR spektra ostatnich
jader.

Zékladni studijni literatura a studijni pomiicky |

H. Glnther: NMR Spectroscopy, 2nd Edition. Wiley, New York, 1995.

J. K. M. Sanders, B. K. Hunter: Modern NMR Spectroscopy. A Guide for Chemists, 2nd Edition. Oxford University
Press, Oxford, 1994.

J. K. M. Sanders, E. C. Constable, B. K. Hunter, C. M. Pearce: Modern NMR Spectroscopy. A Workbook of Chemical
Problems, 2nd Edition. Oxford University Press, Oxford, 1993.

M. Budésinsky, J. Pelnat: Nuklearni magneticka rezonance. 25.svazek cyklu Organicka chemie. Ustav organické chemie
a biochemie AVCR, Praha, 2000.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizey studijniho predmétu Chemie 1é¢iv 1 ¢ 17
Typ predmétu PV Dopor. ro¢nik / semestr 1LS
Rozsah studijniho pfedmétu 42 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadfeni rozsahu Pocet semestrd | 1 ‘

Zptisob zakoné&eni Zk Forma vyuky Prednaska

DalSi pozadavky na studenta

Vyucéujici |

doc. Ing. Smréek, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéns anotace piedmétu |

Nazvy farmak, databazové systémy, lékové formy.

ATCC Kilasifikace, lékopis.

Léciva zazivaciho traktu (ATCC A01 - A16)

Léciva kardiovaskularniho systému, 1é¢iva k ovlivnéni parametri krve (ATCC CO1 - C10, BO1 - 03
Dermatologika (D01 - D11)

Léc&iva urogenitalniho traktu a pohlavni hormony (G01-G04), systémova hormonalni 1é¢iva (kat. H —
informace)

7. Antiinfektiva pro systémovou aplikaci(JO1 - J07), Antiparazitika ((P01 - P03)

8. Cytostatika a imunomodulancia(L02 - L04)

9. Léciva muskuloskeletarniho systému (MO1 - M05)

10. Léciva nervového systému (NO1 - NO6)

11. Léciva respiraéniho systému (RO1 - R06)

12. Léciva smyslovych organu(S01 - S02)

SoarwNE

Kurz se v kazdé z uvedenych skupin zabyva zakladnimi resp. nej¢astéji pouzivanymi farmaky a zdtrazfiuje jejich pouziti
napfi¢ terapeutickym spektrem. Charakteristika farmak vychazi jak z mechanismu u¢inka v kontrastu s mechanismem
atakované choroby, zahrnuje tfidéni podle chemickych struktur a popisuje pouzivané lékové formy.

Zékladni studijni literatura a studijni pomiicky |

Pharmindex Brevif, MediMedia Information s.r.o., Praha(aktualni vydani).
Zéklady Farmakologie, Triton, Praha 1999.

Hynie S.: Farmakologie v kostce, Triton , Praha 2001

Remedia Kompendium, Panax Praha (vydani 1996 a dalsi)

Lullmann H., Mohr K., Ziegler A., Bieger D.: Barevny atlas farmakologie, Grada Publishing s.r.o (2001).

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizey studijniho predmétu Znacené¢ slouCeniny ¢ 18
Typ pfedmétu PV Dopor. roénik / semestr 1LS
Rozsah studijniho pfedmétu 28 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Podet semestra | 1 ‘

Zptisob zakoné&eni Zk Forma vyuky Piednaska

DalSi pozadavky na studenta

Vyucéujici

doc. Ing. Smrcek, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéns anotace piedmétu |

Prednaska je zaméfena na teoretické a prktické aspekty pripravy znacenych slouc¢enin véetné metodickych aspektl a
specifik svazanych s ptipravou a vyuzitim radioaktivné znacenych sloucenin. V pribéhu kurzu je diskutovano vyuziti
stabilnich a radioaktivnich nuklidd v anorganické a organické chemii, biochemii a medicing.

1. Zdroje stabilnich a radioaktivnich nuklida

Laboratorni technika pfiprvy a manipulace s radioaktivné znac¢enymi slouceninami

Isotopova vyména

Znaceni biomolekul, externi znaceni, radiojodace

Stanoveni radiochemické a chemické Cistoty, méfeni aktivity znacenych sloudenin, radiochromatografie

2
3
4. Piiprava slou¢enin znaéenych 3-H, 14-C, izotopy jodu, siry fosforu
5
6
7

Bezpecénost prace pii praci se zdroji ionizujiciho zatreni.

Zé&kladni studijni literatura a studijni pomiicky |

L. Leseticky: Metody pfipravy izotopicky znac¢enych sloucenin. SPN Praha, 1978.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni)

celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizey studijniho predmétu Detekce ionizujiciho zafeni & 19
Typ predmétu PV Dopor. ro¢nik / semestr 1LS
Rozsah studijniho pfedmétu 28 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Podet semestra | 1 ‘

Zptisob zakoné&eni Zk Forma vyuky Prednaska

DalSi pozadavky na studenta

Vyucéujici |

Prof. Ing. John, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéns anotace piedmétu |

. Vlastnosti detektort ionizujiciho zafeni. Definice detektord, jejich funkce a vlastnosti - detekce, méfeni energie.
. Vlastnosti detektord - méfeni mista, méfeni ¢asu, diskriminace, typ vystupniho signalu.

. Pouziti detektord ionizujiciho zafeni - méfeni poctu a cetnosti impulsd, spektrometrie.

. Pouziti detektorti ionizujiciho zafeni - dozimetrie, zobrazovani, méfeni Casu.

. Druhy detektorti. Plynové detektory.

. Scintila¢ni detektory.

. Vizualni zobrazovaci systémy, detektory pro vysoké energie.

. Polovodic¢ové detektory - 1.

9. Polovodi¢ové detektory - 2.

0NN DW=

10. Integrujici pevnolatkové detektory - filmové dozimetry, termoluminiscenéni dozimetry, radiofotoluminiscenéni

dozimetry, detektory neutrond.

11. Statistické zpracovani namétenych hodnot a predbézny odhad chyb. Popis dat, statistické modely, Sifeni chyb,
optimalizace méfeni.

12. Meze stanovitelnosti a dokazatelnosti. Kvalitativni analyza, kvantitativni analyza, spektrometrie zafeni gama.

Zé&kladni studijni literatura a studijni pomiicky |

J. Gerndt: Detektory ionizujiciho zafeni, CVUT Praha, 1995.

Doporucena studijni literatura a studijni pomicky |

W.H. Tait: Radiation Detection, Butterworths, 1980.
G.F. Knoll: Radiation Detection and Measurement, J. Willey & Sons, New York, 1984.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) ‘ celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studij

niho predmétu

Nazev studijniho pfedmétu Fyzikalni organicka chemie 11 ¢ 20
Typ predmétu PV Dopor. ro¢nik / semestr 27S
Rozsah studijniho pfedmétu 28 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Podet semestra | 1 ‘

Zptisob zakoné&eni Z, Zk Forma vyuky Prednaska

DalSi pozadavky na studenta

Doc. Mgr. Roithov4, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéns anotace piedmétu |

Kurz je zaméfeny na vyklad metod pouzivanych pfi studiu mechanismi organickych reakci. Metody piedstavené a
vysvétlené v prednasce budou nasledné prakticky procviceny v laboratofi. Pouzivany budou hlavné nuklearni
magneticka rezonance, hmotnostni spektrometrie a vypocetni chemie.

Kinetika reakci
Stereochemické metody
Aktivacni parametry
Substitucni efekty
Efekty rozpoustédel
Fotochemie

NogaMwdE

Isotopické znaceni, kinetické izotopické efekty

Zékladni studijni literatura a studijni pomiicky |

E. V. Anslyn, D. A. Dougherty: Modern Physical Organic Chemistry. University Science Books 2006

Doporucena studijni literatura a studijni pomicky

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti-edéni)

celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho pfedmétu Bioorganicka chemie ¢ 21
Typ predmétu PV Dopor. roénik / semestr 27S
Rozsah studijniho pfedmétu 28 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Podet semestra | 1 ‘

Zptisob zakoné&eni Z, Zk Forma vyuky Prednaska

DalSi pozadavky na studenta

Vyucéujici |

Doc. Ing. Hocek, DSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéns anotace piedmétu |

Kurs Bioorganické chemie pokryvad mezioborovou oblast na pomezi organické chemie a biochemie a biologie.
Kombinuje a porovnava molekularni principy struktury a funkce biomolekul, molekularni principy biologickych a
biochemickych procest (biochemie pohledem organickych reakénich mechanismil), chemické syntézy a biosyntézy
biomolekul a biomakromolekul, vyuziti biochemickych ¢i biologickych prostiedkil v organické chemii (biokatalyza),
vyuZiti chemickych prostiedki ke studiu a ovlivitovani biologickych procest (chemicka biologie), konstrukce umélych
bioanalogickych systému (synteticka biologie) a v neposledni fadé syntézy konjugati biomolekul.

1. Uvod: zékladni typy a principy molekulovych interakci v chemii a biologii, stru¢ny Givod do bunééné biologie.
2. Struktura a funkce nukleovych kyselin: struktura DNA, RNA, geneticka informace, dalsi funkce RNA, triplexy
a kvadruplexy, komplexy s nukleovych kyselin s proteiny, vazby a interakce malych molekul, poSkozeni DNA.
3. Biosyntéza a metabolismus nukleovych kyselin a jejich slozek: biosyntéza DNA (replikace) a RNA
(transkripce) a jejich ndsledné modifikace a katabolismus; biosyntéza a katabolismus nukleobazi, nukleosidl a
nukleotiddt.
4. Chemické a enzymatické syntézy nukleovych kyselin a jejich slozek: syntézy a modifikace nukleobazi,
nukleosidi a nukleotiditl, chemické syntézy oligonukleotidii na pevné fazi, biokatalytické syntézy a konstrukce
oligonukleotidl a nukleovych kyselin (primer extension, PCR).
5. Struktura a funkce proteini: struktury proteint (primarni-kvartérni), konformace, konjugéaty (glyko-, fosfo-,
metaloproteiny atd.), izolace a analyza proteint, struktura a funkce peptid.
6. Biosyntéza a metabolismus proteinia: biosyntézy a metabolismus aminokyselin, biosyntéza proteinii (translace),
posttranslaéni modifikace, Stépeni a katabolismus proteind, regulace genové exprese.
7. Chemické a biotechnologické syntézy peptidu a proteinii: chemické syntézy peptidt v roztoku a na pevné fazi,
chrénici a aktiva¢ni skupiny, kombinace chemickych a enzymatickych metod, rekombinantni metoda,
peptidomimetika, kombinatorické pfistupy, nativni ligace.
7. Enzymy a mechanismy enzymatickych reakci: enzymy, kofactory, mechanismy a regulace enzymatickych
reakci, termodynamika a kinetika enzymatickych reakci, inhibice.
8. Biokatalyticke a biotechnologické metodiky v organické syntéze: vyuziti enzymu, katalytickych protilatek a
celych mikroorganismii a bunéénych kultur v organické syntéze.
9. Sacharidy: struktura a funkce cukrt1 a oligosacharidt, metabolismus a zakladni principy chemickych syntéz
oligosacharidi a glykosidd, sacharidovy kod, syntetické vakciny.
10. Membrany a regula¢ni procesy: struktura a funkce biomembran, transport iont a molekul pfes membrany,
regulaéni procesy - hormony, receptory a signalni drahy.
11. Biosyntéza a metabolismus dalSich tfid pFirodnich litek: metabolismus lipidd, terpenoidi, alkaloidd,
polyketidi atd., biomimetické totalni syntézy piirodnich latek.
12. Chemicka biologie: vyuziti chemickych prostiedkii pro studium a ovliviiovani biologickych procesi, strukturni
analogy biomolekul (antimetabolity), chemickd genetika, konstrukce umélych bioanalogickych systému, principy “in
vitro evoluce*

Zéakladni studijni literatura a studijni pomiicky |

J. M. Berg, J. L. Tymoczko, L. Stryer: Biochemistry 5th Edition, W. H. Freeman

J. McMurry, T. Begley: The Organic Chemistry of Biological Pathways, Roberts & company publishers

Doporucena studijni literatura a studijni pomuicky |

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) ‘ | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizey studijniho predmétu Ptirodni latky ¢ 22
Typ predmétu V Dopor. ro¢nik / semestr 1LS
Rozsah studijniho pfedmétu 28 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Podet semestra | 1 ‘

Zptisob zakoné&eni Zk Forma vyuky Prednaska

DalSi pozadavky na studenta

Vyucéujici |

prof. RNDr. Trnka., CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéns anotace piedmétu |

Cilem kurzu je v systematickém uspofadani seznamit posluchace se zafazenim chemie pfirodnich latek do souvislosti
pfibuznymi obory chemie a biologie a se zakladnimi pojmy v oboru pfirodnich latek. Déle s historii, biosyntézou,
vlastnostmi, vyskytem, funkci a pouzitim jednotlivych skupin sekundarnich metabolitd, v prvni ¢asti kurzu prevazné
lipoidni povahy, jako jsou vyssi uhlovodiky, mastné kyseliny a jejich estery a amidy, eikosanoidy, isoprenoidy (tzn.
terpenoidy a steroidy). Dal$im tématem jsou fenylpropanoidy a polyketidy.

Charakterizace predmétu chemie ptirodnich latek a jeho vztah k organické chemii, biochemii i modernim hrani¢nim
oborum chemie a biologie.

Z&klady biosyntézy, vyskyt, vlastnosti, funkce a pouZiti jednotlivych skupin sekundarnich metabolitii:

1. Sacharidy: Monosacharidy, oligosacharidy, polysacharidy, cyklitoly, derivaty sacharida — estery, ethery, acetaly.
2. Steroidy: cholesterol, kalciferoly, zlu¢ové kyseliny, kortikoidy, pohlavni hormony, neurosteroidy, steroly,
kardenolidy, bufadienolidy, spirostany, steroidni alkaloidy, ekdysteroidy a brassinosteroidy.

3. Terpenoidy: jednotlivé skupiny od (hemi) mono- po polyprenoidy.

4. Lipidy: mastné kyseliny a jejich derivaty s isoprenoidnimi alkoholy a glycerolem, estery kyseliny L-
glycerolfosforecné (fosfatidy: fosfatidylcholiny, fosfatidylethanolaminy, fosfatidylseriny, fosfatidylinosity,
fosfatidylglyceroly, makromolekul&rni estery substituovanych mastnych kyselin, amidy mastnych kyselin (lipopeptidy,
lipopolysacharidy, sfingolipidy, sfinganiny, sfingomyeliny, cerebrosidy, sulfatidy, gangliosidy).

5. Fenylpropanoidy: lignany, flavonoidy, stilbeny.

6. Eikosanoidy (prostanoidy, tromboxany, leukotriény, lipoxiny).

7. Pfirodni barviva: chinonova, pyranova, polenova, indolova.

8. Antibiotika (B-laktamova, peptidova, tetracykliny, makrolidicka, cukernd antibiotika.

9. Aminokyseliny a peptidy: vlastnosti aminokyselin, syntéza aminokyselin, chranici skupiny, peptidova vazba,
prostorova stavba peptidil, aktivace karboxylové skupiny, syntéza peptidi v roztoku a na pevném nosici, biologicky
vyznamné peptidy.

Z&Kladni studijni literatura a studijni pomicky

Peptides: Chemistry and Biology. Norbert Sewald, Hans-Dieter Jakubke, ISBN:3-52730-405-3, Wiley-VCH, 2002
Chemistry of Natural Products. Sujata V. Bhat, Bhimsen A. Nagasampagi, Meenakshi Sivakumar, ISBN: 3-540-
40669-7, Springer, Berlin 2005

Sacharidy: Miloslav Cerny, Tomas Trnka, Milo§ Budésinsky, ISBN: 978-80-86238-81-4, CSCH, Edice Chem. Listt
2010

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) ‘ | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho pfedmétu Radiofarmaka ¢ 23
Typ predmétu V Dopor. ro¢nik / semestr 27S
Rozsah studijniho pfedmétu 28 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Podet semestra | 1 ‘

Zptisob zakoné&eni Zk Forma vyuky Prednaska

DalSi pozadavky na studenta

Vyucujici |

RNDr. Marek Mosa, PhD, Doc. RNDr. LeSeticky, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéna anotace piedmétu |

1. Definice a klasifikace.

2. Radiodiagnostika in vitro : RIA a podobné metody.

3. Radiodiagnostika in vivo : zakladni principy a metody , scintigrafie, SPECT, PET.

4. Radioterapeutika - Radionuklidy, jejich volba a ptiprava 5. Radionuklidové generatory - Chemickeé formy - 1.
Jednoduché anorganické slouceniny. 2. Znagené organické slou¢eniny. 3. Komplexy kovi s organickymi ligandy
(komplexy technecia a rhenia, komplexy india, komplexy ostatnich kovt). 4. Biologické makromolekuly (peptidy a
proteiny, monoklonalni protilatky a fragmenty, oligonukleotidy). 5. Buitky (krvinky aj.). 6. Agregaty. 7. Koloidy

6. Scintigrafické vySetfeni v nuklearni mediciné - a) Principy tomografického zobrazeni. b) SPECT c) PET . d) Hybridni
systémy. e) Radiofarmaceutické piipravky (kontrola, uchovani, lékové formy, piiprava). f) Biologické uéinky zateni

7. Instrumentace a farmakologie v nuklearni mediciné - a) Detekce zafeni ( stinéni, kolimace, detektory, zaznam, kvalita
a chyba méfeni). b) Analogovy a digitdlni obraz. ¢) Zpiisoby zaznamu obrazovych dat. d) Zobrazovaci metody nuklearni
mediciny. e) Vypodetni zpracovani scintigrafickych obrazi. f) Zaklady farmakologie .

8. Nuklearni kardiologie - a) Zaklady fyziologie a patofyziologie srdce. b) Rovnovazna hradlovana ventrikulografie. c)
Prvopritokova angiokardiografie. d) Metody informujici o prokrveni srde¢niho svalu. e) Zobrazeni loziskao nekrozy

9. Nuklearni neurologie - a) Zaklady fyziologie a patofyziologie mozku. b) Pritok krve mozkem. ¢) Metabolické studie
pomoci PET. d) NaruSeni hematoencefalické bariéry. ) Receptorova diagnostika. f) Scintigrafie likvorovych prostora.
10. Nuklearni nefrologie - a) Zaklady fyziologie a patofyziologie ledvin. b) Clearencové techniky. ¢) Dynamicka a
statickd scintigrafie ledvin. d) 1zotopova nefrografie.e) Radioizotopova cystografie a uroflowmetrie.

11. Nukleérni onkologie - a) Zaklady fyziologie a patofyziologie nadort. b) Nadorové markery. ¢) Znacené peptidy. d)
Scintigrafie nadort. e) Nadorova terapie Stitné Zlazy. f) Paliativni 1é¢ba kostnich metastaz.

12. Nuklearni ortopedie, kostni diei a hematologie v scint. obrazu - a) Zaklady fyziologie a patofyziologie kosti a krve.
b) Typy zobrazeni skeletu (lokalni, celotélové, SPECT, trojfazova scintigarfie). ¢) VysSetieni distribuce kostni diené. d)
Scintigrafie sleziny. e) Pfezivani erytrocytt (v€. lokalizace destrukce). f) Stanoveni kinetiky a objemu krve.

13. Ostatni vySetfovaci metody v nuklearni mediciné - a) Diagnostika v pneumologii. b) Diagnostika chorob zazivaciho
Ustroji (slinné Zl&zy, jicen, GIT, jatra). ¢) Diagnostika zanét a zobrazeni lymfatického systému. d) Diagnostika cévniho
feCisté (arterialni a Zilni systém). €) Diagnostika v endokrinologii

Zéakladni studijni literatura a studijni pomiicky |

Kilbourne M.R.: Fluorine-18 Labelling of Radiopharmaceuticals. Nuclear Science Series, Natural Academy Press,
Washington D.C., 1990.

Phelps M., Mazziotta J., Scelbert H.: Positron Emission Tomography and Autoradiography: Principles and Applications
for Brain and Heart. Raven Press, New York, 1986.

Wolf A.P., Jones W.B.: Cyclotrones for biomedical radioisotope production. Radiochim. Acta 34, 1 (1983).

Deckart H., Cox P.H.: Principles of Radiopharmacology. G. Fischer Verlag, Jena 1987

Parker D.: Tumor Targeting with Radiolabelled Macrocycle-Antibody Conjugates. Chem. Soc. Rev. 19, 271-291 (1990).
Schubiger P.A., Alberto R., Smith A.: Vehicles Chelators, and Radionuclides: Choosing the "Building Blocks" of an
Effective Therapeutic Radioimmunoconjugate

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho pfedmétu Supramolekularni chemie ¢ 24
Typ predmétu V Dopor. ro¢nik / semestr 27S
Rozsah studijniho pfedmétu 28 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpitisob vyjadi‘eni rozsahu Podet semestra | 1 ‘

Zptisob zakoné&eni Zk Forma vyuky Prednaska

DalSi pozadavky na studenta

Vyucéujici |

doc. RNDr. Jindfich, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéns anotace piedmétu |

1. Pojmy - Definice a vyvoj supramolekularni chemie. Receptory, koordinace a analogie kli¢ a zamek. Chelatové a
makrocyklické efekty. Preorganizace a komplementarita. Termodynamicka a kineticka selektivita. Povaha
supramolekuléarnich interakci. Navrh supramolekularnich hostitelt

2. Supramolekularni chemie Zivota - Kationty alkalickych kovii v biochemii. Porfyriny a tetrapyrolové makrocykly.
Supramolekularni rysy fotosyntézy rostlin. Pfijem a transport kysliku hemoglobinem. Koenzym B12. Neurotransmitery a
hormony. DNA. Biochemicka samoskladba (self-assembly). Viagra

3. Hostitelé vazajici kationty - Crown ethery. Lariat ethery a podandy. Kryptandy. Sferandy. Nazvoslovi. Chovani
v roztoku. Selektivita komplexace kationtu. Makrocyklické, makrobicyklické a templatové efekty. Preorganizace a
komplementarita. M&kké ligandy a mékké kovové ionty. Komplexace organickych kationtt. Alkalidy a elektridy.
Kalixareny. Uhlikové donorni a ?-kyselinové ligandy. Siderofory

4. Vazani aniont - Biologické receptory aniontll. Koncepty v navrhu hostitelti aniontd. Od hostitelti kationtl k
hostitelim aniontl - prosta zména pH. Receptory zaloZené na guanidinu. Organometalické receptory. Neutralni
receptory. Vodikové houba a jiné chelaty typu Lewisovy kyseliny. Anticrowny. Koordina¢ni interakce

5. Vazani neutralnich molekul - Anorganické klatraty v pevném stavu (hydratové Klatraty, zeolity, interkalaty).
Klatraty v pevném stavu s organickymi hostiteli (klatraty mocoviny, cyklotriveratrylen, tetrafenylen). Interaktivita
komplexi neutralnich molekul: Vazani v roztoku a v pevném stavu (cyklodextriny, kryptofany, karcerandy)

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky |

Jonathan W. Steed and Jerry L. Atwood, Supramolecular Chemistry, 2nd ed. (Wiley, 2009). ISBN0470512334

Doporudena studijni literatura a studijni pomicky

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho pFedmétu Uvod do hmotnostni spektrometrie ¢ 25
Typ predmétu V Dopor. ro¢nik / semestr 1/ZS
Rozsah studijniho pFedmétu 2/0 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 ‘

Zptisob zakoné&eni Zk Forma vyuky

DalSi pozadavky na studenta

Vyucéujici |

RNDr. Martin Sticha

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéns anotace piedmétu |

Uvod.

Experimentalni uspofadani hmotnostniho spektrometru.

Ptehled ioniza¢nich technik.

lonizace narazem elektronu.

Chemicka ionizace.

Dalsi ionizaéni techniky.

Hmotnostni analyzatory. (Magneticky hmotnostni analyzator. Elektricky analyzator. Kvadrupolovy analyzator. lontova
past. Pruletovy analyzator.)

Detektory. (Nasobicové detektory. Scintilaéni fotonasobi¢ové detektory.)
Hmotnostni spektrum.

Molekularni ion.

Analyza izotopického sloZeni.

Stabilni izotopy.

Urceni poctu cykli a dvojnych vazeb ze sumarniho vzorce.
Teorie fragmentace.

Lokalizace ndboje a neparového elektronu v molekularnim iontu.
Rozpad molekuldrniho iontu, fragmentaéni cesty.

Faktory ovliviiyjici intenzitu iontt.

Mechanismy fragmentace organickych molekul.

Stépeni sigma vazby.

Alfa Stépeni iniciované radikalovym centrem.

Stépeni iniciované nabojovym centrem.

Stépeni cyklickych struktur.

Presmykové reakce.

Piesmyky iniciované radikalovym centrem.

Presmyky iniciované ndbojovym centrem.

Zé&kladni studijni literatura a studijni pomiicky |

Spektrometrické analytické metody II., I. Némcova, P. Engst, 1. Jelinek, J. Sejbal, P. Rychlovsky, Karolinum, Praha
1998 (Skriptum).
Interpretation of Mass Spectra, F. W. McLafferty, University Science Books, Mill Valley, CA %94941, 1980.

Doporucena studijni literatura a studijni pomicky |

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméfeni individualnich praci studentii a zpisob kontroly

30




	Univerzita Karlova v Praze
	Působení v zahraničí
	Působení v zahraničí

