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	A – Žádost o akreditaci – základní evidenční údaje (bakalářské a magisterské SP)

	Vysoká škola
	Univerzita Karlova v Praze

	Součást vysoké školy
	Přírodovědecká fakulta
	st. doba
	titul

	Název studijního programu
	Chemie, navazující magisterské studium
	STUDPROG
	N 1407
	2 roky
	Mgr.

	Původní název SP
	
	platnost předchozí akred.
	

	Typ žádosti
	
	
	Rozšíření
akreditace
	O nový studijní obor
	
	

	Typ studijního programu
	magisterský
	
	
	rigorózní řízení
	KKOV
	ISCED97

	Forma studia
	prezenční
	
	
	ano/ne
	titul
	
	

	Název studijního oboru

(původní název studijního oboru)
	Medicinální chemie
	ano
	RNDr.
	1402R001
	442

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	

	Jazyk výuky
	Čeština, angličtina
	Varianta studia
	jednooborové
	
	

	Název studijního programu v anglickém jazyce
	Chemistry

	Název studijního oboru v anglickém jazyce
	Medicinal chemistry

	Název studijního programu v českém jazyce
	Chemie

	Název studijního oboru v českém jazyce
	Medicinální chemie

	(Předpokládaný) počet přijímaných
	Cca 50
	Počet studentů k datu podání žádosti
	0

	Garant studijního programu (návrh)
	Prof. RNDr. Jiří Vohlídal CSc.

	Zpracovatel návrhu
	Prof. RNDr. Karel Bezouška DSc.

	Kontaktní osoba z fakulty
	RNDr. Veronika Bartůňková, tel. 221951155,
bartunk1@natur.cuni.cz
	Kontaktní osoba RUK
	Kamila Klabalová, 224 491 264, kamila.klabalova@ruk.cuni.cz

	Adresa www stránky
	https://is.cuni.cz/webapps/
	přístupový login a heslo
	login: ak-prf
heslo: sliswos

	Projednání akademickými orgány
	Projednáno AS fakulty
	Schváleno VR fakulty
	Projednáno KR
	Projednáno VR UK

	Den projednání/schválení
	17.2.2011 AS UK PřF
	14.4.2011
	
	

	Podpis

rektora
	
	datum
	


	B – Akreditace studijního programu / oboru

	Vysoká škola
	Univerzita Karlova v Praze

	Součást vysoké školy
	Přírodovědecká fakulta

	Název studijního programu
	Chemie, navazující magisterské studium

	Název studijního oboru
	Medicinální chemie

	Zaměření na přípravu k výkonu regulovaného povolání
	Ne


	Charakteristika oboru

	Medicinální chemie je disciplína na rozhraní chemie a farmakologie zabývající se návrhem, přípravou a vývojem léčiv. Zahrnuje identifikaci, syntézu a vývoj nových chemických látek vhodných pro terapeutické a diagnostické použití, a studium biologických vlastností již známých látek z hlediska vztahu mezi jejich chemickou strukturou a biologickou funkcí. Studenti tohoto oboru musí být z hlediska svého výzkumného zaměření připraveni teoreticky a prakticky v širokém spektru vědních oborů zahrnujících vedle chemických oborů i kvantitativní studium biologických systémů, farmakogenomiku a přístupy personalizované mediciny, molekulární modelování biologických systémů. Z tohoto hlediska budou hlavními studovanými disciplinami organická chemie a syntéza, biochemie, počítačová chemie, farmakologie, molekulární biologie, biostatistika a fyzikální chemie nízkomolekulárních i makromolekulárních chemických systémů. Přednášejícími navrhovaného programu jsou zkušení pedagogové přírodovědecké, farmaceutické a 1. lékařské fakulty Univerzity Karlovy v Praze, z nichž většina pracuje v oboru medicinální chemie též v rámci svých výzkumných projektů a pravidelně publikuje své výsledky v prestižních mezinárodních časopisech oboru medicinální chemie (Journal of Medicinal Chemistry, Bioorganic and Medicinal Chemistry, Journal of the American Chemical Society, Angewandte Chemie aj.).

	Profil absolventa studijního oboru

	Dvouletý navazující magisterský studijní program Medicinální chemie slouží zejména k doplnění znalostí absolventů bakalářského stupně ve specializovaných disciplínách jako je organická syntéze, bioorganická chemie, metody biologického testování léčiv, xenobiochemie, biokatalýza, biologická a syntetická makromolekulární terapeutika, návrh a vývoj léčiv, management podniku. Doporučeně volitelné předměty si studenti vybírají po dohodě se školitelem diplomové práci v rámci konkrétního zaměření svého výzkumného projektu. Katalog přednášek takto dostupných posluchačům zahrnuje bohatý výběr 34 různých předmětů pokrývající celé spektrum disciplin relevantních pro Medicinální chemii, z nichž řada je nově koncipována pro potřeby předkládané akreditace. Semináře medicinální chemie budou částečně realizovány formou odborných referátů zahraničních hostů, a pomáhají tak posluchačům i v jejich jazykové přípravě, té je navíc věnována velká pozornost i z hlediska prezentačních a publikačních dovedností, a studia originální zahraniční (zejména anglické) literatury k projektům. Velká pozornost je opět věnována praktické výuce jednotlivých chemických disciplin, a to jednak v rámci dvou praktických cvičení z medicinální chemie pořádané formou rotačních pobytů jednotlivých studentů na školitelských pracovištích, kde budou pracovat na vlastním malém projektu, a zejména samostatným projektům posluchačů v rámci diplomových prací. Po absolvování navazujícího magisterského studia jsou absolventi plně připraveni k plnění samostatných výzkumných a vývojových úkolů ve farmaceutických firmách a na výzkumných pracovištích, popřípadě si ještě doplňují a prohlubují svoji specializaci v rámci doktorského studia. Absolventi jsou schopni samostatného vedení výzkumných projektů, umí základní legislativní a technické předpisy ve vztahu k dobré laboratorní praxi a technické a provozní kontrole analytických výzkumných přístrojů, a statistickému vyhodnocení výsledků. 

	Charakteristika změny od poslední akreditace

	Nová akreditace.

	Adresa www stránky s původními charakteristikami předmětů /kontaktní osoba

	Nová akreditace

	Informační a technické zabezpečení studijního programu

	Literatura a studijní pomůcky pro realizaci tohoto studijního programu jsou v plném rozsahu k dispozici. Detaily jednotlivých přednášek jsou k dispozici na webových stránkách přednášejících. Pro účely praktické výuky je k dispozici  dostatečná kapacita v jednotlivých praktických cvičeních a seminářích. Je k dispozici dostatek kvalitních vedoucích bakalářských prací, a je k dispozici dostatečná nabídka témat pro vykonání bakalářských prací. K dispozici je též veškeré další nezbytné technické a odborné zázemí pro úspešné nastartování tohoto studijního programu


	Ba – Profil absolventa pro dodatek k diplomu 

	Vysoká škola
	Univerzita Karlova v Praze

	Součást vysoké školy
	Přírodovědecká fakulta

	Název studijního programu
	Chemie, navazující magisterské studium

	Název studijního oboru
	Medicinální chemie


	Profil absolventa pro dodatek k diplomu – český jazyk

	Absolventi je vybaven ucelenými znalostmi anorganické, analytické, fyzikální, organické, makromolekulární a jaderné chemie a biochemie, a ovládají potřebné znalosti z pokročilých technik návrhu a testování léčiv. Vhodnou volbou dalších povinně-volitelných a volitelných předmětů jsou připraveni na navazující doktorské studium a uplatnění v praxi. Absolventi oboru „Medicinální chemie“ naleznou uplatnění zejména ve výzkumných laboratořích zabývajících se návrhem, vývojem a optmalizací léčiv (včetně makromolekulárních), a v útvarech státní správy nebo ve firmách zabývajících se distribucí chemikálií, léčiv nebo laboratorních přístrojů.

	Profil absolventa pro dodatek k diplomu – anglický jazyk

	Holder of the bachelors degree in medicinal chemistry uses his/her broad knowledge in science, in particular in fields of organic chemistry, clinical and pharmaceutical analysis, spectral methods used for the characterization of organic compounds, and stereochemistry. Emphasize has been placed on chemical mechanisms of the life processes in human body, and their influencing by drugs. Within this frame, a detailed knowledge of experimental analytical and insttumental techniques allowing to monitor living organisms after the pharmacological intervention has been provided on the background of a good knowledge of biology and physiology of vertebrates, in particular humans. 

	Profil absolventa pro dodatek k diplomu - další cizí jazyk

	Není.

	Charakteristika oboru – český jazyk

	Medicinální chemie je disciplína na rozhraní chemie a farmakologie zabývající se návrhem, přípravou a vývojem léčiv. Zahrnuje identifikaci, syntézu a vývoj nových chemických látek vhodných pro terapeutické a diagnostické použití, a studium biologických vlastností již známých látek z hlediska vztahu mezi jejich chemickou strukturou a biologickou funkcí. Studenti tohoto oboru musí být z hlediska svého výzkumného zaměření připraveni teoreticky a prakticky v širokém spektru vědních oborů zahrnujících vedle chemických oborů i kvantitativní studium biologických systémů, farmakogenomiku a přístupy personalizované mediciny, molekulární modelování biologických systémů. Z tohoto hlediska budou hlavními studovanými disciplinami organická chemie a syntéza, biochemie, počítačová chemie, farmakologie, molekulární biologie, biostatistika a fyzikální chemie nískomolekulárních i makromolekulárních chemických systémů. Přednášejícími navrhovaného programu jsou zkušení pedagogové Přírodovědecké, Farmaceutické a 1. lékařské fakulty Univerzity Karlovy v Praze, z nichž většina pracuje v oboru medicinální chemie též v rámci svých výzkumných projektů a pravidelně publikuje své výsledky v prestižních mezinárodních časopisech oboru medicinální chemie (Journal of Medicinal Chemistry, Bioorganic and Medicinal Chemistry, Journal of the American Chemical Society, Angewandte Chemie aj.).

	Charakteristika oboru – anglický jazyk

	Medicinal chemistry is a field at the border of chemistry and pharmacology that deals with the design, preparation and development of drugs. It includes identification, synthesis, and development of new chemical compounds suitable for therapeutical or diagnostic use, and studies of the biological properties of already known compounds from the point of view of relation between their chemical structure and biological properties. Student of this particular discipline must be well educated in a broad range of subjects including not only individual branches of chemistry but also quantitative studies of biological systems, pharmacogenomics, personalized medicine, molecular modeling of the biological systems. Based on these considerations much emphasis will be placed on organic chemistry and organic synthesis, biochemistry, computer modeling of chemical systems, pharmacology, molecular biology, biostatistics, and physical chemistry of low molecular mass and macromolecular chemical systems. Lecturers of the suggested program are experienced teachers of the Faculty of Science at Charles University Prague, most of whom has been involved in the independent research projects in the filed of medicinal chemistry and have regular publications in the best scientific international journals of this field (Journal of Medicinal Chemistry, Bioorganic and Medicinal Chemistry, Journal of the American Chemical Society, Angewandte Chemie and others).

	

	Profil absolventa – český jazyk

	Viz. výše.

	Profil absolventa - anglický jazyk

	See above.


	C – Pravidla pro vytváření studijních plánů a státní závěrečná zkouška

	Vysoká škola
	Univerzita Karlova v Praze

	Součást vysoké školy
	Přírodovědecká fakulta

	Název studijního programu
	Chemie, navazující magisterské studium

	Název studijního oboru
	Medicinální chemie

	Číslo, kód
	Název předmětu
	rozsah
	Způ-sob

zak.
	druh před.
	kred.
	vyučující
	dopor. úsek st.

	
	Předměty povinné
	
	
	
	
	
	

	1;MC270P13A
	Organická syntéza I.
	2/2
	Z
	P
	3
	Veselý
	1 ZS

	2;zatím není
	Bioorganická chemie
	4/0
	Zk
	P
	3
	Hocek
	1 ZS

	3;MC240P48
	Koord. a supr.chemie
	2/0
	Zk
	P
	3
	Lukeš
	1 ZS

	4;MC250P16
	Mol. biol. genet. II
	2/0
	Zk
	P
	5
	Konvalinka
	1 ZS

	5;MB140P41
	Molekulární biologie
	3/0
	Zk
	P
	5
	Palková
	1 ZS

	6;zatím není
	Diplomový projekt Z1
	0/14
	Z
	P
	10
	Školitelé
	1 ZS

	7;MC270P13B
	Organická syntéza II.
	2/2
	Z,Zk
	P
	4
	Veselý
	1 LS

	8;zatím není
	Pokr. pr.cvič. dle výb.
	0/5
	Z
	P
	5
	Bezouška
	1 LS

	9;zatím není
	Semin.z medic.chemie
	0/2
	Z
	P
	2
	Lukeš
	1 LS

	10;zatím není
	Metody biol. test.látek
	4/0
	Zk
	P
	4
	Weignerová
	1 LS

	11;zatím není
	Diplomový projekt L1
	0/14
	Z
	P
	10
	Školitelé
	1 LS

	12;MC270P27
	Organická syntéza III.
	2/0
	Zk
	P
	3
	Kotora
	2 ZS

	13;MC250P24
	Xenobiochemie
	2/0
	Zk
	P
	3
	Stiborová
	2 ZS

	14;MC270P06
	Spektr.met. NMR I.
	2/1
	Zk
	P
	4
	Dračinský
	2 ZS

	15;MC250P21
	Mod. met. výzk.prot. 
	2/0
	Zk
	P
	3
	Man
	2LS

	16;zatím není
	Syst.evol. biochemie
	2/0
	Zk
	P
	2
	Bezouška
	2 ZS

	17;M250P20
	Biochemická farmak.
	2/0
	Zk
	P
	2
	Větrovský
	2 LS

	18;zatím není
	Seminář k dipl. práci
	0/2
	Z
	P
	2
	Lukeš
	2 ZS

	19;zatím není
	Diplom. projekt Z2
	0/14
	Z
	P
	12
	Školitelé
	2 ZS

	20;zatím není
	Návrh a vývoj léčiv
	4/0
	Zk
	P
	3
	Konvalinka
	2 LS

	21;MC250P51
	Aplikovaná biochemie
	2/0
	Zk
	P
	3
	Šulc
	2LS

	22;zatím není
	Biol. makr.terapeutika
	2/0
	Zk
	P
	3
	Vaněk
	2 LS

	23;zatím není
	Diplom. projekt L2
	0/20
	Z
	P
	14
	Školitelé
	2 LS

	Celkem kreditů za povinné předměty
	
	
	103 

2 roky
	
	

	

	
	Předměty povinně volitelné
	
	
	
	
	
	

	skupina 1

	
	Nejsou
	
	
	
	
	
	

	

	
	Doporučené volitelné předměty 
	
	
	
	
	
	

	
	Viz. Studijní plán na následující straně
	
	
	
	
	
	

	Pravidla pro vytváření studijních plánů na UK
	Studium probíhá podle celouniverzitního kreditního systému, který je v souladu s pravidly European Credit Transfer System (ECTS) Povinně volitelné předměty jsou ve studijním plánu organizovány do jedné čí více skupin; student volí povinně volitelné předměty na základě stanoveného minimálního počtu kreditů v každé skupině. Počet kreditů za povinné spolu s minimálním počtem kreditů za povinně volitelné předměty nesmí činit více než 90% (95%) celkového počtu kreditů. Ostatní předměty vyučované na UK se pro daný studijní obor považují za předměty volitelné, jejichž výběr může být studentovi doporučen (doporučené volitelné předměty). 

	Organizace studia – na fakultě 
	Úsekem studia je jeden akademický rok členěný na dva semestry. Zkoušky studenti vykonávají ve zkouškovém období vždy po skončení  jednotlivých semestrů dle Akademického kalendáře UK. Studium je ukončeno obhajobou bakalářské práce vypracované na základě samostatného projektu zpravidla praktické povahy a vykonáním SZZ z pěti předmětů jak je níže specifikováno.

	Státní závěrečná zkouška

	Část SZZ1 
	Obhajoba diplomové práce.

	Část SZZ2
	Anorganická chemie.

	Část SZZ3
	Biochemie.

	Část SZZ4
Část SZZ5

Část SZZ6


	.
Fyzikální chemie.
Farmakologie a biologie člověka.
Organická chemie.

	Návrh témat prací / obhájené práce

	Příprava a imunomodulační vlastnosti rozpustných forem společného leukocytárního antigenu. Sulfatované metabolity silybinu a jejich interakce se sulfatasami. Mechanismus vzniku nádorových procesů a jejich ovlivnění ellipticinem. Slepičí protilátky jako prostředek pasivní imunizace proti mikrobiálním onemocněním dýchacího traktu. Imunologické testování kombinovaných LELTE / sacharidových dendrimerů. Vývoj terapeutického prostředku pro pasivní imunizaci nemocných cystickou fibrosou. Úloha purinergních receptorů v intracelulární vápníkové signalizaci hypofyzárních buněk. Studium složení a organizace enzymového systému cytochromu P450 technikou kovalentního síťování . Studium metabolismu vzdušných polutantů a mutagenů 3-nitrobenzanthronu a 2-nitrobenzanthronu . Studium receptoru dendritickych bunek DCL-1 pomocí technik NMR. Příprava analogů MRI kontrastních látek a studium jejich internalizace na buněčných kulturách . Protemická charakterizace membránových mikrodomén lidských NK buněk. 

	Obsah přijímací zkoušky a další požadavky na přijetí

	Posluchači musí mít dobrý základ v přírodovědných předmětech rozsahu středoškolské fyziky, chemie a biologie.

	Návaznost s dalšími stud. programy

	Doktorský studijní program Medicinální chemie (v přípravě). Doktorské studijní programy oboru Biochemie, Analytická chemie, Chemie životního prostředí, Klinická a toxikologická analýza, Makromolekulární chemie, Modelování chemických vlastností nano- a biostruktur, a Organická chemie. Doktorské studijní programy na jiných VŠ České republiky, a na zahraničních univerzitách.


Sylaby studijního oboru „Medicinální chemie“ – Magisterské studium

Magisterské studium na základě nabídky „Analytické chemie“, „Anorganické chemie“,  „Fyzikální chemie“, „Biofyzikální chemie“, „Jaderné chemie“, „Makromolekulární chemie“, „Organické chemie“, „Chemie životního prostředí“, „Modelování chemických vlastností nanostruktur a biostruktur“, „Biochemie“ a „KATA“.  Použita byla též nabídka FaF UK v Hradci Králové. Nově vytvořené přednášky představují minimálně 20 % nabídkového souboru přednášek, do jejich tvorby byli zapojeni též pracovníci spolupracujících ústavů AV ČR. Ty budou dále zajiš´tovat témata některých diplomových prací, a nezbytnou výzkumnou infrastrukturu v případě, že nebude k dispozici na vysokých školách.  Předměty psané normálním písmem jsou povinné, předměty psané italikou jsou doporučeně volit.

1. úsek studia




2. úsek studia




Organic.syntéza I (Veselý)
         
Z4
Organic.syntéza III (Kotora)


Z4

Organic.syntéza II (Veselý)
          
L4
Xenobiochemie (Stiborová)


Z4

NMR spektroskopie (Dračínský)     
Z4
Bioorganická chemie
(Hocek)         

Z4

Pokr. prakt. cvič. dle výběru               L4#
Moderní metody výzk. proteinů (Man)
L2

Koord. a bioanorg..chemie (Lukeš)  
Z3
Biochem. farmakologie (Větrovský)
             L3

Sem. pokr. med.chemie (Bezouška)    Z,L2
Seminář k diplomové práci (školíci lab.)
Z2

Metody biol. testov. látek (Weigner.)  L4
Návrh a vývoj léčiv (Nencka, Konval.)      
L3 
Mol. biol. genet. II (Konvalinka)         Z5*
Biol. makromol.therap. (Vaněk)

L3

Molekulární biologie (Palková)
Z5*
Diplomový projekt Z2 (školitelé)
             Z12
Diplomový projekt Z1 (školitelé)
Z9
Diplomový projekt L2 (školitelé)

L14
Diplomový projekt L1 (školitelé)
L10
Aplikovaná biochemie (Šulc)


Z2


Kredity celkem


54






54
Doporučeně volitelné
Mol.biomol interakce (Hobza)

Z3
Pokroky v medicinální chemii (Bezouška)
Z2

Cílená evoluce proteinů
 (Pačes)
L3
Proteiny signálních kaskád (Folk)

L3
Imunologie (Hořejší)


Z3
Pokroky v mol.biol.genet.  (Jonák)

Z3
Nanomateriály. (Nachtingal)

L3
Buněčná a molekulární imunologie (Fišerová)
Z3
Supramolekulární chemie (Jindřich)
L3
Radioanalytické metody
 (Smrček)

Z2
Řešení 3D biostruktur (Řezáčová)
Z4
Chemické senzory a biosenzory (Homola)          L2
Vývojová biologie (Krylov a kol.)
L3
Makr.látky pro medic. aplikace. (Ettrych)) 
L3
Bioch.f.ch.met.stud.makrom. (Hudeč.)
Z4
Molek.biomol.interakce
(Nachtingal)

L3
Potrav. (nutraceutika)(Křen)

L2
Zobrazovací metody (Volný)


Z3

Aplikovaná biochemie (Šulc)

L4
Metody studia int. protein ligand (Hudeč.) 
L1
Strukturní bioinformatika (Schneider)
Z4
Biochem.aspekty protinád.léčiv (Stiborová)
L3
Pokroč.metody mol.dynam.(Jungwirth)
Z4
Molek. signalizace nádor.biologie (Fišerová)    L3
Proteomika (Novák)


L3
Chemie léčiv (Hampl)



L3
Buněčné cykly a signály (Palková)
Z3
Separace optických isomerů (Gažák)                  L3

Kompartment.bioch.dějů (Stiborová)
Z3
Biokatalýza (Ryšlavá)


         Z,L3

Informatika a použití databází (Vond.)  L4
Radiofarmaka
(Kronrád)


Z3

Farmakoproteomika ( Jiráček)

Z3
Systémová biochemie (Bezouška)

Z2
Celkem



60
Celkem
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#Posluchači si vyberou jedno pokročilé cvičení z nabídky oborů chemické nebo biologické sekce UK PřF.  * Možnost alternativního výběru přednášek studenty
POZN. 









Přednášky, které nestihli absolventi navštívit během magisterského studia jsou k dispozici pro plánované doktorské studium Medicinální chemie
	D – Charakteristika studijního předmětu povinného

	Název studijního předmětu
	Organická syntéza I.
	č.
	1

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	1 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	4
	hod. za týden
	2/2
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Předn. a cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Znalost organické chemie v rozsahu přednášeném v prvních 3 ročnících studia.

	Vyučující
	

	RNDr. Jan Veselý, PhD.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Zavádění funkčních skupin do uhlíkatého skeletu a jejich transformace. Redukce, oxidace, halogenace, nitrace, nitrosace, sulfonace, metalace, diazotace a přeměna diazoniové skupiny, eliminační reakce, hydroborace. Tvorba C-C vazby a výstavba uhlíkatého skeletu. Alkylační a acylační reakce, Claisenova kondenzace a příbuzné reakce, Michaelova reakce a související konjugované adice, Wittigova a Petersonova reakce, Friedel-Craftsovy alkylace a acylace, cykloadiční reakce, reakce organokovových sloučenin, molekulární přesmyky. Metodologie synthonového přístupu a retrosyntetické analýzy.

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	L. Lešetický: Synthetické metody v organické chemii. SPN Praha 1974. 

L.Lešetický, M. Dzurrila, P. Elečko, M. Potáček, P. Zahradník: Organická syntéza, SPN Praha, 1983. 

V. Dědek, L. Lešetický, F. Liška, J. Svoboda: Org. syntéza. Transformace funkčních skupin. Karolinum, Praha 1995. 



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Svoboda J. : Organická syntéza I. VŠCHT Praha, 2000. 

M.B. Smith: Organic Synthesis. McGraw-Hill, Inc., New York, 1994. 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Není
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Konzultace během výuky i mimo výuku.


	D – Charakteristika studijního předmětu povinného

	Název studijního předmětu
	Bioorganická chemie
	č.
	2

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	

	Rozsah studijního předmětu
	4
	hod. za týden
	4/0
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	

	Další požadavky na studenta
	

	Znalost organické chemie a biochemie v rozsahu přednášeném v prvních 3 ročnících studia.

	Vyučující
	

	Doc. Ing. Michal Hocek CSc. DSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Úvod: základní typy a principy molekulových interakcí v chemii a biologii, stručný úvod do buněčné biologie. Struktura a funkce nukleových kyselin: struktura DNA, RNA, genetická informace, další funkce RNA, triplexy a kvadruplexy, komplexy s nukleových kyselin s proteiny, vazby a interakce malých molekul, poškození DNA. Biosyntéza a metabolismus nukleových kyselin a jejich složek: biosyntéza DNA (replikace) a RNA (transkripce) a jejich následné modifikace a katabolismus; biosyntéza a katabolismus nukleobází, nukleosidů a nukleotidů. Chemické a enzymatické syntézy nukleových kyselin a jejich složek: syntézy a modifikace nukleobází, nukleosidů a nukleotidů, chemické syntézy oligonukleotidů na pevné fázi, biokatalytické syntézy a konstrukce oligonukleotidů a nukleových kyselin (primer extension, PCR). Struktura a funkce proteinů: struktury proteinů (primární-kvartérní), konformace, konjugáty (glyko-, fosfo-, metaloproteiny atd.), izolace a analýza proteinů, struktura a funkce peptidů. Biosyntéza a metabolismus proteinů: biosyntézy a metabolismus aminokyselin, biosyntéza proteinů (translace), posttranslační modifikace, štěpení a katabolismus proteinů, regulace genové exprese. Chemické a biotechnologické syntézy peptidů a proteinů: chemické syntézy peptidů v roztoku a na pevné fázi, chránící a aktivační skupiny, kombinace chemických a enzymatických metod, rekombinantní metoda, peptidomimetika, kombinatorické přístupy, nativní ligace. Enzymy a mechanismy enzymatických reakcí: enzymy, kofactory, mechanismy a regulace enzymatických reakcí, termodynamika a kinetika enzymatických reakcí, inhibice. Biokatalytické a biotechnologické metodiky v organické syntéze: využití enzymů, katalytických protilátek a celých mikroorganismů a buněčných kultur v organické syntéze. Sacharidy: struktura a funkce cukrů a oligosacharidů, metabolismus a základní principy chemických syntéz oligosacharidů a glykosidů, sacharidový kód, syntetické vakcíny. Membrány a regulační procesy: struktura a funkce biomembrán, transport iontů a molekul přes membrány, regulační procesy - hormony, receptory a signální dráhy. Biosyntéza a metabolismus dalších tříd přírodních látek: metabolismus lipidů, terpenoidů, alkaloidů, polyketidů atd., biomimetické totální syntézy přírodních látek. Chemická biologie: využití chemických prostředků pro studium a ovlivňování biologických procesů, strukturní analogy biomolekul (antimetabolity), chemická genetika, konstrukce umělých bioanalogických systémů, principy “in vitro evoluce”.

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Bioorganic Chemistry. A Chemical Approach to Enzyme Action. H. Dugas, vydav. Springer.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Vědecké publikace doporučené přednášejícím v průběhu kursu

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Není
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Konzultace před zkouškou, možnost vykonání zkoušky v předtermínu


	D – Charakteristika studijního předmětu povinného

	Název studijního předmětu
	Koordinační a supramolekulární chemie
	č.
	3

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	

	Rozsah studijního předmětu
	2
	hod. za týden
	2/0
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednášky

	Další požadavky na studenta
	


	Znalost  anorganické a organické chemie  v rozsahu přednášeném v prvních 3 ročnících studia.

	Vyučující
	

	Prof. RNDr. Ivan Lukeš, CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Úvod do koordinační chemie a definice základních pojmů, např. koordinační číslo, chelatační efekt, donorový atom. Klasifikace ligandů. Chemická vazba v koordinačních sloučeninách (teorie ligandového pole) a vysvětlení některých vlastností komplexů (spektrální, magnetické, redoxní chování komplexů). Chemické chování komplexů, termodynamická stabilita a kineticky labilní a inertní komplexy. Příklady různým typů koordinačních sloučenin a jejich využití v praxi (katalýza , analytická chemie). Bioanorganická chemie a využití komplexů kovů v medicíně. Úvod do supramolekulární chemie. Klasifikace supramolekulárních "host-guest" (receptor-substrát) sloučenin. Termodynamická a kinetická selektivita. Povaha supramolekulárních interakcí (ion-ion, ion-dipol, dipol-dipol, vodíková vazba, kation-p interakce, "p-p stacking", van der Waals síly, hydrofobní efekt). Supramolekulární chemie v přírodě. Aplikace v medicíně. 

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	LUKEŠ,I.; MIČKA,Z.: Anorganická chemie II.díl (Systematická část). Praha: UK-Karolinum 1999. 

STEED J.W., ATWOOD J.L. : Supramolecular Chemistry, John Wiley&Sons, New York 2000. 

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	LIPPARD J., BERG J.M. : Principles of Bioinorganic Chemistry, University Science Books, 1994. 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Není
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Konzultace před zkouškou, možnost vykonání zkoušky v předtermínu


	D – Charakteristika studijního předmětu alternujícího

	Název studijního předmětu
	Molekulární biologie a genetika II.
	č.
	4

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	1 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	2
	hod. za týden
	2/0
	kreditů
	5

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednášky

	Další požadavky na studenta
	

	Znalost  biochemie v rozsahu přednášeném v prvních 3 ročnících studia.

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Jan Konvalinka, CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Rekombinantní DNA: isolace, příprava a manipulace s DNA (restrikční enzymy, DNA polymerasy, enzymy modifikující DNA, knihovny DNA, detekce a visualisace DNA. Příprava rekombinantní DNA). Sekvenování DNA (modelové organismy, genomové projekty, sekvenování lidského genomu: co jsme se naučili?). Polymerasová řetězová reakce a její použití. Exprese rekombinantních proteinů (bakterie, kvasinky, hmyzí a savčí buňky. Purifikace a detekce produktů). Proteinové inženýrství (náhodná a bodově specifická mutagenese. Vztah mezi strukturou a aktivitou, návrh proteinů de novo). Identifikace a interakce proteinů (monoklonální protilátky, protein-proteinové interakce, dvouhybridový systém v kvasinkách). Kombinatorika v moderní biologii (peptidové a nepeptidové knihovny, genové čipy). Savčí buňky jako experimentální nástroj (imortalisace buněčných linií, růstové faktory, kmenové buňky). Transgenní zvířata (genový knock-out, genově modifikované organismy, genová technologie v zemědělství a medicíně)  Společenské a etické aspekty moderní biologie a rekombinantní DNA: požehnání nebo hrozba? 

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Molecular Cell Biology (Darnell, J., Lodish, H. and Baltimore, D.), W.H. Freeman and Co., New York 1990 

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Sambrook,J., Fritsch,R.F., & Maniatis,T. (1989) Molecular Cloning. A Laboratory Manual, 2nd edition edn. Cold Spring Harbor Laboratory Press, Cold Spring Harbor, New York. 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Není
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Konzultace před zkouškou, možnost vykonání zkoušky v předtermínu


	D – Charakteristika studijního předmětu povinného

	Název studijního předmětu
	Organická syntéza II.
	č.
	7

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	1 LS

	Rozsah studijního předmětu
	4
	hod. za týden
	2/2
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	Předn. a cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Znalost  organické chemie v rozsahu přednášeném v prvních 3 ročnících studia.

	Vyučující
	

	RNDr. Jan Veselý, PhD.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Zevedení a transformace funkčních skupin. Redukce, oxidace, halogenace, nitrace, nitrosace, sulfonace, matalace, diazotace a přeměna diazoniových solí, eliminace, hydroborace a reakce boranů. Tvorba vazby uhlík-uhlík a uhlíkatého skeletu: alkylace a acylace karbaniontů a enolátů, Claisenova kondenzace a příbuzné reakce, Michaelova reakce, Wittigova a Petersonova reakce, Friedel-Craftsovy alkylace a acylace, cykloadiční reakce, reakce organokovů.

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	L. Lešetický: Synthetické metody v organické chemii. SPN Praha 1974. 

L.Lešetický, M. Dzurrila, P. Elečko, M. Potáček, P. Zahradník: Organická syntéza, SPN Praha, 1983. 

V. Dědek, L. Lešetický, F. Liška, J. Svoboda: Organická syntéza. Transformace funkčních skupin. Karolinum, Praha 1995. 

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	F. Liška: Organická syntéza. Retrosyntetický přístup. Nakl. VŠCHT Praha 1996. 

M.B. Smith: Organic Synthesis. McGraw-Hill, Inc., New York, 1994. 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Není
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Konzultace před zkouškou, možnost vykonání zkoušky v předtermínu


	D – Charakteristika studijního předmětu alternujícího

	Název studijního předmětu
	Molekulární biologie
	č.
	5

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	1 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	3
	hod. za týden
	3/0
	kreditů
	5

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	

	Další požadavky na studenta
	

	Znalost  biochemie v rozsahu přednášeném v prvních 3 ročnících studia.

	Vyučující
	

	Prof. RNDr. Zdena Palková, CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Přednáška navazuje na základní kurs molekulární biologie a předpokládá znalosti základních procesů replikace, transkripce a translace. Přednáška je zaměřena jednak na principy a mechanismy regulace genové exprese prokaryotických i eukaryotických buněk, včetně regulace transkripce, translace a stability proteinů, jednak na molekulární mechanismy dalších buněčných procesů (distribuce proteinů, transport přes membrány, cytoskelet) a základních mechanismů buněčné signalisace a regulace buněčného cyklu.

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Molecular Cell Biology (Lodish et al.), Molecular biology of the Cell (Alberts et al.)

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Molecular Biology of the Gene (Watson et al.), 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Není
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Konzultace před zkouškou, možnost vykonání zkoušky v předtermínu.

	D – Charakteristika studijního předmětu alternujícího

	Název studijního předmětu
	Molekulární biologie
	č.
	5

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	1 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	3
	hod. za týden
	3/0
	kreditů
	5

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	

	Další požadavky na studenta
	

	Znalost  biochemie v rozsahu přednášeném v prvních 3 ročnících studia.

	Vyučující
	

	Prof. RNDr. Zdena Palková, CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Přednáška navazuje na základní kurs molekulární biologie a předpokládá znalosti základních procesů replikace, transkripce a translace. Přednáška je zaměřena jednak na principy a mechanismy regulace genové exprese prokaryotických i eukaryotických buněk, včetně regulace transkripce, translace a stability proteinů, jednak na molekulární mechanismy dalších buněčných procesů (distribuce proteinů, transport přes membrány, cytoskelet) a základních mechanismů buněčné signalisace a regulace buněčného cyklu.

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Molecular Cell Biology (Lodish et al.), Molecular biology of the Cell (Alberts et al.)

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Molecular Biology of the Gene (Watson et al.), 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Není
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Konzultace před zkouškou, možnost vykonání zkoušky v předtermínu.


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Diplomový projekt Z1
	č.
	6

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	1 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	14
	hod. za týden
	0/14
	kreditů
	10

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	cvičení


	Další požadavky na studenta
	

	Znalost  biochemie v rozsahu přednášeném v prvních 3 ročnících studia.

	Vyučující
	

	Školitelé

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Posluchači se přihlašují na jednotlivé projekty na základě témat vypsaných na jednotlivých pracovištích (koordinuje prof. Bezouška na chemické sekci UK PřF, administrativně odpovídá sekretariát chemické sekce). U interních témat diplomových prací vypisovaných na katedrách chemické a biologické sekce UK PřF jsou vedoucími diplomových prací jednotliví pracovníci těchto kateder. Pokud je diplomová práce prováděna na ústavech AV ČR, je vedoucí práce pracovníkem UK PřF, plní úlohu garanta odpovědného za formální náležitosti, vedení práce v systému SIS, a pracovník AV ČR figuruje jako školitel. Studentům musí být témata prací zajištěna NEJPOZDĚJI do počátku října příslušného akademického roku, a studenti mají do konce října povinnost se na jednotlivá témata zapsat. Pokud tak někteří studenti do konce října neučiní, bude jim téma vybráno losováním. V průběhu semestru vedoucí práce – garant sleduje průběh projektu, a ke konci semestru vyžaduje od příslušného školitele písemnou zprávu o průběhu prací. Zároveň školitelská laboratoř připravuje se studentem samostatné krátké (10 min) vystoupení, aby bylo k dispozici pro seminář z medicinální chemie v letním semestru.

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Zajišťuje školicí laboratoř v závisloti na charakteru příslušného projektu.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Zajišťuje školitel.

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Není
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Možnost konzultace je průběžně k dispozici u školitele, o zásadních problémech je informován katedrální garant a pomáhá je studentovi řešit.


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Organická syntéza II.
	č.
	7

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	2 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	2
	hod. za týden
	2/0
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednášky

	Další požadavky na studenta
	

	Znalost organické syntézy I a II.

	Vyučující
	

	Prof. RNDr. Martin Kotora, CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Klasifikace oganokovových sloučenin. Příprava a vlastnosti organokovových sloučenin nepřechodných kovů. Základní vlastnosti a reakce komplexů přechodných kovů. Vznik jednoduchých vazeb CC, vznik dvojných a trojných CC vazeb, tvorba cyklických sloučenin, základní postupy pro manipulaci s organokovovými sloučeninami.

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	L. Lešetický: Synthetické metody v organické chemii. SPN Praha 1974. 

L.Lešetický, M. Dzurrila, P. Elečko, M. Potáček, P. Zahradník: Organická syntéza, SPN Praha, 1983. 

V. Dědek, L. Lešetický, F. Liška, J. Svoboda: Organická syntéza. Transformace funkčních skupin. Karolinum, Praha 1995. 

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	M.B. Smith: Organic Synthesis. McGraw-Hill, Inc., New York, 1994. 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Není
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Konzultace před zkouškou, možnost vykonání zkoušky v předtermínu


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Praktické cvičení z medicinální chemie
	č.
	8

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	1 LS

	Rozsah studijního předmětu
	5
	hod. za týden
	0/5
	kreditů
	5

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Lab. cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Znalost  biochemie v rozsahu přednášeném v prvních 3 ročnících studia.

	Vyučující
	

	Prof. RNDr. Karel Bezouška, DrSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Praktická cvičení z medicinální chemie jsou organizována formou čtrnáctidenních turnusových cvičeních na pracovištích smluvně domluvených vyučujícím. Cílem tohoto praktického cvičení je umožnit studentům poznat alternativní projekty, a zejména doplnit si další potřebné metodiky, jejichž potřeba vyvstala a byla poznána po seznámení s projektem diplomové práce, na specializovaných, k tomu určených pracovištích. Studenti pracují po dobu dvou týdnů velmi intenzivně na samostatném projektu, předpokladem získání zápočtu je odevzdání předepsaných protokolů, a účast na simulované vědecké konferenci, na níž se studenti seznamují se základy vědeckých prezentací formou vlastních prezentací získaných výsledků formou přednášky nebo plakátového sdělení (posteru).  

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Zajišťují pracoviště odpovědná za jednotlivé projekty.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Zajišťují pracoviště odpovědná za jednotlivé projekty.

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Není
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Možnost konzultací před udělením zápočtu.


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Seminář z medicinální chemie
	č.
	9

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	1 LS

	Rozsah studijního předmětu
	2
	hod. za týden
	0/2
	kreditů
	2

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Znalost  biochemie v rozsahu přednášeném v prvních 3 ročnících studia.

	Vyučující
	

	Prof. RNDr. Ivan Lukeš, CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Seminář je využit k referátům posluchačů o projektech diplomových prací, a dále k informování studentů o nejdůležitějších pokrocích v oboru formou krátkých vystoupení specialistů z univerzit České republiky, ústavů AV ČR, a zahraničních specialistů – hostů UK. 

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Přehledné články doporučené přednášejícími

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Není.

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Není
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Možnost konzultací před udělením zápočtu.


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Metody biologického testování látek
	č.
	10

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	1 LS

	Rozsah studijního předmětu
	4
	hod. za týden
	4/0
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednášky

	Další požadavky na studenta
	

	Znalost biochemie I. a biochemie II.

	Vyučující
	

	Ing. Lenka Weignerová PhD.

	
	

	Metody testování biologických účinků látek na buněčných liniích prostřednictvím přímého kontaktu, difuze v agarovém gelu, nebo extrakčním postupem z média. Metody sensitizace založené na Magnusson – Kligmanově metodě, a LLNA stanovení využívajícím místní imunologické reakce. Testy reaktivity založené na aplikaci látek pod kůži, kožní testy, a stanovení reakcí slizniční imunity. Sledování akutní systémové toxicity a testování hladiny bakteriálních endotoxinů. Metody sledování subchronické toxicity.  Sledování genotoxicity Amesovým testem, myším lymfomovým testem, metody stanovení chromosomálních aberací. Implantační testy, histopatologická analýza tkání, testy hemokompatibility a koagulační testy, stanovení prothrombinu, parciální prothrombinový čas. Metody sledování biologické distribuce látek, zobrazovací metody v tkáních a orgánech.  Testy kancerogenity a protinádorových účinků. Proapoptotické a antiapoptotické působení látek. Preklinické a klinické testy biologicka aktivních látek.

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Strategies for Biological Testing of Biomaterials, Oxford University Press, Oxford, UK, 2006

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Původní vědecké články doporučené na přednáškách.

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Presenční
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Konzultace před zkouškou, možnost vykonání zkoušky v předtermínu


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Diplomový projekt L1
	č.
	11

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	1 LS

	Rozsah studijního předmětu
	14
	hod. za týden
	0/14
	kreditů
	10

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Lab. cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Znalost  biochemie v rozsahu přednášeném v prvních 7 semestrech studia.

	Vyučující
	

	Školitelé

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Studenti pracují na zvolených projektech, a o průběhu prací jsou informování vedoucí práce – garanti na katedrách písemně, na základě písemných vyjádření „kmenových“ školitelů jsou udělovány zápočty. Zárověň v tomto období referují studenti na společném semináři o tom, na jaké téma se přihlásili, a jakým způsobem po dohodě se školiteli příslušné téma rozpracují. Zároveň již mohou nejaktivnější studenti též referovat s vých výsledcích a dalších plánech.

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Zajišťuje školicí laboratoř v závisloti na charakteru příslušného projektu.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Zajišťují školitelé.

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Není
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Možnost konzultací.


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Organická syntéza III.
	č.
	12

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	2 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	2
	hod. za týden
	2/0
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednášky

	Další požadavky na studenta
	

	Znalost organické syntézy I a II.

	Vyučující
	

	Prof. RNDr. Martin Kotora, CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Klasifikace oganokovových sloučenin. Příprava a vlastnosti organokovových sloučenin nepřechodných kovů. Základní vlastnosti a reakce komplexů přechodných kovů. Vznik jednoduchých vazeb CC, vznik dvojných a trojných CC vazeb, tvorba cyklických sloučenin, základní postupy pro manipulaci s organokovovými sloučeninami.

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	L. Lešetický: Synthetické metody v organické chemii. SPN Praha 1974. 

L.Lešetický, M. Dzurrila, P. Elečko, M. Potáček, P. Zahradník: Organická syntéza, SPN Praha, 1983. 

V. Dědek, L. Lešetický, F. Liška, J. Svoboda: Organická syntéza. Transformace funkčních skupin. Karolinum, Praha 1995. 

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	M.B. Smith: Organic Synthesis. McGraw-Hill, Inc., New York, 1994. 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Není
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Konzultace před zkouškou, možnost vykonání zkoušky v předtermínu


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Xenobiochemie
	č.
	13

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	2 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	2
	hod. za týden
	2/0
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednášky

	Další požadavky na studenta
	

	Znalost  biochemie v rozsahu přednášeném v prvních 8 semestrech studia.

	Vyučující
	

	Prof. RNDr. Marie Stiborová, DrSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Přednáška je zaměřena na osvojení si základních pojmů o cizorodých látkách (xenobiotikách) a jejich osudu v organismech. Tento kurz je určen pro studenty chemických oborů, především biochemikům. Nejdříve budou podány informace o typech xenobiotik (hydrofobní a hydrofilní xenobiotika), potom budou studenti seznámeni s jejich osudem v organismech (vstup a transport v organismech, transport přes membrány, biotrasformace, eliminace, exkrece). Studenti budou rovněž informováni o farmakokinetice xenobiotik a jejich vlivu na procesy intermediárního metabolismu. 
Z xenobiotik budou v tomto ohledu detailně probrány těžké kovy, polutanty vnějšího prostředí, složky průmyslových polutantů, výfukových plynů, léčiva, potenciální toxikanty, mutageny, teratogeny, karcinogeny. Detailní informace budou rovněž podány o metabolických přeměnách xenobiotik (aktivace a detoxikace), jmenovitě derivatisační a konjugační fáze biotransformace, a reakcích participujících na těchto přeměnách (oxidace, redukce, konjugace, hydrolysa). Zvláštní zřetel bude brán na informace o enzymech, které xenobiotika metabolizují (oxidasy se smíšenou funkcí obsahující cytochromy P450 jako terminální oxidasy, flavinové monooxygenasy, dioxygenasy, peroxidasy, reduktasy, transferasy) a jejich regulaci. 

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Voet D., Voet J.: Biochemistry, John Wiley & Sons, Inc. 1990. 

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Jindra A., Kovács P., Pšenák M., Šípal Z.: Biochémia. Molekularobiologické a farmaceutické aspekty Osveta. 1985. 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Není
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Konzultace před zkouškou, možnost vykonání zkoušky v předtermínu


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Spektrální metody NMR I.
	č.
	14

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	2 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	3
	hod. za týden
	2/1
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	

	Další požadavky na studenta
	

	Znalost  organické chemie v rozsahu přednášeném v prvních 8 semestrech studia.

	Vyučující
	

	RNDr. Martin Dračínský, PhD.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Záměrem přednášky je seznámit studenty se základními pojmy a principy v oblasti nukleární magnetické rezonance(NMR). Důraz je kladen na aplikaci spektroskopie NMR jako metody pro určování struktury organických sloučenin v roztoku. Cvičení je zaměřeno na praktickou interpretaci protonových a uhlíkových NMR spekter

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	H. Friebolin: Basic One and Two-Dimensional NMR Spectroscopy, Wiley, Weinheim, 2005. 

H. Günther: NMR Spectroscopy, Wiley, Chichester, 1995. 



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	S.Böhm, S. Smrčková-Voltrová: Strukturní analýza organických sloučenin. Ediční a audiovizuální centrum VŠCHT, Praha 1995. 

S. Voltrová: Příklady pro cvičení ze strukturní analýzy organických sloučenin . Ediční a audiovizuální centrum VŠCHT, Praha, 1996. 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Není
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Konzultace před zkouškou, možnost  cvičení a vykonání zkoušky v předtermínu.


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Moderní metody výzkumu proteinů
	č.
	15

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	2 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	2
	hod. za týden
	2/0
	kreditů
	2

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednášky

	Další požadavky na studenta
	

	Nejsou

	Vyučující
	

	RNDr. Petr Novák  PhD. 

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Přednáška probírá některé moderní metody proteinového výzkumu se silným důrazem na proteomické a hmotnostně spektrometrické aplikace. Podrobně jsou probírány kapitoly z proteinové chemie a modifikací proteinů, exprese a izolace proteinů, elektroforetické metody, biologická hmotnostní spektrometrie (MS) - identifikace proteinů, charakterizace modifikací, kvantifikace, řešení proteinových interakcí a strukturních změn pomocí chemického sítění, vodík/deuteriové výměny, oxidativního značení, metody pro studium interakcí proteinů, identifikace mikroorganismů pomocí MS, zobrazovací metody. Na závěr jsou probírány vybrané spektroskopické techniky.

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Shan S. Wong - Chemistry of protein conjugation and cross-linking, CRC Press  Greg T. Hermanson - Bioconjugate Techniques, Elsevier  Methods in Enzymology - Biological Mass Spectrometry  T. E. Creighton - Protein Structure, A practical approach, IRL Press  Marc R. Wilkins - Proteome Research, Concept, technology and Application, Springer John M. Walker - The protein Protocols Handbook, Humana Press 

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Vědecké články doporučené přednášejícím v průběhu přednášky.

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Presenční
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Konzultace před zkouškou, možnost vykonání zkoušky v předtermínu


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Systémová a evoluční biochemie
	č.
	16

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	2 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	2
	hod. za týden
	2/0
	kreditů
	2

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednášky

	Další požadavky na studenta
	

	Nejsou

	Vyučující
	

	Prof. RNDr. Karel Bezouška, DrSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Úvod. Modelování biochemických systémů. Specifické biochemické systémy. Analýza dat s vysokým rozlišením. Modely pro genovou expresi. Stochastické systémy a variabilita. Struktura, dynamika a funkce biochemických sítí. Optimalizace, evoluce, robustnost jako parametr biologické evoluce.  Lineárně a nelineárně kontrolované systémy. Bioinformatické databáze a jejich použití pro konstrukci biologických modelů. Molekulární selekce a molekulární evoluce. Chemická biologie a původ života. Směrovaná evoluce nukleových kyselin a proteinů. Katalytické protilátky a jiné makromolekulární katalyzátory. Regulace biochemických procesů.

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Andrew Miller, Julian Tanner: Essentials of Chemical Biology, Wiley, 2008.  Edda Klipp, Systems Biology. A textbook. Wiley, 2009.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Vědecké články doporučené přednášejícím v průběhu přednášky.

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Presenční
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Konzultace před zkouškou, možnost vykonání zkoušky v předtermínu


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Biochemická farmakologie
	č.
	17

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	2 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	3
	hod. za týden
	3/0
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednášky

	Další požadavky na studenta
	

	Nejsou

	Vyučující
	

	Ing. Josef Větrovský, CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Historie léčiv. Základní pojmy z farmakokinetiky a farmakodynamiky. Vývoj nových léčiv.  Testování a hodnocení nových léčiv. Výroba léčiv.  Registrace léčiv. Požadavky na informace o účinné látce. Předpoklady správné výrobní praxe. Popis a deriváty jednotlivých kategorií léčiv.  Dezinfekční látky a antiseptika. Antivirotika. Protinádorová léčiva.  Nutraceutika, vitaminy, hormony, farmakochemická literatura.

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	František Hampl, Jaroslav Paleček, Farmakochemie, VŠCHT, Vydavatelství VŠCHT Praha 2008

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Vědecké články doporučené v průběhu přednášky

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Není
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Konzultace před zkouškou, možnost vykonání zkoušky v předtermínu


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Seminář k diplomové práci
	č.
	18

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	2 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	2
	hod. za týden
	0/2
	kreditů
	2

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	semináře

	Další požadavky na studenta
	

	Nejsou

	Vyučující
	

	Prof. RNDr. Ivan Lukeš, DrSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	V průběhu tohoto semináře posluchači referují o průběhu své diplomové práce, z referátů by mělo být evidentní aktivní zapojení do jednotlivých experimentů a směřování diplomové práce k její výsledné podobě. Program seminářů dále zahrnuje instrukci týkající se věcných a formálních požadavků na diplomové práce, a technických detailů přípravy k odevzdání diplomových prací včetně možnosti utajení atd. Dále je program doplněn odbornými příspěvky podobně jako v letním semestru 1. ročníku navazujícího studia (vystoupení odborníků z ČR a zahraničních hostů).

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Není.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Není.

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Není
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Možnost konsultací. 


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Diplomový projekt Z2
	č.
	19

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	

	Rozsah studijního předmětu
	
	hod. za týden
	
	kreditů
	

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Počet semestrů
	
	

	Způsob zakončení
	
	Forma výuky
	

	Další požadavky na studenta
	

	Nejsou.

	Vyučující
	

	Školitelé

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Studenti pracují na zvolených projektech, a o průběhu prací jsou informování vedoucí práce – garanti na katedrách písemně, na základě písemných vyjádření „kmenových“ školitelů jsou udělovány zápočty. Zároveň nejméně jednou referují studenti o dosažených výsledcích na semináři, ve svém vystoupení též vždy uvedou, v jakém termínu (jarním, podzimním) se chystají práci odevzdat a obhajovat, a jaké experimenty ještě vykonají k úspěšnému dovršení své diplomové práce. 

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Je jednotlivými školiteli průběžně doplňována v závislosti  na průběhu projektu.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Viz. výše.

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Není
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Možnost konzultací.


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Návrh a vývoj léčiv
	č.
	20

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	2 LS

	Rozsah studijního předmětu
	4
	hod. za týden
	4/0
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednášky

	Další požadavky na studenta
	

	Požadovány dobré základy obecně přírodovědného základu a absolutorium bakalářského studia chemického zaměření.

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Jan Konvalinka, CSc.,

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	1. Základní strategie objevování nových biologicky aktivních látek. Hledání výchozích strukturních typů („hit compounds“).  Systematický, ntenzivní, náhodný, a „high-throughput“ screening. Analogie se známými farmaky. Využití poznatků z klinické praxe. Přírodní látky jako výchozí sloučeniny. 
2. Racionální vývoj léčiv I. Charakterizace terapeutického cíle (3D struktura: rentgenová krystalografie a NMR – úloha výpočtů, homologní modelování). Enzym jako cíl terapeutického zásahu. Reakční mechanismus: kvantová mechanika (QM) konformační změny: molekulová dynamika (MD)

3. Racionální vývoj léčiv II. Výpočetní přístupy: identifikace farmakoforu (chemiinformatika), prohledávání knihoven struktur (virtual screening) s cílem identifikovat výchozí sloučeninu (lead compound)
4. Strukturně-aktivitní vztahy (SAR) 1 Návrh strukturních analogů. Homologie a alterace uhlovodíkových částí.              Změny meziatomových vzdáleností. Klasické a neklasické bioisostery.

5. Strukturně-aktivitní vztahy (SAR) 2 Vliv stereochemie na biologickou aktivitu a stereochemie jako zdroj nových biologicky aktivních molekul. Vztah struktury a aktivity ligandů: QSAR. „Docking“ – hledaní způsobů vazby ligandu k proteinu. „Scoring“ – výpočet vazebné síly. Termodynamika vazby mezi proteinem a ligandem (mikrokalorimetrie ve vývoji léčiv) 

6. Konformační vlastnosti jako důležitý prvek SAR. Zjednodušení struktury známých léčiv vedoucí k lepším farmakologickým a farmakodynamickým vlastnostem

7. Kombinatoriální medicinální chemie. Vysokorychlostní syntéza v roztoku a principy purifikace produktů. Syntéza na pevné fázi . Moderní metody kombinatoriální chemie. 

8. Od potenciálního léčiva (drug candidate) k léčivu použitelnému  v klinice.  Modelování absorpce, distribuce, metabolismu, exkrece a toxikologie (ADME-Tox).

9. Chemické modifikace farmak vedoucí ke zlepšení farmakokinetických vlastností.  Modifikace léčiv vedoucí k potlačení jejich nežádoucích vlastností. Příprava profarmak. Řešení problémů s rozpustností léčiv a jejich biologickou dostupností. 
10. Vznik, vývoj a překonávání lékové resistence. Mechanismus vzniku resistence, diagnostika resistentních forem patogenů a cílů terapeutického zásahu,  vývoj druhé generace léčiv. 
11. Molekuly and medicína I: příklady návrhu a vývoje účinných léčiv proti závažným chorobám. Virostatika: inhibitory DNA polymeras, neuraminidas a virových proteas. 
12. Molekuly a medicína II: vývoj a testování protinádorových léčiv. Inhibitory kinas, ovlivňování buněčného cyklu, GPCR. 

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	The Practice of Medicinal Chemistry, 3rd Edition, Camille G. Wermuth, 2008 Elsevier Ltd. Burger's Medicinal Chemistry and Drug Discovery, 6 Volume Set, 6th Ed., Donald J. Abraham 2003 John Wiley & Sons, Inc.

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Není
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Konzultace před zkouškou, možnost vykonání zkoušky v předtermínu


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Aplikovaná biochemie
	č.
	21

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	2 LS

	Rozsah studijního předmětu
	20
	hod. za týden
	0/20
	kreditů
	14

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Lab. cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Požadovány dobré znalosti biochemie v rozsahu celého magisterského zaměření.

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Miroslav Šulc PhD.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	V průběhu jednoho semestru budou přednášeny principy potravinářských a biotechnologických výrobních procesů, při nichž jsou využívány přirozené nebo manipulované mikroorganismy. Detailně budou probrány technologie průmyslově významných fermentačních výrob např. zpracování mléka (sýry, jogurty) a výroby kvasných nápojů (víno, pivo), chemické (ethanol, org. kyseliny, aminokyseliny) a farmaceutické výroby (antibiotika). Navíc budou uvedeny příklady speciálních výrob a aplikací např. enzymové biotechnologie, bioremediace, transgenní organismy, Amesův test mutagenicity, příprava čajů a bylinných extraktů.

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Atlas, R. M.: Principles of Microbiology, Vm. C. Brown Publishers, N. York 1997 Bendová, O., Janderová, B.: Vybrané kapitoly z biotechnologií, SPN Praha, 1990 Rose, A. H.: Alcoholic beverages, Academic Press, N. York 1977 Dairy Processing Handbook. Published by Tetra Pak Processing Systems AB, S-221 86 Lund, Sweden. 

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Původní vědecké články k jednotlivým problematikám

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Nejsou
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Možnost konzultací, zejména ve fázi zpracování výsledků a sepisování diplomové práce.


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Biologická makromolekulární terapeutika
	č.
	22

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	2 LS

	Rozsah studijního předmětu
	2
	hod. za týden
	2/0
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednášky

	Další požadavky na studenta
	

	Požadovány dobré základy obecně přírodovědného základu a absolutorium bakalářského studia biochemického zaměření.

	Vyučující
	

	RNDr. Ondřej Vaněk, PhD.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Úvod do problematiky terapeutických proteinů - přehled přípravků na trhu v současnosti a brzké budoucnosti, postupy schvalování nových terapeutik. Moderní metody rekombinantní exprese proteinů: přehled, výběr expresního systému. Klonování s a bez použití restrikčních endonukleas. Prokaryotické expresní systémy - výhody a nevýhody, novinky a postupy. Eukaryotické expresní systémy: kvasinky, prvoci, rostlinné expresní systémy a hmyzí buňky. Produkce v savčích buněčných liniích: stabilní a tranzientní transfekce, selekce a ovlivnění výtěžku, buněčné inženýrství. Monoklonální protilátky a jejich rekombinantní fragmenty. Hormony, cytokiny a další malá terapeutika. Rekombinantní vakcíny - výhody a rizika. Nové alternativní strukturní motivy vazebných proteinů: affiliny, antikaliny, adnektiny, avimery, DARPin, BiTe, a další. Terapeutické modifikace proteinů: PEG-, PAS- a HES-ylace, metody depozice do pevné fáze, aspekty administrace roztoků proteinů, proteinové radiokonjugáty.

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Therapeutic Protein Formulation: Practical Approach in the Laboratory, Manufacturing, and the Clinic. B.K.Meyer (Ed.), Biohealthcare Publishing, 2011.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Přehledné články doporučené přednášejícím.

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Nejsou
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Možnost konzultací a složení zkoušky v předtermínu.


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Diplomový projekt L2.
	č.
	21

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	2 LS

	Rozsah studijního předmětu
	20
	hod. za týden
	0/20
	kreditů
	14

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Lab. cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Požadovány dobré znalosti biochemie v rozsahu celého magisterského zaměření.

	Vyučující
	

	Školitelé

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Pod vedením školitelů studenti ukončují experimentální práci na svých projektech, zpracují veškeré získané výsledky, se školitelem poté konzultují způso jejich prezentace v diplomové práci, a věnují se samostatné tvůrčí práci při spisování svých diplomových prací. Diplomové práce předkládají školitelům ke kontrole zpravidla 2 – 3 týdny před oficiálním termínem jejich odevzdání určeným garantem oboru. Poté na základě poznámek školitele (popřípadě interní oponentury laboratoře) upraví práce do definitivní podoby, a připraví je k odevzdání (elektronicky prostřednictvím systému SIS, v tištěné podobě odevzdají 2 pevně svázané výtisky). Poté předkládají diplomové práce oponentům, seznamují se s připomínkami oponentů, a připravují svá vystoupení na obhajobách. Veškeré připomínky uložené jim komisí k opravě zpracovávají do formy opravného lístku. 

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Finální kontrola vybavení diplomové práce literaturou je provedena školiteli.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Viz. výše.

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Nejsou
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Možnost konzultací, zejména ve fázi zpracování výsledků a sepisování diplomové práce.


	D – Charakteristika studijního předmětu doporučeně volitelného

	Název studijního předmětu
	Potravinové doplňky – nutraceutika. (přednáška nově koncipovaná pro potřeby této akreditace)

	Typ předmětu
	Doporučeně volitelná
	doporučený ročník / semestr
	I./2. 

	Rozsah studijního předmětu
	
	hod. za týden
	4
	kreditů
	2

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	

	Způsob zakončení
	Zkouška
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	Nejsou.

	Vyučující
	

	Prof. Ing. Vladimír Křen DrSc.

	Stručná anotace předmětu
	

	Cílem předmětu je seznámení posluchače s problematikou potravních doplňků, tzv. nutraceutik. Budou podány informace o patofyziologických a fyziologických procesech v souvislosti s lidskou výživou. Dále bude pojednáno o základech legislativy (EU a ČR) potravim pro zvláštní výživu. Budou probrány hlavní skupiny nutraceutik používané hlavně v Evropském regionu, především pro prevenci civizačních chorob (adaptogeny, chemoprotektiva, inhibitory oxidačního stresu), možné interakce ve farmakologii. Budou pojednány též možné negativní interakce a dopady užívání potravních doplňků. Sylabus:

1. Úvod, definice potravních doplňků, historie, probiotika, prebiotika, eubiotika, stav používání v Evropě a ve světě (USA, Asie), terminologie a názvosloví, legislativní problematika v ČR a EU.

2. Oxidační stres, pathofyziologické procesy související s ox. stresem, pozitivní a negativní působení oxidačního stresu, role oxidační stresu v pathogenezi a karcinogenezi.

3. Využití potravních doplňků v různých fázích života - adaptogeny, nutraceutika ve fyzické zátěži, těhotenství, senioři, junioři. Patofyziologie stresu a možnosti jeho ovlivnění nutraceutiky. Látky používané v určitých obdobích života rozbor hormonálních stavů v období menopauzy a andropauzy (pre- a postklimakterické stavy, benigní hyperplazie prostaty, ovlivnění libida).

4. Anioxidanty a chemoprotektanty v nutraceutikách (flavonoidy, rostlinné polyfenoly a rostlinné směsi)
5. Mikronutrienty (minerály) jako nutraceutika I

6. Vitaminy jako nutraceutika, aminokysely (karnitin) a organické kyseliny 

7. Potravní doplňky ovlivňující kosterní a svalový aparát (glukosamin aj.)

8. Potravní doplňky s vlivem na trávicí soustavu, vláknina

9. Nutraceutika s vlivem na kardiovaskulární systém I (angina pectoris, arytmie, hypertenze), ateroskleróza, hypercholesterolemie, hypertriglycerolemie,)

10. Nutraceutika s vlivem na kardiovaskulární systém II (ateroskleróza, hypercholesterolemie, hypertriglycerolemie,)

11. Látky pro ovlivňování tělesné hmotnosti (nadváha a obezita) a možnosti zásahů - přehled používaných prostředků,

12. Látky pro ovlivnění struktury organizmu a jeho výkonnosti, skupina látek určená především pro zdravé subjekty k formování struktury těla (látky pro sportovní výživu)

13. Nebezpečné, ilegální a zneužívané potravní doplňky, problematika nelegálního dopingu v souvislosti s nutraceutiky.

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Prezenční
	hodin za týden

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	

	Studijní literatura a studijní pomůcky
	

	1. Opletal, L.: Přírodní látky a jejich biologická aktivita 1. Přehled nutraceutik A. Primární metabolity a obsahové látky strukturovaných biologických systémů. Karolinum, Praha 2008. 

2. Opletal, L.: Přírodní látky a jejich biologická aktivita 2. Přehled nutraceutik B. Sekundární metabolity rostlin. Karolinum, Praha 2008.

3. Navara T.: The Encyclopedia of Vitamins, minerals and supplements, 2nd Ed., Facts on Life, USA, ISBN 0-8160-4998-X


	D – Charakteristika studijního předmětu doporučenš volitelného 

	Název studijního předmětu
	Farmakoproteomika

	Typ předmětu
	Doporučeně volitelný
	doporučený ročník / semestr
	I. / 2. 

	Rozsah studijního předmětu
	
	hod. za týden
	4
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	

	Způsob zakončení
	Zkouška
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	Nejsou

	Vyučující
	

	RNDr. Jiří Jiráček CSc.

	Stručná anotace předmětu
	

	V úvodních přednáškách bude vysvětlena definice a filozofie proteomiky, členění proteomiky, metody  proteomiky a příklady aplikací proteomiky. Budou vysvětleny metody separace a izolace proteinů a způsoby jejich identifikace používané v současné proteomice. Další přednášky budou zaměřeny na moderní aplikace proteomiky za účelem identifikace proteinů charakteristických pro nejrůznější patologické stavy organismu (např. proteinových „markerů“ rakovinného bujení), identifikace proteinů za účelem nalezení vhodných proteinových cílů pro vývoj nových léčiv či identifikace proteinů měnících své zastoupení v organismu v odpověď na aplikaci chemických látek (léčiv, drog či toxinů). Metody a aplikace budou demonstrovány a vysvětleny podrobných rozborem vybraných vědeckých článků ze špičkových periodik publikovaných předními světovými laboratořemi. Cílem bude studenty nejen seznámit s proteomikou ale i se současnými vědeckými postupy a strategiemi používanými při identifikaci biologicky a medicínsky zajímavých proteinů a vysvětlit tak studentům úskalí i půvaby vědecké práce. 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Prezenční
	hodin za týden

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Pro studenty jsou k přednášce k dispozici individuální konzultace a případně demonstrace některých technik na pracovišti přednášejícího. Pro zájemce možnost vykonání zkoušek v předtermínu.

	Studijní literatura a studijní pomůcky
	

	The evolution from protein chemistry to proteomics. Basic science to clinical application. R.L. Lundblad Ed. CRC Press 2005.; Proteomics in Drug Research. R. Mannhold et al Eds, Wiley 2006; Proteomics in Practice. R. Westermeier et al Eds., Wiley 2008 a konkrétní vědecké články, které budou studentům k dispozici v tištěné formě.  


	D – Charakteristika studijního předmětu  doporučeně volitelného 

	Název studijního předmětu
	Pokroky v molekulární biologii a genetice

	Typ předmětu
	Povinný
	doporučený ročník / semestr
	II./3. 

	Rozsah studijního předmětu
	
	hod. za týden
	4
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	

	Způsob zakončení
	Zkouška
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	Požadovány dobré základy obecně přírodovědného základu zahrnujícího základy biologických oborů.

	Vyučující
	

	Prof. MUDr. Jiří Jonák CSc.

	Stručná anotace předmětu
	

	Přenos epigenetické informace v liniích buněk somatické a zárodečné dráhy. Funkční morfologie a struktura buněčného jádra. Molekulární mechanismy mitochondriálních chorob. Programovaná buněčná smrt u živočichů a rostlin. Transgenoze rostlin. Genetická kontrola vnímavosti k lidským infekčním chorobám. Katalytické RNA. Protelolytické enzymy. Volné radikály a reaktivní formy kyslíku. Cíle, nástroje a perspektivy současné proteomiky. Molekulární modelování. Genové terapie.

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Prezenční
	hodin za týden

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	

	Studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Pokroky v molekulární biologii a genetice – materiály kursu..


	D – Charakteristika studijního předmětu doporučeně volitelného 

	Název studijního předmětu
	Zobrazovaní metody

	Typ předmětu
	Povinný
	doporučený ročník / semestr
	II./3. 

	Rozsah studijního předmětu
	
	hod. za týden
	4
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	

	Způsob zakončení
	Zkouška
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	Požadovány dobré základy obecně přírodovědného základu zahrnujícího základy matematiky a fyziky 

	Vyučující
	

	Michael Volný 

	Stručná anotace předmětu
	

	Přednáška pojednává o vybraných metodách pro analýzu a zobrazování biologických povrchů, které nejsou založeny na optických principech. Výklad je zaměřen na silné a slabé stránky neoptických zobrazovacích metod a na vysvětlení základních situací v biologické analýze, ve kterých je lze úspěšně použít. Pozornost je věnována i praktickým aspektům jako je příprava vzorků a interpretace reálných dat. Hlavní probírané metody jsou hmotnostně spektrometrické zobrazování a desorpčně-ionizační hmotnostní spektrometrie, elektronová mikroskopie, mikroskopie se skenovací sondou, zobrazování založené na fotoelektronovém efektu a některé další techniky. Součástí bude i návštěva laboratoře elektronové a hmotnostně-spektrometrické mikroskopie. Povrchová analýza a neoptické zobrazování (motivace, historie, přehled). Desorpční ionizace a hmotnostně-spektrometrické zobrazování. Elektronová mikroskopie. Mikroskopie se skenovací sondou v biologické analýze. Photoelektronové metody pro biologické povrchy. Ostatní techniky. Exkurze. 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Prezenční
	hodin za týden

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Konzultace a předtermín

	Studijní literatura a studijní pomůcky
	

	• Imaging Mass Spectrometry Protocols for Mass Microscopy, Setou, Mitsutoshi (Ed.), Springer 2010, 270 p. ISBN: 978-4-431-09424-1

• Scanning Electron Microscopy and X-Ray Microanalysis: Joseph Goldstein, Dale E. Newbury, David C. Joy, Charles E. Lyman, Patrick Echlin, Eric Lifshin, Linda C. Sawyer, J.R. Michael (Eds.), Kluwer Academic/Plenum Publishers, New York/Boston/Dordrecht/London/ Moscow, 2003, pp. 689

• Biological Electron Microscopy - Theory, Techniques, and Troubleshooting - Second Edition Michael J. Dykstra, Laura E Reuss, Kluwer Academic/Plenum  December 2003, pp. 534  


	D – Charakteristika studijního doporučeně volitelného 

	Název studijního předmětu
	Separace optických isomerů

	Typ předmětu
	Povinný
	doporučený ročník / semestr
	II./4. 

	Rozsah studijního předmětu
	
	hod. za týden
	4
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	

	Způsob zakončení
	Zkouška
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	Předmět je určen pro posluchače, kteří mají splněny předměty „Organická chemie“ a „Analytická chemie“.

	Vyučující
	

	Ing. Radek Gažák PhD.

	Stručná anotace předmětu
	

	Cílem předmětu je seznámení posluchače s praktickými přístupy používanými při preparativní separaci optických isomerů a se základy chemické syntézy chirálních látek. Přestože se možnosti asymetrické syntézy chirálních látek neustále zvyšují, praktické využití těchto přístupů je z mnoha důvodů omezené a separace optických isomerů tak zůstává velice důležitou součástí produkce léčiv a dalších chemikálií, kde je aplikace látek s přesnou absolutní konfigurací nezbytná.

Sylabus

1. Vymezení základních pojmů chirální separace – chiralita, stereoisomery, enantiomery, racemická směs, absolutní konfigurace. Historie chirálních separací.

2.
Určení enantiomerního složení a absolutní konfigurace.

3.
Techniky využívané v preparativních chirálních separacích.

4.
Optické rozlišení pomocí krystalizace.
5. Využití membrán v chirálních separacích.
6. Enantiomerní separace s využitím navržených „vtištěných“ chirálních fází.
7. Využití HPLC pro separaci enantiomerů. Chirální derivatizace v chromatografii.
8. Nechromatografická purifikace enantiomerů na pevné fázi.
9. Preparativní separace enantiomerů na chirální stacionární fázi pomocí plynové chromatografie. 

10. Subkritická a superkritická fluidní chromatografie pro separaci enantiomerů.
11. Využití biokatalýzy v chirálních separacích.
12.-13.
Asymetrická syntéza – hlavní strategie, typy používaných reakcí, katalyzátory, možnosti ovlivnění průběhu reakcí.

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Prezenční
	hodin za týden

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	

	Studijní literatura a studijní pomůcky
	

	1. Chiral Separation Techniques: A Practical Approach. Edited by G. Subramanian. Wiley-VCH Verlag GmbH, 2001. 2. Principles and Applications of Asymmetric Synthesis. Guo-Qiang Lin, Yue-Ming Li, Albert S.C. Chan. John Wiley & Sons, 2001. 3. Enantiomer Separation: Fundamentals and Practical Methods. Edited by F. Toda. Kluwer Academic Publishers, P.O. Box 17, 3300 AA Dordrecht, The Netherlands, 2004.


	


	D – Charakteristika studijního předmětu doporučeně volitelného 

	Název studijního předmětu
	Biokatalýza a biokatalyzátory

	Typ předmětu
	Povinný
	doporučený ročník / semestr
	II./3,4 

	Rozsah studijního předmětu
	
	hod. za týden
	4
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	

	Způsob zakončení
	Zkouška
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	Požadovány dobré základy obecně přírodovědného základu zahrnujícího základy matematiky a fyziky 

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Helena Ryšlavá CSc.

	Stručná anotace předmětu
	

	Historie. Klasifikace a nomenklatura enzymů. Metody isolace enzymů. Metody enzymové analysy - stanovení aktivity enzymů a využití enzymů v analyse. Kinetika enzymových reakcí v ustáleném stavu. Enzymové reakce s jedním i více komplexů enzym-substrát. Inhibice enzymových reakcí (čisté typy inhibicí a inhibice smíšená, inhibice substrátem). Kinetika dvousubstrátových reakcí. Vliv pH a teploty na kinetiku enzymové reakce. Struktura molekuly enzymu. Metody studia aktivního centra enzymu. Regulační enzymy - alosterické enzymy, kovalentně modulované enzymy, isoenzymy. Mechanismus enzymových reakcí. Reakční mechanismus vybraných enzymů (serinové peptidasy, lysozym, CYP). Aplikace enzymů (laboratorní, průmyslové, medicínské).

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	1
	hodin za týden

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Konzultace a přetermín.

	Studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Macholán L., Barthová J., Kučera I.: Enzymologie, vydavatelství MU Brno, 1994  Vodrážka Z., Rauch P., Káš J.: Enzymologie, vydavatelství VŠCHT Praha, 1998  Kodíček M.: Studijní materiály z enzymologie, vydavatelství VŠCHT Praha, 2003  Kučera I.: Řešené úlohy z enzymologie, vydavatelství UJEP Brno, 1987  Cornish-Bowden A.: Fundamentals of Enzyme Kinetics, Portland Press Ltd. London, 1995  Price N.C., Stevens L.: Fundamentals of Enzymology, Oxford University Press Inc. New York, 2000  Základní učebnice biochemie (např. Voet a Voetová)
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