A — Zédost o akreditaci — zakladni evidenéni idaje (bakalaiské a magisterské SP)

Vysoka $kola Univerzita Karlova v Praze
Souéast vysoké §koly Piirodovédecka fakulta st. doba titul
Nazev studijniho programu Chemie |STUDF’ROG \ N1407 2 roky Mar.
Pitvodni nazev SP platnost predchozi akred. \ do 15. 8. 2012
Typ zadosti ade}em prodlquieni fGZ-S-l-Peﬂ-} o-novystudijnt | o-formu-studia painstituct
akreditace akreditace X | akreditace: ober

Typ studijniho programu bakalaisky magistersky navazujici magistersky X rigordzni Fizeni

- ; . - — . KKOV ISCED97
Forma studia prezenéni X | kembinoevana distancni ano/ne | titul
Nazev studijniho oboru Makromolekularni chemie ano RNDr | 1405T002 (442

(ptivodni nazev studijniho oboru)

Jazyk vyuky

Cesky

Varianta studia

jednooborové

Nazev studijniho programu v anglickém jazyce

Chemistry

Nazev studijniho oboru v anglickém jazyce

Macromolecular Chemistry

Nézev studijniho programu v ¢eském jazyce

Chemie

Né&zev studijniho oboru v éeském jazyce

Makromolekularni chemie

(Predpokladany) pocet prijimanych

3

Poet studenti k datu podéni zadosti | 0

Garant studijniho programu (navrh)

Prof. RNDr. Jifi Vohlidal, CSc.

Garant studijniho oboru
Zpracovatel ndvrhu

Prof. RNDr. Jifi Vohlidal, CSc.

Kontaktni osoba z fakulty

Dr. V. Barttiikova, 221951155,
bartunkl@natur.cuni.cz

Kontaktni osoba RUK

Kamila Klabalova, 224 491 264,
kamila.klabalova@ruk.cuni.cz

Adresa www stranky

https://is.cuni.cz/webapps/index.php

pristupovy login a heslo

login: ak-prf
heslo: sliswos

Projednani akademickymi organy

Projednano AS fakulty

Schvéleno VR fakulty

Projednano KR

Projednano VR UK

Den projednani/schvaleni

16.6.2011

13.10.2011

Podpis
rektora

datum
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A — Z&dost o akreditaci — zakladni evidenéni idaje (bakalaiské a magisterské SP)

Vysoké $kola Univerzita Karlova v Praze
Soutast vysoké Skoly Piirodovédecka fakulta st.doba | titul
Nazev studijniho programu Chemistry |STUDF’ROG \ N1407 2 roky Mar.
Pilivodni nazev SP platnost piredchozi akred. ‘ do 15. 8. 2012
Typ zadosti ade}em prodlquieni er-S-l-Feﬂ-} o-novystudijnt  o-formu-studia painstituct
akrediace akreditace X | akreditace: ebor
Typ studijniho programu bakalaisky magistersky navazujici magistersky X rigordzni Fizeni
- - z - <, : KKOV ISCED97
Forma studia prezen¢ni X | kembinevana distancnt ano/ne | titul
Nazev studijniho oboru Macromolecular Chemistry ano RNDr [ 1405T002 |442
(pitvodni nazev studijniho oboru) | (\/yka v AJ dosud akreditovana pod Geskym SO Makromolekularni
chemie)

Jazyk vyuky Cesky Varianta studia jednooborové | dvoueberevé | jednoeoberové-a-dvouoberove
Nazev studijniho programu v anglickém jazyce Chemistry

Nazev studijniho oboru v anglickém jazyce

Né&zev studijniho programu v éeském jazyce Chemie

Nazev studijniho oboru v eském jazyce Makromolekularni chemie

(P¥edpokladany) poéet pFijimanych 3 Poéet studenti k datu podani zadosti ‘ 0

Garant studijniho programu (navrh) | Prof. RNDr. Jifi Vohlidal, CSc.

Garant studijniho oboru o ,
Zpracovatel navrhu Prof. RNDr. Jifi Vohlidal, CSc.

Kontaktni osoba z fakult ]k:))r.tv.ligun:( Y 2'21951 > Kontaktni osoba RUK Kamila Klabalova, 224 491 264,
U artin natur.cunt.cz kamila.klabalova@ruk.cuni.cz

Adresa www stranky https://is.cuni.cz/webapps//index.php pristupovy login a heslo L%%IIS 2:?35\23

Projednani akademickymi organy | Projednano AS fakulty Schvaleno VR fakulty Projednano KR Projednano VR UK

Den projednani/schvaleni 16.6.2011 13.10.2011

Podpis

rektora datum
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B — Akreditace studijniho programu / oboru

Vysoka $kola Univerzita Karlova v Praze

Soucast vysoké $koly Prirodovédecka fakulta

Nazev studijniho programu N1407 Chemie

Nazev studijniho oboru 1405T002 Makromolekularni chemie
Zaméieni na pripravu k vykonu NE

regulovaného povolani

Charakteristika oboru

Studijni obor makromolekularni chemie je zaméien na vychovu odborniki s teoretickymi a praktickymi znalostmi tohoto
oboru a s pfehledem o jeho interdisciplinarnich vazbach na dalSi obory, jako jsou: fyzikalni chemie, organickd chemie,
moderni materialovy vyzkum, medicina a farmakologie, mikroelektronika a molekulova elektronika atd. a také s praktickymi
aplikacemi polymerd, jejich primyslové vyrobé, recyklaci apod. Jejich specialni znalosti zaviseji na zaméfeni diplomového
projektu. Maji i praktické zkusenosti s aplikaci modernich informaénich technologii ve védecké praci. Obecné je jejich
vychova zaméfena na ptipravu odbornikd pro praci v multidisciplinarnich védeckych a vyvojovych tymech i v primyslu.

Profil absolventa studijniho oboru

Absolvent(ka) tohoto studijniho oboru je vybaven teoretickymi znalostmi a experimentalnimi dovednostmi pokryvajicimi
vSechny chemické obory a hlubokymi znalostmi v oblasti makromolekularni chemie. Ma i hlubsi znalosti v oblasti fyziky,
matematiky a prace s vypocetni technikou. Uplatnéni nachazi v oblastech jako jsou: védeckd, vyzkumna a vyvojova
pracovisté zabyvajici se navrhy struktur, fizenou piipravou, charakterizaci a testovanim polymerti a makromolekularnich
soustav s pozadovanymi funkénimi vlastnostmi (mechanickymi, fyziologickymi, elektrickymi, fotonickymi, optickymi
katalytickymi apod.), metodami jejich studia, analyzy a recyklace a inovacemi stavajicich a vyvojem novych praktickych
aplikaci polymerti v tradi¢nich i novych oblastech lidské Cinnosti (napt. textilnictvi, strojirenstvi, stavebnictvi, spotiebni,
automobilovy, letecky a elektrotechnicky priimysl apod., resp. medicina, farmakologie, mikroelektronika, molekulova
elektronika, katalyza, separa¢ni procesy apod.). Absolventi mohou rovnéZz nalézt uplatnéni v marketingu chemikalii a
pfistroju a dale v administrativé a v fidicich funkcich chemicky orientovanych instituci.

Charakteristika zmény od posledni akreditace

Zadné podstatné zmény (kromé stylistickych) v charakteristice oboru, ani v profilu absolventa nenastaly. Doslo k drobnym
zménam studijnich planti a personalniho zajisténi kurzii a mirné byly upraveny pocty kreditd u nékterych studijnich
povinnosti. NedoSlo vSak k zadnym zasadnim zménam studijnich plant, ani ke zménam profilujicich pfedmétd, ani ke
zméné statni zavérecné zkousky.

Adresa www stranky s pivodnimi charakteristikami pfedméti /kontaktni osoba

http://www.natur.cuni.cz/faculty/studium/studium-mgr/chemie/program-chemie
kontakt: Prof. RNDr. Jifi Vohlidal, CSc., tel.: 221951310, E-mail: vohlidal@natur.cuni.cz

Informacni a technické zabezpeceni studijniho programu

Z hlediska zabezpeceni studia jsou na Pfirodovédecké fakulté UK k dispozici pfiméfené prostory a technologické systémy
odpovidajici eskému standardu ve sféfe Skolstvi. PocitaGova sit’ Pfirodovédecké fakulty je ptipojena ksiti PASNET
rychlosti 1Gb/s.

Fakulta ma vybudovan centralni informacni systém. Sprava a udrzba pocitacové sit€¢ fakulty je zabezpecovana centralné
specializovanym oddélenim Centrum informacnich technologii. Toto pracovisté zabezpecuje funkci a rozvoj informacnich
systému fakulty, véetné www strének fakulty (http://www.natur.cuni.cz) v kontextu budovani a rozvoje informaéniho
sytému UK v Praze.

Na fakulté¢ je plné funkéni elektronicky studijni informacéni systém, elektronické zapisy predmétl, evidence vysledki
studijnich povinnosti.

V ramci RUK je vybudovan centralni informaéni systém, zajistujici pfistup na internet jak ve studovnach, knihovnach, tak i
a v pocitatovych uCebnich. K internetu je mozné se pfipojit i prostiednictvim Wi-Fi sité, ktera je provozovana v rdmci
projektu Eduroam. Takto 1ze pfipojit i soukromé notebooky.

V ramci domovské instituce piirodovédecké fakulty je k dispozici celkem Sest pocitacovych uceben (celkem 190 pocitach).
Na pocitacovych uéebnach a studovnach je k dispozici zakladni SW vybaveni, jako je MS Office, internetovy prohlizec,
spravce soubort, program pro ¢teni PDF dokumentt atd. Nékteré u¢ebny jsou provozovany jiz ve virtualizovaném prostiedi,
kdy je mozno piipravit konkrétni SW vybaveni pro dany predmét dle pozadavku vyucujicich.

Pro potieby fakulty a studentt je k dispozici specializované multimedialni pracovisté pro zpracovani obrazu, fotek a videa.
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Kazdy student mé pro svou préci po dobu studia vyhrazeno misto na sitovém diskovém tlozisti fakulty, kde je zajisténo
zalohovani a obnova dat.

Ze vSech pracovist’ na studovnach nebo ucebnach lze pozadovany obsah vytisknout jak cernobile, tak na vybranych
pracovistich 1 barevné. Tisk je samoobsluzny, realizovany pomoci dobijecich karet.

Z&kladni support a podporu studentim a uéebnach je zajisténa stalou sluzbou z fad studentd. Obdobné je zjistén servis pro
ucebny PfF UK, které jsou provozované CIT.

Kazdy student ma v ramci svého G¢tu, ktery mu byl zaloZen, zaloZzenou e-mailovou schranku. E-mailova adresa je ve
forméatu UKlogin@natur.cuni.cz. Schranka je pfistupna jak z lokalnich pracovist’ (studovna, u¢ebna) fakulty, tak i vzdalené
prostiednictvim webového rozhrani.

V soucasnosti je na fakult¢ studijni agenda, vcetné doktorského studia, hodnoceni studenti a fada studijnich materiala
k dispozici prostrednictvim pocitatové sité, nebo intranetovych portala fakulty.

Na fakulté je k dispozici celkem 7 sekénich knihoven rozdélenych podle oboril (biologicka, botanicka, chemicka,
geologick4, geograficka a knihovny Ustavu pro Zivotni prostiedi a katedry filosofie a dé&jin p¥irodnich véd). Soucasti viech
knihoven je studovna. Dale jsou k dispozici dil¢i knihovny na jednotlivych katedrach a stavech. Dohromady nabizi tyto
knihovny pies 600 000 svazkd.

Zakladni odborné zaméteni knizniho fondu fakulty je na univerzalni knihovni a informaéni fond s tematickym profilem
zaméfenym na pfirodni védy a vzdélavani v pfirodnich védach; dale pak na matematiku, informaéni technologie, filosofii,
sociologii, management a dalsi v souladu s akreditovanymi studijnimi obory vyu¢ovanymi na fakulté. Knihovny jsou
ptistupné 5x tydné, kazda v dopolednich a ty rozsahlejsi i v odpolednich hodinach.

Krome tisténych kniznich i asopiseckych publikaci je soucasti informacniho systému rozsahla databaze odbornych
publikaci a ¢asopist, dostupna studentiim v elektronické podobé. Jejim spravcem je Stedisko védeckych informaci
(http://lib.natur.cuni.cz/BIBLIO/) Nabizené servisni knihovnické sluzby: vypijéni véetné MMVS, elektronické on-line,
informac¢ni a poradenské, reSer$ni, propagacni, reprografické — skener, tiskarna, kopirka.

Laboratote chemickych kateder PfF UK poskytuji véskeré nutné vybaveni pro realizaci diplomovych projekti tohoto oboru.
V laboratotich je moZné provadét pfipravu a purifikaci monomert, polymeri a polymerizaénich katalyzatort (vahy,
digestofte, destilacni aparatury, vyrobniky ledu, automatické pipety, laboratorni sklo, ochranné pomucky, tfepacky, michcky,
odpafovacky, centrifugy, vakuové linky, box pro praci v inertni atmosféfe, chromatografické aparatury GC, HPLC atd.) i
charakterizaci a studium vlastnosti polymera a polymernich kompozitti (Gelova chromatografie, staticky i dynamicky
rozptyl svétla, NMR, IR, Ramanova a UV/vis spektroskopie, fluorimetrie, ¢asové rozlisena spektroskopie, cyklicka
voltametrie, mikroskopie AFM a STM atd). Dostateéné je i vybaveni vypodetni technikou umoziiujici realizovat kvalitni
studie na zakladé kvantové chemie, molekulové dynamiky a Monte-Carlo metod. Siroka je i mezinarodni spoluprace na
zaklad€ programu ERASMUS a na zakladé¢ spole¢nych mezinarodnich projektii (viz. piehled grantti a projektt).
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Ba — Profil absolventa pro dodatek k diplomu

Vysoka $kola Univerzita Karlova v Praze

Soudast vysoké Skoly Prirodovédecka fakulta

Nazev studijniho programu N1407 Chemie

Nazev studijniho oboru 1405T002 Makromolekularni chemie

Profil absolventa pro dodatek k diplomu — éesky jazyk

Absolvent studijniho oboru makromolekularni chemie je vybaven teoretickymi znalostmi a experimentalnimi dovednostmi
pokryvajicimi vSechny chemické obory a hlubokymi znalostmi v oblasti makromolekularni chemie, fyzikalni chemie a
chemie materiali. Ma i hlubs$i znalosti v oblasti fyziky, biofyzikalni chemie, matematiky a prace s vypocetni technikou.
Interdisciplinarni vzdélani absolventim dava $iroké moZnosti uplatnéni ve védeckych tymech vysokych kol a pracovnich
tymech vyzkumnych a vyvojovych ustavi a vyrobnich subjekti se zamétenim na vyvoj, vyzkum a aplikace polymert nejen
v oblasti novych materiald, ale i v oblastech elektroniky, farmakologie, biomediciny

Profil absolventa pro dodatek k diplomu — anglicky jazyk

The graduate of this discipline has theoretical as well as experimental knowledge and skills in all branches of chemistry and
deep knowledge on the macromolecular science and variety of interdisciplinary relations. He/she also has a good knowledge
on physics and mathematics and is experienced in the work with computers and scientific literature and databases. The
graduate is supposed to find a position in academic as well as industrial research teams dealing with a creation of knew
knowledge in the various fields of the material science and engineering, catalysis, advanced pharmacological systems,
ecology etc. and with an implementation of new, knowledge-based advanced technologies into practice. He/she can also find
a position in marketing of chemical products and chemistry-related instrumentation.

Profil absolventa pro dodatek k diplomu - dalsi cizi jazyk

Charakteristika oboru — éesky jazyk

Studijni obor makromolekularni chemie je zaméfen na vychovu odborniki: s teoretickymi a praktickymi znalostmi tohoto
oboru; s piehledem o jeho interdisciplindrnich vazbach na dalsi chemické obory, moderni materialovy vyzkum, medicinu a
farmakologii, mikroelektroniku a molekulovou elektroniku a dalsi oblasti tradi¢nich i novych aplikaci polymeri; s
pfehledem o aktualnich smérech vyzkumu a vyvoje v tomto oboru; se zkuSenostmi s aplikaci modernich informacnich
technologii ve védecké praci; se znalostmi o strategii a etice védecké prace a vlivu védy na Zivot spole¢nosti; se schopnostmi

VoM we Miw v

aktivné fesit vyzkumné a vyvojové tkoly a patfi¢né prezentovat vysledky jejich feSeni.

Charakteristika oboru — anglicky jazyk

The study field Macromolecular Chemistry is focused on trainnig of experts educated both in a broad field of the
macromolecularl chemistry and in related fields such as materials chemistry, biomedicine, pharmacology, biophysical and
colloidal chemistry, micro- and molecular electronics and others areas of traditional as well as new applications of polymer
materials. Thus the graduates acquire knowledge of the up-to-date trends in macromolecular chemistry and get an overwiew
on important interdisciplinary relationships and applications of modern information technologies in the research work. The
study is aimed at the preparation of experts for the work both in multidisciplinary research and development teams and in
industry.

Profil absolventa — éesky jazyk

Absolvent studijniho oboru makromolekularni chemie je vybaven teoretickymi znalostmi a experimentalnimi dovednostmi
pokryvajicimi vSechny chemické obory a hlubokymi znalostmi v oblasti makromolekularni chemie, fyzikalni chemie a
chemie materiali. M4 i hlubsi znalosti v oblasti fyziky, biofyzikaIni chemie, matematiky a prace s vypocetni technikou.
Interdisciplinarni vzdélani absolventim dava Siroké moznosti uplatnéni ve védeckych tymech vysokych skol a pracovnich
tymech vyzkumnych a vyvojovych ustavii a vyrobnich subjekti se zaméfenim na vyvoj, vyzkum a aplikace polymert nejen
V oblasti novych materiald, ale i v oblastech elektroniky, farmakologie, biomediciny a ekologie.

Profil absolventa - anglicky jazyk

Graduate of this discipline has theoretical as well as experimental knowledge and skills of all branches of chemistry and
deep knowledge on the macromolecular science and variety of interdisciplinary relations. He/she also has a good knowledge
on physics and mathematics and is experienced in the work with computers and scientific literature and databases. The
graduate is supposed to find a position in academic as well as industrial research teams dealing with a creation of knew
knowledge in the various fields of the material science and engineering, catalysis, advanced pharmacological systems,
ecology etc. and with an implementation of new, knowledge-based advanced technologies into practice. He/she can also find
a position in marketing of chemical products and chemistry-related instrumentation.




C — Pravidla pro vytvareni studijnich plani a statni zavérecna zkouska

Vysoké Skola

Univerzita Karlova v Praze

Soucast vysoké skoly

Piirodovédecka fakulta

Nazev studijniho programu

N1407 Chemie

Nazev studijniho oboru

1405T002 Makromolekularni chemie

¢. Nazev predmétu rozsah |zpisob |[druh |kred. |vyulujici dopor.
zak. pred. Usek st.
Predméty povinné
MC260P78 Makromolekularni chemie Il 3/2 Z, Zk P 6 Vohlidal, J. 1ZS
MC260P20 Funk¢ni polymery 2/0 Zk P 3 Pfleger, J. 1LS
MC260P46 Biomakromolekularni chemie 2/1 Zk P 4 Rypacek F. 1LS
MC260S27  |Experimentalni metody fyzikalni 2/3 z P 6 Stépanek, M. 1ZS
a makromolekularni chemie |
MC260S28 Experimentalni metody fyzikalni 2/3 z P 6 Sedlacek, M. 1LS
a makromolekularni chemie II
MC260S46A | Seminaf (A) 0/2 z P 1 Nachtigall P. 127S
MC260S46B | Seminaf (B) 0/2 z P 1 Nachtigall P. 1LS
MC260S46A | Seminaf (C) 0/2 z P 1 Nachtigall P. 27S
MC260DP4A | Diplomovy projekt (A) 0/6 z P 6 ‘Fﬁfgj‘;ﬁbd'p'omo"em 125
MC260DP4B Diplomovy projekt (B) 0/12 Z P 12 ved_ouci diplomového | 1LS
projektu
MC260DP5A Diplomovy projekt (C) 0/18 Z P 22 ved_ouci diplomového | 2ZS
projektu
MC260DP5B Diplomovy projekt (D) 0/26 Z P 30 ved_ouci diplomového | 2LS
projektu
Celkem kreditii za povinné piredméty 98
Predméty povinné volitelné
skupina 1
MC260P32 Fyz_ikélni cheznie koloida 2/0 Zk PV 3 Obsil T. ZS
a biopolymeri Karpenko V.
MC270P69 Supramolekularni chemie 2/0 Zk PV 3 Jindfich J. 1LS
MC260P15 Fyzika polymeri 2/0 ZK PV 3 Vohlidal, J. 1LS
MC260P30 Fyzikalni chemie makromolekul 3/0 Zk PV 3 Prochazka K 1LS
MC260P111 | Nanochemie 3/0 Zk PV 4 Matgji¢ek P LS
MC260P14 Vibraéni spektroskopie 2/1 Zk PV 4 Vickova B. 1LS
MC270P06B | Spektralni metody NMR | 2/1 Zk PV 4 Dracinsky M. ZS
MC260P107 | Techniky NMR spektroskopie 3/0 Zk PV 4 ToSner Z. 1LS
MC260P05 Fotochemie 2/0 ZK PV 3 Prochéazka K., FiSer J. ZS
MC260P44 Biofyzikalni chemie | 3/2 Zk PV 6 Obsil T. ZS
MC260P45 Biofyzikalni chemie Il 2/1 Zk PV 4 Obsil T. 1LS
MC260P21 Chemické principy prumyslovych 3/0 Zk PV 4 Cejka J., Vohlidal J. ZS
vyrob
MC260P89 Programovani v prostiedi Matlab 1/2 Zk PV 5 Bludsky O. ZS
MC260P105 | Statisticka termodynamika 2/0 Zk PV 3 Nachtigall P. ZS
minimalni pocet krediti ze skupiny 1 10
skupina 2
minimalni pocet kreditii ze skupiny 2
Doporucené volitelné predméty
MC260P79 Metody molekulové dynamiky a 2/0 Zk \Y 3 Jungwirth P., ZS
Monte Carlo Roeselova M.
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Pravidla pro vytvareni studijnich plani na UK Studium probiha podle celouniverzitniho kreditniho systému, ktery je
v souladu s pravidly European Credit Transfer System (ECTS) Povinné
volitelné pfedméty jsou ve studijnim planu organizovany do jedné ¢i vice
skupin; student voli povinné voliteln¢ pfedméty na zaklad¢ stanoveného
minimalniho poctu kreditd v kazdé skupiné. Pocet kreditd za povinné spolu
s minimalnim poc¢tem krediti za povinné volitelné predméty nesmi Einit
vice nez 90% (95%) celkového poctu krediti. Ostatni pfedméty vyu¢ované
na UK se pro dany studijni obor povazuji za pfedméty volitelne, jejichz
vybér miize byt studentovi doporucen (doporucené volitelné predméty).

Organizace studia — na fakulté . o,
Usekem studia je ro¢nik

Statni zavéreéna zkousSka

» Obhajoba diplomové prace (tj. obhajoba vysledki feseni diplomového projektu)
Cast SZ71

Ustni zkouska z profilového predmétu: Makromolekularni chemie (v pojeti ,,védy o
polymerech, zahrnujicim chemii, fyzikalni, fyziku a praktické aplikace polymeri) a
Cast SZ72 ze dvou volitelnych prfedméta =z nésledujiciho okruhu: analytickd chemie,
anorganicka chemie,biofyzikalni chemie, biochemie, fyzikalni chermie, chemicka
fyzika, organicka chemie

Cast SZZ3

Cast SZ.74

Navrh témat praci / obhajené prace

1) Piiprava a vlastnosti tenkych vrstev konjugovanych polyelektrolyta http://ckis.cuni.cz/F/?func=find-
c&ccl_term=sys%3D001279566 http://digitool.is.cuni.cz/R/-?func=dbin-jump-full&object_id=164596

2) Slouceniny terpyridinu: ptiprava a komplexacni vlastnosti http://ckis.cuni.cz/F/?func=find-
c&ccl_term=sys%3D001370158 http://digitool.is.cuni.cz/R/-?func=dbin-jump-full&object_id=526133

3) Priprava a  vlastnosti  a,w-bis(terpyridyl)oligothiofent a  jejich  supramolekularnich  polymert
http://ckis.cuni.cz/F/?func=find-c&ccl_term=sys%3D001369189 http://digitool.is.cuni.cz/R/-?func=dbin-jump-
full&object_id=506460

4) Aktivita novych komplextt niklu v  kaplingovych reakcich http://ckis.cuni.cz/F/?func=find-
c&ccl_term=sys%3D001279576 http://digitool.is.cuni.cz/R/-?func=dbin-jump-full&object_id=164356
5) Lineéarni semiflexibilni polyelektrolyty v roztocich http://ckis.cuni.cz/F/?func=find-

c&ccl term=sys%3D001292829 http://digitool.is.cuni.cz/R/-?func=dbin-jump-full &object id=220769
6) Priprava a charakterizace nanocastic tvofenych komplexy polymer-surfaktant http://ckis.cuni.cz/F/?func=find-
c&cecel term=sys%3D001391396 http://digitool.is.cuni.cz/R/-?func=dbin-jump-full&object id=702241

Obsah prijimaci zkousky a dalSi poZadavky na prijeti

Zajem o obor a znalosti chemickych a piibuznych oborti odpovidajici absolventim bakalarského studia.

Navaznost s dalSimi stud. programy

Bakalatské obory s chemickym zaméfenim. Konkrétné napi. bakalafské SO s chemickym zaméfenim
akreditované na PiF UK: Chemie v ptirodnich vé€dach; Chemie zivotniho prostiedi; Biochemie; Klinicka a
toxikologicka analyza; Chemie se zaméfenim na vzdélavani; Genetika, molekularni biologie a virologie.

Kombinovana forma studia

Organizace vyuky

Seznam studijnich opor



http://ckis.cuni.cz/F/?func=find-c&ccl_term=sys%3D001279566
http://ckis.cuni.cz/F/?func=find-c&ccl_term=sys%3D001279566
http://ckis.cuni.cz/F/?func=find-c&ccl_term=sys%3D001370158
http://ckis.cuni.cz/F/?func=find-c&ccl_term=sys%3D001370158
http://ckis.cuni.cz/F/?func=find-c&ccl_term=sys%3D001369189
http://digitool.is.cuni.cz/R/-?func=dbin-jump-full&object_id=506460
http://digitool.is.cuni.cz/R/-?func=dbin-jump-full&object_id=506460
http://ckis.cuni.cz/F/?func=find-c&ccl_term=sys%3D001279576
http://ckis.cuni.cz/F/?func=find-c&ccl_term=sys%3D001279576
http://ckis.cuni.cz/F/?func=find-c&ccl_term=sys%3D001292829
http://ckis.cuni.cz/F/?func=find-c&ccl_term=sys%3D001292829
http://digitool.is.cuni.cz/R/-?func=dbin-jump-full&object_id=220769
http://ckis.cuni.cz/F/?func=find-c&ccl_term=sys%3D001391396
http://ckis.cuni.cz/F/?func=find-c&ccl_term=sys%3D001391396
http://digitool.is.cuni.cz/R/-?func=dbin-jump-full&object_id=702241

D — Charakteristika studijniho predmétu
Nézev studijniho piedmétu Makromolekularni chemie 11 [&. | MC260P78
Typ predmétu P Dopor. ro¢nik / semestr | ZS
Rozsah studijniho predmétu 75 | ‘ 32 krediti 6

NP QR Tl Pocet
Jiny zpiisob vyjadreni rozsahu semestrit 1 X 2
Zpiisob zakondeni Z, Zk Forma vyuky | prednaska/seminaf
DalSi poZzadavky na studenta

Prezentace zadanych tématickych okruhi na trovni zakladniho kurzu Makromolekularni chemie MC260P37.

Vyucdujici |

prof. RNDr. Jifi Vohlidal CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struénsa anotace piedmétu |

Pokrocily kurz makromolekularni chemie v komplexnim pojeti "védy o polymerech", ve kterém jsou detailné probrany a
diskutovany principy klasifikace, terminologie a nazvoslovi polymert, moderni metody jejich pfipravy a charakterizace,
vlivy molekuldrni struktury, reaktivity a morfologie na vlastnosti polymerd, postupy navrhovani polymerd pro praktické
aplikace polymerd, moderni trendy materidlového vyzkumu polymert, recyklace polymerd.

Zé&kladni studijni literatura a studijni pomiicky |

Makromolekularni chemie (J. Vohlidal, Karolinum Praha,1995).
Terminologicka a nomenklaturni doporué¢eni [IUPAC (Polymer Division IV) (www.iupac.org).
Technické zpravy a doporuceni IUPAC (www.iupac.org).

Doporucena studijni literatura a studijni pomicky |

Fyzikalni chemie makromolekul (K. Prochazka, Karolinum Praha 1995)
Fyzikalni chemie makromolekularnich a koloidnich soustav (J. Pouchly, VSCHT Praha, 2008)

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméfeni individualnich praci studentii a zpisob kontroly



http://www.iupac.org/
http://www.iupac.org/

D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Funk¢ni polymery é. F'\,AZ%ZGO
Typ predmétu P Dopor. ro¢nik / semestr 1LS
Rozsah studijniho pfedmétu 30 _hod. za tyden 1 2/0 kreditt 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestra | 1 \
Zpiisob zakondeni zkouska Forma vyuky Piedn.

DalSi poZzadavky na studenta

Vyucdujici |

RNDr. Jiti Pfleger, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struénsa anotace piedmétu |

Anotace:

Kurz je uren studentdm vysSich ro€nikd magisterského studia a studentdm doktorského studia. Seznamuje se
zakladnimi typy polymer( pro elektronické a optické aplikace, ve kterych polymer tvofi hlavni funkéni sloZzku. Vysvétluje
zakladni pojmy a fyzikalni principy jevl a na pfikladech aplikaci objasnuje vztah mezi molekularni strukturou a funkénimi
vlastnostmi polymeru. Ukazuje sou€asné trendy a mozné cesty dalSich aplikaci v molekulové elektronice.

Elektricky vodivé polymery a polymerni kompozitni materialy, supravodivost, antistatické polymery, organické
elektrochemické ¢lanky, iontova vodivost. Generace, transport a zachyt nosi¢d naboje v polymerech. Elektronové
excitace v polymerech (exciton, soliton, polaron). Polymerni solarni €lanky, polymery pro xerografii a laserové tiskarny.
Polymerni elektrety pro elektroakustické ménice, piezo- a pyroelektrické latky, organické tranzistory fizené elektrickym
polem (FET).

Polymery ve fotonice. Polymerni svétlovody, nelinearni optické jevy v polymerech, elektro-optické moduléatory, rychla
holografie, optické paméti, optické zdvojovace, fazové konjugovana zrcadla, fotorefraktivni materialy. Polymerni
elektroluminiscenéni diody a lasery, elektrochromni displeje a "chytra okna", elektrické a optické polymerni senzory.

Priprava aktivnich struktur. Pi- a sigma-konjugované polymery, donor-akceptorové molekularni systémy, komplexy s
pfenosem naboje, ion-radikalové soli. Polymerni tenké vrstvy, uspofadané a amorfni organické struktury, kapalné
krystaly, sendviové struktury. Pfiprava polymernich tenkych vrstev (metoda Langmuira-Blodgettové, "doctor-blading",
rotacni nanaseni, chemisorpce, molekularni epitaxe, plazmova a elektrochemicka polymerace) a metody jejich
charakterizace (STM, TEM, AFM, XPS).

Zakladni myslenky molekularni elektroniky. Anizotropni mezimolekularni interakce, jednodimenzionalni molekularni
systémy, molekularni tranzistor, dioda a diodové pole, molekularni spina¢, paméti z hierarchickych molekularnich struktur

Zé&kladni studijni literatura a studijni pomiicky |

Nalwa H.S.: Handbook of Organic Conductive Molecules and Polymers, Wiley, Chichester, 1997.

Hadziioannou, G., vanHutten P.F. (Eds.): Semiconducting Polymers, Wiley-VCH, Weinheim, 2000

Doporudena studijni literatura a studijni pomiicky |

Richardson T.H. (Ed.): Functional Organic and Polymeric Materials, Wiley, Chichester 2000.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho piedmétu Biomakromolekuldrni chemie [&. | MC260P46
Typ predmétu P Dopor. ro¢nik / semestr | LS

Rozsah studijniho predmétu 45 | ‘ 2/1 krediti 4

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 X 2
Zpiisob zakonceni ZK Forma vyuky prednaska/seminaf
DalSi pozadavky na studenta

Vyucujici |

RNDr. FrantiSek Rypacek CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Cilem kursu je poskytnout zakladni informace potiebné k pochopeni principti a mechanismt interakci, ke kterym
dochazi pti kontaktu syntetického polymeru s biologickym prostiedim, a vysvétlit podminénost téchto interakci
strukturou a fyzikalnimi i chemickymi vlastnostmi pouZitych polymert. Kurz je uspoiadan do tematickych bloku.
Predpoklada se aktivni prace student s pivodni literaturou pii dopliiovani konkrétnich poznatki a ptikladd
dokumentujicich jednotliva témata

UVOD: BIOMATERIALY A BIOMEDICINALNI POLYMERY ? DUVODY STUDIA, CILE A MOZNOSTI
Fyzikalni formy a vlastnosti polymernich biomateriald.

POLYMERNI BIOMATERIALY: STRUKTURA, PRIPRAVA A VLASTNOSTI
Biopolymery

Syntetické polymery

(Bio)degradovatelné a bioanalogické polymery.

Polymer-modifika¢ni reakce

POLYMERY A BIOLOGICKE PROSTREDI

Kompéartmentovy model organismu:

Nejvyznamnéjsi kompartmentové piechody urcujici biodistribuci a farmakokinetiku polymert.
Biokompatibilita polymert.

Imunitni vlastnosti polymert.

(Bio)degradace polymerti.

BIOLOGICKE A BIOMEDICINALN{ APLIKACE POLYMERU

Bioamaterialy.

Faramaceutické aplikace.

Diagnostika. Biosensory. Bioreaktory.

PERSPEKTIVY A NOVE SMERY

Polymery pro bunééné terapie a regenerace tkani (tkanové inzenyrstvi).
Bioanalogické systémy.

ZAVERECNA A SOUHRNNA DISKUSE.

Zéakladni studijni literatura a studijni pomiicky |

Drobnik,J., Rypacek, F., Soluble Synthetic Polymers in Biological Systems, Adv. Polym. Sci., 57: 1-50, 1984

Bronzino, J.D. (Ed.) The Biomedical Engineering Handbook, CRC Press, 1995

Dee,K.C., Puleo, D.A,, Bizios, R., Tissue-Biomaterial Interaction (An introduction), Willey-Liss, 2002

Lanza, R.P., Langer, R., Vacanti, J.,(Eds.) Principles of Tissue Engineering, 2nd Ed.,Academic Press, 2000

Atala, A, Lanza, R.P., (Eds.) Methods of Tissue Engineering, Academic Press, 2002

Mobley, D.P. (Ed.) Plastics from Microbes: Microbial Synthesis of Polymers and Polymer Precursors,Hanser
Publishers, Munich-Vienna-New York, 1994.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpiisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho piredmétu

Ry it e (I:Eri(epn?lliré rr|1entaln| metody fyzikalni a makromolekularni & | MC260s27
Typ piredmétu P Dopor. ro¢nik / semestr | 1 ZS
Rozsah studijniho pfedmétu 75 ' hod. za tyden 213 kreditd 8

Jiny zpisob vyjadreni rozsahu Pocdet semestric |1 X 2
Zpiisob zakonceni Z Forma vyuky prednéska/cviceni
DalSi poZzadavky na studenta

Vyucujici |

RNDr. Miroslav Stépanek Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Soubor vybranych tloh zaloZenych na vyuZiti modernich metod fyzikalni chemie. Ve spolupréci se specialisty z Ustavu
fyzikalni chemie a elektrochemie AVCR - pokud na fakulté neni k disposici piislusné piistrojové vybaveni - se
posluchaci béhem zimniho semestru ve Ctvrtém ro¢niku sezndmi formou praktického cviceni pfimo na pracovisti
ptislusného ustavu s principem vybrané metody. Kurs pokracuje v letnim semestru - C260S28.

V prubéhu semestru absolvuji posluchaci nasledujici ulohy:

1. Fotoelektronova spektroskopie povrchii pevnych latek (AV)

. Radkovaci elektronova mikroskopie (AV)

. Laserové kineticka spektroskopie (AV)

. Casové rozlisend fluorescenéni spektroskopie (P¥FUK)

. Kvadrup6lova hmotnostni spektroskopie (AV)

. Polarografie (AV)

. Diferencialni kapacita elektrodové dvojvrstvy a adsorpce organickych latek (AV)
. EPR spektroskopie (AV)

. Fluorescen¢ni korelacni spektroskopie (AV)

O 00 ~NO Ulh W

Zékladni studijni literatura a studijni pomiicky |

Ke kazdé Uloze existuje Gvodni text shrnujici zakladni teoreticka vychodiska, ktera se k danému tématu vztahuji. Tyto
materialy jsou k disposici u vedouciho cvic¢eni. (M. Stépanek).

Doporucena studijni literatura a studijni pomicky

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) ‘ celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

R s e o o e (I:Eﬁ(epntzli’énr:entalnl metody fyzikalni a makromolekularni & | Mc260s28
Typ piredmétu P Dopor. ro¢nik / semestr | 1LS
Rozsah studijniho pfedmétu 75 | hod. za tyden \ 2/3 krediti 8

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri |1 X 2
Zpiisob zakonceni Z Forma vyuky prednéska/cviceni
DalSi poZzadavky na studenta

Vyucujici |

doc. RNDr. Jan Sedlagek Dr.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struénsa anotace piedmétu |

Soubor vybranych Gloh cilenych na sezndmeni se s modernimi metodami makromolekularni chemie. Ve spolupraci se
specialisty z Ustavu makromolekularni chemie AVCR (pokud piisluiné piistrojové vybaveni neni k disposici na fakultg)
se poslucha¢i behem letniho semestru ve c¢tvrtém roc¢niku sezndmi formou dvouhodinové Uvodni prednasky a
nasledujiciho praktického cviceni pfimo na pfisluSném pracovisti s principem vybrané metody, v nékterych piipadech se
pak pokusi s pouzitim této metody vyfesit jednoduchy zadany ukol. Kurs navazuje na C260S27.

V prubéhu semestru absolvuji posluchaci nasledujici ulohy:

1. Charakterizace polymerniho vzorku metodou statického a dynamického rozptylu svétla (PFFUK)
. Charakterizace polymerniho vzorku metodou SEC/MALS (PfUK)

. Spektroskopicka charakterizace polymernich vzorkt (PfFUK)

. Charakterizace polymernich vzorki metodou SEC/DAD (PfFUK)

. Charakterizace polymert mikroskopickymi technikami (UMCH AV CR)

. Charakterizace polymeri rentgenovou difrakci (UMCH AV CR)

. Studium molekularnich polymernich vrstev (UMCH AV CR)

. Exkurse na vybranych pracovistich UMCH AV CR

0N L A~ W

Zékladni studijni literatura a studijni pomiicky |

Ke kazdé Uloze existuje Gvodni text shrnujici zakladni teoretickd vychodiska, ktera se k danému tématu vztahuji. Tyto
materialy jsou k disposici u vedouciho cviceni. (Dr. J. Sedlacek).

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpiisob kontroly
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D — Charakteristika studij

niho predmétu

Nazev studijniho predmétu

Seminar (A)

[& | MC260S46A

Dopor. ro¢nik /

Typ predmétu P semestr 17S
Rozsah studijniho pfedmétu 30 ' hod. za tyden 0/2 kreditt 1

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 X 2
Zpiisob zakonceni Z Forma vyuky seminaf

DalSi poZzadavky na studenta

Vyucujici |

Doc.RNDr. Petr Nachtigall Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Jedna se o otevienou formu vyuky formou vetejné pristupného seminare katedry fyzikalni a makromolekularni chemie.
Na seminafi pravideln€ referuji studenti magisterského a postgradudlniho studia o prubéhu a wvysledcich svych
diplomovych, resp. disertacnich praci, pracovnici katedry o svém vyzkumu a pfedni Cesti i zahrani¢ni odbornici o

nejnoveéjSim vyvoji v chemii.

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky

neni nutna

Doporucena studijni literatura a studijni pomicky

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni)

| | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly




D — Charakteristika studij

niho predmétu

Nazev studijniho predmétu

Seminar (B)

[& | MC260546B

Dopor. ro¢nik /

Typ predmétu P semestr 1LS
Rozsah studijniho pfedmétu 30  hod. za tyden 0/2 krediti 1

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestra |1 X E
Zpiisob zakonceni Z Forma vyuky seminaf

DalSi poZzadavky na studenta

Vyucujici

Doc.RNDr. Petr Nachtigall Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéna anotace piedmétu |

Jedna se o otevienou formu vyuky formou vefejné pristupného seminafe katedry fyzikalni a makromolekularni chemie.
Na seminafi pravideln¢ referuji studenti magisterského a postgradualniho studia o pribéhu a vysledcich svych
diplomovych, resp. disertacnich praci, pracovnici katedry o svém vyzkumu a pfedni Cesti i zahrani¢ni odbornici o

nejnoveéjSim vyvoji v chemii.

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky

neni nutna

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni)

| | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly

14
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D — Charakteristika studij

niho predmétu

Nazev studijniho predmétu

Seminar (C)

[& | MC260S46A

Dopor. ro¢nik /

Typ predmétu P semestr 27S
Rozsah studijniho pfedmétu 30 ' hod. za tyden 0/2 kreditt 1

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 X 2
Zpiisob zakonceni Z Forma vyuky seminaf

DalSi poZzadavky na studenta

Vyucujici |

Doc.RNDr. Petr Nachtigall Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struénsa anotace piedmétu |

Jedna se o otevienou formu vyuky formou vetejné pristupného seminare katedry fyzikalni a makromolekularni chemie.
Na seminafi pravideln¢ referuji studenti magisterského a postgradualniho studia o pribéhu a vysledcich svych
diplomovych, resp. disertacnich praci, pracovnici katedry o svém vyzkumu a pfedni Cesti i zahrani¢ni odbornici o

nejnoveéjSim vyvoji v chemii.

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky

neni nutna

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni)

| | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studij

niho predmétu

Nizev studijniho predmétu Diplomovy projekt (A) | & | MC260DP4A
. o Dopor. ro¢nik /

Typ predmétu P I 17S

Rozsah studijniho pfedmétu 90 | hod. za tyden \ 0/6 krediti 6

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 X 2

Zpiisob zakonceni Z Forma vyuky samostatna préace

DalSi poZzadavky na studenta

Vyucéujici

Vedouci diplomového projektu, pfipadné spolu s konzultantem diplomového projektu.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struénsa anotace piedmétu |

Literarni reSerSe,naplanovani, provedeni a vyhodnoceni experimenti ¢i vypoétl, piiprava diplomové prace.

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky

Védecka literatura k tématu diplomového projektu.

Doporucena studijni literatura a studijni pomicky

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni)

| celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly




D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Diplomovy projekt (B) | & | MC260DP4B
. o Dopor. ro¢nik /

Typ predmétu P I 1LS

Rozsah studijniho pfedmétu 180 | hod. za tyden \ 0/12 krediti 12

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 X 2

Zpiisob zakonceni Z Forma vyuky samostatna préace

DalSi poZzadavky na studenta

Referat z literarni reSerSe k projektu a stavu feSeni diplového projektu na seminaii katedry.

Vyucdujici |

Vedouci diplomového projektu, pfipadné spolu s konzultantem diplomového projektu.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Literarni reSerSe,naplanovani, provedeni a vyhodnoceni experimenttl ¢i vypoctl, piiprava diplomové prace.

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky

Védecka literatura k tématu diplomového projektu.

Doporuéena studijni literatura a studijni pomicky

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu

Diplomovy projekt (C)

| & | MC260DP5A

Dopor. roc¢nik /

Typ predmétu P I 27S
Rozsah studijniho pfedmétu 270 | hod. za tyden \ 0/18 krediti 23

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 X 2
Zpiisob zakonceni Z Forma vyuky samostatna préace

DalSi poZzadavky na studenta

Referat o postupu feseni diplového projektu na seminéfi katedry.

Vyucéujici

Vedouci diplomového projektu, pfipadné spolu s konzultantem diplomového projektu.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struénsa anotace piedmétu |

Literarni reSerSe, naplanovani, provedeni a vyhodnoceni experimentii ¢i vypoctd, ptiprava diplomové prace.

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky

Védecka literatura k tématu diplomového projektu.

Doporucena studijni literatura a studijni pomicky

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni)

| celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studij

niho predmétu

Nizev studijniho predmétu Diplomovy projekt (D) | & | MC260DP5B
. o Dopor. ro¢nik /

Typ predmétu P I 2LS

Rozsah studijniho pfedmétu 390 | hod. za tyden \ 0/26 krediti 30

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 X 2

Zpiisob zakonceni Z Forma vyuky samostatna préace

DalSi poZzadavky na studenta

Sepsani diplomové prace

Vyucéujici

Vedouci diplomového projektu, pfipadné spolu s konzultantem diplomového projektu.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéns anotace piedmétu |

Literarni reSerSe,naplanovani, provedeni a vyhodnoceni experimenttl ¢i vypoctl, piiprava diplomové prace.

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky

Védecka literatura k tématu diplomového projektu.

Doporuéena studijni literatura a studijni pomicky

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni)

| celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Fyzikalni chemie koloidl a biopolymert ¢. ?'\QCZGOP
Typ predmétu PV Dopor. ro¢nik / semestr 1ZS
Rozsah studijniho pfedmétu 30 _hod. za tyden 1 2/0 kreditt 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestra | 1 \

Zpiisob zakondeni zkouska Forma vyuky Piednaska

DalSi poZzadavky na studenta

Vyucujici |

Prof. RNDr. Vladimir Karpenko, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struénsa anotace piedmétu |

Anotace:
Prednaska se zabyva klasifikaci, vlastnostmi a pfipravou raznych typu koloidnich soustav. Pozornost je vénovana
metodam jejich vyzkumu. Tyto soustavy jsou sou€asné provnavany s makromolekulami.

Typy dispersnich soustav: hruba, koloidni a analyticka disperse; definice koloidné dispersni soustavy, pfirodni koloidni
systémy a jejich vyznam; umeéle pfipravované koloidni soustavy.

Déleni koloidnich soustav podle raznych kriterii, déleni podle skupenstvi dispersniho podilu a dispersniho prostiedi;
aerosoly, lyosoly, emulse, pény; porovnani koloidi a makromolekul.

Fyzikalni vlastnosti koloidnich soustav; optické vlastnosti: rozptyl svétla, Tyndallllv jev, zakladni typy rozptylu,
Rayleighova rovnice; princip ultramikroskopie; elektronova mikroskopie koloidG; pouZiti rozptylu svétla pro studium
koloidi a makromolekul.

Molekularné kinetické vlastnosti koloidd: Brownuv pohyb, rovnice Einsteina-Smoluchowského; sedimentace koloidu a
makromolekul; elektrické vlastnosti koloidu; elektroforéza, elektrickd vodivost a dielektrické vlastnosti dispersnich soustav;
sedimentacni potencial.

Povrchové napéti, zplisoby jeho méFeni; Kelvinova rovnice; povrchové aktivni latky; micely; mezifazi kapalina - plyn a
kapalina - kapalina; Fowkesova rovnice.

Gibbsova rovnice; tvorba micel, solubilizace; rozestirani, monomolekularni filmy; fysikalni stav monomolekularnich filma.

Rozhrani tuhd latka - kapalina; kontaktni ahly, smaceni, smacedla, detergentni Gc¢inek, repelenty vody, adsorpce z
roztokd.

Lyosoly: metody pfipravy, srazeni, dispergovani, peptisace; struktura micel lyosolu; stabilita lyosolu, elektricka dvojvrstva,
vysolovani, porovnani podstaty vysolovaciho efektu u koloidnich soustav a roztokt makromolekul; vysolovaci Fady iont(.

Aerosoly; pfiprava, odstranovani; elektrické vlastnosti aerosoll; aerosoly v pfirodeé.

Typy emulzi, pfiprava, emulgatory a stabilita emulzi; pfirodni emulze, rozrazeni emulzi.

Pény: pfiprava, pénidla; stabilita pén; stavova rovnice pénové bubliny; proudéni v pénach; efekt Gibbs-Marangoniho;
zkoumani pén.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky

Séukin, E. D., Percov, A. V., Amelinov3, E. A.: Koloidni chemie, Academia, Praha 1990.
Vojuckij, S. S.: Kurs koloidni chemie, SNTL, Praha 1984

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Shaw, D. J.: Introduction to Colloid and Surface Chemistry, Butterworths, London 1980

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpiisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piedmétu Supramolekularni chemie &. gﬂ,%?
Typ pFedmétu PV Dopor. ro¢nik / semestr 2/LS
Rozsah studijniho pfedmétu 28 ' hod. za tyden 210 kreditt 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestrua | 1 \

Zpiisob zakondeni Zkouska Forma vyuky Pfednaska

DalSi poZzadavky na studenta

Vyucdujici |

doc. RNDr. Jindfich Jindfich, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Prednaska pojednéava o zakladnich konceptech discipliny supramolekularni chemie, o hlavnich typech sloucenin, které se
sem fadi, o jejich syntéze ¢i vyskytu v biologickych systémech, metodach jejich navrhu a o jejich praktickém pouziti.
Konkrétné jsou probirany koncepty - receptor,koordinace, kli¢ a zamek, hostitel a host, cheldtovy, makrocyklicky a
templatovy efekt, preorganizace a komplementarita, samoskladba. Probirani jsou hostitelé kationtti, aniontd i neutralnich
molekul (crown-ethery, podandy, kryptandy, sferandy, kalixareny, zeolity, cyklodextriny, kryptofany, karcerandy).

Zé&kladni studijni literatura a studijni pomiicky |

Kurz je pfistupny online na moodle.orgchem.cz. Veskeré materialy potfebné ke zvladnuti kurzu jsou umistény tam.

Doporucena studijni literatura a studijni pomicky

Steed, Jonathan W.; Atwood, Jerry L. Supramolecular Chemistry; John Wiley & Sons, Ltd: New York, 2000.
Steed, Jonathan W.; Atwood, Jerry L. Supramolecular Chemistry; 2nd ed.; John Wiley & Sons, Ltd: New York, 2009.
http://www.wiley.com/go/steed

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly




D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Fyzika polymert ¢, PM 1%260
Typ predmétu PV Dopor. ro¢nik / semestr 1LS
Rozsah studijniho pfedmétu 30 ' hod. za tyden [ 2/0 kreditt 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestrua | 1 2
Zpiisob zakondeni zkouska Forma vyuky piednaska

DalSi poZzadavky na studenta

Vyucujici |

Prof. Jifi Vohlidal

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Anotace:

Pokrocily kurz pro studenty zabyvajici se klasifikaci, terminologii, teorii, experimentdlnimi pfistupy a metodami a
praktickymi aspekty fyzikalnich vlastnosti polymert, vztahy mezi témito vlastnostmi, molekularni strukturou a
morfologii polymert a termodynamikou polymert a polymernich materiald.

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky

Polymers: Chemistry and Physics of Modern Materials, Cowie JMG., Blackie Academie & Profesionals, London 1997.
Makromolekularni chemie, J. VVohlidal, Karolinum Praha 1996 (novy text v pfipravé)
Materialy [IUPAC Polymer Division voln¢ dostupné na www.iupac.org

Doporucena studijni literatura a studijni pomicky

Fyzika polymert, B. Meissner, V. Zilvar, SNTL Praha 1987

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho pfedmétu Fyzikalni chemie makromolekul ¢ 'F\,/l3%260
Typ predmétu PV Dopor. ro¢nik / semestr 1LS
Rozsah studijniho pfedmétu 30 _hod. za tyden 13/0 kreditt 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestra | 1 \
Zpiisob zakondeni zkouska Forma vyuky Piednédka

DalSi poZzadavky na studenta

Vyucdujici |

Prof. RNDr. Karel Prochazka, DrSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struénsa anotace piedmétu |

Anotace:

V tomto kurzu se studenti seznami se zaklady fyzikalni chemie polymeru a koloidd, tj. s konformaéni statistikou
polymernich molekul, s chovanim makromolekul v roztocich a v pevném skupenstvi, dale s fazovymi rovnovahami
makromolekularnich systému. Vzhledem k tomu, Ze pfednaska statisticka termodynamika neni povinna, budou v Gvodu
probrany jeji minimalni zaklady, nutné pro dalsi vyklad.

I. STATISTICKA TERMODYNAMIKA

. Zakladni postulaty statistické termodynamiky. Soubor systém.

. Kanonicky soubor. Pravdépodobnost realizace moznych stavu.

. Kanonicka parti¢ni funkce. Statisticka analoga termodynamickych funkci.
. l[dedlni plyn (systém neinteragujicich identickych &astic).

. Translaéni, rota€ni a vibraéni partiéni funkce.

. Smés idealnich plynu.

. Interaguijici ¢astice (Ursellovy funkce, virialovy rozvoj, vylou€eny objem, 2. vir. koeficient, konfiguracni integral).
. FYZIKALNi CHEMIE POLYMERU

. Konformaéni statistika izolovaného idealniho fetézce.

. Vzdalenost koncu fetézce a gyraéni polomér polymerniho klubka.

. Pevné valenéni uhly a rotace kolem C-C vazeb.

. Ztedéné roztoky polymeru (vliv vylou¢eného objemu segmenta).

. Koncentrované roztoky polymer(.

. Rovnovaha dvou kapalnych fazi (amorfni polymer v jednoslozkovém rozpoustédle).
. Frakcionace polymer(i - UCST a LCST.

. Krystalizaéni, osmoticka a botnaci rovnovaha. Osmometrie.

Il. METODY STUDIA POLYMERU

. Staticky (elasticky Rayleightiv) rozptyl viditelného zareni.

. Kvasielasticky rozptyl svétla.

. Rozptyl neutronll a paprsk( X.

. Ultracentrifugace - metoda sedimentacni rychlosti.

. Ultracentrifugace - metoda sedimentaéni rovnovahy.

. GPC a viskozimetrie.

. Spektroskopické metody studia polymer(.

NOOURAWN-_2=Z0NOOODAPRWON_2A=ZNOOAORWN =

Z&Kladni studijni literatura a studijni pomicky

Karel Prochazka: Fyzikalni chemie polymeru (skripta) PFF UK, Carolinum Praha 1996.
Julius Pouchly: Fyzikalni chemie polymerud a koloidud (skripta), VSCHT Praha 1999.

Doporucena studijni literatura a studijni pomuicky |

Petr Munk: Introduction to Macromolecular Science. J.Wiley Ins. N.York 1993.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho pfedmétu Nanochemie & PM1C1i6O
Typ predmétu PV Dopor. ro¢nik / semestr LS
Rozsah studijniho pfedmétu 45 ' hod. za tyden 3/0 kreditt 4

Jiny zpisob vyjadi‘eni rozsahu Pocet semestrii \

Zpiisob zakondeni zkouska Forma vyuky piednaska

DalSi poZzadavky na studenta

Vyucdujici |

Dr. Pavel Mat¢jicek

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Anotace:
V tomto kurzu se studenti sezndmi s chemii, kde zésadni roli hraji procesy a objekty v rozméru nano. Budou predstaveny
hlavni experimentalni metody, piistupy a jednotlivé typy nanomateriali a nanocastic.

Osnova:

(1) zéklady (definice, metody, ptistupy)
(2) nanolitografie (self-assembled monolayer)
(3) pristup ,.layer-by-layer*

(4) nanotisk a nanopsani

(5) nanotrubicky a nanodraty

(6) nanoklastry

(7) klastrové slouceniny boru

(8) mikrosféry, fotonické krystaly

(9) mikro- a mesoporézni materialy
(10) blokové kopolymery

(11) bionanomaterialy

Zékladni studijni literatura a studijni pomiicky |

Nanochemistry: A Chemical Approach to Nanomaterials; Geoffrey A. Ozin, André C. Arsenault; RSC
publishing, Cambridge 2005.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Vibra¢ni spektroskopie [&. | MC260P14
Typ predmétu PV Dopor. ro¢nik / semestr | LS

Rozsah studijniho predmétu 45 | ‘ 2/1 krediti 4

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 X 2
Zpiisob zakonceni ZK Forma vyuky prednéska/cviceni
DalSi pozadavky na studenta

Vyucéujici |

prof. RNDr. Blanka Vi¢kova CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struénsa anotace piedmétu |

Prednaska seznamuje s principy a metodami meéfeni a interpretace vibracnich spekter molekul, soubori molekul a
krystalt. Obsahem jsou zejména principy, metodika a aplikace infra¢ervené (IC) a Ramanovy spektroskopie (stacionarni
i s Cas. rozliSenim) v¢etné resonanéni Ramanovy spektroskopie, spektroskopie povrchem-zesileného Ramanova rozptylu
(SERS) a spektroskopii nelinearntho Ramanova rozptylu. PrednaSka navazuje na piedndsky Chemickd struktura,
Molekulova symetrie, Fyzika I a 1.

1. Molekulova struktura a molekulové vibrace: normalni soufadnice, normalni vibrace, symetrie normalnich vibraci.
Metody experimentalniho studia vibra¢nich prechodti v molekulach-principy a vybérova pravidla.

2. Zaklady metod optické spektroskopie: charakteristiky elektromagnetického zateni, interakce zafeni s hmotou: rozptyl
a absorpce, komplexni index lomu, dielektricka funkce, zakladni schéma optické aparatury.

3. Principy, metodika a aplikace infradervené (IC) spektroskopie.

4. Principy, metodika a aplikace Ramanovy spektroskopie (pro neresonanéni, linearni Ramantiv rozptyl).

5. Zpracovéni a vyhodnocovani IC a Ramanskych spektralnich dat: parametry spektralnich pasa.

6. Vibragni spektra izolovanych a interagujicich molekul: vliv intermolekulérnich interakci na parametry pasa v IC a
Ramanovych spektrech. Vibracni spektra krystala.

7. Interpretace vibracnich spekter: Empirickd interpretace vibracnich spekter : Koncepce a cilené experimenty. Analyza
normélnich soufadnic (normal coordinate analysis, NCA). Piiklad: NCA molekuly H20 Wilsonovou metodou GF matic.
8. Resonan¢ni Ramantiv rozptyl (resonance Raman scattering, RRS): Teorie: stacionarni pfistup "sum over states" -A
termova a B termova resonance: vyb&rova pravidla. Metodika: instrumentace a ptiprava vzorkd. Ptiklady a aplikace:
odhady a priblizné vypocty rozdilti ve struktufe molekuly v zédkladnim a resonan¢nim excitovaném elektronovém stavu z
RR excitacnich profill, RR spektra a elektronova struktura porfyrint.

9. Povrchem-zesileny Ramantdv rozptyl (surface-enhanced Raman scattering, SERS) a povrchem-zesileny resonanéni
Ramantv rozptyl (surface-enhanced resonance Raman scattering, SERRS): Teorie: elektromagneticky (EM)
mechanismus a chemicky mechanismus SERSu; kombinace EM mechanismu a RRS v mechanismu SERRSu. Metodika:
instrumentace a piiprava vzorki-adsorpce molekul a iontti na SERS-aktivni povrchy. Priklady a aplikace: chemicka a
biochemicka analyza, studium chemickych a fotochemickych reakci na povrsich, studium struktury povrchovych
komplext s fotoindukovanym pienosem ndboje. SERS a SERRS na drovni jediné molekuly.

10. Nelinearni Ramantiv rozptyl: principy, instrumentace a vybrané aplikace hyper-Ramanova rozptylu a spektroskopif
nelinedrniho Ramanova rozptylu prostiednictvim susceptibilit 3. fadu. Pfiklad: koherentni anti-Stokestiv Ramantv
rozptyl (coherent anti-Stokes Raman scattering, CARS).

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky |

1. Infrared and Raman Spectroscopy, B. Schrader, Ed.; WCH Publishers, Weinheim, 1995.

2. 1. Stépanek: Metody absorpéni spektroskopie a spektroskopie Ramanova rozptylu v V. Prosser a kol. "Experimentalni
metody biofyziky", Akademia Praha 1989.

3. K. Nakamoto: Infrared and Raman Spectra of Inorganic and Coordination Compounds, 4th Edition. J. Wiley and
Sons, New York, 1985.

4. J.R. Ferraro, K. Nakamoto, C.W. Brown: Introductory Raman Spectroscopy, 2nd Edition. Academic Press, New York,
2003.

5. C. F. Bohren and D. R. Huffman: Absorption and Scattering of Light by Small Particles.

J. Wiley and Sons, New York, 1983.

Doporucena studijni literatura a studijni pomicky |

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho piredmétu

Nizev studijniho pfedmétu Spektrélni metody NMR 1 [ & | mc270P06B
. = Dopor. ro¢nik /

Typ predmétu PV sengestr ZS

Rozsah studijniho predmétu 45 | ‘ 2/1 krediti 4

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 X 2

Zpiisob zakonceni ZK Forma vyuky prednéska/cviceni

DalSi poZzadavky na studenta

Vyucdujici |

RNDr.M Dracinsky, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Zamérem piednasky je seznamit studenty se zakladnimi pojmy a principy Vv oblasti nuklearni magnetické
rezonance(NMR). Diraz je kladen na aplikaci spektroskopie NMR jako metody pro urcovani struktury organickych
sloucenin v roztoku. Cviceni je zaméfeno na praktickou interpretaci protonovych a uhlikovych NMR spekter.

1. z&Kladni principy NMR - jadro, magneticky moment, energie, populace hladin, magnetizace, rezonanéni podminka

2. pulsni metoda - pulsy, relaxace, Fourierova transformace, spektrometr, magnety, postup méfeni

3. spektralni parametry - chemicky posun, stinéni, reference, spin-spinova interakce, spinové systémy, pravidla
multiplicity, fad spektra, 13C satelity, intenzita signala

4. chemicky posun - vliv elektronové hustoty, efekt sousednich skupin, magneticka anizotropie, ring-current efekt, efekty
elektrického pole, intermolekularni interakce, izotopicky efekt

5. protonové chemické posuny - alkany, cykloalkany, alkeny, areny, alkiny, aldehydy, labilni vodiky

6. uhlikové chemické posuny - alkany, cykloalkany, alkeny, areny, alkiny, karbonylové slouc¢eniny, aldehydy, ketony,
derivaty kyselin

7. vztah mezi spektrem a strukturou - ekvivalence, symetrie, chiralita, homotopni, enantiotopni, diastereotopni skupiny

8. interak¢ni konstanty - geminalni, vicinalni, vlivy, Karplusova kiivka, konstanty na aromatech, long-range, HH, CH,
CP, CF konstanty

9. dvoji rezonance - dekapling, selektivni dekapling, potlaceni rozpoustédla, vodikovy, uhlikovy dekapling, kliCovany
dekapling, mimorezonanc¢ni dekapling, APT, DEPT

10. ptifazeni signalti - protonova spektra - Shooleryho pravidla, empirické korelace, dekapling, rozpoustédla, teplota,
derivatizace; uhlikova spektra - empirické korelace, dekapling, T1 &asy, rozpoustédlo, teplota, derivatizace, posunova
¢inidla, substituce deuteriem

11. dynamické jevy - chemickd vyména, vliv teploty, koalescence, priklady rovnovah

12. dvoudimenzionalni spektroskopie - princip, popis technik, rozdéleni, ptiklad pouziti

Zé&kladni studijni literatura a studijni pomiicky |

H. Friebolin: Basic One and Two-Dimensional NMR Spectroscopy, Wiley, Weinheim, 2005.

H. Giinther: NMR Spectroscopy, Wiley, Chichester, 1995.

S.Béhm, S. Smrékova-Voltrova: Strukturni analyza organickych slougenin. Edi¢ni a audiovizualni centrum VSCHT,
Praha 1995.

S. Voltrova: Ptiklady pro cviGeni ze strukturni analyzy organickych slougenin . Ediéni a audiovizualni centrum VSCHT,
Praha, 1996.

Doporucena studijni literatura a studijni pomicky |

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméfeni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho pfedmétu Techniky NMR spektroskopie [& | MC260P107
. = Dopor. ro¢nik /

Typ predmétu PV sengestr LS

Rozsah studijniho pfedmétu 45 | 3/0 kreditt 4

Jiny zpisob vyjadreni rozsahu Pocdet semestri |1 X 2

Zpiisob zakondeni ZK Forma vyuky prednaska

DalSi poZzadavky na studenta

Vyucujici |

RNDr. Zdenék Tosner Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Posluchaéi budou seznameni se zdkladnim fyzikalnim popisem nuklearni magnetické rezonance (NMR) a rtznych
experimentalnich technik s aplikacemi v kapalnych roztocich. Vedle interpretace jednoduchych spekter bude hlavni
dtraz kladen na moznosti sledovani dynamickych procesti malych molekul, jako jsou pohyblivost, konformaéni zmény,
vznik a rozpad komplexi a mezimolekularni interakce. Kurz doplni zakladni aplikace NMR v pevnych vzorcich.

1.) Jev NMR, NMR spektrum, NMR spektrometr.

2.) Vektorovy model, moderni popis NMR, rotace a produktové operatory.

3.) NMR interakce (chemicky posuv, ptima a neptima dip6l-dip6lova interakce, kvadrupolérni jadra).
4.) Interpretace zakladnich NMR spekter.

5.) Selektivni excitace a inverze, vyuziti gradientd magnetického pole.

6.) Spinova relaxace, jaderny Overhausertv efekt.

7.) Chemicka vymeéna. Transla¢ni difuze.

8.) Mezimolekularni interakce, stanovovani chemickych rovnovah, vyuziti relaxa¢nich méfeni.

9.) Zéklady vicerozmérné spektroskopie, korelace po vazbach a pies prostor, heteronuklearni korelace.
10.) Zaklady NMR v pevnych latkach.

Zékladni studijni literatura a studijni pomiicky |

Budésinsky, M., Pelnaf, J.: Nuklearni magnetick rezonance. 25.svazek cyklu Organické chemie. Ustav organické
chemie a biochemie AVCR, Praha, 2000.

Hore, P.J., Jones, J.A.; Wimperis, S.: NMR: the toolkit, Oxford University Press, 2000.

Hore, P.J.: Nuclear magnetic resonance, Oxford University Press, 1995.

Claridge, T.D.W.: High-resolution NMR techniques in organic chemistry, Elsevier, 2009

Doporucena studijni literatura a studijni pomicky

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho piedmétu Fotochemie [&. | MC260P05
Typ predmétu PV Dopor. ro¢nik / semestr | ZS

Rozsah studijniho pfedmétu 30 ' hod. za tyden 1 2/0 kreditd 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 X 2
Zpiisob zakondeni ZK Forma vyuky prednaska

DalSi pozadavky na studenta

Vyucujici |

doc. RNDr. Jiii Fiser CSc., prof. RNDr. Karel Prochéazka, DrSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéna anotace piedmétu |

Cilem prednasky je, aby studenti porozuméli zédkladnim principim fotofyzikalnich a fotochemickych procest a jejich
vybranym aplikacim.

Elektronové excitované stavy atomti a molekul: klasifikace a fyzikalni charakteristiky. Fotofyzikalni a fotochemické
procesy. Jablonskiho diagram. Stépeni singlet-triplet. Pravidlo nekfizeni, konicky prise¢ik. Absorpce a emise zéafen.
Vybérova pravidla pro elektronové prechody. Nezafivé prechody. Luminiscencni procesy: senzibilace, zhaSeni
elektronové excitace. Pfenos energie: Forsteriv a Dexteriv mechanismus. Organickd a anorganickd fotochemie
(ptiklady). Multifotonové procesy, laserova fotochemie. Casové rozlisené procesy, femtochemie.

Zé&kladni studijni literatura a studijni pomiicky |

N.J. Turro: Modern Molecular Photochemistry. Benjamin, 1995.

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky |

P. Suppan: Chemistry and Light. Roy. Soc. Chem., 1994.
M. Klessinger, J. Michl: Excited States and Photochemistry of Organic Molecules. VCH, 1995.
J. Michl, V. Bonacic-Koutecky: Electronic Aspects of Organic Photochemistry. Wiley, 1990.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho pfedmétu Biofyzikalni chemie | & | MC260P44
Typ predmétu PV Dopor. ro¢nik / semestr | ZS

Rozsah studijniho predmétu 75 | ‘ 32 krediti 6

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 X 2
Zpiisob zakonceni ZK Forma vyuky piednaska/seminaf
DalSi pozadavky na studenta

Vyucdujici |

doc. RNDr. Toméas Obsil Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéns anotace piedmétu |

Zakladni prednaska, v niz jsou probirany zakladni principy vyuziti metod fyzikalni chemie pfi studiu biologickych
systému. Hlavni pozornost je vénovana studiu struktury a vlastnosti biopolymerd a metodam, které se pouzivaji.

1. Zaklady bioenergetiky. Gibbsova energie a jeji vlastnosti. Rovnovazna konstanta. Definice standardniho stavu v
biochemii. Energetické spfdhnuti. Makroergni vazby.

2. Zaklady enzymové kinetiky. Princip katalyzy. Zakladni mechanismy enzymové katalyzy. Kinetika Mechaelise-
Mentenové. Inhibice.

3. Struktura proteind. Fyzikalné-chemické vlastnosti aminokyselin. Peptidovd vazba. Primarni struktura. Nevazebné
molekularni interakce a jejich vyznam pro strukturu biopolymerd. Hydrofobni efekt. Typy sekundarni struktury.
Strukturni motivy. Strukturni domény. Terciarni struktura. Kvartérni struktura. Faktory ovliviiujici stabilitu proteint.

4. Struktura nukleovych kyselin. Struktura nukleotidt.. Principy parovani bazi. Popis konformace fetézce nukleové
kyseliny. Konformace pentosy. Struktura A,B a Z formy DNA. Sekundarni struktura DNA. Deformace realné DNA ?
Dickersontiv dodekamer. Nomenklatura helikalnich parametrd. Faktory ovliviujici stabilitu DNA. Nestandardni
parovani bazi v RNA. Motivy sekundarni struktury RNA. Ribozymy.

5. Struktura biologickych membran. Asociované koloidy. Hydrofobni efekt. Termodynamické principy spontanni
asociace. Model fluidni mozaiky. Pohyby lipi-dti v membrané. Piiklady membranovych proteinii. Typy membranovych
transportnich mechanismt.

6. Predikce struktury proteinu. Metody predikce sekundarni struktury. Principy molekulové mechaniky. Principy
homologniho (srovnavaciho) modelovani. Ukéazka tvorby homologniho modelu. Ab initio predikce struktury proteini
(metoda Rosetta). Kontrola stereochemické kvality modelu.

7. Molekulova dynamika. Princip a moznosti MD simulace. Aplikace MD pfi studiu funkce proteint. Princip predikce
interakce protein-ligand (ligand docking).

8. Priprava rekombinantnich proteini. Pfiprava expersniho konstruktu. PCR. Expresni systémy. Metody purifikace
proteint. Dialyza. Ur¢ovani koncentrace roztoku proteinu. ZvySovani koncentrace roztoku proteinu.

9. Spektroskopie. Principy UV-VIS spektroskopie. Typy elektronovych ptechodt. Vybérova pravidla. Francktiv-
Condoniiv princip. Vyuziti absorp¢nich spekter pii studiu biochemickych reakci. Kruhove polarizované svétlo.
Cirkuléarni dichroismus a opticka rota¢ni disperze. Studium sekundarni struktury proteinit pomoci CD.

10. Fluorescencni spektroskopie. Jablonskiho diagram. Doba zivota excitovaného stavu. Kvantovy vytézek. Zhaseni
fluorescence. Vliv polarity rozpoustédla. Vliv teploty. Forsteriv rezonancni pfenos energie. Aplikace pfi studiu
biopolymerti. Anisotropie fluorescence. Aplikace v biochemii. Rozptyl svétla. Typy rozptylu. Ramanova spektroskopie.
11. Nuklearni magneticka rezonance. Princip 1D-NMR. Princip 2D-NMR. Studium struktury proteini pomoci 2D-NMR.
12. Proteinova krystalografie. Princip metody. Techniky krystalizace proteint.. Zaklady krystalografie a teorie difrakce.

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky

Kodic¢ek, M., Karpenko, V.: Biofysikalni chemie, Academia, Praha, 2000.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Vodrazka, Z.: Fyzikalni chemie pro biologické védy, Academia, Praha 1982.

Kalous, V., Pavlicek, Z.: Biofyzikalni chemie, SNTL, Praha 1980.

Bergethon, P. R.: The Physical Basis of Biochemistry, Springer Verl., New York 1998.

Tinoco, I., Sauer, K., Wang, J.C.: Physical Chemistry - Principles and Aplications in Biological Sciences. Prentice-Hall,
Inc., Englewood Cliffs, New Jersey 1985

Cantor, C.R., Schimmel, P.R.: Biophysical Chemistry I-11l, W.H. Freeman and Company, San Francisco 1980.

Price, N. C., Dwek, R. A.: Principles and Problems in Physical Chemistry for Biochemists, Clarendon Press, Oxford
1979.

Segel, I. H.: Biochemical Calculations, J. Wiley, New York 1968.

Skriptum: Karpenko, V.: Redené ptiklady z fyzikalni chemie pro biology, SPN, Praha 1990.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho piedmétu Biofyzikalni chemie |1 [&. | MC260P45
Typ predmétu PV Dopor. ro¢nik / semestr | LS

Rozsah studijniho predmétu 45 | ‘ 2/1 krediti 4

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri |1 X 2
Zpiisob zakonceni ZK Forma vyuky prednaska/seminaf
DalSi pozadavky na studenta

Vyucujici |

doc. RNDr. Tomas Obsil Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéna anotace piedmétu |

Tato prednaska navazuje a rozSifuje prednasku Biofyzikalni chemie I (MC260P44). Hlavni pozornost je vénovana
pokroc¢ilym metodam studia a interpretace struktury a funkce biopolymert, zejména rentgenostrukturni analyze, NMR,
kryoelektronové mikroskopii, analytické ultracentrifugaci, mikrokalorimetrii ¢i povrchové plasmonové resonanci).

1. Zakladni piehled a srovnani metod studia struktury biopolymert.

2. Krystalizace proteintl, popis krystalu, krystalografickd symetrie, krystalové soustavy, zakladni jednotka, asymetricka
jednotka.

3. Teorie difrakce. Difrakce na jednom elektronu. Difrakce na atomu. Definice atomového rozptylového faktoru.
Definice strukturniho faktoru.

4. Teorie difrakce. Odvozeni difrakénich (Laueho) podminek. Reciproka mtizka. Ewaldova konstrukce. Fazovy problém.
5. Reseni fazového problému. Pattersonova mapa a uréeni polohy tézkych atomi. Principy metod MIR, SIR, SAD,
MAD. Princip metody molekulového nahrazeni.

6. Zpracovani a analyza difrakénich dat. Stavba modelu struktury. Metody upfestiovani struktury. Analyza strukturniho
modelu.

7. Princip NMR, 2D NMR. Méfeni COSY a NOESY. Princip ziskani strukturni informace z NMR dat.

8. Kryoelektronova mikroskopie a jeji vyuziti v biofyikalni chemii proteint.

9. Metody analytické ultracentrifugace. Metody sedimentacnich rychlosti a sedimentacni rovnovahy.

10. Mikrokalorimetrie. Isotermalni titracni kalorimetrie a diferencni skenovaci kalorimetrie.

11. Povrchové plasmonové resonance.

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky |

Kodigek, M., Karpenko, V.: Biofysikalni chemie, Academia, Praha, 2000.

Doporucena studijni literatura a studijni pomuicky |

Vodrazka, Z.: Fyzikalni chemie pro biologické védy, Academia, Praha 1982.

Kalous, V., Pavli¢ek, Z.: Biofyzikalni chemie, SNTL, Praha 1980.

Bergethon, P. R.: The Physical Basis of Biochemistry, Springer Verl., New York 1998.

Tinoco, I., Sauer, K., Wang, J.C.: Physical Chemistry - Principles and Aplications in Biological Sciences. Prentice-Hall,
Inc., Englewood Cliffs, New Jersey 1985

Cantor, C.R., Schimmel, P.R.: Biophysical Chemistry I-11l, W.H. Freeman and Company, San Francisco 1980.

Price, N. C., Dwek, R. A.: Principles and Problems in Physical Chemistry for Biochemists, Clarendon Press, Oxford
1979.

Segel, I. H.: Biochemical Calculations, J. Wiley, New York 1968.

Skriptum: Karpenko, V.: Redené ptiklady z fyzikalni chemie pro biology, SPN, Praha 1990.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Chemické principy pramyslovych vyrob ¢, lI:\)/I2C13260
Typ piredmétu PV Dopor. ro¢nik / semestr ZS
Rozsah studijniho pfedmétu 45 ' hod. za tyden 13/0 kreditd 4

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu Podet semestri | 1 2
Zpiisob zakondeni zkouska Forma vyuky piednéaSka

DalSi poZzadavky na studenta

Prezentace samostatné zvoleného nebo vyucujicim zadaného redlného technologického postupu.

Vyucdujici |

Prof. Jiti Vohlidal, Prof. Jifi Cejka

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Anotace:

V kursu se studenti seznami s chemickymi cestami, jimiz pramyslova chemie postupuje od zpracovani primarnich
surovin (ropa, zemni plyn, uhli, dfevo, zeméd¢€lské produkty) k findlnim produktim uréenym k pfimé spotiebé (napf.
hnojiva, pesticidy, maziva, detergenty, lepidla apod.) nebo k dalSimu technologickému zpracovani (vldkna, polymery,
chemikalie pro kosmetiku, elektronicky, farmaceuticky a potravinafsky primysl apod.). Diskutovany jsou principy
vyvoje bezodpadovych procesi a pokroky v oblasti vyvoje novych katalyzatord, fermentacnich procesi a
ekotechnologii.

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky

1. K. Weissermel, H.J. Arpe, Industrial Organic Chemistry, VCH 1997.
2. H.F. Rase, Handbook of Commercial Catalysts, CRC Press 2000.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Encyclopedia of Polymer Science and Technology, Interscience, New York, series of books.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho piedmétu Programovani v prostiedi Matlab [&. | MC260P89
Typ predmétu PV Dopor. ro¢nik / semestr | ZS

Rozsah studijniho predmétu 45 | ‘ 1/2 krediti 5

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 X 2
Zpiisob zakonceni ZK Forma vyuky prednéska/cviceni
DalSi pozadavky na studenta

Vyucéujici |

RNDr. Oto Bludsky, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéna anotace piedmétu |

Cilem kurzu je zvladnuti zakladnich programovacich technik potiebnych k efektivni praci v prosttedi MATLAB.

Préace v prosttedi MATLAB
Manipulace s vektory a maticemi, relaéni a logické operatory, datové struktury, analyza a vizualizace dat, programovani
v Matlabu, tvorba grafickych uzivatelskych rozhrani.

Priklady vyuziti programového prostiedi MATLAB
bioinformatika - UNIPROT databéaze

spektroskopie - harmonicky oscilator, vypocty molekulovych spekter
statisticka mechanika - Isingiiv model (Monte Carlo metody)
kvantova chemie - Hueckelova metoda

chemicka struktura - symetrie molekul

molekulova dynamika - integrace pohybovych rovnic
chemicka kinetika - oscilaéni reakce

optimalizaéni metody v chemii - matematické programovani
zpracovani textu - prace s regularnimi vyrazy

vizualizace - tvorba GUI (molecular viewer)

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky |

Manuély k programu MATLAB (www.mathworks.com/help/

Doporucena studijni literatura a studijni pomicky

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizeyv studijniho pFedmétu Statisticka termodynamika [ & | MC260P105
. = Dopor. ro¢nik /

Typ predmétu PV senl:estr ZS

Rozsah studijniho pfedmétu 30 | 1 2/0 kreditd 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 X 2

Zpiisob zakondeni ZK Forma vyuky prednaska

DalSi poZzadavky na studenta

Vyucujici |

Doc.RNDr. Petr Nachtigall Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Zékladni definice, postulaty (pravdépodobnost, soubor). Propojeni termodynamiky, statistiky a kvantové mechaniky.
Kanonicky a velky kanonicky soubor.

Idedlni plyn. Fermiho-Diracova, Boseho-Einsteinova a Maxwellova-Boltzmannova statistika. Energetickd nula.
Transla¢ni, rotacni, vibracni, elektronické a jaderné ptispévky k termodynamickym funkcim. P#imé urceni rovnovazné
konstanty. Smés idealnich plyni.

Mezimolekularni potencialy.Realny plyn. Virialni rozvoj. Vyjadfeni viridlnich koeficientd pomoci Mayerovych funkei.
Virialni koeficienty pro modelové parové potencialy.Resumace virialnich rozvoji.

Idealni krystal. Distribu¢ni funkce frekvenci. Einsteinova a Debyeova teorie krystalu. Tepelna kapacita a teplotni limity.
Jednodimensionalni pfipad, Fonony.

Kvasiklasicky postup. Teorie tekutin. Van der Waalsova rovnice a Kirkwoodova rovnice. Simulaéni metody, metody
Monte Carlo a molekularni dynamiky. Distribu¢ni funkce a termodynamické funkce. Metody k urceni distribu¢nich
funkci. Teorie rostouci ¢astice, stavové rovnice. Poruchové metody.

Fazové piechody, Isingtiv model. Mean field theory a renormalization group theory.

Nerovnovazna termodynamika, Liouvilleiv operator, ¢asové zavisly souborovy primér. Boltzmannova rovnice,
korela¢ni funkce, absorbce zareni.

Teorie adsorpce. Vlastnosti povrchu, mezimolekularni ptisobeni. Langmuirova izoterma. izoterma BET. Distribu¢ni
funkce pro specialni geometrie.

Zé&kladni studijni literatura a studijni pomiicky |

D. McQuarrie, Statistical Mechanics (Harper & Row, New York)
D. Chandler, Introduction to Modern Statistical Mechanics (Oxford University Press)

Doporucena studijni literatura a studijni pomicky

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho piedmétu Metody molekulové dynamiky a Monte Carlo l&. | MC260P79
Typ predmétu PV Dopor. ro¢nik / semestr | ZS

Rozsah studijniho pfedmétu 30 ' hod. za tyden 1 2/0 kreditd 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 X 2
Zpiisob zakondeni ZK Forma vyuky prednaska

DalSi pozadavky na studenta

Vyucujici |

doc. RNDr. Pavel Jungwirth Dr.Sc., RNDr. Martina Roeselova

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Uvod do metod molekulové dynamiky a Monte Carlo pro simulace molekulovych systémil. Vhodné zejména pro
magisterské studenty a doktorandy PfF UK a MFF UK.

1. Minikurz statistické mechaniky - statistické soubory, vypocet termodynamickych veli¢in, korela¢ni a distribu¢ni
funkce, ergodicky teorém.

2. Meziatomové a mezimolekulové potencialy.

3. Integrace klasickych pohybovych rovnic - metody Verlet a prediktor-korektor (Gear)

4. Zaklady metod Monte Carlo. Metropolisova metoda generace kanonického souboru.

5. Simulaéni protokol: pocate¢ni podminky, vstupni parametry, periodické okrajové podminky, interakéni cutoff,
Ewaldova sumace, simulace za konstantni teploty a za konstantniho tlaku.

6. Metody vizualizace a analyzy vysledka.

V ramci prednasky se bude konat jak teoreticky vyklad, tak praktické ukazky pocitacovych simulaci.

Zéakladni studijni literatura a studijni pomiicky |

M. P. Allen a D. J. Tildesley: Computer simulations of liquids, Clarendon Press, Oxford, 1991.
D. Frenkel a B. Smit: Understanding molecular simulations, Academic Press, New York, 2002.

Doporucena studijni literatura a studijni pomicky

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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