	A – Žádost o akreditaci – základní evidenční údaje (bakalářské a magisterské SP)

	Vysoká škola
	Univerzita Karlova v Praze

	Součást vysoké školy
	Přírodovědecká fakulta
	st. doba
	titul

	Název studijního programu
	Klinická a toxikologická analýza
	STUDPROG
	N1413
	2 roky
	Mgr.

	Původní název SP
	Klinická a toxikologická analýza
	platnost předchozí akred.
	

	Typ žádosti
	udělení akreditace
	prodloužení akreditace   X
	rozšíření akreditace:
	o nový studijní obor
	o formu studia
	na instituci

	Typ studijního programu
	bakalářský
	magisterský
	navazující magisterský X
	rigorózní řízení
	KKOV
	ISCED97

	Forma studia
	Prezenční X
	kombinovaná
	distanční
	ano/ne
	titul
	
	

	Název studijního oboru
	Klinická a toxikologická analýza
	ano
	 RNDr.
	1403T002
	xxxx

	Původní název studijního oboru
	Klinická a toxikologická analýza
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	

	Jazyk výuky
	český
	Varianta studia
	Jednooborové X
	dvouoborové
	jednooborové a dvouoborové

	Název studijního programu v anglickém jazyce
	Clinical andToxicological Analysis

	Název studijního oboru v anglickém jazyce
	Clinical and  Toxicological Analysis

	Název studijního programu v českém jazyce
	Klinická a toxikologická analýza

	Název studijního oboru v českém jazyce
	Klinická a toxikologická analýza

	(Předpokládaný) počet přijímaných uchazečů v ak. roce
	25
	Počet studentů k datu podání žádosti
	43

	Stávající garant SP 
	Doc., RNDr. Zuzana Bosáková, CSc
	Návrh nového garanta SP
	

	Stávající oborový garant
	Doc., RNDr. Zuzana Bosáková, CSc
	Návrh nového oborového garanta
	

	Zpracovatel návrhu
	Doc., RNDr. Zuzana Bosáková, CSc

	Kontaktní osoba z fakulty
	Dr.V.Bartůňková, 221951155, bartunk1@natur.cuni.cz
	Kontaktní osoba RUK
	Kamila Klabalová, 224 491 264, kamila.klabalova@ruk.cuni.cz

	Adresa www stránky
	https://is.cuni.cz/webapps/index.php
	přístupový login a heslo
	login:ak-prf
heslo: sliswos

	Projednání akademickými orgány
	Projednáno AS fakulty
	Schváleno VR fakulty
	Projednáno KR
	Projednáno VR UK

	Den projednání/schválení
	
	
	
	


	B – Charakteristika studijního programu / oboru

	Vysoká škola
	Univerzita Karlova v Praze

	Součást vysoké školy
	Přírodovědecká fakulta

	Název studijního programu
	Klinická a toxikologická analýza

	Název studijního oboru
	Klinická a toxikologická analýza

	Zaměření na přípravu k výkonu regulovaného povolání
	


	Charakteristika studijního oboru

	Magisterské studium Klinické a toxikologické analýza představuje samostatný dvouletý studijní program, jehož studijní plán vychází z předpokladu znalostí chemie (zejména analytické a organické chemie, biochemie a toxikologie) a biologie na úrovni získané v bakalářském stupni studijního programu KATA.
Vzhledem k tomu, že se jedná o multidisciplinární studijní obor mezi chemií, biologií a biomedicínou, je důraz kladen na výuku předmětů, související se studiem základů životních pochodů na molekulární úrovni (např. Úvod do pokročilé biochemie, Xenobiochemie, Molekulární techniky aj.) a s tím úzce související studium působení farmak a toxinů z hlediska jejich dynamiky a kinetiky (např. Chemie léčiv, Biochemická farmakologie, Toxikokinetika aj.). Neméně významnou součást studia tvoří výuka moderních metod instrumentální analýzy, vyvinutých zejména pro studium biologicky aktivních látek (Klinická a farmaceutická analýza, Hmotnostní spektrometrie v analýze biopolymerů, Genomická analýza v klinické praxi, Spektrální metody NMR I aj.). Studenti zde získávají nejen teoretické, ale i praktické zkušenosti při jejich aplikaci v klinické, farmaceutické a environmentální praxi. Výuku zajišťují především pedagogové z PřF UK, ale protože se jedná o multidisciplinární obor, zajišťují některé vysoce specializované přednášky odborníci spojení s praxí (Genomická analýza v klinické praxi, Biochemická farmakologie, Molekulární a buněčné zobrazování v biomedicínských oborech). 
V každém akademickém roce končí navazující magisterské studium v průměru 27 studentů, z nichž část vstupuje do praxe (řada absolventů našla uplatnění v klinických laboratořích fakultních nemocnic, ve farmaceutických firmách (Quinta, Zentiva-Sanofi Aventis, Teva aj.), a část pokračuje ve své vědecké přípravě v rámci postgraduálního studia.  

	Profil absolventa studijního oboru a cíle studia 

	Odborné znalosti  
Absolventi navazujícího magisterského studijního programu KATA jsou vybaveni základními i speciálními teoretickými znalostmi a praktickými zkušenosti v oblasti analytických, biochemických a částečně molekulárně biologických disciplín. Mají zkušenosti s řešením výzkumných problémů, řada z nich je zapojena do řešení nejrůznějších vědeckých projektů a jsou schopni prezentovat získané výsledky a v diskuzích je obhájit.


	Odborné dovednosti  
Absolventi navazujícího magisterského studijního programu KATA prošli náročnou teoretickou i praktickou přípravou a jsou schopni samostatně řešit úkoly spojené s kvalitativní i kvantitativní analýzou vzorků nejrůznější povahy ve výzkumných laboratořích nejrůznějších vědeckých ústavů a vysokých škol jak v České republice, tak i v zahraničí. Jsou schopni pracovat v akreditovaných laboratořích splňujících podmínky správné laboratorní praxe. Certifikovaný titul Chemistry Euromaster umožňuje získat odpovídající profesní uplatnění nejen v České republice, ale i v Evropě. 


	Charakteristika profesí 
Cílem navazujícího magisterského studijního oboru je interdisciplinární příprava vysokoškolsky vzdělaných pracovníků pro práci v provozních, kontrolních a výzkumných laboratoří věnujících se otázkám klinické, farmaceutické, toxikologické a ekotoxikologické analýzy, výrobě a testování biopreparátů, kosmetiky a léčiv.


	Charakteristika změny od předchozí akreditace (jen v případě prodloužení akreditace)

	 Zavedení 4 nových přednášek v rámci povinně-volitelného bloku, specializujících se na využití nejmodernější instrumentace pro analýzu biologicky aktivních látek.

	Informační a přístrojové zabezpečení studijního programu

	Z hlediska zabezpečení studia jsou na Přírodovědecké fakultě UK k dispozici přiměřené prostory a technologické systémy odpovídající českému standardu ve sféře školství. Počítačová síť Přírodovědecké fakulty je připojena k síti PASNET rychlostí 1Gb/s. 
Fakulta má vybudován centrální informační systém. Správa a údržba počítačové sítě fakulty je zabezpečována centrálně specializovaným oddělením Centrum informačních technologií. Toto pracoviště zabezpečuje funkci a rozvoj informačních systémů fakulty, včetně www stránek fakulty (http://www.natur.cuni.cz) v kontextu budování a rozvoje informačního sytému UK v Praze. 

Na fakultě je plně funkční elektronický studijní informační systém, elektronické zápisy předmětů, evidence výsledků studijních povinností.

V rámci RUK je vybudován centrální informační systém, zajišťující přístup na internet jak ve studovnách, knihovnách, tak i a v počítačových učebnách. K internetu je možné se připojit i prostřednictvím Wi-Fi sítě, která je provozována v rámci projektu Eduroam. Takto lze připojit i soukromé notebooky.  

V rámci domovské instituce přírodovědecké fakulty je k dispozici celkem šest počítačových učeben (celkem 190 počítačů). Na počítačových učebnách a studovnách je k dispozici základní SW vybavení, jako je MS Office, internetový prohlížeč, správce souborů, program pro čtení PDF dokumentů atd. Některé učebny jsou provozovány již ve virtualizovaném prostředí, kdy je možno připravit konkrétní SW vybavení pro daný předmět dle požadavku vyučujících.  

Pro potřeby fakulty a studentů je k dispozici specializované multimediální pracoviště pro zpracování obrazu, fotek a videa. 

Každý student má pro svou práci po dobu studia vyhrazeno místo na síťovém diskovém úložišti fakulty, kde je zajištěno zálohování a obnova dat. 

Ze všech pracovišť na studovnách nebo učebnách lze požadovaný obsah vytisknout jak černobíle, tak na vybraných pracovištích i barevně. Tisk je samoobslužný, realizovaný pomocí dobíjecích karet. 

Základní support a podporu studentům a učebnách je zajištěna stálou službou z řad studentů. Obdobně je zjištěn servis pro učebny PřF UK, které jsou provozované CIT. 

Každý student má v rámci svého účtu, který mu byl založen, založenou e-mailovou schránku. E-mailová adresa je ve formátu UKlogin@natur.cuni.cz. Schránka je přístupná jak z lokálních pracovišť (studovna, učebna) fakulty, tak i vzdáleně prostřednictvím webového rozhraní. 

V současnosti je na fakultě studijní agenda, včetně doktorského studia, hodnocení studentů a řada  studijních materiálů k dispozici prostřednictvím počítačové sítě, nebo intranetových portálů fakulty. 

Na fakultě je k dispozici celkem 7 sekčních knihoven rozdělených podle oborů (biologická, botanická, chemická, geologická, geografická a knihovny Ústavu pro životní prostředí a katedry filosofie a dějin přírodních věd). Součástí všech knihoven je studovna.  Dále jsou k dispozici dílčí knihovny na jednotlivých katedrách a ústavech. Dohromady nabízí tyto knihovny přes 600 000 svazků. 

Základní odborné zaměření knižního fondu fakulty je na univerzální knihovní a informační fond s tematickým profilem zaměřeným na přírodní vědy a vzdělávání v přírodních vědách; dále pak na matematiku, informační technologie, filosofii, sociologii, management a další v souladu s akreditovanými studijními obory vyučovanými na fakultě. Knihovny jsou přístupné 5x týdně, každá v dopoledních a ty rozsáhlejší i v odpoledních hodinách.

Kromě tištěných knižních i časopiseckých publikací je součástí informačního systému rozsáhlá databáze odborných publikací a časopisů, dostupná studentům v elektronické podobě. Jejím správcem je Středisko vědeckých informací (http://lib.natur.cuni.cz/BIBLIO/) Nabízené servisní knihovnické služby: výpůjční včetně MMVS, elektronické on-line, informační a poradenské, rešeršní, propagační, reprografické – skener, tiskárna, kopírka




	Ba – Profil absolventa pro dodatek k diplomu 

	Vysoká škola
	Univerzita Karlova v Praze

	Součást vysoké školy
	Přírodovědecká fakulta

	Název studijního programu
	Klinická a toxikologická analýza

	Název studijního oboru
	Klinická a toxikologická analýza


	Profil absolventa pro dodatek k diplomu – český jazyk (750 znaků - jednoobor, 340 znaků dvouobor)

	Absolventi magisterského studijního programu KATA mají interdisciplinární základy v principech chemie, biochemie, biologie a farmacie, které jim umožňují, aby vedli laboratoře zachovávající dobrou laboratorní praxi v klinické analýze, v analýzách potravního řetězce a při vývoji, výrobě a distribuci léčiv. Jsou schopni posuzovat nejdůležitější stránky rizik, právních důsledků analytických výsledků a vlivů chemických látek na okolní prostředí.

	Profil absolventa pro dodatek k diplomu – anglický jazyk (850 znaků - jednoobor, 375 znaků dvouobor)

	Graduates of the MSc program of Clinical and Toxicological Analysis have interdisciplinary training in principles of chemistry, biochemistry, biology and pharmacy that permits them to head laboratories observing good laboratory practice in the fields of clinical analysis, analyses of the food chain, and development, production and distribution of pharmaceuticals. They can evaluate the most important aspects of risks, judicial consequences of analysis results and effects of interactions of chemical compounds with the environment.

	Profil absolventa pro dodatek k diplomu - další cizí jazyk (750 znaků - jednoobor, 340 znaků dvouobor)

	

	Charakteristika oboru – český jazyk

	

	Charakteristika oboru – anglický jazyk

	

	Profil absolventa – český jazyk

	

	Absolventi navazujícího magisterského studijního programu Klinická a toxikologická analýza mají interdisciplinární základy v principech  biomedicíncké a environmentální analýzy, biochemie, molekulární biologie a farmacie. Zvýšený důraz je kladen na výuku a praktickou demonstraci moderní instrumentace. Absolventi jsou připraveni vést laboratoře zachovávající správnou laboratorní praxi zejména v oblasti  klinického a toxikologického výzkumu a praxe, v analýzách potravního řetězce a při vývoji, výrobě a distribuci léčiv. Jsou schopni posuzovat nejdůležitější stránky rizik, právních důsledků analytických výsledků a vlivů chemických látek na okolní prostředí.



	Profil absolventa - anglický jazyk

	The graduates from the MSc program of Clinical and Toxicological Analysis have received a thorough interdisciplinary training, with emphasis on biomedical and environmental analysis, biochemistry, molecular biology and pharmacy. From their previous BSc. study in various chemical programs, they have a sound general basis for analytical specialization in this MSc. curriculum, mainly in the field of the theory and practice of modern instrumental methods. They are prepared to head analytical laboratories observing the good laboratory practice, especially in the fields of clinical  and toxicological research and practice, in analyses of the food chain and in the fields of the development, production and distribution of pharmaceuticals. They are capable of evaluating the most important aspects of health risks encountered in various human activities, the consequences of interactions of chemical compounds with the environment, and the judicial importance of the official analytical results


	C –  Pravidla pro vytváření studijních plánů a státní závěrečná zkouška

	Vysoká škola
	Univerzita Karlova v Praze

	Součást vysoké školy
	Přírodovědecká fakulta

	Název studijního programu
	Klinická a toxikologická analýza

	Název studijního oboru
	Klinická a toxikologická analýza

	č.
	Název předmětu
	rozsah
	způsob

zak.
	druh před.
	kred.
	Vyučující
	dopor. úsek st.

	
	Předměty povinné
	
	
	
	
	
	

	1
	Klinická a farmaceutická analýza
	2/1
	Z+Zk
	P
	4
	Doc.,RNDr. Zuzana Bosáková, CSc, RNDr. Radomír Čabala, Ph.D., RNDr. Karel Nesměrák, Ph.D. 
	1Z

	2
	Spektrální metody NMRI 
	2/1
	Zk
	P
	4
	RNDr. Zdeněk Tošner, Ph.D.
	1Z

	3 
	Úvod do hmotnostní spektrometrie
	2/0
	Zk
	P
	3
	RNDr. Martin Štícha, Ph.D.
	1Z

	4
	Úvod do pokročilé biochemie
	2/1
	Z+Zk
	P
	4
	Prof., RNDr. Jiří Hudeček, CSc
	1Z

	5
	Diplomový projekt
	0/3
	Z
	P
	5
	Vedoucí diplomového projektu
	1Z

	6
	Xenobiochemie
	2/0
	Zk
	P
	3
	Prof., RNDr. Marie Stiborová, DrSc.
	1L

	7
	Toxikokinetika
	2/1
	Z+Zk
	P
	4
	RNDr. Karel Nesměrák, Ph.D.
	1L

	8
	Zajištění kvality analytických výsledků
	2/0
	Zk
	P
	3
	RNDr. Václav Červený, Ph.D.
	1L

	9
	Diplomový projekt
	0/11
	Z
	P
	15
	Vedoucí diplomového projektu
	1L

	10
	Chemie léčiv II
	2/0
	Zk
	P
	3
	Doc.,Ing. Stanislav Smrček, CSc
	2Z

	11
	Diplomový projekt
	0/17
	Z
	P
	21
	Vedoucí diplomového projektu
	2Z

	12
	Seminář k diplomové práci KATA
	0/1
	Z
	P
	1
	Doc.,RNDr. Zuzana Bosáková, CSc
	2Z

	13
	Diplomový projekt KATA
	0/23
	Z
	P
	28
	Vedoucí diplomového projektu
	2L

	14
	Seminář k diplomové práci KATA
	0/1
	Z
	P
	1
	Doc.,RNDr. Zuzana Bosáková, CSc
	2L

	
	
	
	
	
	
	
	

	Celkem kreditů za povinné předměty
	
	
	99
	
	

	

	
	Předměty povinně volitelné
	
	
	
	
	
	

	skupina 1

	15
	Ekotoxikologie
	2/0
	Zk
	PV
	3
	RNDr. Radomír Čabala, Ph.D.
	1-2 Z

	16
	Molekulární techniky
	2/0
	Zk
	PV
	3
	RNDr. Petr Man, Ph.D.
	1 Z

	17
	Hmotnostní spektrometrie v analýze biopolymerů
	2/0
	Zk
	PV
	3
	Prof. Ing. Vladimír Havlíček, Ph.D.
	1-2L

	18
	Forenzní genetika a biologie 
	2/0
	Zk
	PV
	3
	RNDr. Daniel Vaněk, Ph.D.
	1-2L

	19
	Genomická analýza v klinické praxi
	2/0
	Zk
	PV
	3
	RNDr. Marek Minárik, Ph.D.
	1-2L

	20
	Plánování experimentů a predikční vícerozměrová analýza
	0/3
	Z
	PV
	3
	RNDr. Jitka Zichová, Dr.
	1-2L

	21
	Chemie léčiv
	2/0
	Zk
	PV
	3
	Doc., Ing. Stanislav Smrček, CSc.
	1L

	22
	Praktikum ze separačních metod
	2/0
	Z
	PV
	4
	Doc.,RNDr. Zuzana Bosáková, CSc

RNDr. Tomáš Křížek, Ph.D.

Mgr. Petr Kozlík
	1-2Z,L

	minimální počet kreditů ze skupiny 1
	
	
	9
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	minimální počet kreditů ze skupiny 2
	
	
	
	
	

	skupina 3

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	minimální počet kreditů ze skupiny 3
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Specializace 
	

	

	
	Doporučené volitelné předměty 
	
	
	
	
	
	

	23
	Elektromigrační metody
	2/0
	Zk
	V
	2
	Doc.,RNDr. Ivan Jelínek, CSc
	1-2L

	24
	Separace optických izomerů
	1/0
	Zk
	V
	2
	Doc.,RNDr. Zuzana Bosáková, CSc
Prof., RNDr. Eva Tesařová, CSc.
	1-2Z

	25
	Molekulární a buněčné zobrazování (MI) v biomedicínských oborech
	2/0
	Zk
	V
	3
	Ing. Milan Hájek, DrSc
	1-2L

	26
	Biochemická farmakologie
	2/0
	Zk
	V
	2
	Dr. Petr Větrovský, Ph.D.
	1-2L

	27
	Hmotnostní detekce v separačních metodách
	1/0
	Zk
	V
	2
	Doc., RNDr. Josef Cvačka, Ph.D.
	1-2L

	28
	Biochemie chemické karcinogenese
	2/0
	Zk
	V
	3
	Prof., RNDr. Marie Stiborová, DSc.
	1-2L

	29
	Organická syntéza II
	2/2
	Z+Zk
	V
	4
	RNDr. Jan Veselý, Ph.D.
	1-2L

	30
	Bioorganická chemie
	3/0
	Zk
	V
	3
	Doc., RNDr. Michal Hocek, DSc.
	1-2L

	Pravidla pro vytváření studijních plánů na UK
	Studium probíhá podle celouniverzitního kreditního systému, který je v souladu s pravidly European Credit Transfer System (ECTS) Povinně volitelné předměty jsou ve studijním plánu organizovány do jedné čí více skupin; student volí povinně volitelné předměty na základě stanoveného minimálního počtu kreditů v každé skupině. Počet kreditů za povinné spolu s minimálním počtem kreditů za povinně volitelné předměty nesmí činit více než 90% (95%) celkového počtu kreditů. Ostatní předměty vyučované na UK se pro daný studijní obor považují za předměty volitelné, jejichž výběr může být studentovi doporučen (doporučené volitelné předměty). 

	Organizace studia – na fakultě 
	Úsekem studia je ročník
rozdělení kreditů

počet kreditů

povinné předměty

 99
povinně volitelné předměty

min. 9
povinně volitelné přeměty - specializace

min. 
kredity pro volbu studenta (volitelné předměty)

12
celkem

120


	Státní závěrečná zkouška

	Část SZZ1 
	Obhajoba diplomové práce

	Část SZZ2
	Aplikovaná analytická chemie (Klinická a farmaceutická analýza, Zajištění kvality analytických výsledků)

	Část SZZ3
	Pokročilá biochemie (Úvod do pokročilé biochemie, Xenobiochemie)

	Část SZZ4
	 Toxikokinetika a Farmakologie (Chemie léčiv)

	Návrh témat prací a obhájené práce

	Stanovení kyseliny močové v plazmě a alantoické tekutině kuřecích zárodků kapilární elektroforézou.

Konstrukce průtokové detekční cely pro nefelometrická stanovení a její aplikace pro stanovení síranů a promethazinu.
Asymetrická organokatalytická syntéza organických sloučenin z alfa, beta-nenasycených aldehydů.

Stanovení perzistentních perfluorovaných látek v životním prostředí.

Stanovení estrogenních polutantů v reálné vodné matrici metodou HPLC-UV po extrakci na tuhé fázi.
Studium abiotického stresu u rostlin na úrovni proteomu.

Extrakce antirevmatika diklofenaku v kulturách vodních rostlin.

Studium oxidace protinádorového léčiva ellipticinu cytochromy P450 1A1 a 1A2 a jeho vlivu na expresi těchto enzymů.

Studium modulace aktivity NADPH-cytochrom P450 oxidoreduktasy flavonoidními sloučeninami.
repozitář závěrečných prací UK: https://is.cuni.cz/webapps/zzp/search/?tab_searchas=basic&lang=cs; 

	Obsah přijímací zkoušky a další požadavky na přijetí

	Klinická a toxikologická analýza (analytická a organická chemie, biochemie a toxikologie v rozsahu základních předmětů bakalářského studia programu Klinická a toxikologická analýza)

	Návaznost na předchozí studijní program / obor  (podmínky z hlediska příbuznosti oborů)

	Bakalářské studijní programy: Klinická a toxikologická analýza, Biochemie, Chemie se zaměřením na analytickou chemii, organickou chemii a chemii životního prostředí


	Kombinovaná forma studia

	Organizace výuky


	

	Seznam studijních opor (odkaz na vzory studijních opor)


	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Klinická a farmaceutická analýza
	č.
	1

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	1Z

	Rozsah studijního předmětu
	45
	hod. za týden
	2/1
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Zápočet + Zkouška
	Forma výuky
	Přednáška + cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Doc.,RNDr. Zuzana Bosáková, CSc

RNDr. Radomír Čabala, Ph.D.

RNDr. Karel Nesměrák, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Přednáška se zaměřuje na analytické techniky využívané v analýze klinických a farmaceutických vzorků. Jsou podány základy farmaceutické technologie jednotlivých lékových forem a následně výklad obsahu a významu lékopisů pro kontrolu a zajištění jakosti lékových forem. V přednáškách je podán systematický přehled lékových forem se zaměřením na pochopení vztahů mezi fyzikální a chemickou strukturou lékových forem, například tablet, mastí, injekcí a optimalizací terapeutického efektu v nich inkorporovaných léčiv. V rámci analytických technik je probrána detailněji teorie chromatografie, instrumentace a její aplikace na specifické klinické a farmaceutické analýzy. Součástí přednášky je i téma pokrývající propojení chromatografie (GC a HPLC) s hmotnostní detekcí. Do přednáškového cyklu jsou vřazeny 2-3 zvané přednášky, přednesené odborníky z klinické a farmaceutické praxe. K přednášce patří hodinový seminář, na kterém se procvičují základní kvalitativní a kvantitativní chromatografické výpočty a jeho součástí je i exkurze do komerční  farmaceutické laboratoře a na klinické pracoviště.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	M. D. Cole: The Analytis of Controlled Substances. Wiley 2003. 

Chromatographic Methods in Clinical Chemistry and Toxicology. R.L. Bertholf, R.E. Winecker (Eds.) Wiley 2007. 

Český lékopis 2009. Grada 2009.



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Spektrální metody NMR I
	č.
	2

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	1Z

	Rozsah studijního předmětu
	45
	hod. za týden
	2/1
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Zkouška
	Forma výuky
	Předn.+cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Zdeněk Tošner, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	· Základní principy NMR - jádro, spin, magnetický moment, energie, populace hladin, magnetizace, Larmorova precese, rezonanční podmínka, T1 a T2 relaxace.

· Experimentální zařízení - spektrometr, magnety, radiofrekvenční pulsy, relaxace, postup měření, Fourierova transformace, zpracování signálu.

· Spektrální parametry - počet a intenzita signálů, chemický posun, reference, spin-spinová interakce, spinové systémy, pravidla multiplicity, řád spektra, 13C satelity.

· Chemický posun - vliv elektronové hustoty, efekt sousedních skupin, magnetická anizotropie, ring-current efekt, efekty elektrického pole, intermolekulární interakce, izotopický efekt, Shooleryho pravidla.Vodíkové a uhlíkové chemické posuny.

· Vztah mezi spektrem a strukturou - ekvivalence, symetrie, chiralita, homotopní, enantiotopní, diastereotopní skupiny.

· Interakční konstanty - geminální, vicinální, vlivy, Karplusova křivka, konstanty na aromátech, long-range, HH, CH, CP, CF konstanty.

· Metody dvojí rezonance - vodíkový (uhlíkový) dekapling, klíčovaný dekapling, potlačení rozpouštědla, experimenty APT a DEPT.

· Dynamické jevy - chemická výměna, vliv teploty, koalescence, příklady rovnováh.

· Dvoudimenzionální spektroskopie - experimenty COSY, HSQC, HMBC, příklad použití.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	· M. Dračínský: http://www.uochb.cz/web/structure/671.html?lang=cz a www.studiumchemie.cz/NMR
· H. Friebolin: Basic One and Two-Dimensional NMR Spectroscopy, Wiley, Weinheim, 2005.

· S.Böhm, S. Smrčková-Voltrová: Strukturní analýza organických sloučenin. Ediční a audiovizuální centrum VŠCHT, Praha 1995.

· S. Voltrová: Příklady pro cvičení ze strukturní analýzy organických sloučenin . Ediční a audiovizuální centrum VŠCHT, Praha, 1996.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	H. Günther: NMR Spectroscopy, Wiley, Chichester, 1995.

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Nejsou
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Pro studenty jsou k přednášce k dispozici individuální konzultace. Pro nadané studenty možnost vykonání zkoušek v předtermínu


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Úvod do hmotnostní spektrometrie
	č.
	3

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	1Z

	Rozsah studijního předmětu
	30
	hod. za týden
	2/0
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Zkouška
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Martin Štícha, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Přednáška určená pro posluchače magisterského a postgraduální studia. V úvodní části jsou studenti seznámeni se základními konstrukčními prvky hmotnostního spektrometru a přehledem v současnosi používané instrumentace. V části věnované interpretacím hmotnostních spekter organických látek je diskutována problematika identifikace látek ze spekter po ionizaci nárazem elektronů. Jsou probrány základní fragmentační mechanismy rozpadu iontů. Výklad je doplněn ukázkami reálných spekter s výkladem konkrétních fragmentačních cest.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Spektrometrické analytické metody II., I. Němcová, P. Engst, I. Jelínek, J. Sejbal, P. Rychlovský, Karolinum, Praha 1998 (Skriptum). 

Interpretation of Mass Spectra, F. W. McLafferty, University Science Books, Mill Valley, CA 94941, 1980. 



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Mass Spectrometry, J.H.Gross, Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2004



	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Úvod do pokročilé biochemie
	č.
	4

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	1Z

	Rozsah studijního předmětu
	45
	hod. za týden
	2/1
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Zápočet+Zkouška
	Forma výuky
	Přednáška + cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Absolvování základního kursu biochemie

	Vyučující
	

	Prof.,RNDr. Jiří Hudeček, CSc

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Složení organismů, význam jednotlivých prvků, základní typy molekul a jejich struktura, méně běžné biomolekuly (neproteinogenní aminokyseliny, biogenní aminy). 

Význam kovů pro život, metaloproteiny.

Fyzikálně-chemické charakteristiky biopolymerů, hierarchie jejich struktury.

Vliv vnějších podmínek na utváření struktury bipolymerů, zejména globulárních bílkovin..

Metabolismus - principy bioenergetiky, směrivost a kompertmentace metabolických dějů, základní mechanismy regulace (zpětná vazba, regulace proteosyntézou. allosterie).

Základní metabolické dráhy, cyklus trikarboxylových kyselin a jeho centrální role v přeměnách metabolitů.

Aerobní fosforylace, vznik reaktivních forem kyslíku a ochrana organismu proti nim.

Role enzymů v regulaci a kontrole metabolismu.

Degradační (katabolické) vs. anabolické pochody, srovnání.

Přenos genetické informace a jeho regulace.

Vztah biochemie a základních fyziologických pochodů v lidském organismu.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Kolektiv: Biochemie - základní kurs. (Skripta PřF UK, Naklad. Karolinum)



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Nelson, D.L., Cox, M.M.: Lehninger Pirnicples of Biochemistry, 5th Edition, WH Freeman N. York 2009.

Berg, J.M:, Tymoczko,, J.L:, Stryer, L.: Biochemistry. 6th Edition. WH Freeman N. York 2007

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Zpracování referátu o zadané původní práci v anglickém jazyce (v rámci cvičení). Kontrola: přednesením referátu (10-15 min).


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Diplomový projekt
	č.
	5

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	1Z

	Rozsah studijního předmětu
	45
	hod. za týden
	0/3
	kreditů
	5

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Zápočet 
	Forma výuky
	Samostatná práce

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Vedoucí diplomového projektu

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Diplomový projekt reprezentuje samostatnou práci studenta v laboratoři pod vedením vedoucího práce. Náplní je tedy průběžné získávání experimentálních dat, vedení protokolů z vlastních experimentů a jejich hodnocení.  Zahrnuje i další aktivity, např pravidelné konzultace s vedoucím práce či konzultantem a samostatné studium zahraniční literatury. V obvyklé podobě jde tedy o každodenní pobyt a aktivitu studenta v laboratoři příslušného výzkumného týmu. Diplomové projekty (diplomové práce) bývají někdy řešeny i ve spolupráci s dalšími institucemi, např. s 1., 2 a 3. Lékařskou fakultou UK, Mikrobiologickým ústavem AV ČR, Ústavem molekulární genetiky AV ČR, Ústavem hematologie a krevní transfuze, Fyziologickým ústavem AV ČR a dalšími. Účast těchto institucí je obvykle dána existencí společných výzkumných projektů a zapojením magisterských studentů (v rámci týmové práce) do řešení těchto projektů



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Xenobiochemie
	č.
	6

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	1L

	Rozsah studijního předmětu
	30
	hod. za týden
	2/0
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není 
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Zkouška
	Forma výuky
	Přednáška 

	Další požadavky na studenta
	

	Znalost biochemie v rozsahu přednášeném v bakalářském oboru KATA

	Vyučující
	

	Prof. RNDr. Marie Stiborová, DrSc

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Přednáška je zaměřena na osvojení si základních pojmů o cizorodých látkách (xenobiotikách) a jejich osudu v organismech. Tento kurz je určen pro studenty chemických oborů, především biochemikům. Nejdříve budou podány informace o typech xenobiotik (hydrofobní a hydrofilní xenobiotika), potom budou studenti seznámeni s jejich osudem v organismech (vstup a transport v organismech, transport přes membrány, biotrasformace, eliminace, exkrece). Studenti budou rovněž informováni o farmakokinetice xenobiotik a jejich vlivu na procesy intermediárního metabolismu. 

Z xenobiotik budou v tomto ohledu detailně probrány těžké kovy, polutanty vnějšího prostředí, složky průmyslových polutantů, výfukových plynů, léčiva, potenciální toxikanty, mutageny, teratogeny, karcinogeny. Detailní informace budou rovněž podány o metabolických přeměnách xenobiotik (aktivace a detoxikace), jmenovitě derivatisační a konjugační fáze biotransformace, a reakcích participujících na těchto přeměnách (oxidace, redukce, konjugace, hydrolysa). Zvláštní zřetel bude brán na informace o enzymech, které xenobiotika metabolizují (oxidasy se smíšenou funkcí obsahující cytochromy P450 jako terminální oxidasy, flavinové monooxygenasy, dioxygenasy, peroxidasy, reduktasy, transferasy) a jejich regulaci. 

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Kolektiv autorů : Biochemie – základní kurs, Karolinum 2009 

Základní učebnice biochemie (např. Voet a Voetová) 

Voet D., Voet J.: Biochemistry, John Wiley & Sons, Inc. 1990. 



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Jindra A., Kovács P., Pšenák M., Šípal Z.: Biochémia. Molekularobiologické a farmaceutické aspekty Osveta. 1985. 



	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Není 
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Konzultace před zkouškou, možnost vykonání zkoušky v předtermínu 




	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Toxikokinetika
	č.
	7

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	1L

	Rozsah studijního předmětu
	45
	hod. za týden
	2/1
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Zápočet + Zkouška
	Forma výuky
	Přednáška + seminář

	Další požadavky na studenta
	

	Požadovány znalosti z toxikologie, fyzikální chemie, biochemie a matematiky z bakalářského stupně výuky.

	Vyučující
	

	RNDr. Karel Nesměrák, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Cílem je podat úvod do toxikokinetiky a farmakokinetiky, včetně zopakování a prohloubení základních potřebných znalostí z obecné toxikologie, fyzikální chemie a biochemie. V přednášce jsou probrány základní toxikokinetické procesy, související s dostupností xenobiotika v organizmu. Na nich jsou vyloženy základní pojmy toxikokinetiky, používané modely jedno- a dvoukompartmentové a kinetické simulační fyziologické modely. Je probrána závislost velikosti biologického účinku na dávce (koncentraci), na čase působení a na chemické struktuře chemikálií. Podrobněji je vyložen kvantitativní odhad rizik expozice chemikáliím a jeho využití pro zdraví přírody i člověka. Využití toxikokinetických znalostí je ukázáno při výpočtu účinné dávky, na tvorbě biologických expozičních testů a interpretaci jejich výsledků, při studiu toxických účinků směsí chemikálií. Na seminářích jsou probírány potřebné výpočty modelů a jejich použití.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Materiály na webové stránce: http://web.natur.cuni.cz/~nesmerak/

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Curry S. H., Welpton R.: Drug Disposition and Pharmacokinetics. From Principles to Applications. Wiley-Blackwel, 2011. 

Dostálek M. a kol.: Farmakokinetika. Praha, Grada 2006. 

Jambhekar S. S., Breen P. J.: Basic Pharmacokinetics. London, Pharmaceutical Press 2009. 

Zathurecký L. a kol.: Biofarmácia a farmakokinetika. Martin, Osveta 1986.



	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	není
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Pro studenty jsou k přednášce k dispozici individuální konzultace. Pro nadané studenty možnost vykonání zkoušek v předtermínu.


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Zajištění kvality analytických výsledků
	č.
	8

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	1L

	Rozsah studijního předmětu
	30
	hod. za týden
	2/0
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Zkouška
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	Požadovány jsou znalosti chemie na úrovni absolventů bakalářského studia v tomto oboru. V rámci předmětu nabízíme ozřejmění látky prostřednictvím exkurze do laboratoře kontroly kvality farmaceutické firmy. Zkouška probíhá kombinovanou formou a výsledná známka zahrnuje hodnocení zkoušení i ohodnocení úloh zadaných v průběhu semestru k samostatnému vypracování.

	Vyučující
	

	RNDr. Václav Červený, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Cílem přednášky je osvojit si základní pojmy a pochopit strukturu, postupy, přístupy a souvislosti managementu kvality, metrologie, normalizace, zkušebnictví, akreditace a certifikace v podmínkách analytické laboratoře. Sylabus: 1. Úvod: stručný přehled vývoje péče o kvalitu, základní pojmy managementu kvality, koncepce, principy a nástroje managementu kvality v analytické laboratoři; 2. Systémy managementu kvality: základní pojmy, akreditace, certifikace, český akreditační systém – postup při akreditaci podle ISO/IEC 17025 a ISO 15189; 3. Systémy managementu kvality: Systém OECD Správné Laboratorní Praxe, Správná Výrobní Praxe, certifikace podle ISO 9001; zařazení do mezinárodního rámce; 4. Struktura příručky kvality, principy řízené dokumentace, SOP; 5. Vývoj a standardizace analytické metody, použití standardního postupu pro rutinní analýzu; 6. Validace metod (postupů), softwaru. Verifikace/ověřování; 7. Řízení kvality: cíl, nástroje, druhy kontrolních vzorků, zkoušení způsobilosti; 8. Regulační diagramy: účel, druhy, konstrukce, způsob použití, statistická regulace; 9. Metrologie v chemii, legální metrologie, návaznost a její specifika v chemii; 10. Referenční materiály, druhy, použití, porovnání naměřené a certifikované hodnoty CRM, komutabilita RM; 11. Konfirmace, kalibrace a kvalifikace instrumentace. Kategorizace měřidel. Metrologické zabezpečení analyt. laboratoře; 12. Nejistoty výsledků analytických měření: účel, použití, vztah chyby a nejistoty, způsoby vyhodnocení, prezentace výsledku, vliv nejistoty na porovnání výsledku s mezí.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Studentům jsou prostřednictvím studijního informačního systému (SIS) vystavovány vždy podklady k přednášce ve formě PDF dokumentu.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	1. Analytical Chemistry, Kellner R., Mermet J.- M., Otto M., Widmer H. M. Eds., Wiley-VCH Weinheim 1998 str.3- 68. 

2. Quality in Chemical Measurements, Neidhardt B., Wegscheider W. Eds., Springer-Verlag Berlin 2001. 

3. Guide to Quality in Analytical Chemistry, An Aid to Accreditation. EURACHEM/CITAC 2002 (www.eurachem.org). Český překlad v edici KVALIMETRIE, jako díl 12. 

4. KVALIMETRIE - řada příruček pro laboratoře, díl 8-18, Suchánek M. Ed., EURACHEM-ČR Praha (www.eurachem.cz).

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Zkouška spočívá ve vypracování čtyř samostatných úloh zadaných v průběhu semestru a závěrečného ústního zkoušení. Úlohy je třeba odevzdat v písemné formě v určeném rozsahu nejpozději před ústním zkoušením. Kromě pojednání o dvou vylosovaných tematických okruzích je při zkoušce hodnocena též správnost a provedení těchto úloh.


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Diplomový projekt
	č.
	9

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	1L

	Rozsah studijního předmětu
	165
	hod. za týden
	0/11
	kreditů
	15

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Zápočet 
	Forma výuky
	Samostatná práce

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Vedoucí diplomového projektu

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Diplomový projekt reprezentuje samostatnou práci studenta v laboratoři pod vedením vedoucího práce. Náplní je tedy průběžné získávání experimentálních dat, vedení protokolů z vlastních experimentů a jejich hodnocení.  Zahrnuje i další aktivity, např pravidelné konzultace s vedoucím práce či konzultantem a samostatné studium zahraniční literatury. V obvyklé podobě jde tedy o každodenní pobyt a aktivitu studenta v laboratoři příslušného výzkumného týmu. Diplomové projekty (diplomové práce) bývají někdy řešeny i ve spolupráci s dalšími institucemi, např. s 1., 2 a 3. Lékařskou fakultou UK, Mikrobiologickým ústavem AV ČR, Ústavem molekulární genetiky AV ČR, Ústavem hematologie a krevní transfuze, Fyziologickým ústavem AV ČR a dalšími. Účast těchto institucí je obvykle dána existencí společných výzkumných projektů a zapojením magisterských studentů (v rámci týmové práce) do řešení těchto projektů



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Chemie léčiv II
	č.
	10

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	2Z

	Rozsah studijního předmětu
	30
	hod. za týden
	2/0
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Zkouška
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Doc.,Ing. Stanislav Smrček, CSc

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	1. Názvy farmak, databázové systémy, lékové formy.

2. ATCC klasifikace, lékopis.

3. Léčiva zažívacího traktu (ATCC A01 - A16)

4. Léčiva kardiovaskulárního systému, léčiva k ovlivnění parametrů krve (ATCC C01 - C10,  B01 - 03)

5. Dermatologika (D01 - D11)

6. Léčiva urogenitálního traktu a pohlavní hormony (G01-G04), systémová hormonální léčiva (kat. H - informace)

7. Antiinfektiva pro systémovou aplikaci (J01 - J07), Antiparazitika ((P01 - P03)

8. Cytostatika a imunomodulancia(L02 - L04)

9. Léčiva muskuloskeletárního systému (M01 - M05)

10. Léčiva nervového systému (N01 - N06)

11. Léčiva respiračního systému (R01 - R06)

12. Léčiva smyslových orgánů (S01 - S02)

Kurz se v každé z uvedených skupin zabývá základními resp. nejčastěji používanými farmaky a zdůrazňuje jejich použití napříč terapeutickým spektrem. Charakteristika farmak vychází jak z mechanismu účinků v kontrastu s mechanismem atakované choroby, tak i  zahrnuje třídění podle chemických struktur a popisuje používané lékové formy. 



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Martínková J.:Faarmakologie pro studenty zdravotnických oborů, Grada Publishing 2007. 

Slíva J., Votava M: Farmakologie, Triton 2010.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Lullmann H., Mohr K., Ziegler A., Bierger D.: Barevný atlas farmakologie, Grada/Avicenum.

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Diplomový projekt
	č.
	11

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	2Z

	Rozsah studijního předmětu
	255
	hod. za týden
	0/17
	kreditů
	21

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Zápočet 
	Forma výuky
	Samostatná práce

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Vedoucí diplomového projektu

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Diplomový projekt reprezentuje samostatnou práci studenta v laboratoři pod vedením vedoucího práce. Náplní je tedy průběžné získávání experimentálních dat, vedení protokolů z vlastních experimentů a jejich hodnocení.  Zahrnuje i další aktivity, např pravidelné konzultace s vedoucím práce či konzultantem a samostatné studium zahraniční literatury. V obvyklé podobě jde tedy o každodenní pobyt a aktivitu studenta v laboratoři příslušného výzkumného týmu. Diplomové projekty (diplomové práce) bývají někdy řešeny i ve spolupráci s dalšími institucemi, např. s 1., 2 a 3. Lékařskou fakultou UK, Mikrobiologickým ústavem AV ČR, Ústavem molekulární genetiky AV ČR, Ústavem hematologie a krevní transfuze, Fyziologickým ústavem AV ČR a dalšími. Účast těchto institucí je obvykle dána existencí společných výzkumných projektů a zapojením magisterských studentů (v rámci týmové práce) do řešení těchto projektů.


	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Seminář k diplomové práci KATA
	č.
	12

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	2Z

	Rozsah studijního předmětu
	15
	hod. za týden
	0/1
	kreditů
	1

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Zápočet
	Forma výuky
	Seminář

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Doc.,RNDr. Zuzana Bosáková, CSc

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Cílem semináře je seznámit studenty s novými trendy v oblasti analytické chemie, farmakologie, toxikologie a biochemie ve formě zvaných přednášek odborníků na dané téma. V rámci semináře studenti referují o pokrocích ve svých diplomových pracích a musí si připravit prezentaci svých výsledků v power pointu Po odreferování následuje diskuse.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Diplomový projekt
	č.
	13

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	2L

	Rozsah studijního předmětu
	345
	hod. za týden
	0/23
	kreditů
	28

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Zápočet 
	Forma výuky
	Samostatná práce

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Vedoucí diplomového projektu

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Diplomový projekt reprezentuje samostatnou práci studenta v laboratoři pod vedením vedoucího práce. Náplní je tedy průběžné získávání experimentálních dat, vedení protokolů z vlastních experimentů a jejich hodnocení.  Zahrnuje i další aktivity, např pravidelné konzultace s vedoucím práce či konzultantem a samostatné studium zahraniční literatury. V obvyklé podobě jde tedy o každodenní pobyt a aktivitu studenta v laboratoři příslušného výzkumného týmu. Diplomové projekty (diplomové práce) bývají někdy řešeny i ve spolupráci s dalšími institucemi, např. s 1., 2 a 3. Lékařskou fakultou UK, Mikrobiologickým ústavem AV ČR, Ústavem molekulární genetiky AV ČR, Ústavem hematologie a krevní transfuze, Fyziologickým ústavem AV ČR a dalšími. Účast těchto institucí je obvykle dána existencí společných výzkumných projektů a zapojením magisterských studentů (v rámci týmové práce) do řešení těchto projektů.


	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Seminář k diplomové práci KATA
	č.
	14

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	2L

	Rozsah studijního předmětu
	0/1
	hod. za týden
	
	kreditů
	1

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Zápočet
	Forma výuky
	

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Doc.,RNDr. Zuzana Bosáková, CSc

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Cílem semináře je seznámit studenty s novými trendy v oblasti analytické chemie, farmakologie, toxikologie a biochemie ve formě zvaných přednášek odborníků na dané téma. V rámci semináře studenti referují o pokrocích ve svých diplomových pracích a musí si připravit prezentaci svých výsledků v power pointu Po odreferování následuje diskuse.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Ekotoxikologie
	č.
	15

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1-2Z

	Rozsah studijního předmětu
	30
	hod. za týden
	2/0
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Zkouška
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	Pro pochopení jsou nutné základní znalosti toxikologie a chemie životního prostředí.

	Vyučující
	

	RNDr. Radomír Čabala, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Toxikologie životního prostředí, ekotoxikologie, je ryze multidisciplinární předmět zabývající se oblastí tvořenou průsečíkem chemie životního prostředí, toxikologie, ochrany životního prostředí a ekologie. Zmíněné obory dále rozvíjí v aplikacích jejich metodologie na celý ekosystém. Centrálním tématem je studium působení, mechanizmů a následků antropogenních xenobiotik na ekosystém, včetně člověka samého. Vlastním výstupem jsou informace sloužící k predikci chování a minimalizaci negativních následků působení xenobiotik, k ochraně ekosystému a k prevenci a hodnocení rizik spojených s užíváním chemikálií. Získané informace jsou využívány v zákonných regulačně-bezpečnostních normách. 



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Podklady na webové stránce vyučujícího 
1. Ökotoxikologie, Fent K., Goeorg Thieme Verlag, Stuttgart, ISBN 3-13-109992-5, 2003

2. Ecotoxicology of organic contaminants, Eros Bacci, Boca Raton, Lewis, ISBN 1-56670-022-1, 1994 

3. Chemistry and ecotoxicology of pollution, Miller, Gregory J., W. Connell ed., New York, Wiley, ISBN 0-471-86249-5, 1984 

4. Ecotoxicology, Newman, Michael C., Boca Raton, Lewis Publ., ISBN 1-56670-127-9, 1996 

5. Ecotoxicology, Schüürmann, Gerrit ,New York, Wiley, ISBN 0-471-17644-3, 1998 

6. Handbook of ecotoxicology, Hoffman, David J., Boca Raton, Lewis, ISBN 1-56670-546-0, 2003 

7. Introduction to ecotoxicology, Connell, Des W., Oxford, Blackwell, ISBN 0-632-03852-7, 1999 

8. Chemie životního prostředí, Kalač, Pavel 

9. Výzkum přírodovědeckých složek životního prostředí ČR a SR, Vráblíková, J. 

10. Environmentálna toxikológia a všeobecná ekotoxikológia, Aáta Fargašová, ORMAN Bratislava, 2008, ISBN 789-80-969675-6-8 

11. Introduction to Environmental Toxicology, W.G. Landis, M.-H. Yu, CRC Press Inc., 1995, ISBN 0-87371-515-2 



	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	-
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	-


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Molekulární techniky
	č.
	16

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1Z

	Rozsah studijního předmětu
	30
	hod. za týden
	2/0
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Zkouška  
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Petr Man, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Přednáška se zabývá teoretickými i praktickými aspekty moderních molekulárních diagnostik. V přednášce jsou probírány vybrané části z molekulární genetiky, jednotlivé experimentální techniky používané při DNA manipulacích, klonování a analýze DNA. Dále jsou diskutovány příklady nejčastějších dědičných onemocnění a úloha molekulárních diagnostik při jejich identifikaci, stejně tak jako využití ve forenzní oblasti či testování otcovství.

Sylabus

Struktura a funkce nukleových kyselin, chromozómy, buněčný cyklus, replikace, repetitivní sekvence, SNP, mutace, epigenetika, pohlavně vázaná a mitochondriální dědičnost

Izolace buněk, DNA/RNA, elektroforéza, kvantifikace, restrikční analýza, hybridizace, amplifikace, detekce mutací, sekvenační techniky, identifikace mikroorganismů pomocí MS

Geneticky podmíněná onemocnění (vybrané příklady) – mechanismus vzniku, projevy, diagnostika; HLA typizace, personalizovaná medicína, preimplantační a prenatální diagnostika, forenzní techniky – principy identifikace

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Stanislav Rosypal a kol.: Úvod do molekulární biologie I a II. Díl

Alberts, B.; Bray, D.; Johnson, A.; Lewis, J.; Raff, M.; Roberts, K.; Walter, P. Základy buněčné biologie -- Úvod do molekulární biologie buňky

Richard Průša - Základy analytických metod v klinické molekulární biologii - http://www.lf2.cuni.cz/Projekty/prusa-dna/pdf/skripta.pdf

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Lela Buckingham - Molecular Diagnostics: Fundamentals, Methods & Clinical Applications (F. A. Davis Company)

William B. Coleman - Molecular Diagnostics: For the Clinical Laboratorian (Humana Press)

Jiřina Bartůňkova, Václav Hořejsí – Základy imunologie

Gerrit J. Viljoen - Molecular Diagnostic PCR Handbook (Springer)

John M. S. Bartlett – PCR protocols (Methods in Molecular Biology) (Humana Press)



	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Hmotnostní spektrometrie v analýze biopolymerů
	č.
	17

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1-2L

	Rozsah studijního předmětu
	30
	hod. za týden
	2/0
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Zkouška
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	Předchozí znalosti v oboru hmotnostní spektrometrie nejsou nutné. Předchozí absolvování Úvodu do hmotnostní spektrometrie (1Z) je výhodou.

	Vyučující
	

	Prof. Ing. Vladimír Havlíček, Dr.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Možnosti hmotnostní spektrometrie v analýze biopolymerů, historie a současný stav. Základní principy interpretace konvenčních a kolizních hmotnostních spekter: nízkomolekulární organika, metoda per analogiam, interpretace spekter biopolymerů. Kolizí indukovaná disociace a nejdůležitější aktivační techniky pro biopolymery (ECD, ETD). Standardní iontové zdroje využívané v analýze biopolymerů (ESI a MALDI), nevakuové techniky (DESI, DAPCI, JeDI, DART, DAPPI, EESI, DAPPI). Vysoce rozlišující analyzátory pro biomolekuly (FTICR, orbitrap a UHR-TOF): principy, spektra, aplikace. Iontová mobilita. Miniaturizace spektrometrů, dávkování vzorků z čipů, konvergenční chromatografie. Analýza peptidů a proteinů, příprava vzorků, určení molekulové hmotnosti, dekonvoluce, fragmentace peptidů, mapování peptidů, studium posttranslačních modifikací, konformace proteinů (MS3D přístupy: vodík-deuteriová výměna a chemické zesíťování), molekulární interakce, databáze proteinů a vyhledávání v nich. Kvantifikace bílkovin. Proteinové čipy. Praktické aspekty u jiných biomolekul: analýza nukleotidů, nukleosidů, sacharidů a glykolipidů. Zobrazovací hmotnostní spektrometrie a její aplikace v medicíně. Metabolomika a proteomika v diagnostice infekčních a nádorových onemocnění. Analýza lipidů. Praktické cvičení: měření na iontovém cyklotronu, ukázka NMR a EM. Možno měřit vlastní vzorky.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Havlicek, V.; Lemr, K.; Schug, K. A., Current Trends in Microbial Diagnostics Based on Mass Spectrometry. Analytical Chemistry 2013, 85, (2), 790-797.

Nedved, J.; Hajduch, M.; Lemr, K.; Havlicek, V., Mass Spectrometry in Cancer Diagnosis. Chemicke Listy 2011, 105, (5), 356-360.

Vidova, V.; Volny, M.; Lemr, K.; Havlicek, V., SURFACE ANALYSIS BY IMAGING MASS SPECTROMETRY. Collection of Czechoslovak Chemical Communications 2009, 74, (7-8), 1101-1116.

Vidova, V.; Lemr, K.; Havlicek, V., Recent Trends in Mass Spectrometry. Chemicke Listy 2008, 102, (11), 957-959

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Forenzní genetika a biologie
	č.
	18

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1-2L

	Rozsah studijního předmětu
	30
	hod. za týden
	2/0
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Zkouška
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Daniel Vaněk, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Popis předmětu:

Cílem předmětu je seznámit studenty s vědním oborem forenzní genetiky a souvisejících specializací. V rámci studijního předmětu jsou pokryty všechny oblasti procesu identifikace biologického materiálu, a to jak z pohledu použitých metodik a postupů, tak z pohledu zajištění kvality práce a právního rámce. Kromě kauzuistiky jsou prakticky demonstrovány některé postupy související se vzorkováním, průkazy tělních tekutin a práci s DNA databázemi. Garantem a vyučujícím předmětu je jeden za zakladatelů forenzní genetiky v ČR a autor mnoha odborných statí a publikací. 

Anotace:

Jaderná a mitochondriální DNA, krátké tandemové repetice (STR), jednonukleotidové polymorfizmy (SNP), sekvenční polymorfizmy, populační genetika, statistické vyhodnocení výsledků forenzní analýzy DNA, izolace nukleových kyselin z forenzních vzorků, vnější vlivy ovlivňující stabilitu nukleových kyselin ve forenzních vzorcích, archeogenetika, genetická genealogie, kontaminace, legislativa, znalecké posudky, identifikační hodnota autozomálních a gonozomálních markerů, mitochondriální DNA, kvalita práce, ISO 17025, akreditace laboratoří, kazuistika, DNA databáze, legislativa



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Butler J., Fundamentals of Forensic DNA Typing, 2009, nakladatelství Academic Press Elsevier  

Butler J., Advanced topics in Forensic DNA typing:Methodology, 2011, nakladatelství Academic Press Elsevier  



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Knihy:

Alberts B., Molecular Biology of the Cell, 5th edition, 2007, nakladatelství Garland Science

Fung W.K. Statistical DNA Forensics, 2008, nakladatelství Wiley

Časopisy:

Forensic Science International: Genetics

Croatian Medical Journal

Investigative Genetics

Journal of Forensic Sciences

International Journal of Legal Medicine

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Genomická analýza v klinické praxi
	č.
	19

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1-2L

	Rozsah studijního předmětu
	30
	hod. za týden
	2/0
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Zkouška
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	Základní znalosti molekulární genetiky, orientace v principech analytických separačních metod

	Vyučující
	

	RNDr. Marek Minárik, Ph.D. 

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Genomická analýza v klinické praxi podává ucelený průřez principy metodiky a instrumentace používanými pro analýzu lidského genomu v medicíně. Hlavní důraz je kladen na pochopení teoretických základů a praktického využití metod v rutinní praxi.

1. Fyzikálně-chemické vlastnosti DNA/RNA, denaturace, extrakce 

2. Fluorescence v analýze DNA/RNA (interkalace, FRET, quenching)

3. Elektroforetická separace DNA/RNA (teorie, kvantifikace, metodiky)

4. PCR (princip, optimalizace, modifikace, real-time PCR, digital PCR)

5. Mutace a mutační analýza (scanning, citlivost, specificita, aplikace)

6. SNP a genotypizace (GWAS, pooling, statistika)

7. Metody sekvenování I. (Sanger, pyrosekvenování, knihovny)

8. Metody sekvenování II. (NGS/MPS, cílené/hluboké sekv., coverage, aplikace) 

9. STR analýza, aplikace (prenatální diagnostika, MSI, LOH, forenzní testy), DNA methylační analýza

10. Genomická analýza v onkologii I. (buněčná signalizace, onkogeny, tumor supresory, miRNA, cfDNA, CTC) 

11. Genomická analýza v onkologii II. (molekulární markery, tumor profiling, diagnostika, predikce, prognóza)

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	není

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	1. National Human Genome Institute http://www.genome.gov/Education/ 

2. W.G. Feero, A.E. Guttmacher, F.S. Collins: Genomic Medicine - An Updated Primer. The New England Journal of Medicine 362:21 (2010), 2001-2011. (DOI: 10.1056/NEJMra0907175)



	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Plánování experimentů a predikční vícerozměrná analýza
	č.
	20

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1-2L

	Rozsah studijního předmětu
	45
	hod. za týden
	0/3
	kreditů
	                  3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Zápočet
	Forma výuky
	Cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Jitka Zichová, Dr.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	1. Základní pojmy - náhodný jev, náhodná veličina a náhodný vektor, normální rozdělení, náhodný výběr, odhady parametrů a testy hypotéz o parametrech ve statistickém modelu. 

2. Lineární a logistická regrese - popis spojité nebo binární veličiny pomocí několika regresorů. 

3. Testy hypotéz o střední hodnotě - jednovýběrový a dvouvýběrový t-test a jejich neparametrické alternativy. 

4. Analýza rozptylu - jednoduché, dvojné a trojné třídění, hierarchický model, latinské čtverce. 

5. Faktorové pokusy - úplné a neúplné dvouúrovňové faktorové pokusy. 

6. Analýza hlavních komponent - vytvoření a interpretace hlavních komponent a jejich význam při klasifikaci dat. 

7. Shluková analýza - hierarchické a nehierarchické třídící algoritmy. 

8. Diskriminační analýza - klasifikace objektů do předem definovaných tříd na základě diskriminačních skórů 

9. Analýza časových řad - modelování a předpovídání v souborech měření uspořádaných v čase. 



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Zichová, J.: Plánování experimentů a predikční vícerozměrná analýza. Karolinum, Praha, 2007.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	 Ajvazjan, S.,  Bežajevová, Z.,  Staroverov, O.: Metody vícerozměrné analýzy. SNTL, Praha, 1981.

 Anděl, J.: Matematická statistika. SNTL, Praha, 1985.
Anděl, J.: Základy matematické statistiky. Matfyzpress, Praha, 2005.

Cipra, T.: Analýza časových řad s aplikacemi v ekonomii. SNTL, Praha, 1986. 

Massart, D.L., Vandeginste, B.G.M., Buydens, L.M.C., De Jong, S.,  Lewi, P.J., Smeyers-Verbeke, J.:

Handbook  of Chemometrics and Qualimetrics. Elsevier, Amsterdam, 1997.   

Meloun, M., Militký, J.: Statistické zpracování experimentálních dat. Plus, Praha, 1994.

Meloun,M., Militký, J., Hill, M.: Počítačová analýza vícerozměrných dat v příkladech. Academia, Praha, 2005.   

Zvára, K.: Biostatisika, Karolinum, Praha, 1998. 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Chemie léčiv
	č.
	21

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1L

	Rozsah studijního předmětu
	30
	hod. za týden
	2/0
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Zkouška
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Doc.,Ing. Stanislav Smrček, CSc

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Přednáška se zabývá užitím organických sloučenin v humánní frarmakoterapii. Důraz je kladen na vztah mezi strukturou a biologickým působením chemických látek. Úvodní část seznamuje studenty se základními pojmy a vztahy obecné farmakologie, druhá část se potom zabývá jednotlivými skupinami farmakologicky aktivních substancí. Součástí je i definice běžných pojmů farmakoterapeutické praxe, přehled databázových systémů léčiv a klasifikace léčiv, léčivých přípravků a lékových forem.



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Martínková J.:Faarmakologie pro studenty zdravotnických oborů, Grada Publishing 2007. 

Slíva J., Votava M: Farmakologie, Triton 2010.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Lullmann H., Mohr K., Ziegler A., Bierger D.: Barevný atlas farmakologie, Grada/Avicenum.

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Praktikum ze separačních metod
	č.
	22

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1-2Z/L

	Rozsah studijního předmětu
	30
	hod. za týden
	0/2
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Zápočet
	Forma výuky
	Laboratorní cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Doc.,RNDr. Zuzana Bosáková, CSc

RNDr. Tomáš Křížek, Ph.D.

Mgr. Petr Kozlík

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Praktikum ze separčních metod je zaměřeno na osvojení si teoretických i experimentálních dovedností z oblasti pokročilé analytické instrumentace. Studenti budou řešit čtyři komplexní úlohy z oblasti HPLC chirálních separací, separace metodou HPLC s tandemovou hmotnostní detekcí, ultrarychlé plynové chromatografie a kapilární elektroforézy.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Analytické separační metody, K. Štulík a kol., Karolinum, Praha, 2005.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Elektromigrační metody
	č.
	23

	Typ předmětu
	V
	Dopor. ročník / semestr
	1-2L

	Rozsah studijního předmětu
	30
	hod. za týden
	2/0
	kreditů
	2

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Zkouška
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Doc.,RNDr. Ivan Jelínek, CSc

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Historie a názvosloví. Elektroforetická migrace a pohyblivost. Elektroosmotický tok a pohyblivost. Elektrická dvojvrstva, zeta potenciál a vliv pH. Rychlostní a teplotní profil. 

Přístroj pro kapilární zónovou elektroforézu (CZE). Separační mechanismus v CZE. Elektroferogram. Efektivní elektroforetická pohyblivost slabých elektrolytů. Pufry. Účinnost separace a rozlišení. 

Dávkování vzorku a detekce v CZE. Analytická informace z elektroferogramu. Aplikace v CZE. 

Micelární elektrokinetická kapilární chromatografie (MECC). Separační mechanismus v MECC. Tenzidy. Retenční faktor a pseudoefektivní mobilita. Eluční okno. Aplikace v MECC. 

Elektrochromatografie (CEC). Separační kolona. Stacionární a mobilní fáze. Aplikace v CEC. Optimalizace separace v CZE, MECC a CEC. 

Kapilární gelová elektroforéza (CGE). Fyzikální a chemické gely. Mechanismus separace v CGE, síťovací efekt. Příprava gelových kolon. Aplikace v CGE. 

Kapilární izoelektrická fokusace (CIEF). Tvorba gradientu pH v kapiláře. Separační mechanismus v CIEF. Aplikace v CIEF. 

Kapilární izotachoforéza (ITP). Kriteria volby elektrolytového systému v ITP. Separační mechanismus v ITP. Aplikace  v ITP. 

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Skriptum Analytické separační metody, Karel Štulík a kol., nakladatelství Karolinum, dotisk 1. vydání, 2005.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Capillary zone electrophoresis, F. Foret, L. Křivánková, P. Boček, VCH, Weinheim, 1993. 



	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Separace optických izomerů
	č.
	24

	Typ předmětu
	V
	Dopor. ročník / semestr
	1-2Z

	Rozsah studijního předmětu
	15
	hod. za týden
	1/0
	kreditů
	2

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Zkouška
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Doc.,RNDr. Zuzana Bosáková, CSc

Prof.,RNDr. Eva Tesařová, CSc

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Přednáška se zabývá základními principy enantioselektivních separací: charakterem a vlastnostmi optických izomerů, užitím různých separačních systémů, chirálních selektorů a enantioseparačních metod-GC, HPLC, TLC a elektromigračních technik. Probírány jsou i aplikace chirálních separací v oblasti analýzy léčiv, potravinových složek, agrochemikálií a ostatních průmyslově důležitých sloučenin. Přednáška je vždy aktualizována o nejnovější trendy.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Ahuja: Chiral Separations by Liquid Chromatography, American Chemical Society, Washington, D.C., 1991 

B. Chankvetadze: Capillary Electrophoresis in Chiral Analysis, J. Wiley, Chchester, 1997 

E. Tesařová, D.W. Armstrong: Enantioselective Separation (Chapter 5) in Advanced Chromatographic and Electromigration Methods in BioSciences, Eds. Z. Deyl, I. Mikšík, F. Tagliaro, E. Tesařová, Elsevier, Amsterdam, 1998 



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Molekulární a buněčné zobrazování (MI) v biomedicínských oborech
	č.
	25

	Typ předmětu
	V
	Dopor. ročník / semestr
	1-2L

	Rozsah studijního předmětu
	30
	hod. za týden
	2/0
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Zkouška
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Ing. Milan Hájek, DrSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Molekulární a buněčné zobrazování (MI) v biomedicínských oborech

Zobrazování magnetickou rezonancí (MRI) je chápáno jako způsob charakterizace morfologických změn v mozku a dalších orgánech pomocí jevu magnetické resonance (MR). K těmto morfologickým poznatkům ziskávaných  metodami MRI přistupuje celá řada dalších informací o funkci a biochemickém složení tkání, které mohou poskytovat speciální MR a další zobrazovací techniky jako jsou optické zobrazování, výpočetní tomografie, pozitronová emisní tomografie a další. V současnosti se rozvíjí oblast výzkumu a aplikací MR, která se zabývá změnami v tkáni na molekulární úrovni, tzn. sledováním vlastností vody a dalších metabolitů v tkáních. První skupinu těchto metod tvoří techniky in vivo MR spektroskopie, které se zabývají sledováním chemické struktury a koncentrace biochemických sloučenin v tkáních in vivo. Druhou skupinu tvoří techniky založené na sledování specifických kontrastních látek, které se váží na buněčné struktury a umožňují tak nepřímo sledovat biochemické sloučeniny v tkáni anebo pohyb a osud buněk v těle in vivo. Obě skupiny experimentálních postupů patří do oblasti metod buněčného nebo molekulárního zobrazování. Molekulární a buněčné zobrazování v biomedicíně je obor, ve kterém se střetávají různé vědní disciplíny počínaje základními fyzikálními principy, chemickými syntézami kontrastních látek a biologickými a klinickými aplikacemi. 
Doporučený okruh zájemců o studium: Přednáškový cyklus je určen zájemců ze základního studia přírodovědných oborů, studentům PGS studia v biomedicíně, neurovědách a dalších oborech.


	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	J. Weis, P. Bořuta: Úvod do magnetickej rezonancie, Bratislava 1998 

A. E. Merbach and É. Tóth eds.: The Chemistry of Contrast Agents in Medical Magnetic Resonance Imaging, 2nd ed. John Wiley & Sons 2013.
L. Schroeder, C. Faber eds. In Vivo NMR imaging, Humana Press -Springer 2011.

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Biochemická farmakologie
	č.
	26

	Typ předmětu
	V
	Dopor. ročník / semestr
	1-2L

	Rozsah studijního předmětu
	30
	hod. za týden
	2/0
	kreditů
	2

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Zkouška
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Dr. Petr Větrovský, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Přednáška je určena studentům přírodovědných oborů se zájmem o léčiva. Je zaměřena na pochopení základních obecných principů účinkování léčiv v organizmu a dále na pochopení mechanizmů účinku nejčastěji používaných léčiv v běžné klinické praxi. Pro její zvládnutí postačují základní znalosti z fyziologie člověka, biochemie, mikrobiologie.

Vegetativní nervový systém.

Léčiva ovlivňující srdeční funkce, krevní tlak a renální funkce (fyziologie a patofyziologie kardivaskulárního systému; látky ovlivňující sílu srdeční kontrakce; blokátory kalciových kanálů; vazodilatans; antiarytmika; antihypertenziva; dieuretika).

Látky ovlivňující chování, psychický stav, bolest, vnímání, spánek (fyziologie CNS; antipsychotika, antidepresiva, anxiolytika, antiepileptika, analgetika-anodyna, analgetika-antipyretika, protizánětlivé látky, celková a lokální anestetika, antiparkinsonika).

Látky působící proti pathogenům (základní principy antimikrobiálních látek a jejich používání; inhibitory syntézy buněčné stěny; inhibitory syntézy bakteriálních proteinů; inhibitory syntézy kyseliny listové; další antibakteriální látky; antimykobakteriální látky; antimykotika; antivirotika; antiseptika a desinficiens).

Látky ovlivňující respirační systém; histamin a jeho blokátory

Perorální hormonální kotraceptiva.



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Farmakologický atlas, Grada

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Hmotnostní detekce v separačních metodách
	č.
	27

	Typ předmětu
	V
	Dopor. ročník / semestr
	1-2L

	Rozsah studijního předmětu
	15
	hod. za týden
	1/0
	kreditů
	2

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	 Zkouška
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Doc.,RNDr.  Josef Cvačka, Ph.D.



	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Cyklus přednášek je věnován využití hmotnostní detekce ve vysokoúčinné kapalinové chromatografii, plynové chromatografii a kapilární elektroforéze. Diskutovány budou možnosti spojení chromatografických a elektromigračních metod s MS, iontové zdroje, hmotnostní analyzátory, detektory a další součásti LC/MS, GC/MS a CE/MS systémů. Pozornost bude věnována volbě podmínek pro analýzy, základům interpretace spekter získaných různými ionizačními technikami a kvantifikaci. Cyklus je zakončen exkurzí na pracovišti přednášejícího a ukázkou měření. Pro pochopení přednášené problematiky je doporučeno absolvování přednášky MC230P14 Vysokoúčinná kapalinová chromatografie. Více na http://www.muj-web.cz/MC230P43/

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Interpretation of Mass Spectra, F. W. McLafferty, University Science Books, Mill Valley, CA 94941, 1980. 

Encyclopedia of Separation Science. M. Crooke, C. F. Poole (Eds.) Academic Press 2000 



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Biochemie chemické karcinogeneze
	č.
	28

	Typ předmětu
	V
	Dopor. ročník / semestr
	1-2L

	Rozsah studijního předmětu
	30
	hod. za týden
	2/0
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	 Zkouška
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Prof., RNDr. Marie Stiborová, DrSc.



	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Přednáška je zaměřena na osvojení si základních znalostí o biochemických procesech vedoucích k vývoji nádorových onemocnění. Tento kurz je určen pro studenty chemických oborů, především biochemikům. Příčiny a průběh nádorových onemocnění jsou studentům vysvětleny z hlediska molekulární podstaty těchto chorob. Detailně jsou studenti informováni o faktorech vyvolávajících a ovlivňujících procesy karcinogenese a o mechanismu základních fází procesu karcinogenese (iniciace, promoce, progrese). Z biochemického hlediska jsou vysvětleny testy sledující karcinogenitu chemických sloučenin (dlouhodobé a krátkodobé testy na karcinogenitu). Při osvětlení procesů iniciační fáze karcinogenese jsou studenti seznamováni s reakcemi vedoucími k aktivaci chemických karcinogenů a enzymy katalysujícími takové reakce, dále pak s mechasnismy tvorby prekarcinogenních lézí DNA (aduktů v DNA). V promoční fázi karcinogene je podtržena funkce aktivních forem kyslíku, radikálů a proteinkinasy C na potenciaci dělení buněk. Progresí fáze karcinogenese je vysvětlena jako finální genotoxický zásah do buněk prekarcinogenních (benigních) lézí. Dosud vědecky nevysvětlená orgánová specifika karcinogenních faktorů je uvedena jako příklad oblasti hodné detailního vědeckého bádání. Velký důraz je v kursu kladen na principy léčby nádorových onemocnění (chemoterapie, radiační terapie, chirurgické zákroky). Protinádorová chemoterapeutika jsou klasifikována podle mechanismu jejich působení (antimetabolity, interkalátory, alkylační/arylační činidla, mitotické jedy, deriváty hormonů, inhibitory synthesy hormonů, inhibitory topoisomeras, inhibitory proteosynthesy). Podtržen je i význam epidemiologických studií a prevence ve snížení nádorových onemocnění.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Jeffrey E.H (Ed.) Human Drug Metabolism. CRC Press, 1993 

Klener P.: Protinádorová chemoterapie. Galén Praha 1996



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Organická syntéza II
	č.
	29

	Typ předmětu
	V
	Dopor. ročník / semestr
	1-2L

	Rozsah studijního předmětu
	60
	hod. za týden
	2/2
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	  Zápočet + Zkouška
	Forma výuky
	Přednáška a cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Jan Veselý, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Zevedení a transformace funkčních skupin. Redukce, oxidace, halogenace, nitrace, nitrosace, sulfonace, matalace, diazotace a přeměna diazoniových solí, eliminace, hydroborace a reakce boranů. Tvorba vazby uhlík-uhlík a uhlíkatého skeletu: alkylace a acylace karbaniontů a enolátů, Claisenova kondenzace a příbuzné reakce, Michaelova reakce, Wittigova a Petersonova reakce, Friedel-Craftsovy alkylace a acylace, cykloadiční reakce, reakce organokovů. Retrosyntéza. Chránící skupiny.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Lešetický: Synthetické metody v organické chemii. SPN Praha 1974. 

L.Lešetický, M. Dzurrila, P. Elečko, M. Potáček, P. Zahradník: Organická syntéza, SPN Praha, 1983. 

V. Dědek, L. Lešetický, F. Liška, J. Svoboda: Organická syntéza. Transformace funkčních skupin. Karolinum, Praha 1995. 

F. Liška: Organická syntéza. Retrosyntetický přístup. Nakl. VŠCHT Praha 1996. 

M.B. Smith: Organic Synthesis. McGraw-Hill, Inc., New York, 1994. 



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Bioorganická chemie
	č.
	30

	Typ předmětu
	V
	Dopor. ročník / semestr
	1-2L

	Rozsah studijního předmětu
	45
	hod. za týden
	3/0
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	  Zkouška
	Forma výuky
	Přednáška 

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Doc., Ing. Michal Hocek, DSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Kurs Bioorganické chemie pokrývá mezioborovou oblast na pomezí organické chemie a biochemie a biologie. Kombinuje a porovnává molekulární principy struktury a funkce biomolekul, molekulární principy biologických a biochemických procesů (biochemie pohledem organických reakčních mechanismů), chemické syntézy a biosyntézy biomolekul a biomakromolekul, využití biochemických či biologických prostředků v organické chemii (biokatalýza), využití chemických prostředků ke studiu a ovlivňování biologických procesů (chemická biologie), konstrukce umělých bioanalogických systémů (syntetická biologie) a v neposlední řadě syntézy konjugátů biomolekul.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Studenti obdrží všechny presentace přednášek v elektronické formě. 

Další doplňková doporučená literatura: 

Berg, J. M.; Tymoczko, J. L.; Stryer, L.: Biochemistry, 5th Edition, W. H. Freeman, New York, 2002. 

McMurry, J.; Begley, T.: The Organic Chemistry of Biological Pathways, Roberts & Company Publishers, Greenwood Village, 2005. 

Blackburn, G. M.; gait, M. J.; Loakes, D.: Nucleic Acids in Chemistry and Biology, 3rd Edition, RSC Publishing, Cambridge, 2006. 



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky
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