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	o nový studijní obor
	o formu studia
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	Typ studijního programu
	bakalářský
	magisterský
	navazující magisterský  X
	rigorózní řízení
	KKOV
	ISCED97

	Forma studia
	Prezenční  X
	kombinovaná
	distanční
	ano/ne
	titul
	
	

	Název studijního oboru
	Kartografie a geoinformatika
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	RNDr.
	1302T006
	

	Původní název studijního oboru
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	

	Jazyk výuky
	český
	Varianta studia
	Jednooborové X
	dvouoborové
	jednooborové a dvouoborové

	Název studijního programu v anglickém jazyce
	Geography

	Název studijního oboru v anglickém jazyce
	Cartography and Geoinformatics

	Název studijního programu v českém jazyce
	Geografie

	Název studijního oboru v českém jazyce
	Kartografie a geoinformatika

	(Předpokládaný) počet přijímaných uchazečů v ak. roce
	30
	Počet studentů k datu podání žádosti
	45

	Stávající garant SP 
	Prof.RNDr. Bohumír Janský,CSc.
	Návrh nového garanta SP
	

	Stávající oborový garant
	Doc.Ing.Jan Kolář, CSc.
	Návrh nového oborového garanta
	

	Zpracovatel návrhu
	Doc.Ing.Jan Kolář, CSc., RNDr. Iveta Šuráňová
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	Schváleno VR fakulty
	Projednáno KR
	Projednáno VR UK

	Den projednání/schválení
	
	
	
	


	B – Charakteristika studijního programu / oboru

	Vysoká škola
	Univerzita Karlova v Praze

	Součást vysoké školy
	Přírodovědecká fakulta

	Název studijního programu
	Geografie

	Název studijního oboru
	Kartografie a geoinformatika

	Zaměření na přípravu k výkonu regulovaného povolání
	

	Charakteristika studijního oboru

	Studijní obor je zaměřen na metody a koncepty geoinformatiky a kartografie. Předměty jsou orientovány na intenzivní prohloubení znalostí ve třech oblastech: dálkový průzkum Země včetně digitální fotogrammetrie,  práce s prostorovými daty v GIS, a kartografická vizualizace geoinformace.

Učební plán magisterského studia předpokládá, že studenti již znají základy geografických informačních systémů, dálkového průzkumu Země a databázových řídících systémů. Stejně tak se očekává znalost matematiky a fyziky na úrovni bakalářského studia přírodovědného zaměření. 

Obor je koncipován s důrazem na propojení všech geoinformačních přístupů a metodik. Získání hlubších poznatků o zvláštnostech spojených s aplikacemi do vybraných výzkumných i provozních oblastí umožňuje studium volitelných předmětů podle zájmu studenta. Pro studenty je otevřená i možnost přímého zapojení do některého z výzkumných projektů řešených na katedře. Tyto podmínky usnadňují studentovi vypracování a obhájení diplomové práce na konkrétním tématu zvolenému podle osobního výběru.

	Profil absolventa studijního oboru a cíle studia 

	Odborné znalosti  

Absolvent je schopen ovládat specifické programové nástroje na zpracování obrazových dat a na provádění geostatistických operací. Dokáže využívat datové sklady poskytovatelů družicových dat a jejich uložení ve vlastní databázi. Je schopen zvolit optimální metodiku a analyzovat prostorová data s ohledem na jejich zvláštnosti ve vektorovém i rastrovém formátu. Je schopen výsledky zpracovatelských postupů prezentovat v kartografickém podobě s uplatnění pravidel a zákonitostí mapové tvorby.

	Odborné dovednosti  
Absolvováním studijního oboru získá absolvent schopnost rozhodovat o vhodných nástrojích na zvládnutí zadaného úkolu. Dovede pracovat a i optimálně modifikovat nástroje pro získávání, zpracování, transformaci, analýzu, modelování, ukládání a prezentaci prostorových dat. Absolvent je také schopen  aplikovat geoinformační metody při identifikaci a reakci na problémy územního rozvoje vázaného na prostorové parametry.

	Charakteristika profesí 
Absolventi nacházejí uplatnění tradičně na pozicích technických specialistů a projektových vedoucích ve státní správě všech stupňů při podpoře rozhodovacích procesů cílených do území, ve výzkumné sféře vysokých škol a akademie výzkumných ústavů. V rostoucí míře se geoinformatické profese uplatňují ve veřejných službách neziskových organizacích zabývajících se sledováním životního prostředí, v telekomunikačních, dopravních a vodohospodářských společnostech. Vedle výzkumné práce se uplatní i ve výuce geografiie a kartografie s prvky dálkového průzkumu.



	Charakteristika změny od předchozí akreditace (jen v případě prodloužení akreditace)

	Oproti předchozí akreditaci došlo k významnému personálnímu posílení zvýšením počtu zapojených habilitovaných osob do výuky studijního programu (1 x docent z katedry fyzické geografie a geoekologie a 2 x docent z katedry sociální geografie a regionálního rozvoje). Rozšířil a zkvalitnil se tak okruh přednášejících a také se zdokonalilo přístrojové a informační vybavení používané při výuce. Profil absolventa, rozsah státních závěrečných zkoušek i profilující předměty studia nedostály výraznějších změn.


	Informační a přístrojové zabezpečení studijního programu

	Studijní obor je podporován fondem fakultní knihovny, v němž jsou k dispozici všechny základní publikace potřebné pro práci studentů. Vedle toho jsou přístupné publikace periodické i neperiodické odborné literatury na internetu v rámci mezinárodní knihovní sítě. Informace sdělované přednášejícími ve výuce jsou umístěny standardně v aktuální podobě prezentací na webových stránkách katedry pro potřeby studentů.

Výuka probíhá ve dvou specializovaných výpočetních laboratořích s celkovou kapacitou 33 počítačů (19+14). Instalovaná programová výbava umožňuje samostatné řešení různých úloh z oblasti kartografie a DPZ. Zahrnuje SW produkty univerzitní nelimitované licence ESRI (např. ArcGIS 10.3. + všechny dostupné extenze, ArcGIS Sever, City Engine) a dále produkty ENVI, PCI Geomatics, e Cognition,  Topol, AeroSys, OCAD, Beam, Nest, Microstation PowerDraft, vývojová prostředí (NetBeans, Pydev), matematický software (Matlab a toolboxy), geodetický SW (WinKokeš a Atlas DMT).
Pro zpracování fotogrammetrických dat je k dispozici specializovaná fotogrammetrická stanice umožňující stereoskopické vyhodnocování snímků. V příštím roce bude programové vybavení doplněno i o stanici na zpracování dat leteckého laserového skenování.

Hardwarové vybavení katedry pokrývá dvojice serverů HP běžících pod OS Win 2003 a dvouprocesorový server DellPE2900 s diskovým polem o celkové kapacitě 20 TB využívající operační systém Win2003 Enterprise.

Katedra postupně rozvijí serverové mapové služby postavené na technologii ArcGIS Server, které jsou využívány pro vědecké, projektové i výukové projekty. Katedra také spravuje digitální úložiště NAS
S celkovou kapacitou 40 TB, založené na systému OpenFiler, na kterém jsou uloženy digitalizované mapy Mapové sbírky PřF UK.

Mezi přístrojové vybavení patří i přijímací stanice dat z meteorologických družic poskytovaných společností EUMETSAT.

Z terénních technologií je studentům k dispozici 10 turistických navigačních přístrojů Garmin etrex HCx a etrex 30, 10 GIS GPS přijímačů Trimble Juno SB se SW ArcGIS Mobile, jeden d​voufrekvenční G​IS GPS přijímač Trimble GeoExplorer 6000 a jedna dvoufrekvenční aparatura GPS Topcon Hiper umožňující přesná geodetická měření metodami Fast Static, RTK a Differential. V tomto roce bude pořízena sada pro pozemní sběr dat stávající z jedné přesné geodetické GPS aparatury, totální stanice a digitální zrcadlovky. Měření spektrálních vlastností různých látek a objektů v terénu i laboratorně umožňuje vlastní mobilní spektroradiometr ASD FieldSpec 4 WR s kontaktní sondou a integrační sférou ASD RTS-3ZC.


	Ba – Profil absolventa pro dodatek k diplomu 

	Vysoká škola
	Univerzita Karlova v Praze

	Součást vysoké školy
	Přírodovědecká fakulta

	Název studijního programu
	Geografie

	Název studijního oboru
	Kartografie a geoinformatika

	Profil absolventa pro dodatek k diplomu – český jazyk (750 znaků - jednoobor, 340 znaků dvouobor)

	Absolvent magisterského studia je zaměřen na aplikovaný výzkum, realizaci klasické a digitální tvorby map, atlasů, vizualizací i animací v kartografii, dálkovém průzkumu, geografii, dalších geovědách a územní správě. Absolvent získává znalosti a dovednosti v teoretické, obecné a tematické kartografii, v kartografické informatice, v geodézii, fyzické a sociální geografii, digitální kartografii, aplikované geoinformatice, kartografické reprodukci a polygrafii. Absolventi nacházejí uplatnění v resortu Českého úřadu zeměměřického a katastrálního, na katastrálních a pozemkových úřadech, na ministerstvech, státních a regionálních orgánech a zejména v organizacích s informatickým, geoinformatickým, kartografickým a geodetickým zaměřením.

	Profil absolventa pro dodatek k diplomu – anglický jazyk (850 znaků - jednoobor, 375 znaků dvouobor)

	The master degree graduate is focused on the applied research, design and creating of both classic and digital maps and atlases, visualisation and animation cartography, remote sensing, geography, geology, ecology, other geosciences and territorial management. The graduate gains theoretical knowledge and practical ability in theoretical, general and thematic cartography, in cartographic informatics, land surveying, physical and social geography, in digital cartography, applied geoinformatics, in cartographic reproduction and polygraphy. The graduates are recruited by the Czech office for surveying, mapping and cadastre and its institutes, by the cadastral offices, the ministries, other state and regional bodies and mainly by the private companies specialized in informatics, geoinformatics, cartography and land surveying.

	Profil absolventa pro dodatek k diplomu - další cizí jazyk (750 znaků - jednoobor, 340 znaků dvouobor)

	-

	Charakteristika oboru – český jazyk

	Studijní obor je zaměřen na metody a koncepty geoinformatiky a kartografie. Předměty jsou orientovány na intenzivní prohloubení znalostí ve třech oblastech: dálkový průzkum Země včetně digitální fotogrammetrie,  práce s prostorovými daty v GIS, a kartografická vizualizace geoinformace.

Učební plán magisterského studia předpokládá, že studenti již znají základy geografických informačních systémů, dálkového průzkumu Země a databázových řídících systémů. Stejně tak se očekává znalost matematiky a fyziky na úrovni bakalářského studia přírodovědného zaměření. 

Obor je koncipován s důrazem na propojení všech geoinformačních přístupů a metodik. Získání hlubších poznatků o zvláštnostech spojených s aplikacemi do vybraných výzkumných i provozních oblastí umožňuje studium volitelných předmětů podle zájmu studenta. Pro studenty je otevřená i možnost přímého zapojení do některého z výzkumných projektů řešených na katedře. Tyto podmínky usnadňují studentovi vypracování a obhájení diplomové práce na konkrétním tématu zvolenému podle osobního výběru.


	Charakteristika oboru – anglický jazyk

	The study focuses on methods and concepts of geoinformatics and cartography. Courses are geared to intensive deepening of knowledge in three areas: remote sensing, including digital photogrammetry, spatial data processing in GIS environment, cartographic visualization of geographic information.

Master's degree curriculum assumes that students already know the basics of geographic information systems, remote sensing, and database management systems. Likewise, the knowledge of mathematics and physics at the bachelor's degree of science focus is presumed.

The curriculum is designed with an emphasis on linking all geospatial approaches and methodologies. The study of elective courses in accordance with student´s interest allows him/her to acquire deeper knowledge about the peculiarities associated with applications in selected research and operational areas. Students have also open  possibility of direct involvement in any of the research projects at the department. These arrangements give students optimal comditions for developing and defending thesis on a specific topic chosen by their personal choice.

	Profil absolventa – český jazyk

	Absolvent magisterského studia je zaměřen na aplikovaný výzkum, realizaci klasické a digitální tvorby map, atlasů, vizualizací i animací v kartografii, dálkovém průzkumu, geografii, dalších geovědách a územní správě. Absolvent získává znalosti a dovednosti v teoretické, obecné a tematické kartografii, v kartografické informatice, v geodézii, fyzické a sociální geografii, digitální kartografii, aplikované geoinformatice, kartografické reprodukci a polygrafii. Absolventi nacházejí uplatnění v resortu Českého úřadu zeměměřického a katastrálního, na katastrálních a pozemkových úřadech, na ministerstvech, státních a regionálních orgánech a zejména v organizacích s informatickým, geoinformatickým, kartografickým a geodetickým zaměřením.

	Profil absolventa - anglický jazyk

	The master degree graduate is focused on the applied research, design and creating of both classic and digital maps and atlases, visualisation and animation cartography, remote sensing, geography, geology, ecology, other geosciences and territorial management. The graduate gains theoretical knowledge and practical ability in theoretical, general and thematic cartography, in cartographic informatics, land surveying, physical and social geography, in digital cartography, applied geoinformatics, in cartographic reproduction and polygraphy. The graduates are recruited by the Czech office for surveying, mapping and cadastre and its institutes, by the cadastral offices, the ministries, other state and regional bodies and mainly by the private companies specialized in informatics, geoinformatics, cartography and land surveying.


	C –  Pravidla pro vytváření studijních plánů a státní závěrečná zkouška

	Vysoká škola
	Univerzita Karlova v Praze

	Součást vysoké školy
	Přírodovědecká fakulta

	Název studijního programu
	Geografie

	Název studijního oboru
	Kartografie a geoinformatika

	č.
	Název předmětu
	rozsah
	způsob

zak.
	druh před.
	kred.
	Vyučující
	dopor. úsek st.

	
	Předměty povinné
	
	
	
	
	
	

	1.
	Úvod do magisterského studia
	0/2
	Z
	P
	3
	Doc. Ing. J. Kolář, CSc.
	1 ZS

	2.
	Získávání topografické informace
	2/4
	Z+Zk
	P
	8
	Ing. M. Potůčková, Ph.D. 
	1 ZS

	3.
	Interpolace prostorových dat
	2/1
	Z+Zk
	P
	6
	Doc. RNDr. J. Ježek, CSc.
	1 ZS

	4.
	Historická geografie a kartografie
	2/1
	Z+Zk
	P
	4
	Doc.RNDr.P.Chromý, Ph.D.
	1 ZS

	5. 
	Získávání informace z dat DPZ
	2/4
	Z+Zk
	P
	8
	Ing. M. Potůčková, Ph.D.
	1 LS

	6.
	Matematické metody v kartografii
	2/3
	Z+Zk
	P
	8
	Ing. T. Bayer, Ph.D.
	1 LS

	7.
	Aplikace geoinformatiky ve fyzické geografii
	1/2
	Z+Zk
	P
	4
	Doc.RNDr.J.Langhammer Ph.D.
	1 LS

	8.
	Aplikace geoinformatiky v sociální geografii
	1/2
	Z+Zk
	P
	4
	Doc.RNDr.M.Ouředníček Ph.D.
	1 LS

	9.
	Projekt k diplomové práci
	1/1
	Z
	P
	6
	Doc. Ing. J. Kolář, CSc.
	1 LS

	10. 
	Návrh a řízení databáze
	2/4
	Z+Zk
	P
	8
	Ing. Marek Kocan
	2 ZS

	11.
	Distribuce prostorových dat
	1/2
	Z+Zk
	P
	5
	Ing. Miroslav Čábelka
	   2 ZS

	12.
	Diplomový projekt I.
	0/7
	Z
	P
	8
	Vedoucí diplomové práce
	2 ZS

	13.
	Diplomový projekt II.
	0/25
	Z
	P
	28
	Vedoucí diplomové práce
	2 LS

	Celkem kreditů za povinné předměty
	
	
	100
	
	

	

	
	Předměty povinně volitelné
	
	
	
	
	
	

	skupina 1

	
	
	
	
	
	
	
	

	minimální počet kreditů ze skupiny 1
	
	
	
	
	

	skupina 2

	
	
	
	
	
	
	
	

	minimální počet kreditů ze skupiny 2
	
	
	
	
	

	skupina 3

	
	
	
	
	
	
	
	

	minimální počet kreditů ze skupiny 3
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Specializace 
	

	

	
	Doporučené volitelné předměty 
	
	
	
	
	
	

	1.
	Matlab
	0/2
	 Z
	V
	2
	Ing. M. Potůčková, Ph.D
	 ZS

	2.
	Získávání informace z radarových dat
	2/2
	Z
	V
	4
	Ing. M. Potůčková, Ph.D
	 ZS

	3.
	Dějiny kartografie
	2/0
	Z
	V
	4
	RNDr. P. Štych, Ph.D.
	 LS

	4.
	GPS
	1/2 
	Z
	V
	4
	Ing. Miroslav Čábelka
	 LS

	5.
	Letecká fotogrammetrie
	0/3
	Z
	V
	4
	Ing. E. Štefanová, Ph.D.
	ZS

	6.
	Zpracování hyperspektrálních dat
	1/2
	Z+Zk
	V
	4
	RNDr. L. Kupková, Ph.D.
	 LS

	7.
	Tvorba webu
	0/2
	Z
	V
	2
	Ing. Miroslav Čábelka
	 ZS

	8.
	Open GIS
	0/2
	Z
	V
	3
	RNDr. P. Štych, Ph.D.
	 ZS

	9.
	Algoritmy počítačové kartografie
	2/3
	Z+Zk
	V
	5
	Ing. T. Bayer, Ph.D.
	 ZS

	10.
	Grafický design a DTP v kartografii
	2/2
	Z+Zk
	V
	4
	RNDr. L. Kupková, Ph.D.
	 LS

	11.
	Programování II.
	2/2
	Z
	V
	4
	Ing. T. Bayer, Ph.D.
	 LS

	12.
	Programování pro GIS
	2/2 
	Z
	V
	4
	Ing. T. Bayer, Ph.D.
	 LS

	13.
	Pokročilá analýza prostorových dat
	1/2
	Z+Zk
	V
	4
	Ing. L. Brodský, Ph.D.
	ZS

	Pravidla pro vytváření studijních plánů na UK
	Studium probíhá podle celouniverzitního kreditního systému, který je v souladu s pravidly European Credit Transfer System (ECTS) Povinně volitelné předměty jsou ve studijním plánu organizovány do jedné čí více skupin; student volí povinně volitelné předměty na základě stanoveného minimálního počtu kreditů v každé skupině. Počet kreditů za povinné spolu s minimálním počtem kreditů za povinně volitelné předměty nesmí činit více než 90% (95%) celkového počtu kreditů. Ostatní předměty vyučované na UK se pro daný studijní obor považují za předměty volitelné, jejichž výběr může být studentovi doporučen (doporučené volitelné předměty). 

	Organizace studia – na fakultě 
	Úsekem studia je ročník.



	Státní závěrečná zkouška

	Část SZZ1 
	Obhajoba diplomové práce

	Část SZZ2
	Kartografie a geoinformatika, student si volí 3 ze 4 TO (tematických okruhů):

1) Kartografie, 2) GIS, 3) DPZ, 4) Geodatabáze

	Část SZZ3
	

	Část SZZ4
	

	Návrh témat prací a obhájené práce

	Témata obhájených diplomových prací:

1.
Multimediální možnosti digitálních dopravních map

2.
Návrh funkčních nástrojů pro on-line GIS. 

3.
Vytvoření některých prvků uživatelského rozhraní pro vizualizaci vlastních prostorových dat v prostředí Google.

4.
Vývoj internetového mapového serveru pomocí aplikace ArcIMS.

5.
Vývoj funkčně orientované GIS aplikace ve spolupráci s vybraným vývojářským centrem.

6.
Stanovení vlivu člověka na vznik a následky povodňových situací – historické změny land use v říčních nivách.

7.
Zjišťování změny využití ploch ve vybraných suburbánních oblastech.

8.
Metodika využití radarových dat pro sledování záplav v krajině.

9.
Hodnocení mentálních map orientačních běžců.

10.
Analýza dlouhodobého vývoje rozmístění lesních ploch Česka v závislosti na přírodních a socio-ekonomických podmínkách.

11.
Určování obsahu chlorofylu z hyperspektrálních obrazových dat. 

12.
Hodnocení přesnosti oficiální evidence využití ploch na základě zjištění reálného stavu pomocí terénního výzkumu a dat DPZ; návrh reformy fungování a sběru dat evidence využití ploch.

13.
Modelování časových dostupností v sítích MHD. 

14.
Prostorová analýza nelegální migrace České republiky.

15.
Vliv těžby na vegetaci a půdy v okolí povrchových lomů z dat DPZ. 

16.
Zpracování dat radarové interferometrie v softwaru EarthView.

17.
Rekonstrukce tvaru střechy z dat laserového skenování.
Repozitář závěrečných prací UK: https://is.cuni.cz/webapps/zzp/search/?tab_searchas=basic&lang=cs; 

	Obsah přijímací zkoušky a další požadavky na přijetí

	Rozsah předpokládaných znalostí ověřovaný u přijímací zkoušku je dán obsahem geoinformačních předmětů vyučovaných v bakalářském studijním programu „Geografie a kartografie“ na Přírodovědecké fakultě UK v Praze. Zahrnuje základy GIS, fotogrammetrie a DPZ, geografické kartografie, tematické kartografie, databází a digitální zpracování obrazových dat. Výhodou jsou dovednosti práce s některým ze software na zpracování prostorových dat a software z oblasti kartografického zpracování. Rovněž je vyžadována znalost anglického jazyka pro studium odborné literatury a schopnost účastnit se aktivně mezinárodních akcí, případně i zahraničních stáží. Podmínkou pro přijetí je řádné ukončení studia v bakalářském studijním programu „Geografie a kartografie“ na Přírodovědecké fakultě UK v Praze nebo obdobné oblasti studia na jiné škole.

Smyslem přijímací zkoušky je posoudit schopnosti uchazeče/uchazečky potřebné pro absolvování tohoto studijního oboru a celkový zájem o tento obor. Je několika otázkami prověřena znalost z kartografie, geografických informačních systémů a dálkového průzkumu. Uchazeč/uchazečka objasní svoji motivaci ke studiu, cíle, jichž by chtěl(a) dosáhnout a uvede předpokládané tématické zaměření diplomové práce. Na tuto část zkoušky si uchazeč/uchazečka může přinést písemné podklady dle vlastního uvážení.

	Návaznost na předchozí studijní program / obor  (podmínky z hlediska příbuznosti oborů)

	Studijní obor navazuje na bakalářské studium zejména SP Geografie a kartografie, SP Fyzická geografie a geoinformatika a SP Sociální geografie a geoinformatika.

Lze pokračovat v DSO Kartografie, geoinformatika a DPZ.



	Kombinovaná forma studia

	Organizace výuky
	

	Seznam studijních opor (odkaz na vzory studijních opor)
	


	
	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Úvod do magisterského studia
	č.
	1.

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	1/ZS

	Rozsah studijního předmětu
	36
	hod. za týden
	0/2
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Doc. Ing. Jan Kolář, CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Cílem předmětu je poskytnout studentům orientaci v obsahu a požadavcích studovaného programu. oboru geoinformatiky, pochopit její místo ve společnosti a způsob specifikace geoinformačních potřeb a jejich možného poskytování. Současně se během předmětu seznamují se zásadami výběru tématu diplomové práce, formulace jejího zadání. Předmět je zakončen vypracováním eseje na problematiku aplikace geoinformatiky ve studentem vybrané konkrétních organizaci. Cílem eseje je vlastní pohled na zhodnocení kladů a záporů uplatnění geoinformatiky v praxi.

Konkrétní témata diskutovaná během předmětu:

Seznámení s jednotlivými předměty magisterského studia a jejich cílem.

Diskuze o významu, smyslu a úkolech geoinformatiky. Geoinformatika jako věda.

Aktuální trendy v geoinformačních technologiích a jejich odraz ve vyučovaných předmětech.

Sepsání a přednesení eseje na téma role GI ve zvolené společenské oblasti.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Webové stránky katedry kartografie a aplikované geoinformatiky - http://www.natur.cuni.cz/gis/

Kolář Jan et all, Satelity pro globální monitorovací systém a jeho organizace, CSO 2008, ISBN: 978-80-904163-3-8

Česká asociace pro geoinformace - www.cagi.cz
Geospatial Today -  http://www.geospatialtoday.com/gst/index.php

Časopis GeoBusiness- http://geobusiness.cz/kompendium/index.php
http://www.seminarky.cz/Prirodni-vedy-eseje-subkategorie219

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Global Spatial Data Infrastructure Association - http://www.gsdi.org/
US National Spatial Data Infrastructure - http://www.fgdc.gov/nsdi/nsdi.html
The European INSPIRE initiative - http://inspire.jrc.ec.europa.eu/
Spatial Data Infrastructure of Catalonia - http://www.geoportal-idec.net/geoportal/eng/inici.jsp

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	
	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Získávání topografické informace
	č.
	2.

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	1/ZS

	Rozsah studijního předmětu
	78
	hod. za týden
	2/4
	kreditů
	8

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z + Zk
	Forma výuky
	Přednáška a cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Ing. Markéta Potůčková, Ph.D.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Cílem předmětu je seznámit s metodami pořizování a zpracování prostorových dat se zaměřením na vytváření digitálního modelu terénu a sledování změn zemského povrchu v důsledku přírodních jevů i antropogenní činnosti jako jsou svahové či tektonické pohyby.

Obsah přednášek (počet týdnů):

· Metody sběru dat o terénu a jejich zpracování - letecké měřické snímkování (LMS), laserové skenování (LS), GPS, radarová interferometrie (7)
· Tvorba DMT z dat LMS a LS pro větší územní celky, hodnocení kvality DMT a aktualizace (3)

· Modelování objektů z dat LS (2)

· Aplikace fotogrammetrie, LS a pozemního měření pro kvantifikaci zdvihů a poklesů částí reliéfu 

přírodního či antropogenního původu (1)

Cvičení jsou zaměřena na praktické příklady zpracování dat LMS a LS, početní úlohy a seznámení se s dostupnými topografickými databázemi. Součástí je zpracování a přednesení referátu na vybrané téma, které prohlubuje obsah přednášek.

Po absolvování předmětu by student měl být schopen podle zadaných požadavků na výstup zvolit vhodnou metodiku sběru a zpracování dat pro tvorbu DMT a sledování výškových změn pro aplikace, mít přehled o existujících topografických databázích v ČR i ve světě, jejich kvalitě a dostupnosti.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Vosselman, G., Maas, H.G., eds. (2010): Airborne and terrestrial laser scanning, Whittles Pub., CRC Press, 318 s.

Kraus, K. (2007): Photogrammetry, geometry from images and laser scans, W. de Gruyter, Berlin, 459 s.



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Pavelka, K. a kol.(2001): Fotogrammetrie 30, Vydavatelství ČVUT, Praha 

Pavelka, K. (1998): Fotogrammetrie 20, Vydavatelství ČVUT, Praha

Odborné články doplňující přednášky (dodány v průběhu semestru)

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	
	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Interpolace prostorových dat
	č.
	3.

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	1/ZS

	Rozsah studijního předmětu
	39
	hod. za týden
	2/1
	kreditů
	6

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z + Zk
	Forma výuky
	Přednáška a cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Josef Ježek, CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	


	Přednáška se zabývá základními metodami interpolace prostorových, zejména plošných dat. Cvičení probíhá v počítačové učebně za pomoci programů Matlab, Surfer a Geostatistical Analyst ArcGIS.

Osnova: 

Formulace problému a základní pojmy. Interpolace, aproximace, regrese, metody lokální a globální, deterministické a statistické.

Grafické znázornění veličin měřených v ploše. Gridding, trasování a shlazení izolinie.

Lineární interpolace, metody založené na trojúhelníkové a pravoúhlé síti. 
Metoda radiálních bázových funkcí, multikvadrika, základní bázové funkce. 
Variační přístup. Požadavky na interpolační funkci, spliny, regularizované spliny s tenzí.
Metody vážených průměrů, metoda IDW jako předchůdce geostatistiky. 

Geostatistika. Náhodná funkce, její vlastnosti a základní charakteristiky, stacionarita, vnitřní stacionarita. Variogram a kovariance. Typy variogramů, izotropní a směrový variogram, geometrická anizotropie. 
Kriging jako interpolační metoda. Vztah mezi krigingem a metodou RBF.



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Ježek, J., Geostatistika a prostorová interpolace.  V tisku v nakladatelství Karolinum, 2015.


	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Chiles, J.P., Delfiner, P., Geostatistics - Modeling Spatial Uncertainity. Wiley Series in Probability and Statistics, 1999. 

Ježek, J., Využití programu Matlab při výuce geostatistiky. Sborník o výuce statistiky na vysokých školách v ČR, s. 33-41. Matfyz Press 2002. 

Longley, P., Goodchild, M.F., Maguire, D.J., Rhind, D.W. (Eds.), Geographical Information Systems: Principles, Techniques, Management and Applications, GeoInformation International, Wiley, 1999. Using_Geostatistical_Analyst.pdf. Návod k práci s modulem  Geostatistical Analyst ArcGIS.

Sullivan, D., Unwin, D., Geographic Information Analysis. Johm Wiley & Sons, 2002, 2007.

Wackernagel, H., Multivariate Geostatisticis. Springer-Verlag, 1995, 1998, 2003. 



	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	
	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Historická geografie a kartografie
	č.
	4.

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	1/ZS

	Rozsah studijního předmětu
	39
	hod. za týden
	2/1
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z + Zk
	Forma výuky
	Přednáška a cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Účast 75 %.

Pravidelná příprava na semináře a zpracování 4 úkolů.

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Pavel Chromý, Ph.D.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	V průběhu přednášky a semináře se studenti seznámí s historickou geografií a historickou kartografií: předmětem a objektem studia obou disciplín, srovnávají je s náplni a cíli příbuzných oborů, hlavními směry a tématy výzkumů ve světě a v Česku („školami“ a osobnostmi), diskutují přínos HG a HK geografii obecně. Dále se studenti seznamují s hlavními procesy proměn geografické organizace společnosti a prostředí v minulosti (zejména Česka) a možnostmi jejich výzkumu, mj. s využitím starých a historických map. Téměř polovina přednášek je věnována rozboru mapové a atlasové tvorby (státní mapová díla, významné atlasy). Studentům jsou představeny výzkumy realizované v rámci Výzkumného centra historické geografie (Historický ústav AV ČR a PřF UK v Praze) a dalších institucích (Ústřední archiv zeměměřictví a katastru, VÚKOZ, PřF UPOL ad.).

Historická geografie a historická kartografie – objekt a předmět studia, vývoj předmětové orientace výzkumu, historická geografie na pomezí mezi geografií a historiografií, klíčové pojmy (terminologie), základní literatura, domácí a zahraniční časopisy

Česká a světová historická geografie – nejvýznamnější školy a jejich představitelé, tematická šíře výzkumu v historické geografii a v environmentálních dějinách; mezinárodní spolupráce

Prameny historickogeografického poznání – klasifikace a rozbor pramenů a dalších zdrojů historickogeografických informací

Periodizace dějin – obecné a specifické procesy změn geografické organizace společnosti v českých a středoevropských dějinách

Historická geografie krajiny a krajinných změn – vývoj interakce společnost–příroda a člověk–krajina, koncept krajiny v historické a kulturní geografii; kulturní krajina a její proměny v interakci s přírodními a společenskými hybnými silami; vývoj osídlení a dějiny měst; využití ploch jako metoda měření změn krajiny; krajina jako symbol; paměť krajiny.

Historická kartografie – dějiny kartografie, staré mapy, historické mapy a jejich význam pro výzkum v geografii

Kartografické prameny: metody jejich zpracování, zpřístupnění a využití – digitalizace, zpracování a využití starých map; staré mapy na internetu; Mapová sbírka UK

Státní mapová díla – vojenská mapování, katastry

Atlasová tvorba – Atlas československých dějin, Historický atlas měst ČR, Atlas krajiny ČR

Historickogeografický GIS – využití starých map při výzkumu krajinných změn, změn hranic a regionů, přírodního a kulturního dědictví

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	BUTLIN, R.A. (1993): Historical Geography. Through the Gates of Space and Time. Arnold, London, 306 s.

GRAHAm, B., NASH, C. (eds) (2000): Modern Historical Geographies. Pearson Education Ltd., Harlow, 279 s.
CHROMÝ, P., JELEČEK, L. (2005): Tři alternativní koncepce historické geografie v Česku. Historická geografie, 33, HiÚ AC ČR, Praha, s. 327–345.

JELEČEK, L. (2007): Environmentalizace vědy, geografie a historické geografie: environmentální dějiny a výzkum změn land use Česka v 19. a 20. století. Klaudyán, 4, 2007, č. 1, s. 21–28 (www.klaudyan.cz).

KUČERA, Z.: (2007): Historická geografie mezi geografií a historiografií. Historická geografie, 34, s. 9–19.
Kuchař, K. (1967): Mapové prameny ke geografii Československa. AUC –Geographica, 2, č. 1, s. 55–97.

SEMOTANOVÁ, E. (2002): Historická geografie českých zemí. 2. vyd. Historický ústav AV ČR, Praha, s. 11-79.

SEMOTANOVÁ, E., CHROMÝ, P. (2012): Development and current trends of the Czech historical geography. Historická geografie/Historical Geography, 38, 1, s. 9–34. 

WILLIAMS, M. (1994): The Relations of Environmental History and Historical Geography. Journal of Historical Geography, 20, 1994, s. 3–21.


	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Atlas Československé socialistické republiky. ČSAV a ÚSGK, Praha 1966.

Atlas republiky Československé. Česká akademie věd a umění a Orbis. Praha 1935.

Atlas životního prostředí a zdraví obyvatelstva ČSFR. Geografický ústav ČSAV a Federální výbor pro životní prostředí, Praha a Brno 1992.

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	

	
	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Získávání informace z dat DPZ
	č.
	5.

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	1/LS

	Rozsah studijního předmětu
	78
	hod. za týden
	2/4
	kreditů
	8

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z + Zk
	Forma výuky
	Přednáška a cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Ing. Markéta Potůčková, Ph.D.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Přednáška se zabývá analýzou dat DPZ na pokročilé úrovni. Hlavním cílem je seznámit s problematikou obrazové analýzy v kontextu extrakce informace o přírodních zdrojích z dat DPZ. Osnova přednášek (počet týdnů):

· Radiometrické a geometrické korekce (2)

· Obrazové transformace a úpravy obrazu (3)

· Segmentace digitálního obrazu (1)

· Klasifikace s kombinací prostorových, spektrálních a tvarových vlastností (1)

· Klasifikační algoritmy včetně metod strojového učení (neural net) a s použitím logiky neurčitostí (fuzzy logic) (2)

· Integrace dat z různých zdrojů (3)

· Detekce změn (1)

Během cvičení studenti zpracovávají úlohy zaměřené na uvedené metody mapování zemského pokryvu a jeho změn z  družicových dat s využitím programů PCI Geomatica, ENVI a eCognition.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Schowengerdt, R.A. (2007): Remote Sensing, Models and Methods for Image Processing, Elsevier, San Diego, 3. vydání, 515 s.



	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Odborné články doplňující přednášky (dodány v průběhu semestru)

Theodoridis, S., Kourtroumbas, K. (2006): Pattern Recognition, Elsevier, San Diego, 3. vydání, 837 s.

Ptratt, W.K. (2007): Digital Image processing, Wiley& Sons, 4. vydání, 782 s.

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	
	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Matematické metody v kartografii
	č.
	2.

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	1/LS

	Rozsah studijního předmětu
	65
	hod. za týden
	2/3
	kreditů
	8

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z + Zk
	Forma výuky
	Přednáška a cvičení

	Další požadavky na studenta
	Diferenciální a integrální počet funkcí jedné a více proměnných. Diferenciální rovnice 1. řádu. Znalost skriptování v SW Matlab.

	

	Vyučující
	

	Ing. Tomáš Bayer, Ph.D.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Přednášky:

Souřadnicové soustavy v kartografii. Geometrie na referenčním elipsoidu/kouli. Poloměry křivosti. Sférická trigonometrie, loxodroma, ortodroma, sférický exces. Teorie kartografických zobrazení, kartografická zkreslení a jejich zákonitosti, Tissotova indikatrix, lokální a globální variační kritéria. Odvození rovnic kartografických zobrazení na sféře/elipsoidu. Jednoduchá zobrazení kuželová, válcová, azimutální. Křovákovo zobrazení. Gauss-Krügerovo zobrazení, zobrazení UTM a UPS. Zobrazení nepravá, polykónická, polyedrická, modifikovaná. Volba kartografického zobrazení pro zvolený územní celek.

Cvičení: 

Numerické řešení úloh z oblasti matematické kartografie v SW Proj.4, Matlab, Matkart, WinKart.


	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	[1] Buchar P., Hojovec V.: Matematická kartografie, ČVUT Praha, 1999 

[2] Srnka E.: Matematická kartografie, VAAZ Brno, 1976

[3] Vykutil J. : Vyšší geodézie, Kartografie Praha, 1982

[4] Snyder J. P., Bugayevskiy L. M.: Map Projections – A Working Manual , U.S Geological Survey, 1987



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	[5] Snyder J. P., Bugayevskiy L. M.: Map Projections, Taylor & Francis, 1995



	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	
	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Aplikace geoinformatiky ve fyzické geografii
	č.
	7.

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	1/LS

	Rozsah studijního předmětu
	39
	hod. za týden
	1/2
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z + Zk
	Forma výuky
	Přednáška a cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Základní znalosti technologií GIS a DPZ.

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Jakub Langhammer, Ph.D. 


	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Anotace:

Studenti se v rámci přednášky podrobně seznámí s aplikacemi pokročilých geoinformačních technik, využívaných pro řešení úloh z vybraných disciplín fyzické geografie.

Přednáška je zaměřena zejména na metody sběru, analýzy a intepretace dat pro fyzickogeografické aplikace za využití pokročilých instrumentálních a geoinformačních technik.

Posluchači se v teoretické i praktické části přednášky prakticky seznámí s principy práce s prostorovými daty na různých měřítkových úrovních, pokročilými metodami a nástroji pro zpracování 2D a 3D dat pro analýzu, modelování a klasifikace krajiny, reliéfu a vybraných složek FG sféry.

Pozornost je věnována pokročilým instrumentálním technikám pro pořizování a monitoring dat fyzickogeografických procesů a jejich využití pro geoinformatické zpracování. Konkrétně se jedná o senzorové sítě pro přesný monitoring srážkoodtokových procesů, dále nástroje pro pořizování vysoce přesných 3D dat, využívající pozemní LiDARové skenování, geofyzikální metody nebo UAS a pozemní fotogrammetrii jako zdroje dat pro analýzu strukturních charakteristik a dynamických procesů v krajině.

Představeny jsou principy, nástroje a aplikace modelování dynamických procesů na různých měřítkových úrovních, konkrétně nástroje pro využití dat globálních klimatických modelů a techniky srážkoodtokového modelování, využívající komplexních vstupů z instrumentálních měření.

V průběhu cvičení studenti zpracovávají samostatnou práci, kde prokáží ovládnutí vybraných geoinformačních technik, porozumění jejich principům a schopnost jejich využití pro interpretaci fyzickogeografických procesů.

Hlavní tematické bloky:

1. Modelovani v biogeografii a krajinne ekologii 
Pokročilé metody klasifikace krajiny, habitat suitability modelling, species distribution models;

2. Pořizování a zpracování přesných 3D dat 
LiDAR teorie, airborne x TLS, zpracování dat, využití pro fyzickogeografické aplikace

3. Geofyzikální data - teorie, zpracování, aplikace

4. Pokročilé metody analýzy, modelování a klasifikace reliéfu 

5. Globální klimatické modely 
Klimatické scénáře a modely, nástroje pro přístup k datům, využití dat pro FG aplikace a analýzy

6. Senzorové sítě - princip, aplikace v monitoringu srážkoodtokových procesů a využití jako vstup pro geoinformatickou analýzu

7. Srážko-odtokové modelování. 
Principy a aplikace hydrologických modelů, zpracování prostorových dat o povodí, schematizace povodí.Výpočet parametrů modelu, kalibrace a validace modelu, praktická aplikace. 

8. Digitální fotogrammetrie a UAS systémy 
Teorie a praxe UAS fotogrammetrie, aplikace ve fluviální morfologii a krajinné ekologii

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Brimicombe, A. (2010). GIS, environmental modeling and engineering. CRC Press.

Fotheringham, A. S. (2000): Quantitative geography: perspectives on spatial data analysis. London. Sage Publications.

Základní geoinformatický software (ArcGIS/QGIS)


	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Aber, J. S. (2010): Small-Format Aerial Photography: Principles, techniques and geoscience applications. 1 Edition. Elsevier Science. 268 p.

Beven, K.J. (2001): Rainfall-Runoff Modelling, The Primer. John Wiley & Sons, Chichester.

Feldman, A.D. (Ed.) (2000): Hydrologic Modeling System HEC-HMS - Technical Reference Manual. US Army Corps of Engineers, Washington.

Goodchild, M. F., Steyaert, L. T., Parks, B. O., & Johnston, C. (Eds.). (1996).GIS and environmental modeling: progress and research issues. John Wiley & Sons.

Pokročilý geoinformatický software (SAGA GIS, Voxler, CloudCompare, Voxler, HEC-RAS)

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	
	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Aplikace geoinformatiky v sociální geografii
	č.
	8.

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	1/LS

	Rozsah studijního předmětu
	39
	hod. za týden
	1/2
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z + Zk
	Forma výuky
	Přednáška a cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Martin Ouředníček, Ph.D.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Hlavním cílem předmětu je výuka aplikací geoinformačních technologií v sociální sféře. Studenti se seznamují s moderními aplikacemi GIS a DPZ v socio-geografické oblasti a jsou jim poskytnuty informace o benefitech aplikovaných geoinformačních aplikací. Tematicky se předmět zaměřuje na tyto hlavní bloky:

1. Informační a datové zdroje aplikací geoinformatiky v sociální sféře, mezinárodní programy INSPIRE, Galiloe, Copernicus a GEOSS

2. Nejvýznamnější datové infrastruktury a mapové webové služby pro účely socioekonomického výzkumu, nejvýznamnější zdroje socioekonomických dat v Česku 

3. Pokročilé GIS a DPZ aplikace v hodnocení změn krajiny a ochrany přírody

4. Aplikace GIS a DPZ v územním plánování, hodnocení růstu měst (Urban Sprawl) a suburbanizačních procesů

5. Pokročilé geoinformační aplikace v dopravě, analýzy dostupnosti, technologie a data pro navigační účely,

6. Aplikační možnosti hodnocení mobility obyvatel na podkladě dat mobilních operátorů, big data, 

7. Aplikace GIS a DPZ v zemědělství, precision farming, 

8. Zdravotnické a epidemiologické aplikace GIS, benefit geoinformačních technologií pro sociální sféru, GIS v krizovém řízení

9. Využití GIS a DPZ ve veřejné správě, managementu a geomarketingu

10. Exkurze do vybrané geoinformatické instituce

Na přednáškách se podílí vybraní GIS experty ze státní či soukromé sféry. V rámci cvičení se studenti seznamují s pokročilými geoinformačními technologiemi a zpracovávají individuální projekty na podkladě tuzemské a zahraniční literatury.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	PARKER, Robert Nash a Emily K ASENCIO. GIS and spatial analysis for the social sciences: coding, mapping and modeling. New York: Routledge, 2008, xx, 246 s. ISBN 978-0-415-98962-6.
PECHANEC, Vilém. Nástroje podpory rozhodování v GIS. 1. vyd. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2006, 104 s. ISBN 80-244-1553-4. 
SCHLESINGER, Johannes. Agriculture along the urban-rural continuum: a GIS-based analysis of spatio-temporal dynamics in two medium-sized African cities. Freiburg im Breisgau: Institut für Umweltsozialwissenschaften und Geographie, 2013, 236 s.


	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	CHAINEY, Spencer a Jerry RATCLIFFE. GIS and crime mapping. Chichester: John Wiley & Sons, c2005, xiii, 428 s.,[4] s. obr. příl. ISBN 0-470-86099-5

KURLAND, Kristen Seamens a Wilpen L GORR. GIS tutorial for health. 4th ed. Redlands, Calif.: ESRI Press, 2012, viii, 455 s. ISBN 978-1-58948-313-2.

WYATT, Peter a Martin RALPHS. GIS in land and property management. 1st ed. London: Spon Press, 2003, xxvi, 390 s. ISBN 0-415-24065-4.

Časopisy ArcRevue, ArcNews, Copernicus Success Stories (http://newsletter.gmes.info), 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	
	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Projekt k diplomové práci       
	č.
	9.

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	1/LS

	Rozsah studijního předmětu
	26
	hod. za týden
	1/1
	kreditů
	6

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z 
	Forma výuky
	Přednáška a cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Doc. Ing. J. Kolář, CSc

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Předmět je zaměřen na výběr a zformulování tématu diplomové práce studenta, definice jejích cílů na základě literární rešerže. Požadavky na absolvování předmětu jsou plněny ve dvou etapách. 

Náplní první etapy jsou: 

· Vymezení tématické oblasti zaměření budoucí diplomové práce
1. Okruhy výzkumných otázek, které připadají v úvahu pro zpracování v diplomové práci
· Literární přehled k uvedeným otázkám
Ve druhé části předmětu student konkretizuje úkoly práce a nastíní možné postupy jejich řešení. Tato část obsahuje:

· Určení vybraných výzkumných otázek pro vlastní práci s jejich zdůvodněním (diskuzí)
· Potřebná data a jejich zdroje
· Návrh použité metodiky (postup práce)
· Časový plán (harmonogram prací)
Podmínkou pro absolvování předmětu „Projekt diplomová práce“ je vypracování zadávacího projektu diplomové práce, který obsahuje výše uvedené body a umožňuje sestavit zadání pro vypracování diplomové práce na požadované úrovni. 

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Projekt k diplomové práci - materiál k předmětům Úvod do magisterského studia a Projekt k DP.



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	http://www.csmo.cz/other/dizert.php

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	
	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Návrh a řízení databáze
	č.
	10.

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	2/ZS

	Rozsah studijního předmětu
	78
	hod. za týden
	2/4
	kreditů
	8

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z + Zk
	Forma výuky
	Přednáška a cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Absolvování odpovídající výuky ve 3. ročníku bakalářského studia – Principy databází

	Vyučující
	

	Ing. Marek Kocan

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	V předmětu Návrh a řízení databází se studenti seznámí s pokročilými databázovými technologiemi. Náplní jsou postupy určené pro návrh a vytváření databází včetně seznámení s odpovídajícími nástroji (CASE), transakční a analytické systémy (OLTP, OLAP), systémy pro správu a zpracování dat velkých rozsahů, in-memory i noSQL databází a geografických dat. Obsahem jsou také moderní databázové architektury včetně objektových a post-relačních modelů, vícevrstvé architektury včetně tenkých klientů, bezpečnost databází a problematika celkových nákladů na vlastnictví.  Výuka je vedena s ohledem na uplatnění získaných znalostí v oblasti GIS a pokročilých možností využití prostorových dat včetně analytických úloh. Informace jsou procvičovány prakticky v rámci cvičení a laboratorních cvičení. 
 


	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Hoffer a kol., Modern Database Management, 2002, Prentice Hall, 638 s, 0-13-033969-5

D. J. Auer, Databáze, 2015, Computer Press, 496 s, 978-80-251-4352-0
M. Ihringer a kol., Caché - db postrelačního typu, 2005, CP Books, 400 s, 80-251-0491-5

K. Loney,  Mistrovství v Oracle10g, 2006, CP Books, 704 s

B. Melichar, Textové informační systémy, 1996, ČVUT, 50 s

A. Molinario, SQL Kuchařka programátora, 2009, Computer Press, 576 s, 978-80-251-2617-2
O. Novotný a kol., Business Inteligence, 2005, Grada, 256, 80-247-1094-3

J. Pokorný, Databázové systémy a jejich použití v IS, 1992, Academia, 313 s, 80-200-0177-8

J. Pokorný, Dotazovací jazyky, 2002, Karolinium, 225 s, ISBN 80-246-0497-3

G. Shapiro a kol., Knowledge Discovery in Databases, 1991, AAAI/MIT Press, 516 s, 0-262-62080-4

On-line zdroje dodavatelů databázových platforem, http://www.dbsvet.cz

Sborníky z konferencí Databázový svět

	J. Bíla a kol., Databázové a znalostní systémy, 1999, ČVUT, 125 s, 80-01-01925

L. Buřita a kol., Structured Query Language, 1995, VA Brno, 68 s

L. Buřita a kol., Relační systémy řízení bází dat pro rozsáhlé informační systémy, 1995, VA Brno, 75 s

L. Buřita a kol., Úvod do informačních systémů, 1996, VA Brno, 100 s

E. F. Codd, A relational model of data for large shared data banks, 1970/13, CACM, 10 s

R. Elmasri, Fundamentals of DBS, 1992, Benjamin/Commings, 470 s, 0-8053-0244-1



	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Distribuce prostorových dat
	č.
	11.

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	2/ZS

	Rozsah studijního předmětu
	39
	hod. za týden
	1/2
	kreditů
	5

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z + Zk
	Forma výuky
	Přednáška a cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Předpokládá se základní znalost tvorby webu a základní znalost principů databází. Dále pak znalost pojmů prostorová data a metadata.

	Vyučující
	

	Ing. Miroslav Čábelka

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Předmět je zaměřen na metody potřebné pro šíření dat na Internetu. Studenti se seznámí s hlavními teoriemi počítačových sítí a konceptem Internetu. Seznámí se také s řadou nástrojů, které se používají k tvorbě internetových aplikací, které slouží pro přenos dat v síti Internet. Samostatnou část předmětu tvoří teorie infrastruktury prostorových dat – SDI a dále pak technologie pro přenos dat a prostorových dat.

Obsahem předmětu je:

· Principy počítačových sítí, přehled podstaty Internetu a jeho hlavních vlastností, 

· dynamické  a interaktivní webové stránky, ASP, PHP
· internetové služby pro šíření dat, 

· statické mapy se "zoomováním": princip dlaždic, zoomify a další technologie,

· LeafLet, využití pro distribuce a prezentaci prostorových dat,

· infrastruktura prostorových dat (SDI): metody, principy a způsoby správy, uchovávání a distribuce metadat a prostorových dat,

· Google Maps API, využití pro distribuci a prezentaci prostorových dat,

· webmapping v geoinformatice (mapové portály, JavaScript, Openstreet Map, …),

· webový mapový server: principy,architekruta, výhody, druhy,

· satelitní sítě pro datové přenosy: Argos.


	

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Hlavenka J., Sedlář R., Holčík T., Kubeš J., Mach J. (2000) :Vytváříme WWW stránky a spravujeme moderní web site, Computer Press, 520 s, ISBN 80-7226-293-9.

Kosek J. (1998) : PHP - tvorba interaktivních internetových aplikací, Grada Publishing, spol. s.r.o., 490 stran, ISBN 80-7169-373-1.

Douglas D. Nebert, Technical Working Group Chair: GSDI

	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	
	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Diplomový projekt I.
	č.
	12.

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	2/ZS

	Rozsah studijního předmětu
	
	hod. za týden
	0/7
	kreditů
	8

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z 
	Forma výuky
	 cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Vedoucí diplomové práce

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Výběr tématu diplomové práce

Rozbor odborné literatury 

Definice klíčových pojmů

Formulování teoretických východisek

Volba dat a metod zpracování

Odvození a interpretace výsledků

	

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Dle zadaného tématu diplomové práce

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Dle doporučení vedoucího práce a konzultanta ( - ů)

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	
	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Diplomový projekt II.
	č.
	13.

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	2/LS

	Rozsah studijního předmětu
	
	hod. za týden
	0/25
	kreditů
	28

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z 
	Forma výuky
	 cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Vedoucí diplomové práce

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Výběr tématu diplomové práce

Rozbor odborné literatury 

Definice klíčových pojmů

Formulování teoretických východisek

Volba dat a metod zpracování

Odvození a interpretace výsledků

	

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Dle zadaného tématu diplomové práce

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Dle doporučení vedoucího práce a konzultanta ( - ů)

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	
	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Matlab
	č.
	1.

	Typ předmětu
	V
	Dopor. ročník / semestr
	 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	26
	hod. za týden
	0/2
	kreditů
	2

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Základy algoritmizace a programování

	Vyučující
	

	Ing. Markéta Potůčková, Ph.D.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Cílem předmětu je seznámit s možnostmi využití software MATLAB a jeho nástrojů pro řešení úloh z oblasti zpracování obrazových DPZ a jejich prezentace.

Osnova (počet týdnů) 

· základní příkazy skriptovacího jazyka pro MATLAB (1)

· vytváření funkcí a skriptů (1)

· tvorba grafů (1)

· toolbox pro zpracování obrazu (5)

· základní operace s obrazovými daty (načtení obrazu, prostorové transformace)

· obrazová korelace

· filtrování obrazu v prostorové a frekvenční doméně

· morfologické operace

· toolbox pro mapování (2)

· vytváření uživatelského rozhraní (1)

· semestrální práce (2)

Student se seznámí s vestavěnými funkcemi software MATLAB a jejich strukturou. Výsledkem semestrální práce studenta bude vlastní skript pro řešení zvolené úlohy z oblasti DPZ.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Gonzalez, R.C., Woods R.E., Eddins, S.L. (2004): Digital image processing using MATLAB, Pearson/Prentice Hall, 609 s.
Ptratt, W.K. (2007): Digital Image processing, Wiley& Sons, 4. vydání, 782 s.

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	
	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Získáváni informace z radarových dat
	č.
	2.

	Typ předmětu
	V
	Dopor. ročník / semestr
	 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	52
	hod. za týden
	2/2
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Přednáška a cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Ing. Markéta Potůčková, Ph.D.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Přednáška se zabývá teorií a analýzou radarových dat DPZ. Interpretace a analýza družicových dat jsou vysvětleny v kontextu jejich geometrických, polarizačních a frekvenčních vlastností. Hlavními tématy přednášek jsou: 

· Fyzikální principy obrazových dat v mikrovlnné frekvenci 

· Geometrická charakteristika obrazových SAR dat 

· Vlastnosti snímaného objektu ovlivňující radarový signál 

· Interpretace radarových dat 

· Radarová interferometrie

· Radarová polarimetrie

· Hlavní družicové a letecké zdroje dat SAR
Cvičení probíhá formou ukázek a praktického použití funkcí programu Geomatica a volně dostupných softwarů NEST a PolSAR pro na družicových datech ERS, ENVISAT/ASAR, Sentinel. Zaměřuje se na úlohy předzpracování dat (odstranění šumu, kompenzace vlivu antény) a aplikací jako je detekce změn, analýza textury a interferometrické metody pro získání výškových dat.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Ferretti, A., Monti-Guarnieri, A., Prati, C., Rocca, F. (2007): InSAR Principles, ESA Publications, 215 s.
Richards, J.A. (2009): Remote Sensing with Imaging Radar, Springer, 361 s.

Hanssen, R.F. (2001): Radar interferometry: Data Interpretation and Error Analysis, Kluver Academic Publishers, 308 s.

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Odborné články doplňující přednášky (dodány v průběhu semestru)



	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	
	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Dějiny kartografie
	č.
	3.

	Typ předmětu
	V
	Dopor. ročník / semestr
	 LS

	Rozsah studijního předmětu
	26
	hod. za týden
	2/0
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Přednáška 

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Přemysl Štych. Ph.D.

Ing. Miroslav Čábelka

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Předmět seznamuje studenty s dějinami kartografie a je orientován zejména na vývoj mapové tvorby. Bohatost univerzitního sbírkového fondu map umožňuje zařadit také ukázky faksimilií a především mapových originálů různorodé provenience. Studenti se jak během přednášek, tak i během cvičení seznamují s významnými světovými i domácími mapovými díly. Probírány jsou staré tematické a topografické mapy, atlasová tvorba, dějiny tvorby glóbů. Studenti se též seznamují s nejvýznamnějšími zdroji starých map ve webovém prostředí.

Obsah předmětu je strukturován do těchto oblastí: 

1. vznik a vývoj oboru dějiny kartografie. 

2. prehistorické začátky kartografie, období starověkých kultur, starověká řecká a římská kartografie,

3. středověká církevní a neevropská kartografie, renesance kartografie, holandská kartografická škola, reformace kartografie, 

4. staré mapy Čech, Moravy a Slezska, katastrální a vojenská mapování našeho území, mapové dílo našeho území ve 20. století, 

5. atlasová tvorba a tvorba glóbů, digitalizace starých map a internetové zdroje starých map 

Významnou součástí předmětu je badatelská činnost studentů v Mapové sbírce UK v Praze. Na podkladě badatelské činnosti studenti zpracovávají své projekty, které pravidelně konzultují jak s pedagogy předmětu, tak i se zaměstnanci mapové sbírky.



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	AL LEN, P, Atlas atlasů. l. čes. vyd. Bratislava: Perfect, 1994. 160 s.

BA BAGROW, L., SKELTON, R. A. Meister der Kartographie. 4.vyd. Berlin: Safari Verlag, 1973. 594 s.

       HONL, PROCHÁZKA, E. Úvod do dějin zeměměřictví 1-7.1. vyd. Praha: ČVUT, 1979 – 1990.

       HUMPREYS, A. L. Staré mapy.l. čes. vyd. Praha: Kartografie, 1992. 144 s.

       KUCHAŘ, K. Naše mapy odedávna do dneška. 1. vyd. Praha: ČSAV, 1958. 132 s.

KUCHAŘ, K. Vývoj mapového zobrazení Československé republiky I. Mapy českých zemí do poloviny 18. století. 1. vyd. Praha: ÚSGS, 1959. 118 s.

       KUPČÍK, I. Alte Landkarten. 1. vyd. Praha: Artia, 1980.240 s. 

ROUBÍK, F. Soupis map Českých zemí 1,2. (úvodní texty). 1. vyd. Praha: ČSAV, 1951, 1955

SEMOTANOVÁ, E. Mapy Čech, Moravy a Slezska v zrcadle staletí. 1. vyd. Praha, Nakladatelství Libri, 2001. 256 s. 



	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Kartografický fond mapové sbírky, Archivy digitalizovaných map Mapové sbírky Univerzity Karlovy, Moravské zemské knihovny, Geografického ústavu Masarykovy univerzity.

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	
	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	GPS
	č.
	4.

	Typ předmětu
	V
	Dopor. ročník / semestr
	 LS

	Rozsah studijního předmětu
	39
	hod. za týden
	1/2
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Přednáška a cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Ing. Miroslav Čábelka 

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Cílem předmětu je teoretické i praktické seznámení s metodami určování polohy pomocí GPS a s metodami navigace pomocí GPS.

Obsahem předmětu je:

· Předchůdci GPS - historie navigace.

· Technologie GPS - vznik, hlavní součásti a jejich funkce, využití.

· Struktura signálu družic.

· Systematické chyby a jejich eliminace, WGS84.

· Metody a principy měření GPS.

· Způsoby zpracování měření GPS.

· Podstata metod pro určování polohy s využitím GPS.

· GNSS - EGNOS, Glonass, Galileo, CZEPOS a další.

 

Cílem cvičení je osvojeni praktického měření a hlavně zpracování dat globálního polohového systému. 

V průběhu cvičení si studenti osvojí:

· Praktické dovednosti při určováním pozice a navigace pomocí ručních GPS přístrojů.

· Určení souřadnic vysoké přesnosti a testování měřických metod pomocí geodetického GPS přijímače Topcon HiPer.

· Měření pomocí diferenční GPS a metody RTK



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Čábelka, M. (2008): Úvod do GPS, 710 s, Česká kosmická kancelář, o. p. s.
Koukl, J.: (2004): Systém GPS, 22 s.

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Mervart, L., Cimbálník, M. (1997): Vyšší geodézie2, Praha, Vydavatelství ČVUT, 178 s.

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	
	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Letecká fotogrammetrie
	č.
	5.

	Typ předmětu
	V
	Dopor. ročník / semestr
	 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	39
	hod. za týden
	0/3
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Ing. Eva Štefanová, Ph.D.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	1.blok

Základní pojmy – středové promítání, optické zobrazení, chyby zobrazení, prvky vnitřní, vnější orientace. Letecké komory a nosiče, Souřadnicové soustavy ve fotogrammetrii. Projekt snímkového letu, lícovací, kontrolní a podrobné body. Analogové, analytické a digitální metody zpracování a vyhodnocení leteckých snímků – jednosnímková a stereofotogrammetrie. Vliv výškových rozdílu terénu.

2.blok

Snímkové triangulace a jejich využití. Analytická a aerotriangulace aerotriangulace (blokové,  svazkové vyrovnání, s GPS) 

3. blok

Digitální ortofoto, typy, interpolace, princip, algoritmus, využití, problémy. Úpravy obrazových dat - maskování, mozaikování, výřez. Hodnocení kvality. 

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Pavelka, K. (2003) : Fotogrammetrie 20, ČVUT v Praze,194s,ISBN 80-01-02649-3 

Mikhail,E.M., Bethel, J.S.,McGlone (2001): Introduction to modern Photogrammetry, Wiley,479s, ISBN 0-471-30924-9 

Lillesand, T.M., Kiefer, R.W. (1994): Remote Sensing and Image Interpretation, John Wiley and Sons Inc., N.York, 750 s.


	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Hanzl,V Sukup,K.(2001): Fotogrammetrie I, učební texty, Akademické nakladatelství 

CERM,VUT Brno,94 str.

Kraus, K. (1997): Photogrammetry, Volume 2. Advanced Methods and Applications, Dümmler Verlag, Bonn, Germany, fourth edition

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	
	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Zpracování hyperspektrálních dat
	č.
	6.

	Typ předmětu
	V
	Dopor. ročník / semestr
	 LS

	Rozsah studijního předmětu
	39
	hod. za týden
	1/2
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z + Zk
	Forma výuky
	Přednáška a cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Lucie Kupková, Ph.D.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	1) Úvod do spektroskopie - teorie světla, spektrum, spektrální knihovny, absorpční příznaky 

cvičení - práce se spektrálními knihovnami (prohlížení dostupných knihoven, porovnávání spekter, aplikace v ENVI) 

2) Získávání hyperspektrálních dat - typy dat a senzory, spektroradiometr 

cvičení - praktické měření spektroradiometrem v laboratoři/terénu

3) Předzpracování dat - DN, zář, odrazivost, platformy a vliv atmosféry, obousměrná distribuční funkce odrazu (BRDF) 

cvičení - zpracovnání dat naměřených spektroradiometrem a fotometrem, tvorba spektrálních knihoven, atmosférické korekce (empirické postupy, atmosférické modely v ENVI) 

4) Šum v datech a jeho redukce, definice čistých pixelů a problematika jejich výběru 

cvičení: hodnocení šumu v datech, transformace minimálního zlomku šumu (MNF) v ENVI, výběr čistých pixelů a jejich analýza, index čistoty pixelu (PPI) 

5) Derivace spektra, metoda odstranění kontinua v analýze spektrálních křivek odrazu 

cvičení - metoda odstranění kontinua v datech ze spektroradiometru a v dálkově snímaných hyperspetkrálních datech 

6) Metody mapování I - přístupy k porovnávání spekter (binární kódování, klasifikace dle algoritmu Spectral angle mapper (SAM), analýza spektrálních příznaků) 

cvičení - SAM v ENVI, analýza spektrálních příznaků v ENVI 

7) Metody mapování II - subpixelové metody 

cvičení - subpixelové metody v ENVI na příkladu geologické aplikace 

8) Vegetace v hyperspektrálních datech - optické vlastnosti vegetace a jejich měření, modely PROSPECT, DART, optické indexy používané pro studium vegetace (chlorofyly, karotenoidy, celuloza, lignin, obsah vody) 

cvičení: výpočet optických indexů pro vegetaci v ENVI, jejich porovnání a interpretace 

9) Využití hyperspektrálních dat pro geologické a mineralogické aplikace 

cvičení - mapování hornin a minerálů s využitím dat Hyperion a HyMap v ENVI 

10) Využití hyperspektrálních dat pro půdní aplikace a pro hodnocení kontaminace 

11) Termální DPZ - teorie (Planckův zákon, černé těleso, emisivita, emisní spektrum hornin a minerálů) a aplikace (teplota povrchu, změny emisivity se změnou vlnové délky) 

12) Sledování a hodnocení parametrů vodního znečištění na základě hyperspektrálních dat (odrazivost pod vodní hladinou, rozpuštěné látky, chlorofyl, znečištění) 

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Prezentace z přednášek.

Van der Meer, F., de Jong, S.M. and Bakker, W., 2001. Imaging Spectrometry: Basic Analytical Techniques. Basic Principles and Prospective Applications, Eds. F.D. Van der Meer, S.M. de Jong, Kluwer Academic Publishers, ISBN 1-4020-0194-0.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Chein – I Chang: Hyperspectral Data processing, Algorithm Design and Analysis, Wiley, 2013

Thenkabail, Lyon, Huete (eds.): Hyperspectral Remote Sensing of Vegetation, CRC Press, 2012

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	

	
	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Tvorba webu
	č.
	7.

	Typ předmětu
	V
	Dopor. ročník / semestr
	 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	26
	hod. za týden
	0/2
	kreditů
	2

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z 
	Forma výuky
	cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Ing. Miroslav Čábelka 

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Cílem předmětu je poskytnout základní znalosti pro tvorbu webu. 
Předmět je zaměřen na metody potřebné pro tvorbu webových stránek pomocí HTML a CSS. Studenti se seznámí 
rovněž se základy JavaScript. Pozornost je věnována řadě nástrojů, které se používají ke tvorbě internetových aplikací. 

Osnova:
· Základy tvorby webových stránek.

· Zásady a metody tvorby webových stránek.

· Tvorba webu pomocí HTML.

· Tvorba webu pomocí CSS.

· Základy JavaScriptu. Základní sysntaxe, vužití hotových aplikací pro web.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	HLAVENKA, J. Vytváříme WWW stránky. Computer Press, 2000, 520 s. ISBN 80-7226-293-9 

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	
	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Open GIS
	č.
	8.

	Typ předmětu
	V
	Dopor. ročník / semestr
	  ZS

	Rozsah studijního předmětu
	26
	hod. za týden
	0/2
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Přemysl Štych, Ph.D.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Předmět se zaměřuje na volně dostupné geoinformační technologie a prostorová data. Studenti se seznamují s nejvýznamnějšími Open GIS iniciativami a technologiemi. Důraz je kladen na praktické seznámení se s Open Source GIS technologiemi a nejvýznamnějšími volně dostupnými databázemi prostorových dat. Funkcionalita použitých Open GIS technologií a přesnost dat jsou kriticky posouzeny a porovnány s komerčními systémy. 

Struktura předmětu:

1. Nejvýznamnější iniciativy volně dostupných GIS technologií a prostorových dat, Open GIS Consorcium, projekty GEO/GEOSS, Copernicus, zdrojové kódy a datové formáty SW, normy ISO 

2. Nejvýznamnější volně dostupné datové zdroje, hodnocení jejich kvality, Open Street Map, zdroje dat o životním prostředí-CORINE, Urban Atlas…

3. Informační zdroje geoinformačních mapových služeb, mapové služby veřejné správy, GEOSS Portal, INSPIRE Portal 

4. Volně dostupná data DPZ, NASA Landsat a MODIS archiv, ESA Sentinel mise,

5. Volně dostupné SW technologie: GRASS/Quantum GIS, ESA Toolbox, LeoWorks: analytické a editační funkce, kartografická tvorba, 3D vizualizace, interoperabilita dat…

6. Syntéza dosažených poznatků, hodnocení funkcionality SW a kvality volně dostupných dat. 

Studenti jsou hodnoceni na základě zpracování semestrální práce, která řeší vybranou volně dostupnou GIS technologii či datové zdroje. Nedílnou součástí práce je kritická analýza kladů a záporů řešené technologie.

 

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	NETELER, Markus a Helena MITÁŠOVÁ. Open source GIS: a GRASS GIS approach. 3rd ed. New York: Springer, 2008, xix, 406 s. ISBN 978-0-387-35767-6.
QGIS User guide (http://www.qgis.org)

GRASER, Anita.  Learning QGIS 2.0, Packt Publishing, 2013, 110 s., ISBN-13: 978-1782167488



	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Tutorial SW GRASS GIS, ESA Tool Box (BEAM, Sentinel-1, LeoWorks)

Webová stránka Open GIS Consorcium http://www.opengeospatial.org/

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	
	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Algoritmy počítačové kartografie
	č.
	9.

	Typ předmětu
	V
	Dopor. ročník / semestr
	  ZS

	Rozsah studijního předmětu
	65
	hod. za týden
	2/3
	kreditů
	5

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z + Zk
	Forma výuky
	Přednáška a cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Znalost programovacího jazyka Java/C++ (OOP, grafické rozhraní Swing/Qt). Algoritmizace problémů: návrh algoritmu (dědičnost, kompozice), rekurze, inkrementální metoda.  Analytická geometrie v E2/E3. 

	Vyučující
	

	Ing. Tomáš Bayer, Ph.D.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Předmět se zabývá problematikou automatizace a algoritmizace postupů souvisejících s pořizováním, ukládáním, editací, analýzou či vizualizací prostorových geodat.  Seznamuje s teoretickými základy výpočetní geometrie, počítačové kartografie, poskytuje nástroje pro řešení kartograficky orientovaných problémů ve 2D s využitím planárních geometrických struktur (konvexní obálky, 2D Delaunay triangulace, Voronoi diagramy…).  Uvádí přehled nejčastěji používaných algoritmů výpočetní geometrie používaných v digitální kartografii, ilustruje funkcionalitu vybraných nástrojů a postupů pro geoprocessing dat.  Cvičení jsou zaměřena na teoretický rozbor vybraných algoritmů (časová složitost, singularity, testování) a jejich implementaci v jazyce Java (C++) .

Přehled témat: 

[1] Algoritmy a jejich složitost. 

[2] Základní pojmy a vztahy výpočetní geometrie. 

[3] Geometrické vyhledávání bodů. 

[4] Konvexní obálky.

[5,6] 2D triangulace, DMT. 

[7] Voronoi diagramy. 

[8] Topologická kostra. 

[9,10] Kartografické generalizační algoritmy.

[11 ] Operace s polygony v GIS, Minkowského suma. 



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	[1] de Berg, van Kreveld, Overmars M., Schwarzkopf O.: Computational Geometry, 2000, Springer

[2] Rourke O. J.: Computational Geometry in C, 2005, Cambridge University Press

[3] Bayer T.: Algoritmy v digitální kartografii, 2008, UK v Praze



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	[4] Žára J. & kol.: Moderní počítačová grafika,  Computer Press, 2004


	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	
	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Grafický design a DTP v kartografii
	č.
	10.

	Typ předmětu
	V
	Dopor. ročník / semestr
	 LS

	Rozsah studijního předmětu
	52
	hod. za týden
	2/2
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z + Zk
	Forma výuky
	Přednáška a cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Lucie Kupková, Ph.D.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Předmět je zaměřen na kartografické redakční práce spojené s grafickým designem a na předtiskovou úpravu kartografických děl. Cílem je, aby se budoucí kartograf seznámil s možnostmi, které mu poskytují poměrně snadno dostupné počítačové programy pracující s grafikou (ať už rastrovou nebo vektorovou). Kromě toho se studenti seznámí s prací v programech, které jsou využívány při sazbě tiskovin. Možnosti digitálního zpracování tiskových podkladů. Předmět doplňuje témata povinného základu o znalosti grafického softwaru, který je běžně využíván v kartografických nakladatelstvích.

Sylabus:
1) Úvod do počítačové grafiky, její využití v kartografické tvorbě; barva a písmo v informační společnosti.

2) Práce s daty počítačové grafiky; datové grafické formáty (od BMP k JPEG, vektorové formáty), převod dat mezi jednotlivými aplikacemi.

3) Rozdíly mezi geoinformačními systémy a s grafikou pracujícími aplikacemi, Beziérovy křivky.

4) Skenování předloh. Úprava a práce s rastrovým obrazem (např. Adobe Photoshop, Corel Photo-Paint).

5) Poloautomatická vektorizace rastrových předloh (např. Corel Trace). Tvorba graficky složitějších prvků vektorové grafiky (např. Corel Draw, Adobe Illustrator).

6) Tvorba kartografických bodových znaků využívaných v produktech firmy ESRI v dostupném softwaru (např. editor fontů).

7) Základy teorie funkční typografie. Předtisková a tisková příprava kartografického produktu, DTP (např. Adobe InDesign, QuarkXPress, Adobe Acrobat - datový formát PDF). Pravidla sazby textu a dalších prvků.

	Zpracování obsahového a grafického návrhu tematického atlasu. Rozsah cca 6 stran (ukázka) + seznam zařazených map. Prezentace návrhu včetně tištěné verze.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Prezentace z přednášky.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Typografie, sazba:

1) Blažek, F., Kočička, P. (2000): Praktická typografie. Computer Press, Brno.

2) Pecina, M. (2008): Knihy a typografie. Host, Brno.

Předtisková příprava:

1) Dvořáková, Z. (2008): DTP a přetisková příprava. Computer Press, Brno.

2) Panák, J. a kol. (2000): Polygrafické minimum. Typoset, Bratislava.



	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	

	
	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Programování  II.
	č.
	11.

	Typ předmětu
	V
	Dopor. ročník / semestr
	 LS

	Rozsah studijního předmětu
	52
	hod. za týden
	2/2
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z + ZK
	Forma výuky
	Přednáška a cvičení

	Další požadavky na studenta
	Znalost základních konstrukcí: složený příkaz, podmínka, cyklus, funkce. Jednoduchá algoritmizace problému: rekurze, třídící algoritmy. Práce s debuggerem.

	

	Vyučující
	

	Ing. Tomáš Bayer, Ph.D.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Přednášky:
Navazující kurz programování v jazyce Java/C++. Objektově orientované programování: dědičnost, polymorfizmus, kompozice.  Dynamické datové struktury: seznam, fronta, zásobník, binární strom, halda. Zpracování aritmetického výrazu (infix, prefix, postfix notace). Grafické uživatelské rozhraní v Javě.

Cvičení:

Praktická aplikace poznatků při tvorbě a vývoji aplikací v Javě/C+.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	[1] SEDGEWICK R.: Algoritmy v C, Addison-Wesley, 1999

[2] KOLÁŘ J.: Teoretická informatika,2004,Vydavatelství ČVUT 

[3] VIRIUS M.: Základy algoritmizace,2004,Vydavatelství ČVUT 

[4] WROBLEWSKI P.: Algoritmy,datové struktury a programovací techniky,2004,Computer Press 



	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	[1] Eckel B. : Myslíme v jazyce Java, Grada Publishing, 2000 

[2] Herout P.: Java, grafické uživatelské prostředí a čeština, Kopp, 2001 

[3] Herout P.: Učebnice jazyka Java, Java, Kopp, 2001 



	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	
	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Programování  pro GIS
	č.
	

	Typ předmětu
	V
	Dopor. ročník / semestr
	1-2/LS

	Rozsah studijního předmětu
	52
	hod. za týden
	2/2
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Přednáška a cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	U studentů, kteří tento předmět chtějí navštěvovat, se předpokládá pokročilá uživatelská znalost ArcGIS 10, znalost základů programování v libovolném jazyce a základní povědomí o principech databází.

	Vyučující
	

	Ing. Tomáš Bayer, Ph.D., Mgr. Lukáš Brůha, RNDr. Jakub Lysák

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Přednášky:
Kurz je zaměřen na programování pro ArcGIS 10 v jazyce Python. Důraz je kladen zejména na obecné principy využívání funkcí ArcGIS z jazyka Python s důrazem na neinteraktivní práci a na získání praktických zkušeností při řešení reálných úloh. Studenti se nejprve seznámí s jazykem Python, následně s možností používání funkcí ArcGISu z jazyka Python. Konkrétně jsou podrobně probírány práce s atributy, práce s geometrií prostorových dat, zpracování rastrových dat, automatizace pro kartografii, tvorba vlastních toolboxů a tvorba vlastních prvků uživatelského rozhraní. Předmět je průběžně aktualizován s ohledem na stále se rozšiřující možnosti využití Pythonu v softwaru ArcGIS.

Cvičení:

Praktická aplikace poznatků v jazyce Python při řešení drobnějších úloh; tvorba rozsáhlejšího skriptu nebo sady skriptů pro řešení reálné úlohy z praxe dle výběru studenta.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	[1] HARMS .D, McDonald K.: Začínáme programovat v jazyce Python, Ben,  2008.
[2] LUTZ M., Ascher D.: Naučte se Python, Grada, 2003

[3] ESRI Inc. ArcGIS Desktop Help.
[4] Python v2.7 documentation. Dostupné online: http://docs.python.org/release/2.7/.


	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	
	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Pokročilá analýza prostorových dat
	č.
	13.

	Typ předmětu
	V
	Dopor. ročník / semestr
	  ZS

	Rozsah studijního předmětu
	39
	hod. za týden
	1/2
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z+Zk
	Forma výuky
	Přednáška a cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Ing. Lukáš Brodský, Ph.D.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Cílem kurzu je seznámit studenty s principy pokročilé analýzy prostorových dat za pomocí volně stažitelných softwarových nástrojů R a OSGeo. Během výuky jsou v analýzách kombinována geografická a statistická data. Účastnící se naučí jak pokročile organizovat digitální prostorová a časo-prostorová data (například časové řady bodových měření nebo rastry) a jak vykonat pokročilé geo-statistické analýzy. Tyto pokročilé analytické postupy mohou studenti využít a dále rozvíjet při řešení svých samostatných prací (např. DP). Předpokladem registrace jsou základní znalosti GIS, programování, statistiky a geostatistiky. 

Tematické okruhy: 
1. Úvod do předmětu: svobodné nástroje pro analýzu geodat, statistické+geografické výpočty; principy svobodných dat, živá komunita vývojářů a uživatelů: r-sig-geo; R-project, R-spatial, R+OSGeo, CRAN Spatial, Spatial on R Forge 

2. Úvod do R: základní koncept:  syntaxe, vnitřní funkce a balíčky, objekty R a metody, skriptování, správa dat, pokročilé postupy (rgdal, volání externích aplikací) 

3. Reprezentace prostorových dat a manipulace s nimi v R: sp, rgdal, maptools; motivace (ukázky), základní koncept: R-prostorové (R-spatial),  nástroje pro prostorová data v R, formáty dat; třídy prostorových dat 

4. Vizualizace výsledků prostorových analýz: tradiční plot systém, spplot, interaktivní grafy, barvy a barevné škály, hypsometrie, Google Earth, plotKML

5. Prostorové analýzy vektorových a rastrových dat: čtení a ukládání dat, referenční souřadnicové systémy, topologie, manipulace s daty; prostorová analýza a modelování      

7.  Modely prostorové predikce: základní koncept prostorově závislé proměnné;  modely mechanistické a statistické; knihovny pro IDW, regrese souřadnic, spline, kriging

8. Prostorové a časo-prostorové závislosti: vzájemný variogram, vzájemný kriging, regrese-kriging, časo-prostorový kriging; statistika časo-prostorových dat; využití doplňkových dat (digitální model reliéfu, dálkový průzkum Země, aj.)

9. Geostatistické hodnocení nejistoty modelu a analýza šíření chyby: šíření chyb v GIS analýzách, Taylorův rozvoj, Monte Carlo

10. Příklady aplikací analýzy prostorových dat v R 

11. Agregace a disagregace prostorových dat: geostatistické melody prostorové agregace a dis agregace, kombinace statistických a geografických dat a výpočtů 

12. Úpravy tříd a metod balíčků pro analýzu prostorových data: programování nových balíčků.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Applied Spatial Data Analysis with R, Roger S. Bivand, Edzer Pebesma and V. Gómez-Rubio, UseR! Series, Springer, 2nd ed. 2013, xviii+405 pp., Softcover ISBN: 978-1-4614-7617-7

Statistical Data Analysis Explained, Applied Environmental Statistics with R,  Clemens Reimann, Peter Filzmoser, Robert Garrett, Rudolf Dutter, WILEY. To appear in March 2008. ISBN: 978-0-470-98581-6

A Practical Guide to Geostatistical Mapping, Tomislav Hengl, URL: http://spatial-analyst.net/book/ ISBN: 978-90-9024981-0

An Introduction to R, Notes on R: A Programming Environment for Data Analysis and Graphics, W. N. Venables, D. M. Smith and the R Core Team, 1999–2015 R Core Team

Manuály CRAN R-project, the R Core Team URL: http://cran.r-project.org/doc/manuals/

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Manuály balíčků CRAN R-project:  http://cran.r-project.org/web/packages/rgdal/rgdal.pdf    http://cran.r-project.org/web/packages/gstat/gstat.pdf     http://cran.r-project.org/web/packages/sp/sp.pdf    http://cran.r- project.org/web/packages/maptools/maptools.pdf

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


