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	Zaměření na přípravu k výkonu regulovaného povolání
	


	Charakteristika studijního oboru

	Cílem navazujícího magisterského studijního programu Hydrologie a hydrogeologie je výchova odborníků s obecnými a specializovanými znalostmi jevů a procesů v hydrosféře, dílčí části přírodní sféry. 

Posluchači získají poznatky o rozmanitých vlivech lidské společnosti na zásoby a oběh vody na Zemi včetně ovlivnění jakosti povrchových a podpovrchových vod. 

Absolventi magisterského studia projdou rozsáhlou teoretickou i praktickou přípravou a samostatně vypracují a obhájí diplomovou práci ve svém oboru. Jsou připraveni jak k další výzkumné práci, tak k praktické činnosti ve sféře státní správy nebo v soukromé sféře. 

	Profil absolventa studijního oboru a cíle studia 

	Odborné dovednosti  

Magisterský SP připravuje studenty na vysoce odbornou a specializovanou činnost. Absolvent zvládne metody terénního hydrologického a hydrogeologického průzkumu, laboratorní analytické práce z oblasti hydrochemie a hydrofyziky, informační technologie (DPZ, GIS), základy numerického modelování hydrologických a hydrogeologických procesů. 


	Odborné znalosti  
Absolventi si osvojí znalosti z hydrologie, limnologie, hydrometeorologie a hydroklimatologie, hydrochemie, ochrany povrchových i podzemních vod. Pozornost bude stejnou měrou zaměřena rovněž na podzemní vodu, kde student získá znalosti z hydrogeologie a hydrauliky podzemní vody. 

Dále se seznámí se základy ekologie vodních organismů a pozná základní technologické procesy a postupy ve vodárenství a čištění odpadních vod.

Důraz je kladen na aktivní přístup studenta ve výuce a na jeho výchovu k samostatné práci při získávání a analýze dat z terénního výzkumu i při jejich interpretaci. 


	Charakteristika profesí 

Absolventi s vědeckými ambicemi zpravidla pokračují v doktorském studiu téhož nebo příbuzného oboru a nacházejí uplatnění ve výzkumných ústavech nebo na univerzitách. Správní, organizační nebo i řídící práci nacházejí absolventi v organizacích spadajících pod ministerstva životního prostředí, zemědělství, průmyslu a obchodu, nebo přímo v úřadech těchto ministerstev. V oboru pracuje řada velkých společností i malých soukromých firem, které se zabývají vyhledáváním a zajišťováním zdrojů pitné vody, jejich využíváním a ochranou. Řada dalších firem se zaměřuje na odstraňování následků ekologických havárií ohrožujících vodní zdroje a na sanační práce prováděné za účelem odstranění existujícího znečištění životního prostředí. Dalšími oblastmi pracovního uplatnění je řešení problémů s vodou v rámci zakládání a ochrany staveb před účinky povrchových i podzemních vod, protipovodňových opatření, využívání minerálních a léčivých vod, při těžbě nerostných surovin a odstraňování následků po ukončení těžby, posuzování dopadů staveb a dalších lidských aktivit na životní prostředí atd. Po dosažení potřebné praxe je možná i samostatná podnikatelská činnost na základě získání odborné způsobilosti, kterou vydává ministerstvo životního prostředí a která je platná pro celou Evropskou unii. 

Konkrétně se absolventi uplatní ve veřejných výzkumných institucích, jako jsou Výzkumný ústav vodohospodářský T.G.M., Výzkumný ústav meliorací a ochrany půd, v pobočkách státních podniků Českého hydrometeorologického ústavu (ČHMÚ Praha, pobočky v Praze,  Č. Budějovicích, Plzni, Ústí n. L., H. Králové, Brně a Ostravě) a Povodí (Povodí Vltavy, Povodí Labe, Povodí Ohře, Povodí Moravy a Povodí Odry), v akciových společnostech Vodní zdroje, Hydroprojekt, Vodohospodářský rozvoj a výstavba (VRV), v privátních hydrologických a vodohospodářských firmách. Najdou rovněž uplatnění v rámci státní správy v krajských úřadech a v obcích s rozšířenou pravomocí, v orgánech státní ochrany přírody a krajiny (AOPK, NP, CHKO). Špičkoví absolventi mají možnost pokračovat ve vědecké kariéře na řadě českých vysokých škol včetně Ústavu pro hydrodynamiku AV ČR.

	Charakteristika změny od předchozí akreditace (jen v případě prodloužení akreditace)

	

	Informační a přístrojové zabezpečení studijního programu

	Z hlediska zabezpečení studia jsou na Přírodovědecké fakultě UK k dispozici přiměřené prostory a technologické systémy odpovídající českému standardu ve sféře školství. Počítačová síť Přírodovědecké fakulty je připojena k síti PASNET rychlostí 1Gb/s. 
Fakulta má vybudován centrální informační systém. Správa a údržba počítačové sítě fakulty je zabezpečována centrálně specializovaným oddělením Centrum informačních technologií. Toto pracoviště zabezpečuje funkci a rozvoj informačních systémů fakulty, včetně www stránek fakulty (http://www.natur.cuni.cz) v kontextu budování a rozvoje informačního sytému UK v Praze. 

Na fakultě je plně funkční elektronický studijní informační systém, elektronické zápisy předmětů, evidence výsledků studijních povinností.

V rámci rektorátu UK je vybudován centrální informační systém, zajišťující přístup na internet jak ve studovnách, knihovnách, tak i a v počítačových učebnách. K internetu je možné se připojit i prostřednictvím Wi-Fi sítě, která je provozována v rámci projektu Eduroam. Takto lze připojit i soukromé notebooky.  

V rámci domovské instituce přírodovědecké fakulty je k dispozici celkem šest počítačových učeben (celkem 190 počítačů). Na počítačových učebnách a studovnách je k dispozici základní SW vybavení, jako je MS Office, internetový prohlížeč, správce souborů, program pro čtení PDF dokumentů atd. Některé učebny jsou provozovány již ve virtualizovaném prostředí, kdy je možno připravit konkrétní SW vybavení pro daný předmět dle požadavku vyučujících.  

Pro potřeby fakulty a studentů je k dispozici specializované multimediální pracoviště pro zpracování obrazu, fotografií a videa. 

Každý student má pro svou práci po dobu studia vyhrazeno místo na síťovém diskovém úložišti fakulty, kde je zajištěno zálohování a obnova dat. 

Ze všech pracovišť na studovnách nebo učebnách lze požadovaný obsah vytisknout jak černobíle, tak na vybraných pracovištích i barevně. Tisk je samoobslužný, realizovaný pomocí dobíjecích karet. 

Základní support a podporu studentům a učebnách je zajištěna stálou službou z řad studentů. Obdobně je zjištěn servis pro učebny PřF UK, které jsou provozované CIT. 

Každý student má v rámci svého účtu, který mu byl založen, založenou e-mailovou schránku. E-mailová adresa je ve formátu UKlogin@natur.cuni.cz. Schránka je přístupná jak z lokálních pracovišť (studovna, učebna) fakulty, tak i vzdáleně prostřednictvím webového rozhraní. 

V současnosti je na fakultě studijní agenda, včetně doktorského studia, hodnocení studentů a řada  studijních materiálů k dispozici prostřednictvím počítačové sítě, nebo intranetových portálů fakulty. 

Na fakultě je k dispozici celkem 7 sekčních knihoven rozdělených podle oborů (biologická, botanická, chemická, geologická, geografická  a knihovny Ústavu pro životní prostředí a katedry filosofie a dějin přírodních věd). Součástí všech knihoven je studovna.  Dále jsou k dispozici dílčí knihovny na jednotlivých katedrách a ústavech. Dohromady nabízí tyto knihovny přes 600 000 svazků. 

Základní odborné zaměření knižního fondu fakulty je na univerzální knihovní a informační fond s tematickým profilem zaměřeným na přírodní vědy a vzdělávání v přírodních vědách; dále pak na matematiku, informační technologie, filosofii, sociologii, management a další v souladu s akreditovanými studijními obory vyučovanými na fakultě. Knihovny jsou přístupné 5x týdně, každá v dopoledních a ty rozsáhlejší i v odpoledních hodinách.

Kromě tištěných knižních i časopiseckých publikací je součástí informačního systému rozsáhlá databáze odborných publikací a časopisů, dostupná studentům v elektronické podobě. Jejím správcem je Středisko vědeckých informací (http://lib.natur.cuni.cz/BIBLIO/) Nabízené servisní knihovnické služby:  výpůjční včetně MMVS, elektronické on-line, informační a poradenské, rešeršní, propagační, reprografické – skener, tiskárna, kopírka

Pro výuku a výzkum v rámci navrhovaného studijního programu je k dispozici vybavení laboratoří katedry fyzické geografie a geoekologie, které zahrnuje laboratorní přístroje i zařízení používaná v terénu, např. čluny, mobilní klimatické stanice, automatické hladinoměry, dotykové teploměry, bezkontaktní průtokoměr FlowTracker SonTek ADV, totální stanici Leica TCR 705 a TPS 1202; geodetické GPS Trimble - GeoExplorer GeoXH; GPS Leica GS 20-PDM; mapovací GPS Garmin GPSMap 60; ruční vrtnou soupravu Eijkelkamp pro odběr rašeliny a zvodnělých sedimentů „Beeker sampler“, motorovou vibrační vrtnou soupravu Eijkelkamp; Dilatometry; Hydrometrické vrtule Ott C2; sedimentační pasti, Georadar RAMAC s anténami 50MHz, 250MHz, 500MHz; teplotní dataloggery Minikin T, TH, TT a T3; tvrdoměrné kladívko Schmidthammer, Kopeckého válečky, dendrologické Presslerovy vrtáky; sklonoměry Silva, pedologické sondýrky, Munsellovy tabulky, laserové dálkoměry a sklonoměry MDL; plaveninové odběráky; sondy pro stanovení kvality vody v terénu s analytickým kufrem Merk. Z laboratorního vybavení je to pak např. kalcimetr Eijkelkamp, dendrologický stůl s binokulární lupou, horizontální prosévačka P-200 se sadou sít 4mm, 2mm, 1mm, 0,5mm, 0,25 mm, 0,125 mm, 0,063 mm, 0,05 mm, digitální váha NAWI, laboratorní pH metr inoLab ph 720, laboratorní váha RADWAG XA 110, Exsikátory, elektrická odporová laboratorní pec L 05/12 s teplotním regulátorem Ht 40t, Laboratorní mikroskop Intraco Mikro LMU 400 s horním osvětlením, objektivy 20, 40,60,100; laserový granulometr atd. K dispozici je rovněž softwarové vybavení zahrnující ArcGIS 9.2, Spatial Analyst, 3D Analyst, Image Analysis, Geostatistical Analyst, MapInfo 8.5, Vertical Mapper 3.1,  Surfer 8, GroundVision, fotogrametrické nástroje - Leica LPS s ATE, TE a Stereo Analyst extenzí, SPSS a data (DMÚ, letecké měřičské snímky, družicové multispektrální snímky). 
Výuka se rovněž opírá o specializované laboratoře ÚŽP PřF UK v Praze (laboratoř environmentální chemie, limnologická laboratoř a laboratoř ochrany vod).Všechny laboratoře jsou odpovídajícím způsobem vybaveny pro výuku a demonstraci metod používaných v moderním limnologickém výzkumu i pro praktické zapojení studentů do výzkumných úkolů v rámci bakalářských a magisterských prací. 

Praktickou výuku bude možno konat rovněž ve specializovaných laboratořích Výzkumného ústavu vodohospodářského v Praze a Ústavu pro hydrodynamiku AV ČR, jejichž pracovníci jsou rovněž do výuky zapojeni.
Na geologické sekci fakulty jsou studentům k dispozici moderně vybavené mikroskopické a geochemické laboratoře (laboratoř plazmové spektrometrie (LAPS) ICP MS, ICP OES, plamenové atomové absorpční spektrometrie, brusírny, chemická laboratoř, mikrovlnné rozkladné zařízení, laboratoř elementární C/S analýzy (LEA), analyzátor rtuti AMA 254, laboratoř iontové chromatografie, mobilní laboratoř ED XRF, stopová laboratoř, laboratoř rentgenové difrakce, elektronové mikroanalýzy, elektronové mikroskopie, radiometrická laboratoř, radiouhlíková laboratoř) a materiály muzeí a sbírek (Chlupáčova muzea dějin Země, mineralogické, petrologické sbírky). Studenti nového oboru budou mít možnost komplexně využívat materiálního a technického zabezpečení, kterým disponují všechna pracoviště Geologické sekce Přírodovědecké fakulty UK. V poslední době byly vybudovány tři nové počítačové učebny a nová počítačová studovna s provozem do 22 hod, kde se studenti mají možnost připravovat s využitím materiálů dostupných na internetu. Každé pracoviště má vybudovány studovny pro magisterské a doktorské studenty s počítačovým vybavením, připojením k síti. Výrazně se zlepšily služby střediska vědeckých informací. Vstupem do konsorcií se významně zvýšil počet časopisů, které jsou dostupné elektronicky.  Prostřednictvím počítačové sítě je možno čerpat z řady informačních zdrojů, které jsou přístupné z této internetové adresy SVI: http://lib.natur.cuni.cz/BIBLIO/ Ediční činnost zajišťuje pro celou UK nakladatelství Karolinum. Odborná literatura je do knihovny průběžně doplňována. Geologická knihovna je druhou největší odbornou knihovnou v ČR po knihovně ČGS. V uplynulém období prošly významnou obnovou a rozšířením laboratoře na celé geologické sekci. Poskytují tak odpovídající laboratorní zázemí studentům i zaměstnancům všech studovaných oborů a specializací. K disposici je i vybavení pro terénní výzkum – sondovací, vzorkovací a měřící přístrojové vybavení včetně nákladných geofyzikálních aparatur.

Na biologické sekci mohou studenti využít v praktických kurzech laboratorní zázemí (mikroskopické - hydrobiologické rozbory), vybavení pro terénní výuku (odběry vzorků planktonu, benthosu apod.) a mnohé sbírky.



	Ba – Profil absolventa pro dodatek k diplomu 

	Vysoká škola
	Univerzita Karlova v Praze

	Součást vysoké školy
	Přírodovědecká fakulta

	Název studijního programu
	Hydrologie a hydrogeologie

	Název studijního oboru
	Hydrologie a hydrogeologie


	Profil absolventa pro dodatek k diplomu – český jazyk (750 znaků - jednoobor, 340 znaků dvouobor)

	Absolventi magisterského studijního programu Hydrologie a hydrogeologie získají obecné a specializované znalosti o jevech a procesech v hydrosféře a vlivech lidské společnosti na zásoby a oběh vody na Zemi včetně ovlivnění jakosti povrchových a podpovrchových vod. Během studia získají poznatky z hydrologie, hydrogeologie, hydrochemie a úpravy vody, znalosti o vodních ekosystémech a zvládnou metody terénního průzkumu, laboratorní analytické práce, DPZ, GIS a základy numerického modelování. Absolvent je schopen samostatně řešit dílčí i komplexní úlohy a zvyšovat svou odbornou kvalifikaci. Je připraven jak k další výzkumné práci tak i k praktické činnosti ve sféře státní správy nebo v soukromé sféře. 



	Profil absolventa pro dodatek k diplomu – anglický jazyk (850 znaků - jednoobor, 375 znaků dvouobor)

	Graduates of the Hydrology and Hydrogeology master study programme gain general and specialized knowledge of phenomena and processes in hydrosphere and influences of human society on water resources and water circulation on the Earth including impact on quality of surface and underground water. During the studies, they gain scientific knowledge about hydrology, hydrogeology, hydrochemistry and water treatment, information about water ecosystems and master the methods of field survey, laboratory analytical training, remote sensing, GIS and basics of numerical modelling. The graduate is capable of solving partial and complex tasks individually and improving his professional qualifications. He is prepared for further scientific career as well as practical employment in public administration or private sector.    


	Profil absolventa pro dodatek k diplomu - další cizí jazyk (750 znaků - jednoobor, 340 znaků dvouobor)

	

	Charakteristika oboru – český jazyk

	

	Charakteristika oboru – anglický jazyk

	

	Profil absolventa – český jazyk

	

	Profil absolventa - anglický jazyk

	


	C –  Pravidla pro vytváření studijních plánů a státní závěrečná zkouška

	Vysoká škola
	Univerzita Karlova v Praze

	Součást vysoké školy
	Přírodovědecká fakulta

	Název studijního programu
	Hydrologie a hydrogeologie

	Název studijního oboru
	Hydrologie a hydrogeologie

	č.
	Název předmětu
	rozsah
	způsob

zak.
	druh před.
	kred.
	Vyučující
	dopor. úsek st.

	
	Předměty povinné
	
	
	
	
	
	

	1
	Limnologie
	2/1
	Z+Zk
	P
	4
	prof. RNDr. Bohumír Janský, CSc.

RNDr. Miroslav Šobr, Ph.D.
	1 ZS

	2
	Jakost a ochrana povrchových vod
	3/0
	Zk
	P
	4
	doc. Jakub Langhammer, Ph.D.
RNDr. Dagmar Chalupová, Ph.D.
	1 ZS

	3
	Stopovače a stopovací zkoušky v hydrogeologii
	2/1
	Z+Zk
	P
	4
	RNDr. Jiří Bruthans, Ph.D.
	1 ZS

	4
	Diplomový projekt I
	0/1
	Z
	P
	1
	vedoucí práce
	1 ZS

	5
	Praktická hydrochemie
	2/2
	Z+Zk
	P
	5
	prof. RNDr. Eva Tesařová, CSc.
Ing. Libuše Benešová, CSc.
	1 LS

	6
	Aplikovaná hydrologie
	1/1
	Z+Zk
	P
	4
	prof. RNDr. Bohumír Janský, CSc.

RNDr. Michal Jeníček, Ph.D.
	1 LS

	7
	Geochemie vody
	2/2
	Z+Zk
	P
	5
	prof. RNDr. Vojtěch Ettler, Ph.D.

prof. RNDr. Martin Mihaljevič, CSc. 
	1 LS

	8
	Diplomový projekt II
	0/5
	Z
	P
	5
	vedoucí práce
	1 LS

	9
	Úprava vod
	2/0
	Zk
	P
	3
	RNDr. Martin Pivokonský, Ph.D.

Ing. Libuše Benešová, CSc.
	2 ZS

	10
	Technologie čištění odpadních vod
	2/2
	Z+Zk
	P
	5
	Ing. Libuše Benešová, CSc.
	2 ZS

	11
	Diplomový projekt III
	0/8
	Z
	P
	10
	vedoucí práce
	2 ZS

	12
	Sladkovodní ekosystémy
	2/0
	Zk
	P
	3
	doc. RNDr. Adam Petrusek, Ph.D.
	2 LS

	13
	Colloquium in surface and subsurface hydrology
	0/2
	Z
	P
	3
	doc. RNDr. Jakub Langhammer, Ph.D.
doc. RNDr. Zbyněk Hrkal, CSc.
	2 LS

	14
	Diplomový projekt IV
	0/16
	Z
	P
	20
	vedoucí práce
	2 LS

	Celkem kreditů za povinné předměty
	
	
	76
	
	

	

	
	Předměty povinně volitelné
	
	
	
	
	
	

	skupina 1

	15
	Extrémní hydrometeorologické jevy a procesy
	3/0
	Zk
	PV
	4
	doc. RNDr. Jakub Langhammer, CSc.

RNDr. Miloslav Müller, Ph.D.

prof. RNDr. Bohumír Janský, CSc.

RNDr. Michal Jeníček, Ph.D.
	1 ZS

	16
	Numerické modelování v Hg I
	0/3
	Z
	PV
	4
	doc. RNDr. Jiří Mls, CSc.
	1 ZS

	17
	Modelování hydrologických procesů
	1/2
	Z+Zk
	PV
	4
	RNDr. Michal Jeníček, Ph.D.

RNDr. Václav Šípek, Ph.D.
	1 ZS

	18
	Ochrana podzemních vod
	3/0
	Zk
	PV
	4
	doc. RNDr. Zbyněk Hrkal, CSc.
	1 LS

	19
	Numerické modelování v Hg II
	0/3
	Z
	PV
	3
	Mgr. Tomáš Ondovčin, Ph.D.
	1 LS

	20
	Fluviální procesy
	1/1
	Z+Zk
	PV
	4
	doc. RNDr. Zdeněk Kliment, CSc.
RNDr. Dagmar Chalupová, Ph.D.
	1 LS

	minimální počet kreditů ze skupiny 1
	
	
	15
	
	

	skupina 2

	21
	Geofyz. metody v HG a IG
	2/1
	Z+Zk
	PV
	4
	RNDr. Vratislav Blecha, CSc.
	2 ZS

	22
	Ekohydrologie a revitalizace vodních ekosystémů
	1/1
	Z+Zk
	PV
	4
	RNDr. Milada Matoušková, Ph.D.
	2 LS

	
	
	
	
	
	
	
	

	minimální počet kreditů ze skupiny 2
	4
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Specializace 
	

	

	
	Doporučené volitelné předměty 
	
	
	
	
	
	

	
	Povodně v krajině
	2/0
	Zk
	V
	3
	Doc. RNDr. Jakub Langhammer, Ph.D.  
	ZS

	
	Fyzika meteorologických jevů a procesů
	2/0
	Zk
	V
	3
	Doc. RNDr. Daniela Řezáčová, CSc.
	ZS

	
	Aplikovaná klimatologie
	1/1
	Z+Zk
	V
	4
	RNDr. Ivan Sládek, CSc.
	LS

	
	Monitoring atmosféry
	0/2
	Z
	V
	2
	Mgr. Milada Šandová
	LS

	
	Klimatická změna a modelování klimatu
	2/0
	Zk
	V
	3
	RNDr. Radan Huth, DrSc.
	ZS

	
	Statistická klimatologie
	2/1
	Z+Zk
	V
	4
	RNDr. Radan Huth, DrSc.
	LS

	
	Hydraulika podzemní vody II     
	 2/2  
	Z+Zk
	V
	5
	Doc. RNDr. Jiří Mls, CSc.
	LS

	
	Geofyz. metody v životním prostředí
	2/1
	Z+Zk
	V
	4
	PhDr. RNDr. Jiří Dohnal
	ZS

	
	Zpracování geofyzikálních dat
	2/1
	Z+Zk
	V
	4
	Doc. RNDr. Jan Vilhelm, CSc.
	LS

	
	Geostatistika                   
	 2/1  
	Z+Zk
	V
	4
	Doc. RNDr. Josef Ježek, CSc.
	LS

	
	Hospodaření s vodními zdroji    
	 3/0  
	  Zk
	V
	3
	Doc. RNDr. Zbyněk Hrkal, CSc. 
	LS

	
	Úvod do studia přírodních zdrojů
	 2/0  
	  ZK
	V
	3
	Prof. Mgr. Richard Přikryl, Dr. 
	LS

	
	Úvod do užité geofyziky
	3/1
	Z+Zk
	V
	5
	Prof. RNDr. Miloš Karous, DrSc. 
	ZS

	
	Geologie kvarteru
	2/0
	Zk
	V
	3
	RNDr. Jaroslav Kadlec, Dr.
	LS

	
	Geotermální energie a její využití
	2/0
	KZ
	V
	2
	Doc. RNDr. Tomáš Fischer, Ph.D.
	ZS

	
	Klimatické změny v geologické historii
	2/0
	Zk
	V
	3
	Mgr. Jiří Laurin, Ph.D.
	ZS

	
	Obecné základy geofyzikálních metod
	2/1
	Z+Zk
	V
	5
	doc. RNDr. Tomáš Fischer, Ph.D. 
	ZS

	
	Geochemie životního prostředí
	2/0
	Zk
	V
	3
	prof. RNDr. Martin Mihaljevič, CSc.
	LS

	
	Programování pro geology I
	0/2
	Z
	V
	2
	Mgr. Tomáš Ondovčin, Ph.D.
	ZS

	
	Programování pro geology II
	0/2
	Z
	V
	2
	Mgr. Tomáš Ondovčin, Ph.D.
	ZS i LS

	
	Interpretace hydrogeologických dat I
	2/1
	KZ
	V
	3
	RNDr. František Pastuszek 
	ZS

	
	Interpretace hydrogeologických dat II
	0/3
	Z
	V
	3
	RNDr. František Pastuszek 
	LS

	
	Vybrané kapitoly z hydrogeologie
	2/0
	Z
	V
	2
	RNDr. Jiří Bruthans, PhD.
	LS

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Pravidla pro vytváření studijních plánů na UK
	Studium probíhá podle celouniverzitního kreditního systému, který je v souladu s pravidly European Credit Transfer System (ECTS) Povinně volitelné předměty jsou ve studijním plánu organizovány do jedné čí více skupin; student volí povinně volitelné předměty na základě stanoveného minimálního počtu kreditů v každé skupině. Počet kreditů za povinné spolu s minimálním počtem kreditů za povinně volitelné předměty nesmí činit více než 90% (95%) celkového počtu kreditů. Ostatní předměty vyučované na UK se pro daný studijní obor považují za předměty volitelné, jejichž výběr může být studentovi doporučen (doporučené volitelné předměty). 


	Organizace studia – na fakultě 
	Úsekem studia je ročník.

rozdělení kreditů

počet kreditů

povinné předměty

 76
povinně volitelné předměty (skupina 1)
min. 15
Povinně volitelné předměty (skupina 2)
min. 4

kredity pro volbu studenta (volitelné předměty)

25
celkem

120



	Státní závěrečná zkouška

	Část SZZ1 
	Obhajoba diplomové práce

	Část SZZ2
	Zkouška z Hydrologie pro studenty předkládající diplomovou práci z hydrologie 
student dále volí 2 z následující nabídky:

TO2 Hydrogeologie

TO3 Ekologie a ochrana pevninských vod

TO4 Hydraulika podzemní vody 
Zkouška z Hydrogeologie pro studenty předkládající diplomovou práci z hydrogeologie 
Student dále vodí 2 z následující nabídky:

TO1 Hydrologie

TO3 Ekologie a ochrana pevninských vod
TO4 Hydraulika podzemní vody 


	Návrh témat prací a obhájené práce

	· Hydrologická funkce říční nivy
· Hydrologická funkce rašelinišť (využití metod izotopové hydrologie)
· Retence vody v pramenných oblastech řek ve vztahu k extremitě odtoku
· Vliv lesní vegetace na radiační bilanci sněhové pokrývky
· Analýza variability sněhu v horských povodích: Hodnocení vlivu 
vegetace a topografie na odtok ze sněhu
· Vliv změny klimatu na odtokový režim českých řek
· Vliv změny klimatu na glaciální odtokové režimy (případové studie z pohoří Ťan - Šan a Peruánských And)
· Analýza hydrologického sucha ve vybraných povodích ČR 
· Modelování vlivu změn struktury krajinného pokryvu na odtok vody z povodí
· Modelování vlivu malých vodních nádrží na extrémní hydrologické události
· Využití modelového nástroje WaTem/SEDEM pro hodnocení erozních a transportních podmínek v povodí
· Dynamika zanášení Mladotického jezera:  vliv významných povodní a změn ve využití krajiny 
· Trendy ve vývoji odtoku a v kvalitě povrchové vody v povodí Blšanky
· Význam evapotranspirace v hydrologické bilanci malého povodí 
· Analýza a dynamika fluviálního systému Roklanského a Javořího potoka
· Revitalizačních opatření v pramenných oblastech drobných vodních toků
· Vodní bilance v silně antropogenně modifikovaných povodích. Modelová studie povodí Rakovnického  potoka. 
· Vývoj jakosti povrchových vod ve venkovských oblastech ČR
· Trendy vývoje kvality vody v pramenných oblastech drobných vodních toků
· Staré zátěže sedimentů ve fluviálních jezerech a možnosti jejich remobilizace
· Interakce povrchové a podzemní vody v Národním parku České Švýcarsko

· Nové metody dekontaminace horninového prostředí-sanace podzemních vod s využitím nanočástic elementárního Fe

· Jakost podzemních vod v severní části Třeboňské pánve

· Výzkum nenasycené zóny v severní části Moravského krasu

· Zdroje dusičňanů v náplavech dolní Jizery: nenasycená zóna a další zdroje

· Proudění, chemismus a izotopové složení vody v nenasycené zóně kvádrových pískovců Klokočských skal

· Využití nanoželeza pro řešení vod kontaminovaných PCB: Vyhodnocení opakované pilotní zkoušky na lokalitě Rožmitál pod Třemšínem

· Interakce mezi povrchovou a podzemní vodou v nivě řeky Lužnice

· Charakter proudění a šíření hydraulické odezvy ve vybraných jeskyníchMoravského krasu

· Matematický model proudění v českobrodském permokarbonu

· Vodní režim rašelinišť a jeho změny

· Sorpce radionuklidů v pórech a mikropórech granite

· Hydromechanické vlastnosti jílových suspenzí

· Infiltrační vlastnosti půd při extrémních srážkách v povodí Litavky

· Vazba kontaminantů na koloidy ve vodách z důlní a hutní oblasti

epozitář závěrečných prací UK: https://is.cuni.cz/webapps/zzp/search/?tab_searchas=basic&lang=cs; 

	Obsah přijímací zkoušky a další požadavky na přijetí

	Do navazujícího magisterského SP Hydrologie a hydrogeologie vod budou přijímáni absolventi bakalářských studijních oborů z příbuzných vědních disciplin, zejména z těch, kde v rámci bakalářského studia byly absolvovány předměty týkající se vodní složky krajiny.

	Návaznost na předchozí studijní program / obor  (podmínky z hlediska příbuznosti oborů)

	Studium je určeno pro absolventy bakalářského studia Voda v krajině, Geografie-kartografie, Fyzické geografie a geoinformatika, Geologie, Geotechnologie, Hospodaření s přírodními zdroji, Praktická geobiologie, Chemie životního prostředí, Ochrana životního prostředí a Biologie Přírodovědecké fakulty Univerzity Karlovy a pro absolventy bakalářského studia programu geografie a geologie jiných vysokých škol v ČR. Absolventi magisterského studia mohou pokračovat doktorským studiem v programu Fyzická geografie a geoekologie, Geologie, Aplikovaná geologie, Environmentální vědy nebo doktorským studiem v jiném příbuzném oboru na Karlově univerzitě či jiné vysoké škole s obdobným zaměřením.

	Kombinovaná forma studia

	Organizace výuky


	

	Seznam studijních opor (odkaz na vzory studijních opor)
	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Limnologie
	č.
	1

	Typ předmětu
	povinně volitelný
	Dopor. ročník / semestr
	1 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	39
	hod. za týden
	2/1
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zápočet + zkouška
	Forma výuky
	přednáška + cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	povinná účast na exkurzi, pro porozumění přednášce nutná znalost chemie a biologie na úrovni gymnázia

	Vyučující
	

	prof. RNDr. Bohumír Janský, CSc., RNDr. Miroslav Šobr, Ph.D.



	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	1. Úvod - základní pojmy a definice, literatura, historický vývoj předmětu

2. Typologie stojatých vod - genetické typy jezer, přehraní nádrže, rybníky, jejich specifika

3. Morfometrie stojatých vod - batymetrie, křivky objemů, vymezení pojmů litorál apod.

4. Fyzikální vlastnosti stojatých vod - teplota, hustota, viskozita, dynamika vod

5. Světelné klima ve vodách a plyny ve vodě - koloběh kyslíku

6. Přehled vodních organizmů (plankton a bentos), látky rozpuštěné ve vodě - salinita (iontové složení vody)

7. Uhličitanový systém a koloběh uhlíku

8. Koloběh dusíku a fosforu

9. Vodní ekosystémy a jejich struktura – stojaté vody, tekoucí vody

10. Vliv globálních změn na kvalitu vody – eutrofizace, acidifikace, globální oteplování

11. Paleolimnologie – rekonstrukce historického vývoje jezer  



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	KALFF, J. (2002): Limnology. Prentice Hall, Upper Saddle River, NJ, 592 p.

Wetzel, R. G. (2001): Limnology. Lake and River Ecosystems. Third Edition. Academic Press, Elsevier Science (USA), San Diego, 1006 p.

HUTCHINSON, E., G. (1957): A Treatise on Limnology. Volume I, Geography, physics and chemistry. John Wiley & sons, inc., New York, 1015 p.

LELLÁK, J., KUBÍČEK, F. (1992): Hydrobiologie. Univerzita Karlova, Karolinum, Praha 257 s.



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Jakost a ochrana povrchových vod
	č.
	2

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	1 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	39
	hod. za týden
	3/0
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zkouška
	Forma výuky
	přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	Základní znalosti hydrologie povrchových vod a hydrochemie

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Jakub Langhammer, Ph.D. 

RNDr. Dagmar Chalupová, Ph.D.



	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Cílem přednášky je podrobné seznámení s klíčovými otázkami procesu znečišťování povrchových vod. V rámci přednášky jsou podrobně hodnoceny přístupy k hodnocení kvality vody, typologie a analýza zdrojů znečištění povrchových vod, metody sledování kvality povrchových vod, metody analýzy časové a prostorové dynamiky vývoje znečištění, datové zdroje a odpovídající nástroje pro hodnocení. 

Samostatný blok je věnován legislativním aspektům ochrany vod v kontextu legislativy EU, zejména Rámcové směrnici o vodní politice ES a souvisejícím legislativním opatřením, principům a systémům klasifikace jakosti vody a analýze geografických aspektům změn kvality vody v prostoru ČR a EU.

Hlavní tematické bloky přednášky:

Pojem kvality vody, hlavní přístupy k hodnocení jakosti vody

Fyzikální, chemické a biologické ukazatele jakosti vody

Bodové zdroje znečištění – charakteristika, hodnocení 

Plošné zdroje znečištění – charakteristika, přístupy k hodnocení

Znečištění sedimentů a plavenin

Remobilizace kontaminace ze starých zátěží

Monitoring jakosti vody, sedimentů a plavenin

Modelování jakosti vody a zdrojů znečištění

Hodnocení a klasifikace jakosti vody a sedimentů v kontextu Rámcové směrnice EU

Vývoj a změny jakosti vody, sedimentů a plavenin v ČR a EU



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Boardman J, Poesen J, eds.: Soil Erosion in Europe. Wiley & sons, New York, 2006.

Langhammer, J.: Kvalita povrchových vod, PřF UK, 2009.

Manahan, S.: Environmental Chemistry. Taylor & Francis/CRC Press.2007.

Moss, B.: Ecology of Fresh Waters. Blackwell, New York, 1998.

Pitter, P.: Hydrochemie, ČVUT, Praha, 2003



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Aktuální odborné články v zahraničních odborných časopisech (Environment International, Environmental Pollution, Environmental Monitoring and Assessment, Science of the Total Environment aj.)

Ročenky jakosti vody v ČR

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Stopovače a stopovací zkoušky v hydrogeologii
	č.
	3

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	1 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	39
	hod. za týden
	2/1
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zápočet + zkouška
	Forma výuky
	přednáška + cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Jiří Bruthans PhD.



	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Zaměření na stopovače využívané k sledování pohybu vody, rychlosti a doby zdržení a studiu interakcí vody s 
dalšími složkami prostředí a též k zjištění původu vody. 

Týká se jak uměle injektovaných látek (stopovací zkoušky), tak environmentálních stopovačů včetně izotopových. Na přednášky navazují praktická cvičení. 

Pohyb vody a rozpuštěných látek v prostředí, advekce, disperze, difuze, retardace, rozpad

Stopovací zkoušky, plánování, provádění a vyhodnocení

Využití izotopů H, O, C, N, S v hydrogeologii a hydrologii

Využití stopovačů pro určení doby zdržení vody (tritium, freony, SF6).

Vyhodnocení stopovací zkoušky a doby zdržení vody pomocí programů.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	I.D. Clark, P. Fritz: Environmental Isotopes in Hydrogeology. Lewis Publishers, Boca Ration, New York, 1997

W. Käss, H. Behrens, Th.Himmelsbach, H. Hötzl, D. Hunkeler, C.H. Leibundgut, H. Moser, P. Rossi, H.D.Schultz, I. Stober, A. Werner: Tracer technique in geohydrology. Balkema, Rotterdam, 1998

.



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Diplomový projekt I
	č.
	4

	Typ předmětu
	povinný 
	Dopor. ročník / semestr 
	1 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	13
	hod. za týden
	0/1
	kreditů
	1

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	celosemestrální studijní povinnost
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zápočet
	Forma výuky
	samostatná práce nebo konzultace

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	vedoucí diplomové práce



	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Jedná se o studium literatury, konzultace se školitelem a terénní práce za účelem následného sepsání diplomové práce práce. 

Jde o průběžnou celosemestrovou studijní povinnost, jejíž časové rozvržení je věcí individuální dohody studenta a školitele.



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Spektrum literatury doporučuje školitel dle zadaného tématu diplomové práce.



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Praktická hydrochemie
	č.
	5

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	1 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	52
	hod. za týden
	2/2
	kreditů
	5

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zápočet + zkouška
	Forma výuky
	přednáška +  laboratorní práce

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Prof. RNDr. Eva Tesařová, CSc., Ing. Libuše Benešová, CSc.



	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Základní schéma:

 Vodní zdroje

 Přírodní faktory ovlivňující vodní zdroje

 Ochranná pásma vodních zdrojů

 Požadavky na jakost pitné, užitkové, napájecí , průmyslové a zemědělské vody

 Balené body, potřeba vody.

 Hydrosféra a vlastnosti vod

 Koloidy ve vodách

 Kontaminanty

 Principy analytických metod

 Skupinová stanovení organických látek

 Přírodní organické látky ve vodách

 Laboratoř  ÚŽP

 Laboratoř Ústavu pro hydrodynamiku AVČR



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Pitter Pavel.: Hydrochemie , SNTL 1990

Horáková M. a kol. : Chemické a fyzikální metody analýzy vod,  SNTL 1989

Ščukin, E. D., Percov, A. V., Amelinová, E. A.: Koloidní chemie, Academia, Praha 1990
Popl M., Fahnrich J.: Analytická chemie životního prostředí, VŠCHT, Praha 1992


	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Bude k dispozici na internetu

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Aplikovaná hydrologie
	č.
	6

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	1 LS

	Rozsah studijního předmětu
	26
	hod. za týden
	1/1
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zápočet + zkouška
	Forma výuky
	přednáška+ cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Michal Jeníček, Ph.D., Prof. RNDr. Bohumír Janský, CSc., RNDr. Milada Matoušková, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Procesy a metody: 

Hydrologický cyklus a tvorba odtoku

Srážky, sníh, evapotranspirace, intercepce, energetická bilance sněhu, metoda teplotního indexu

Povrchový a podpovrchový odtok, separace hydrogramu, jednotkový hydrogram, proudění v nasycené a nenasycené zóně, proudění v otevřených korytech

Monitoring kvantity, kontrola homogenity dat, terénní průzkum

Monitoring kvality, ukazatele znečištění, terénní průzkum kvality vody

Prostorová a statistická analýza hydrologických dat pomocí nástrojů GIS, DPZ, a vícerozměrných statistických metod

Modelování hydrologických procesů, kalibrace a validace modelu, hydrologická nejistota

Aplikace:

Extremita odtoku a odtokové režimy

Klimatická změna a její dopady na hydrologické systémy a vodní hospodářství, adaptační opatření

Aplikovaná limnologie, povodně způsobené destrukcí hrází ledovcových jezer (GLOFs)

Hodnocení umělých zásahů do režimu vodního toku

Hydrologická exkurze: 

předpovědní pracoviště ČHMÚ



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Davie, T.: Fundamentals of Hydrology. Second edition. Taylor&Francis, New York 2008

DeWalle, D. R, Rango, A.: Principles of snow hydrology. Cambridge University Press, Cambridge 2008 
Maidment, D. R.: Handbook of Hydrology. McGraw-Hill, New York 1993



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Geochemie vody
	č.
	7

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	1/LS

	Rozsah studijního předmětu
	52
	hod. za týden
	2/2
	kreditů
	5

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	NE

	Způsob zakončení
	zápočet + zkouška
	Forma výuky
	přednáška + cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Prof. RNDr. Vojtěch Ettler, Ph.D., Prof. RNDr. Martin Mihaljevič, CSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Kurz se zabývá interakcemi mezi pevnou fází a vodou, geochemickými procesy rozpouštění srážení, disociace, hydrolýzy, adsorpce, oxidace a redukce. Jsou zmíněny základní fyzikálně-chemické parametry vod. Součástí kurzu jsou základy termodynamiky, chemických rovnováh a kinetiky v geochemických systémech. Závěrečná část je věnována numerickému modelování geochemických procesů pomocí programu PHREEQC.


	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	D. Langmuir: Aqueous environmental geochemistry. Prentice Hall., 1997 
C.A.J. Appelo a D. Postma: Geochemistry, groundwater and pollution. 2nd Edition, Balkema., 2005
T.Pačes: Základy geochemie vod. Academie Praha, 1983

Další studijní literatura a prezentace v podobě PDF jsou předány studentům v průběhu semestru a jsou umístěny v Moodle: http://dl2.cuni.cz/course/view.php?id=966



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Odborné časopisy Water Research, Applied Geochemistry, Water Air and Soil Pollution.



	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Diplomový projekt II
	č.
	8

	Typ předmětu
	povinný 
	Dopor. ročník / semestr 
	1 LS

	Rozsah studijního předmětu
	65
	hod. za týden
	0/5
	kreditů
	5

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	celosemestrální studijní povinnost
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zápočet
	Forma výuky
	samostatná práce nebo konzultace

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	vedoucí diplomové práce



	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Jedná se o studium literatury, konzultace se školitelem a terénní práce za účelem následného sepsání diplomové práce práce. 

Jde o průběžnou celosemestrovou studijní povinnost, jejíž časové rozvržení je věcí individuální dohody studenta a školitele.



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Spektrum literatury doporučuje školitel dle zadaného tématu diplomové práce.



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Úprava vod
	č.
	9

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	1 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	26
	hod. za týden
	2/0
	kreditů
	3 

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zkouška
	Forma výuky
	přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	základní znalost hydrochemie

	Vyučující
	

	RNDr. Martin Pivokonský, Ph.D., Ing. Libuše Benešová, CSc.



	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Předmět je zaměřen na procesy spojené s úpravou povrchové a podzemní vody na vodu pitnou. Je prezentována široká škála základních procesů úpravy vody, především se jedná o koagulaci a agregaci při úpravě vody, stanovení optimální dávky koagulantu, kinetiku koagulace, separaci suspenzí sedimentací, flotací a filtrací, odželezování, odmanganování, oxidaci organických a anorganických látek, dezinfekci, biologické metody odstraňování amoniaku a dusičnanů, procesy ztvrzování a změkčování vody, odkyselování, zušlechťování pitné vody atd. Dále jsou prezentovány některé speciální technologie jako sorpce a membránové procesy. Nemalá pozornost je kladena na vlastnosti přírodních vod ve vztahu k úpravě pitné vody a na standardy kvality pitné vody. V rámci výuky je exkurze na některou úpravnu vody v ČR. 

Výuka bude realizována v následujících okruzích:
 Složení a vlastnosti přírodních vod z hlediska úpravy pitné vody a požadavky na jakost pitné vody 

 Disperzní soustavy a jejich stabilita a mechanismy destabilizace hydrofilních a hydrofobních koloidů

 Tvorba separovatelných agregátů, vliv míchání na charakter a strukturu agregátů, vlastnosti agregátů s ohledem  

 na jejich separaci 

 Optimalizace procesů tvorby suspenze – sklenicová zkouška 

 Míchání 

 Jednostupňová a dvoustupňová separace agregátů 

 Membránové procesy při úpravě vody, oxidace organických látek přítomných ve vodě, odstraňování   

 organických látek adsorpcí 

 Úprava podzemních vod  

 Desinfekce vody, vedlejší produkty desinfekce a zdravotní rizika 

 Úprava různých typů přírodních vod a dostupnost pitné vody 

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Pivokonský, M., a kol.: Tvorba suspenze při úpravě vody. Teorie a praxe.  Medim, Praha 2011

Pitter Pavel.: Hydrochemie. VŠCHT Praha 2009

Bratby, J.: Coagulation and flocculation in water and wastewater treatment. IWA Publishing, London 2008



	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Technologie čištění odpadních vod
	č.
	10

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	2 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	52
	hod. za týden
	2/2
	kreditů
	5

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zápočet + zkouška
	Forma výuky
	přednáška + cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Ing. Libuše Benešová, CSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Cílem je seznámit studenty se základním chemismem povrchových a odpadních vod. Dále je přednáška zaměřena na ochranu povrchových vod před znečištěním a na technologie čištění odpadních vod a nakládání s kaly. 

Základní schéma:

Zákon o vodách a související vyhlášky

Stokování

Mechanické čištění odpadních vod

Biologické způsoby čištění,

Odstraňování živin N a P

Nové trendy v čistírenství

Zpracování čistírenských kalů

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Pitter Pavel: Hydrochemie , SNTL 1990

Horáková M. a kol. : Chemické a fyzikální metody analýzy vod,. SNTL, 1989

Herle J.., Bareš K.: Čištění odpadních vod z malých zdrojů znečištění, SNTL 1990

Chudoba J., Dohanyos M., Wanner J.: Biologické čištění odpadních vod, SNTL 1991

Čížek J. Herel F., Koníček Z.: Stokování a čištění odpadních vod, SNTL 1970



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Benefield L. R. a kol.,: Process chemistry for water and wastewater treatment, Prentice- Hall International,1982

Stumm W,. Morgan J. J.: Aquatic chemistry, John Willy and sons, 1981



	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Diplomový projekt III
	č.
	11

	Typ předmětu
	povinný 
	Dopor. ročník / semestr 
	2 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	104
	hod. za týden
	0/8
	kreditů
	10

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	celosemestrální studijní povinnost
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zápočet
	Forma výuky
	samostatná práce nebo konzultace

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	vedoucí diplomové práce



	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Jedná se o studium literatury, konzultace se školitelem a terénní práce za účelem následného sepsání diplomové práce práce. 

Jde o průběžnou celosemestrovou studijní povinnost, jejíž časové rozvržení je věcí individuální dohody studenta a školitele.



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Spektrum literatury doporučuje školitel dle zadaného tématu diplomové práce.



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Sladkovodní ekosystémy
	č.
	12

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	2 LS

	Rozsah studijního předmětu
	26
	hod. za týden
	2/0
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zkouška
	Forma výuky
	přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	Nepovinná účast na jednodenní exkursi (vypisované společně k MB162P01)

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Adam Petrusek, Ph.D.



	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Základní vlastnosti vodního prostředí vzhledem k životním projevům organismů a fungování ekosystému, voda jako produkční prostředí, obecné charakteristiky diverzity vodních organismů. 

Přehled lentických a lotických ekosystémů (stratifikovaná a mělká jezera, rybníky, periodické a efemerní vody, podzemní vody, řeky a přehrady, sníh, ledovce).

Klíčové ekologické faktory a mechanismy strukturující podobu jejich společenstev, významní zástupci organismů. 

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	materiály/prezentace přednášek

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Lampert, Sommer: Limnoecology, OUP 2007

Allan, Castillo: Stream Ecology, Springer 2007

O’Sullivan, Reynolds: Lake Handbook 1+2, Blackwell 2004

Likens (ed): Lake Ecosystem Ecology: A Global Perspective, 2010

Bronmark Hansson: The Biology of Lakes and Ponds (Biology of Habitats), OUP 1997

Giller, Malmqvist:The Biology of Streams and Rivers (Biology of Habitats), OUP 1998



	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Colloquium in surface and subsurface hydrology
	č.
	13

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	2 LS

	Rozsah studijního předmětu
	26
	hod. za týden
	0/2
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zápočet
	Forma výuky
	seminář

	Další požadavky na studenta
	

	Orientace v problematice hydrologie a hydrogeologie

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Jakub Langhammer, Ph.D.

Doc. RNDr. Zbyněk Hrkal, CSc.



	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Kolokvium představuje studentům současné trendy ve výzkumu v klíčových oblastech hydrologie povrchových a podzemních vod. Představeny jsou aktuální směry a metody výzkumu v oblasti hydrologie tekoucích vod, limnologie, jakosti vody a hydrogeologie. 

Hlavní část předmětu je vedena formou „journal club“. Studenti se na základě kritického rozboru aktuálních vybraných článků z předních zahraničních odborných časopisů seznámí s aktuálními poznatky, vývojem teoretických principů, metod experimentálního výzkumu, analytickými a výpočetními metodami a modelováním hydrologických procesů.

Součástí předmětu jsou přednášky vybraných odborníků z domácích a zahraničních výzkumných pracovišť, prezentujících aktuální témata a metody výzkumu, aplikovaná na příkladech řešených výzkumných problémů.



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Články v klíčových zahraničních odborných časopisech: Journal of Hydrology, Hydrological Processes, Natural Hazards, Environmental Monitoring and Assessment, Hydrogeology Journal, aj.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Články v odborných zahraničních odborných časopisech v oblasti hydrologie povrchových a podzemních vod a jakosti vody. 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Diplomový projekt IV
	č.
	14

	Typ předmětu
	povinný 
	Dopor. ročník / semestr 
	2 LS

	Rozsah studijního předmětu
	208
	hod. za týden
	0/16
	kreditů
	20

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	celosemestrální studijní povinnost
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zápočet
	Forma výuky
	samostatná práce nebo konzultace

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	vedoucí diplomové práce



	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Jedná se o studium literatury, konzultace se školitelem a terénní práce za účelem následného sepsání diplomové práce práce. 

Jde o průběžnou celosemestrovou studijní povinnost, jejíž časové rozvržení je věcí individuální dohody studenta a školitele.



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Spektrum literatury doporučuje školitel dle zadaného tématu diplomové práce.



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Extrémní hydrometeorologické jevy a procesy
	č.
	15

	Typ předmětu
	povinně volitelný
	Dopor. ročník / semestr
	1 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	39
	hod. za týden
	3/0
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zkouška
	Forma výuky
	přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	Základní znalosti z hydrologie a meteorologie.

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Jakub Langhammer, Ph.D. 

RNDr. Miloslav Müller, Ph.D.

Prof. RNDr. Bohumír Janský, CSc.

RNDr. Michal Jeníček, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	V rámci přednášky jsou představeny klíčové mechanismy, které ovlivňují vznik extrémních hydrometeorologických jevů a procesů, přístupy k hodnocení jejich extremity, projevy extrémních procesů, metody jejich analýzy i možnosti ochrany před jejich negativními dopady. 

Studenti se postupně seznámí s nebezpečnými jevy, způsobenými atmosférickými procesy různého časového i 

prostorového měřítka. Nebezpečné jevy jsou uvažovány jednak jako detekované anomálie meteorologických prvků (horké vlny, silné srážky apod.), jednak z hlediska atmosférických útvarů nebo zákonitostí klimatu, které tyto anomálie vyvolávají (cyklony, klimatické oscilace atd.). Jednotlivé nebezpečné jevy budou představeny z 

následujících hledisek: vymezení jevu a stanovení jeho extremity, historický vývoj pochopení jevu, mechanizmy 

vzniku a rozlišení případných variant, geografické rozšíření, časové rozdělení.

Posluchači jsou seznámeni s možnostmi a technikami pro kvantitativní hydrologické předpovědi povodňových situací, geostatistické techniky analýzy povodní a využití historických dat pro hydrologické předpovědi. V rámci přednášky jsou představeny základní metody pro analýzu a modelování povodňového rizika v jednotlivých fázích a zónách vývoje povodní. Představeny jsou současné poznatky a výzkumné metody využívané pro analýzu a kvantifikaci retenčního a transformačního potenciálu krajiny i vlivu změn koryt toků a údolní nivy na průběh a následky povodní. Závěrečný blok přednášek je věnován problematice možnostem ochrany před negativními dopady extrémních hydrometeorologických jevů i problematice analýzy a modelování jimi vyvolaných škod.



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Bryant, E.,: Natural hazards. Cambridge University Press, New York, 2005

Mogil, H.M.: Extreme weather. New Holland Publishers, London, 2007

Lynch, J.: Počasí (orig. Wild weather). Euromedia, Praha, 2003.

Tolasz, R. et al.:. Atlas podnebí Česka. ČHMÚ a UP, Praha a Olomouc, 2007.

Brázdil, R., Kirchner, K. et al.: Vybrané přírodní extrémy a jejich dopady na Moravě a ve Slezsku. MU, ČHMÚ, Ústav geoniky AVČR, Brno, Praha, Ostrava, 2007.

Langhammer, J. (ed.): Povodně a změny v krajině. Praha: MŽP, 2007. 

Langhammer, J. (ed.): Údolní niva jako prostor ovlivňující průběh a následky povodní. Praha: MŽP, 2008. 

Singh V.P. (ed.): Flood Hydrology, (New York: Springer), 2007.



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Články v relevantních zahraničních odborných časopisech: Journal of Hydrology, Hydrological Processes, Natural Hazards, Environmental Monitoring and Assessment aj.

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Numerické modelování v Hg I
	č.
	16

	Typ předmětu
	povinně volitelný
	Dopor. ročník / semestr 
	1 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	39
	hod. za týden
	0/3
	kreditů
	4 

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zápočet 
	Forma výuky
	cvičení 

	Další požadavky na studenta
	

	Základní znalosti z matematiky a hydrauliky podzemní vody.Doporučuje se Matematika G3, Matematika IV, Hydraulika podzemní vody I a Hydraulika podzemní vody II



	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Jiří Mls, CSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Stacionární proudění v jednoduchém aquiferu s konstantními okrajovými podmínkami a variantami čerpání z vrtu

Proudění ve dvou aquiferech oddělených poloisolátorem a s nekonstantními okrajovými podmínkami

Stacionární průsak zemní hrází. Iterativní určování průběhu volné hladiny podzemní vody a rozsahu výronové plochy na patním drénu

Inversní úloha určit hladinu v síti povrchových toků tak, aby drénovala vodu prosakující ze základního aquiferu přes polopropustnou vrstvu nadložního kvartérního aquideru 

Nestacionární proudění - určit proudění podzemní vody ve dvou nad sebou uložených aquiferech při časově proměnlivém čerpání vody z různých hloubek



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Bear, J., Cheng, D.H.: Modeling Groundwater Flow and  Contaminant Transport, Springer, 2010 

Mls, J.: Hydraulika podzemní vody – cvičení, skriptum, ČVUT, 1991

Valentová, J.: Hydraulika podzemní vody, skriptum, ČVUT, 1998



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Bear. J.: Hydraulics of Groundwater, McGraw-Hill, 1979

Bear, J.,Verruijt, A.: Modeling Groundwater Flow and Pollution, D. Reidel, 1987

Mucha,I.,Šestakov, V.: Hydraulika podzemných vod, Alfa a SNTL, 1987 

Rektorys, K.: Variační metody, Academia, 1999



	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Modelování hydrologických procesů
	č.
	17

	Typ předmětu
	povinně volitelný
	Dopor. ročník / semestr
	1ZS

	Rozsah studijního předmětu
	39
	hod. za týden
	1/2
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zápočet + zkouška
	Forma výuky
	přednáška + cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Michal Jeníček, Ph.D., RNDr. Václav Šípek, Ph.D. 

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Anotace:

Přednáška si klade za cíl seznámit posluchače se základními principy a postupy hydrologického modelování. Během přednášky budou posluchači seznámeni s teoretickými aspekty a metodami modelování hydrologických procesů a zároveň budou mít možnost si pomocí softwarů R a MS Excel programovat vlastní modely jednotlivých komponent S-O procesu a ověřovat je na experimentálně měřených datech.

Osnova předmětu:

Blok 1 (1 přednáška): Teoretický úvod - modelování přírodních procesů, hydrologický model a jeho struktura, typy modelů, koncept lineární nádrže, vstupní data a jejich zpracování

Blok 2 (2 přednášky): Modelování akumulace a tání sněhu - degree-day modely a modely energetické bilance. Naprogramování dvou typů sněhových modelů (v R a Excelu) a ověření jejich spolehlivosti na měřených datech z meteorologických stanic.

Blok 3 (2 přednášky): Modelování evapotranspirace - modely založené na teplotě, radiační bilanci a kombinovaném přístupu. Testování schopností tří typů modelů simulovat potenciální a aktuální evapotraspiraci pomocí srovnání s měřenými daty z experimentálních ploch. 

Blok 4 (2 přednášky): Modelování půdního odtoku - konceptuální a fyzikálně založené modely pro výpočet pohybu vody půdním profilem. Vytvoření vlastního či aplikace stávajícího modelu (v R nebo v Excelu) a zhodnocení jeho spolehlivosti na měřených datech.

Blok 5 (2 přednášky): Kalibrace a validace modelu - GAP simulace, Monte Carlo simulace, nejistota v hydrologii, equifinalita. Cvičení zaměřená na optimalizační procedury pomocí modelu HBV-light.

Blok 6 (3 přednášky): Aplikace modelu pro simulaci vlivu systému suchých poldrů na průběh povodní (HEC-HMS).

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Beven K. J.: Rainfall-Runoff modelling, The Primer. John Wiley & Sons Chichester., 2001

Beven, K. J.: Environmental Modelling: An Uncertain Future? Taylor & Francis. 2009

Davie, T.: Fundamentals of Hydrology. Second edition. Taylor&Francis, New York. 2008

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Tarboton, D.G.: Rainfall-Runoff Processes. Utah State University.2003 (http://hydrology.usu.edu/RRP/)

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Ochrana podzemních vod
	č.
	18

	Typ předmětu
	povinně volitelný
	Dopor. ročník / semestr
	1 LS

	Rozsah studijního předmětu
	39
	hod. za týden
	3/0
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zkouška
	Forma výuky
	přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	--

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Zbyněk Hrkal, CSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Základní předmět týkající se ochrany a znečišťování podzemních vod. Hlavní kontaminanty v podzemních vodách, jejich vlastnosti, pohyb a chování kontaminantu v geologickém prostředí (v saturované a nesaturované zóně), modelování šíření kontaminace v prostředí, hlavní principy průzkumu kontaminace a používaná technika, problematika skladek odpadů, monitoringu a vzorkování podzemních vod, analýza rizika, cílové parametry sanace,  metodika sanačního zásahu, hlavní sanační metody a jejich použití.


 Anorganické a organické kontaminanty, jejich vlastnosti a zdroje

 Transportní procesy látek v horninovém prostředí

 Metody průzkumu znečištění, analýza rizika

 Řešení kontaminace ropnými a chlorovanými uhlovodíky, další průmyslové zdroje znečištění vod

 Kontaminace ze skládek, splaškové vody

 Důlní odpady a důlní vody

 Zemědělské znečištění

 Obecná ochrana vod a ochranná pásma zdrojů vod

 Monitoring jakosti vod, vzorkování podzemních vod

 Přirozená atenuace organických a anorganických látek

 Úvod do sanačních metod

 Problematika bakteriologického znečištění vod



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Šráček O., Datel J., Mls J.: Kontaminační hydrogeologie. Karolinum Praha, 2002

Burkhard J. a kol.: Kompendium sanačních technologií, VZ Ekomonitor Chrudim, 2006, ISBN  80-86832-15-5 

Speciálně připravené materiály a prezentace poskytnuté studentům během výuky.



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Fetter, C.W.: Contaminant Hydrogeology (2nd edition), Waveland Pr Inc., 2008

Fetter C.W.: Applied Hydrogeology (4th edition), Prentice Hall 2000



	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Numerické modelování v Hg II
	č.
	19

	Typ předmětu
	povinně volitelný
	Dopor. ročník / semestr
	1

	Rozsah studijního předmětu
	36
	hod. za týden
	0/3
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zápočet
	Forma výuky
	cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Předmět vyžaduje znalosti hydrauliky podzemní vody a hydrogeologie. Protokoly z vypracovaných úloh je třeba odevzdávat ve stanovených termínech.



	Vyučující
	

	Mgr. Tomáš Ondovčin, Ph.D.



	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Praktické cvičení z metod numerického modelování proudění podzemní vody a transportu kontaminantu s užitím moderního software používaného v hydrogeologii.

1.-3. Proudění kolem cirkulačního vrtu - analýza citlivosti

4.-7. Simulace účinnosti protipovodňových opatření

8.-10. Simulace stopovací zkoušky v kvartérním kolektoru

11.-12. Simulace čerpací zkoušky a její srovnání se standardními metodami vyhodnocení

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Bear, J. and Verruijt, A.:Modeling Groundwater Flow and Pollution, D. Reidel Publishing Company,Dordrecht-Boston-Lancaster-Tokyo, 1987 

FEFLOW Classic,:User Manual DHI-WASY Software, DHI-WASYGmbH, Berlin, 2010. 

WASY Software FEFLOW.: White Papers I-IV, WASY GmbH, Berlin, 2005



	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Fluviální procesy
	č.
	20

	Typ předmětu
	povinně volitelný
	Dopor. ročník / semestr
	1LS

	Rozsah studijního předmětu
	26
	hod. za týden
	1/1
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zápočet + zkouška
	Forma výuky
	přednáška  + cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	doc. RNDr. Zdeněk Kliment, CSc., RNDr. Dagmar Chalupová, PhD.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Předmět se zabývá studiem a metodami používanými při výzkumu vodní eroze, transportu splavenin a sedimentace na prostorové úrovni svahu a povodí.  Samostatná část je věnovaná dynamice říčního koryta a zátopové oblasti, morfologickým typům vodních toků a říčním údolím. Fluviální procesy jsou diskutovány v souvislosti se změnami klimatu, land use a antropogenně podmíněnými zásahy.

Hlavní témata

 Povodí - svahový a říční systém, fluviální procesy

 Vodní eroze - typy a tvary eroze, mechanismus erozního procesu, faktory eroze

 Metody výzkumu vodní eroze - intenzita a rozšíření vodní eroze, erozní ohrožení

 Erozní modely - přehled, příklady aplikace

 Plaveniny -  monitoring, hodnocení plaveninového režimu, zpracování a interpretace dat 

 Dnové splaveniny -  monitoring, metody hodnocení transportu dnových splavenin

 Sedimentace a změny dnového sedimentu v podélném profilu toku, agradace

 Analýza fluviálních sedimentů - fyzikální, datovací a geochemické metody

 Říční systém - parametry říčního koryta a říční nivy, typy proudění

 Dynamika říčního koryta - korytotvorný průtok, metody hodnocení říční eroze a akumulace, fluviální tvary

 Morfologické typy říčních systémů a jejich specifika, říční údolí

 Fluviální procesy a změny prostředí, protierozní opatření, úpravy toků 

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Brown, A.G., Quine, T.A. Fluvial Processes and Environmental Change. Chichester: J. Wiley, 2001

Janeček, M. et al.: Základy erodologie. Praha: FŽP ČZU, 2008

Knighton, D.: Fluvial Forms and Processes. London: Edward Arnold, 1984

Košler, J.; Jelínek, E.; Pačesová, M. (1997): Základy izotopové geologie a geochronologie.  PřF UK, Praha.

Morgan, R.P.C: Magdeburg.Soil Erosion and Conservation. Essex: Longmann Group Limited, 1995

Pitter, P. Hydrochemie. Vydavatelství VŠCHT, Praha,1999.
Thorne, C.R. et al.: Applied Fluvial Geomorphology for River Engineering and Management. Chichester: J. Wiley, 1997

Walker, M: Quarternary Dating Methods. John Wiley & Sons, Chichester, 2005.



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	odborné časopisy: Catena, Geomorphology, Journal of Hydrology, Land Degradation and Development, Earth-Science Reviews,  Journal of Soils and Sediments, Zeitschrift für Geomorphologie aj.

MKOL: Koncepce MKOL pro nakládání se sedimenty, MKOL, 2014.



	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Geofyz. metody v HG a IG
	č.
	21

	Typ předmětu
	povinně volitelný
	Dopor. ročník / semestr
	2/ZS

	Rozsah studijního předmětu
	39
	hod. za týden
	2/1
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z + Zk
	Forma výuky
	přednáška + cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Podmínkou zápočtu ze cvičení je účast na cvičení a vypracování návrhu projektu komplexního geofyzikálního průzkumu na zadané téma. Zkouška z tohoto předmětu je formou písemného testu pokrývajícího přednášenou látku.

	Vyučující
	

	RNDr. Vratislav Blecha, CSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Část "použití GF v inženýrské geologii" zahrnuje tématické okruhy:

1) výstavba liniových staveb v extravilánu (stanovení mocnosti pokryvu, reliéfu skalního podloží, jeho zvětrání a porušení)

2) výstavba v intravilánu (specifika průzkumu v jednotlivých etapách výstavby, průzkumy pro zakládání staveb, problematika výstavby podzemních děl, zjišťování porušení prostředí pod vozovkou)

3) vyhledávání dutin a volných prostor, průzkumy historického podzemí, problematika starých důlních děl, problematika krasových oblastí

4) sesuvy a průzkumy sesuvných území (zjišťování predisponovaných smykových ploch, monitoring)

5) průzkumy vodohospodářských děl (zjišťování těsnosti hrází, porušení podloží a míst průsaků, průzkumy dna) 

6) průzkumy skládek (plošné mapování, stanovení mocnosti, vymezení kvazi-homogenních bloků, sledování těsnosti, preferenční cesty šíření kontaminace, monitoring)

Část "použití GF v hydrogeologii" zahrnuje tématické okruhy:

1) problematika kolektorů s průlinovou propustností (charakteristika kolektoru a jeho vlastností na základě GF měření, mapování sedimentárních pánví a kvartérních pokryvných útvarů, vymezení propustných a nepropustných poloh)

2) problematika kolektorů s puklinovou propustností (strukturní mapování a vyhledávání tektonických linií a dalších vhodných struktur, určování směru a sklonu tektonických linií, stanovení charakteru výplně, optimalizace umístění hydrovrtů, ochrana zdrojů pitné vody)

3) měření ve vrtech (běžně používané karotážní metody, měření hydraulických parametrů)

4) problematika kontaminace podzemní vody (možnosti detekce znečištění p.v. GF metodami pro různé typy kontaminantů - rozpustných a nerozpustných, zjišťování preferenční cest šíření kontaminace, predikce směru a rychlosti šíření, optimalizace umístění sanačních vrtů, monitoring a kontrola účinnosti sanace)



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Mareš S. et al.: Geofyzikální metody v hydrogeologii a inženýrské geologii. SNTL/ALFA, Praha, 1983

Mareš S. et al.: Geofyzikální metody v ochraně a tvorbě životního prostředí. VŠB-TU Ostrava v rámci projektu Phare, 1996

Kirsch R. et al.: Groundwater Geophysics, A Tool for Hydrogeology, 2nd Ed.Springer. Verlag, Heidelberg, Germany, 2009

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Near Surface Geophysics (časopis, EAGE)

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Ekohydrologie a revitalizace vodních ekosystémů
	č.
	22

	Typ předmětu
	povinně volitelný
	Dopor. ročník / semestr
	2 LS

	Rozsah studijního předmětu
	26
	hod. za týden
	1/1
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zápočet + zkouška
	Forma výuky
	přednáška + seminář

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Milada Matoušková, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Předmětem výuky je problematika ekohydrologie, její vymezení, terminologie, prezentace stavu poznatků a vývojových trendů. Cílem kurzu je seznámení studentů s ekohydrologickými funkcemi a fluviálně-morfologickými charakteristikami přírodních a přírodě blízkých vodních ekosystémů, jejich heterogenitou a dynamikou, dále s negativními aspekty antropogenní transformace vodních ekosystémů a komplexními ekohydrologickými metodami. Pozornost je věnována možnostem obnovy vodních ekosystémů, dále základním revitalizačním principům, obecným zásadám revitalizací tekoucích a stojatých vod. Nedílnou součástí kurzu je rovněž demonstrace současných poznatků ekohydrologického výzkumu, návrhů revitalizačních opatření, prezentace modelových revitalizačních studií a projektů a hodnocení úspěšnosti revitalizačních projektů.

1. Úvod do problematiky ekohydrologie 

2. Rozmanitost přírodních vodních ekosystémů, jejich klasifikace, diverzita, základní ekohydrologické funkce 

3. Fluviálně-morfologické charakteristiky přírodních vodních toků na úrovni makro-, mezo- a mikrostruktur 

4. Antropogenní transformace vodních ekosystémů z pohledu kvantity a kvality 

5. Upravenost říční sítě, příklady úprav vodních toků, negativní důsledky realizovaných úprav 

6. Klasifikace a metody komplexního ekohydrologického průzkumu vodních toků 

7. Obecné zásady revitalizací tekoucích vod a stojatých vod, revitalizační techniky 

8. Revitalizace jako součást pasivní protipovodňové ochrany, retence vody v krajině 

10. Revitalizace v intravilánech a příměstské krajině 

11. Návrh revitalizačních opatření a biotechnických úprav vodních toků 

12. Hodnocení úspěšnosti revitalizačních projektů  

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Harper, D.: Ecohydrology.Processes, Models, and Case Studies. CAB International, 2008 

Just, T. a kol: Vodohospodářské revitalizace a jejich uplatnění v ochraně před povodněni. MŽP, Praha., 2005

Lange, G., Lecher, K: Gewässerregelung, Gewässerpflege, Naturnahe Ausbau und Unterhaltung von Fließgewässern, Verlag Paul Parey, Hamburg, Berlin, 1993

Leopold  L: A View of the river. Harvard University Press, Cambridge, 1994

Riley, A.N.: Restoring Streams in Cities, Island Press, Washington D.C., 1998 



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Waal, L.C. at al: Rehabilitation of rivers. John Wiley&Sons, Chichester, 2000.

Zalewski, M., Janauer, G. A., Jolankai, G.: Ecohydrology, A New Paradigm for the Sustainable Use of Aquatic Resources, UNESCO, International hydrological programme, Paris., 1996

Časopisy Applied Ekology, Ecohydrology, Ecohydrology and Hydrobiology, Limnetica, Hydrobiology, EMAS, aj.



	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly
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