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A — Zadost o akreditaci — zakladni evidenéni iidaje (bakala¥ské a magisterské SP)

(puvodni nazev studijniho oboru)

Jazyk vyuky Cesk}'l

Vysoka $kola Univerzita Karlova v Praze
Soudast vysoké Skoly Prirodovédecka fakulta st.doba | titul
’ - STUDPROG | N 1501 .

Nazeyv studijniho programu Biologie 2 roky Mer
Piivodni nazev SP Biologie platnost predchozi akred. 110.11.2012
S udéleni prodlouZeni rozsiteni o novy studijni o formu studia na instituci

= akreditace akreditace X akreditace: iobor
Typ studijnih akalaisky magistersky jici i y rigorézni Fizeni

yp stu ljnf 0 programu b f y g s. ersky : n‘avazllJ?a magistersky X g . KKOV ISCED97
Forma studia prezenéni X kombinovand distancni ano/ne | titul
Nizev studijniho oboru Genetika, molekularni biologie a virologie ano RNDr | 1515T010 421

Varianta studia

jednooborové
X

dvouoborové

jednooborové a dvouoborové

Nazev studijniho programu v anglickém jazyce

Biology

Nizev studijniho oboru v anglickém jazyce

Genetics, Molecular Biology and Virology

Nizev studijniho programu v ¢eském jazyce

Nazev studijniho oboru v ¢eském jazyce

(Predpokladany) pocet piijimanych

20-25

Pocet studentii k datu podani Zidosti | 43

Garant studijniho programu (navrh)

Doc. RNDr. Petr Folk CSc. (garant studijniho programu), prof. RNDr. Zdena Palkova, CSc. (garant studijniho oboru)

Zpracovatel navrhu

Doc. RNDr. Blanka Janderova, CSc.

Kontaktni osoba z fakulty

Dr. V. Bartiiikové, 221951155, bartunk I @natur.cuni.cz

Kontaktni osoba RUK

Kamila Klabalova, 224 491 264,
kamila.klabalova@ruk.cuni.cz

Adresa www stranky

https://is.cuni.cz/webapps/index.php

pristupovy login a heslo

login: ak-prf
heslo: sliswos

Projednani akademickymi orgiany | Projednino AS fakulty Schvileno VR fakulty Projednano KR Projednano VR UK
Den projednani/schvaleni 16.6.2011 13.10.2011

Podpis

rektora datum




A — Zadost o akreditaci — zakladni evidenéni udaje (bakalarské a magisterské SP)

(puvodni nazev studijniho oboru)

Jazyk vyuky

Vysoka §kola Univerzita Karlova v Praze
Soudast vysoké Skoly Pfirodovédecka fakulta st. doba titul
; STUDPROG 1501
Nizev studijniho programu Biology N 150 2 roky Mgr.
Piivodni nazev SP Biology platnost predchozi akred. 110.11.2012
s X udéleni prodlouzeni rozsiteni o novy studijni o formu studia  na instituci
Typ Zadosti . . .
akreditace akreditace akreditace: obor
Typ studijnih akalafsky magistersky jici i y rigordzni Fizeni
yp stu ljllf 0 programu b f y g s. ersky : H?VaZEI_HCl magistersky X g . O [SCEDY7
Forma studia prezenc¢ni X kombinovana distan¢ni ano/ne | titul
Nazev studijniho oboru Genetics, Molecular Biology and Virology ano RNDr | 1515T010 | 421

(vyuka v AJ dosud akreditovana pod ¢eskym SO Genetika, molekularni

biologie a virologie)

anglicky

Varianta studia

jednooborové
X

dvouoborové

jednooborové a dvouoborové

Nazev studijniho programu v anglickém jazyce

Néazev studijniho oboru v anglickém jazyce

Nazev studijniho programu v ¢eském jazyce

Biologie

Nazev studijniho oboru v ¢eském jazyce

Genetika, molekularni biologie a virologie

(Predpokladany) pocet prijimanych

5 Poéet studenti k datu podani zadosti

0

Garant studijniho programu (navrh)

Doc. RNDr. Petr Folk CSc. (garant studijniho programu), prof. RNDr. Zdena Palkova, CSc. (garant studijniho oboru)

Zpracovatel navrhu

Doc. RNDr. Blanka Janderova, CSc.

Kontaktni osoba z fakulty

Dr. V. Bartiiikova, 221951155, bartunk 1 @natur.cuni.cz

Kontaktni osoba RUK

Kamila Klabalova, 224 491 264,
kamila.klabalova@ruk.cuni.cz

Adresa www stranky

https://is.cuni.cz/webapps/index.php

pristupovy login a heslo

login: ak-prf
heslo: sliswos

Projednani akademickymi organy | Projednano AS fakulty Schvileno VR fakulty Projedniano KR Projedniano VR UK
Den projednani/schvaleni 16.6.2011 13.10.2011

Podpis

rektora datum




Studijni program Biologie
Charakteristika studijniho programu

Navazujici magisterské studium v programu Biologie probihd ve 14 oborech, garantovanych
katedrami biologické sekce UK PfF. Nové je navrhovan SO Protistologie. Studenti jsou ve dvouletém
studiu pripravovani k védecké praci jako specialisté v ptislusnych oborech, maji vS§ak moznost doplnit si
studijni plan o velkou §if1 predméti dalSich obori jakozto 1 o predméty metodického ¢i metodologického
charakteru.

Studenti jsou piijimani ke studiu po jednotlivych oborech na zékladé rozhodnuti pfijimacich
komisi, jejichz slozeni schvaluje védecké rada. Ptijimaci komise bere v uvahu dosavadni bakalarské ¢i
jiné magisterské curriculum uchazece a jeho vysledky, jeho piedchozi pfipadnou odbornou piipravu i
védeckou praci, a jeho zajem o obor. Soucasti ptijimaciho fizeni je zkouska z oborového predmétu.

Studium je charakterizovano dliirazem na zapojeni studenta do védecké prace oboru po celou dobu
studia, jejimz zavrSenim je obhajoba diplomové prace. Student vénuje diplomové praci ¢ast svého ¢asu v
1. ro¢niku (30 kreditl) a vétSinu svého Casu ve 2. ro¢niku (50 kreditl). Studijni program je realizovan
v tésné navaznosti na feSené vyzkumné projekty, jak eské tak mezinarodni. Uroven védecké prace
garantujicich pracovist ma rostouci tendenci, méfeno jak poctem publikacnich vystupli, tak jejich
kvalitou. Shrnuti publikacnich charakteristik pracovist UK PfF v databazi Web of Science nabizeji
vyrocni zpravy. Postupné dochézi k profilovani pracovist’ s vysokou mezinarodni prestizi, kterd jsou
partnery v mezinarodnich grantovych projektech. Studijni program se vzdjemné vhodné dopliuje
s programy doktorského studia. Piiklady prestiznich zahrani¢nich granti jsou uvedeny u jednotlivych
obort. Organizace zaddvani diplomovych praci je takovd, aby umoznila plné vyuzit potencidl nejen
pracovist’ PiF, ale také pracovist AVCR a ustavi dalSich resortdl v regionu Prahy. Flexibilita ¢asového
rozvrhu studentim umoznuje vénovat se védecké préci intenzivné a dosdhnout v ramci svych projekti
nebo v laboratofich svych Skolitela takovych vysledki, které zirocuji jejich talent a nasazeni. Tento
akcent na védeckou vychovu, kterd je vhodnou pfipravou pro studium doktorské, je vyraznou
charakteristikou studia v tomto programu. Ptiklady uspésnych diplomovych praci, jimz byla udélena
n¢kterd z cen v minulych letech, jsou uvedeny u jednotlivych obort.

Studium se fidi studijnimi pldny uvedenymi u jednotlivych oborti. Studijni plany obsahuji
povinné, povinné volitelné a volitelné predméty. Celkovy pocet kreditli za povinné a povinné volitelné
piredméty na konci studia musi tvofit, v souladu se studijnim a zkuSebnim fadem UK, nejvyse 90 procent
z minimalniho poctu krediti nezbytnych pro absolvovani oboru. Studijni plany jednotlivych obort
umoziuji koncipovat i mezioborové zamétené diplomové prace a curricula. Mens$i rozsah diplomové
prace oborti ucitelstvi biologie (celkem 28 kreditll) umoziuje studentim podilet se na vyzkumnych
projektech, avSak zaroven respektuje dalsi pozadavky na curriculum.

Absolventi nachézeji uplatnéni piedeviim v zékladnim a aplikovaném vyzkumu v CR a
v zahrani¢i. Podstatna ¢ast absolventi sméfuje do doktorského studia v CR; roste podil t&ch, kteii ziskaji
doktorské stipendium v zemich EU. Absolventi, ktefi se rozhodnou v dal§im studiu nepokracovat, jsou
piipraveni nastoupit na pracovisté zédkladniho 1 aplikovaného vyzkumu v odpovidajicich rezortech. Mensi
cast absolventll odchazi do oblasti statni spravy ¢i spravy ochrany ptirody, ¢i do soukromé sféry
v oblastech souvisejicich s biotechnologiemi.

Zajisténi kvality studijniho programu

UK PiF ma piijat kariérni fad, ktery zahrnuje institut sabbaticalu, a nastavuje naroky pro zvySovani
kvalifikace védeckopedagogickych pracovnikll. Fakulta ptijala narocnéd doplitujici kritéria pro habilitacni
a jmenovaci fizeni, ve kterych je akcentovana zejména stranka védecké prace. Tato kritéria paradoxné
znamenaji mens$i podil habilitovanych sil v faddch vyucujicich, nez jaky by bylo mozno dosahnout pfi
aplikaci ,,primérnych méfitek. Jakkoli by bylo mozno tuto situaci v kratkodobém horizontu posuzovat
jako nedostatek, ze stfedné- a dlouhodobého pohledu ji povazujeme za ptedpoklad udrzeni trendu
rostouci kvality a konkurenceschopnosti védy na fakulté provozované.



B — Akreditace studijniho pregramu / oboru

Vysoka $kola Univerzita Karlova v Praze

Soudast vysoké Skoly Prirodovédecka fakulta

Nizev studijniho programu Biologie

Nizev studijniho oboru Genetika, molekulérni biologie a virologie
Zaméreni na piipravu k vykonu ne

regulovaného povolani

Charakteristika oboru

Cilem studijniho oboru je vychova odbornikli pfedevsim pro védecko-vyzkumnou praci v molekuldrni biologii,
genetice a ve virologii. Studenti ziskavaji teoretickou i metodickou pripravu ve specializovanych genetickych a
molekularné biologickych disciplinach, jako v molekularni genetice, genovém inzenyrstvi, genetice a
molekularni biologii mikroorganismu, rostlin, zZivocicht i ¢lovéka, v molekularni virologii a dale i v blizce
pribuznych védnich disciplinach, jako je molekularni imunologie, molekularni diagnostika apod. Obor se vnitiné
¢leni na Sest uzsich zaméfent, a to na VIROLOGII, BUNECNOU A MOLEKULARNI{ BIOLOGII
MIKROBIALNICH POPULACI, CYTOGENETIKU, GENETIKU ROSTLIN, MOLEKULARN]
BIOLOGII A GENETIKU EUKARYOT, MOLEKULARNI{ BIOLOGII A GENETIKU
PROKARYOT.

Profil absolventa studijniho oboru

Absolvent ma teoretické znalosti v genetice, molekularni biologii a virologii, a podle svého oboru
uz$iho studijniho zaméteni je navic specialistou v nékteré ze specifickych oblasti téchto védnich obori

- ve virologii, buné¢né a molekularni biologii populaci, cytogenetice, genetice rostlin, molekularni
biologii a genetice eukaryot nebo molekularni biologii a genetice prokaryot. Je zbehly v modernich
molekularné biologickych, biochemickych, cytogenetickych i biostatistickych metodéach, technikach a
experimentalnich piistupech. Je schopen samostatné odborné ¢innosti, analyzy nejnovejsich trendi
vyvoje oboru, pfipravovat a podilet se na vyzkumné ¢innosti.

Komplexni genetické, molekularné biologické a virologické vzdélani umoziuje jeho uplatnéni ve vSech
typech védecko-vyzkumnych ustavil jak teoretického, tak aplikovaného biologického, biomedicinského
a biotechnologického vyzkumu, ve specializovanych klinickych laboratotich, ve Slechtitelstvi, v
mikrobiologickém, potravinaiském ¢i farmaceutickém primyslu.

Charakteristika zmény od posledni akreditace

Studijni obor Genetika, molekularni biologie a virologie je druhym nejvyhledavanéjsim magisterskym
oborem studijniho programu Biologie, kaZzdoro¢né se k piijimaci zkousce hlasi 50 — 60 uchazeci. Jejich
profesni zajmy jsou velmi riznorodé — od virologie az ke genetice a molekularni biologii rostlin nebo
clovéka. Praktické experimentdlni zkuSenosti ziskévaji studenti tohoto studijniho oboru zejména pfi
vypracovavani experimentalni diplomové prace na pracovistich Katedry genetiky a mikrobiologie, ktera
tento obor garantuje, ale také na mnoha spolupracujicich pracovistich hlavné v tstavech Akademie véd
CR a na riznych lékatskych pracovistich. Tato velka riiznorodost vedla k potiebé upravit studijni plany
tak, aby studenti v rdmci pozadovaného poctu krediti méli mozZnost cilenéji specializovat také své
teoretické vzdélavani v pribéhu magisterského studia, navazujici na zékladni bakalaiské biologické
vzdélani.

Proto doslo od skolniho roku 2006/2007 k roz¢lenéni oboru z pivodnich tfi zaméfeni: Genetika,
Molekularni biologie a Virologie na Sest studijnich zaméfeni: Virologie, Bunéénd a molekularni
biologie mikrobidlnich populaci, Cytogenetika, Genetika rostlin, Molekuldrni biologie a genetika
eukaryot a Molekularni biologie a genetika prokaryot, z nichZ pro kazdé je vytvoten specializovany
doporuceny studijni plan a kterd jsou postavena na zazemi etablovanych védeckych tymu katedry a
spolupracujicich pracovist. Jednotliva zaméteni nabizeji studentim vybér z riznych sestav povinné
volitelnych a doporucenych volitelnych predmétii, coz se odrazi i v néplni Statni zdvérecné zkousky. Ta
zahrnuje krom¢ obhajoby diplomové prace a spoleéného povinného okruhu Molekuldrni biologie (pro
zaméfeni Virologie, Buné¢na a molekularni biologie mikrobidlnich populaci, Molekularni biologie a
genetika eukaryot a Molekuldrni biologie a genetika prokaryot) nebo spolecného povinného okruhu
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Genetika (pro zaméfeni Cytogenetika a Genetika rostlin), dalSi 2 okruhy, specializované podle
absolvovaného zaméteni.

Toto roz€lenéni studijniho oboru umoziiuje velmi cilenou profilaci studentii podle jejich z&jmu.
Teoretické znalosti i experimentalni zkuSenosti absolventll, ziskané béhem prace na diplomovém
tématu, jsou na velmi vysoké urovni, ktera jim umoznuje bez problémi pokracovat v doktorandském
studiu u nas i v zahranici.

Adresa www stranky s pivodnimi charakteristikami predméti /kontaktni osoba

http://is.cuni.cz/studium Doc. RNDr. Blanka Janderova, CSc. 221951720




Informacni a technické zabezpeceni studijniho programu

Z hlediska zabezpeceni studia jsou na Ptirodovédecké fakulté UK k dispozici pfiméfené prostory a technologické systémy
odpovidajici ¢eskému standardu ve sféie Skolstvi. Pocitacova sit’ Piirodovédecké fakulty je pripojena ksiti PASNET
rychlosti 1Gb/s.

Fakulta ma vybudovan centralni informacni systém. Sprava a Udrzba pocitacové sité fakulty je zabezpeCovana centralné
specializovanym oddélenim Centrum informacnich technologii. Toto pracovisté zabezpecuje funkci a rozvoj informacénich
systému fakulty, véetné www stranek fakulty (http://www.natur.cuni.cz) v kontextu budovani a rozvoje informac¢niho
sytému UK v Praze.

Na fakulté je plné funkéni elektronicky studijni informacni systém, elektronické zapisy predmétl, evidence vysledka
studijnich povinnosti.

V ramci RUK je vybudovén centrdlni informacni systém, zajist'ujici pfistup na internet jak ve studovnéch, knihovnach, tak i
a v pocitacovych ucebnach. K internetu je mozné se pfipojit i prostiednictvim Wi-Fi sité, kterd je provozovana v ramci
projektu Eduroam. Takto lze pfipojit i soukromé notebooky.

V ramci domovské instituce piirodovédecké fakulty je k dispozici celkem Sest pocitacovych uceben (celkem 190 pocitacit).
Na pocitacovych ucebnach a studovnach je k dispozici zakladni SW vybaveni, jako je MS Office, internetovy prohlizec,
spravce soubort, program pro ¢teni PDF dokumentt atd. Nékteré u¢ebny jsou provozovany jiz ve virtualizovaném prostiedi,
kdy je mozno pfipravit konkrétni SW vybaveni pro dany ptedmét dle pozadavku vyucujicich.

Pro potieby fakulty a studenti je k dispozici specializované multimedialni pracovisté pro zpracovani obrazu, fotek a videa.
Kazdy student ma pro svou praci po dobu studia vyhrazeno misto na sitovém diskovém tlozisti fakulty, kde je zajisténo
zalohovani a obnova dat.

Ze vSech pracovist’ na studovnach nebo ucebnach lze pozadovany obsah vytisknout jak cernobile, tak na vybranych
pracovistich i barevné. Tisk je samoobsluzny, realizovany pomoci dobijecich karet.

Zakladni support a podporu studentim a ucebnach je zajisténa stalou sluzbou z fad studentli. Obdobn¢ je zjistén servis pro
ucebny PiF UK, které jsou provozované CIT.

Kazdy student méa v ramci svého uctu, ktery mu byl zalozen, zaloZenou e-mailovou schranku. E-mailova adresa je ve
formatu UKlogin@natur.cuni.cz. Schranka je pfistupna jak z lokalnich pracovist’ (studovna, ucebna) fakulty, tak i vzdalené
prostiednictvim webového rozhrani.

V soucasnosti je na fakulté studijni agenda, véetné doktorského studia, hodnoceni studentli a fada studijnich materiali
k dispozici prostiednictvim pocitaéové sité, nebo intranetovych portalt fakulty.

Na fakulté je k dispozici celkem 7 sek¢nich knihoven rozdélenych podle obort (biologicka, botanicka, chemicka,
geologicka, geograficka a knihovny Ustavu pro Zivotni prostiedi a katedry filosofie a d&jin piirodnich véd). Soucasti viech
knihoven je studovna. Dale jsou k dispozici dil¢i knihovny na jednotlivych katedrach a istavech. Dohromady nabizi tyto
knihovny ptes 600 000 svazkt.

Zakladni odborné zameéteni knizniho fondu fakulty je na univerzalni knihovni a informaéni fond s tematickym profilem
zaméfenym na prirodni védy a vzdélavani v prirodnich védach; dale pak na matematiku, informacni technologie, filosofii,
sociologii, management a dalsi v souladu s akreditovanymi studijnimi obory vyu¢ovanymi na fakulté. Knihovny jsou
pristupné 5x tydné, kazda v dopolednich a ty rozsahlejsi i v odpolednich hodinéch.

Kromé tisténych kniznich i ¢asopiseckych publikaci je soucasti informacniho systému rozsahla databaze odbornych
publikaci a ¢asopist, dostupna studentiim v elektronické podobé. Jejim spravcem je Stiedisko védeckych informaci
(http://lib.natur.cuni.cz/BIBLIO/) Nabizené servisni knihovnické sluzby: vypujéni véetné MMVS, elektronické on-line,
informacni a poradenské, reser$ni, propagacni, reprografické — skener, tiskarna, kopirka

Biologicka knihovna disponuje dostateénym mnozstvim zékladni studijni literatury i online pfistupem k velkému souboru
Casopiseckych publikaci, které studenti potiebuji pii své experimentalni ¢innosti.

Nékteré diplomové prace studenti vypracovavaji v laboratorich katedry, které jsou pfistrojové i pocitacové vybavené pro
experimentalni praci na Grovni soucasné védy. Diplomanti oboru maji navic k dispozici specializované laboratore biologické
Laboratotf hmotnostni spektrometrie, Laboratoi genomickych a proteomickych technik, Laboratot konfokalni a fluorescencni
mikroskopie a Laboratof elektronové mikroskopie v budové Vini¢na 7.

Mimofakultni pracovisté, na kterych pracuji nadi studenti na diplomovych pracich (vyzkumné Gstavy AV CR, vyzkumné
laboratote 1ékatskych fakult UK i dal§ich instituci v oblasti zdravotnictvi, ptipadné vyzkumné ustavy rezortu zemedelstvi)
jsou vzdy rovnéz plné pfistrojove i pocitacové vybavena na nejvyssi urovni.




C — Pravidla pro vytvareni studijnich plani a statni zivéreéna zkouska

Vysoka §kola

Univerzita Karlova v Praze

Soucast vysoké Skoly

Piirodovédecka fakulta

Nazev studijniho programu

Biologie

Nazev studijniho oboru

Genetika, molekularni biologie a virologie

¢. | Nazev predmétu rozsah |zpisob |druh |Kkred. |vyudujici dopor. usek
zak. pred. st.
Predméty povinné
67 | Odborny seminaf katedry genetiky a 02 Z P 1 vedouci seminaie 1.Z
mikrobiologie I
68 Odborny seminarf katedry genetiky a 0/2 Z P 1 vedouci seminaie 1. L
mikrobiologie II
69 | Diplomovy projekt I 0/0 Z P 15 | vedouci diplomové prace 1.7
70 Diplomovy projekt I1 0/0 Z P 15 1.L
71 Odborny seminat katedry genetiky a 0/2 Z P 1 vedouci seminafe 2.7
mikrobiologie 11
72 Odborny seminat katedry genetiky a 0/2 Z P 1 vedouci seminafe 2.L
mikrobiologie IV
73 | Diplomovy projekt III 0/0 Z P 25 | vedouci diplomové prace 2.7
74 Diplomovy projekt IV 0/0 Z P 25 vedouci diplomové prace 2.L
Celkem kreditii za povinné pi‘edméty 84
Pifedméty povinné volitelné
Zaméreni Virologie
1 Buné&&né cykly a signaly 2/0 Zk 1% 3 | Prof. Palkova 1.-2.
2 Proteiny signalnich kaskad 2/0 Zk 14% 3 | Doc. Folk 1.-2.
3 Pokroky molekularni biologie 2/0 Zk PV 3 | RNDr. Masek 1.-2.
4 Molekularni genetika savéiho organismu 2/0 Zk PV 3 | Prof. Forejt 1.-2.
5 Viry a imunitni systém hostitele 1/0 Zk 4% 2 | RNDr. Némec¢kova 1.-2.
6 Praktikum z molekularni genetiky 0/2 Z PV 5 | Mgr. Vopélensky 1.-2.
7 Teorie imunologickych metod 2/0 7k PV 3 | Doc. Tuckova 1.-2.
8 Pokroky v molekularni virologii 2/0 Zk PV 3 | Doc. Forstova 1.-2.
9 Molekularni imunologie 2/0 Zk 14% 3 | RNDr. Drbal 1.-2.
10 | Biologie kvasinek 2/0 Zk PV 3 | Doc. Janderova 1.-2.
11 | Molekularni mechanismy apoptozy 2/0 Zk PV 3 | RNDr. Andéra 1.-2.
12 |Klinicka imunologie 2/0 Zk PV 3 | Prof. Rihova 1.-2.
13 | Bun&¢né proliferace 2/0 Zk PV 3 | Prof. KovaF 1.-2.
Zaméreni Bunécéna a molekularni biologie mikrobialnich populaci
1 Bunécéné cykly a signaly 2/0 Zk PV 3 Prof. Palkova 1.-2.
10 | Biologie kvasinek 2/0 Zk PV 3 Doc. Janderova 1.-2.
14 | Chronobiologie 2/0 Zk PV 3 PharmDr. Sumova 1.-2.
11 | Molekularni mechanismy apoptozy 2/0 Zk PV 3 RNDr. Andéra 1.-2.
15 | Bunécné organely 1/2 Zk, Z PV 3 Doc. Kalous 1.-2.
16 | Genetika prokaryot 2/0 Zk PV 3 RNDir. Licha 1.-2.
17 | Fyziologie bunky 3/0 Zk PV 5 Doc. Kalous 1.-2.
18 | Ekologie mikroorganizmi 2/0 Zk PV 3 Doc. Konopasek 1.-2.
3 Pokroky molekularni biologie 2/0 Zk PV 3 RNDr. Masek 1.-2.
19 | Metody v molekularni a bun&&né biologii 0/2 KZ PV 2 | Mgr. Stépanek 1.-2.
20 | Fluorescencni spektroskopie v biologii 0/1[T] Z PV 2 Doc. Konopasek 1.-2.
21 | Molekularni biologie paraziti 2/0 Zk PV 3 Prof. Tachezy 1.2,
22 | Computational Genomics 1/0 Zk PV 2 Prof. Tachezy 1.-2.
Zaméreni Cytogenetika
23 | Genetika rostlin 3/0 Zk PV 5 RNDr. Hola 1.-2.
24 | Cytogenetika 3/0 Zk PV 4 RNDr. Kral 1.-2.




25 | Prakticka cviceni z cytogenetiky 0/1 4 PV 2 RNDr. Kral 1.-2.
26 | Genetické metody v zoologii 2/2 V4 PV 5 Mgr. Munclinger 1.-2.
27 Prakjtikum z bunééné a molekularni biologie 0/1 Z PV 2 RNDr. Zarsky 1.2
rostlin ’
28 | Molekularni genetika rostlin 2/0 Zk PV 3 RNDr. Fiser 1.-2.
6 Praktikum z molekularni genetiky 0/2 V4 PV 5 Mgr. Vopalensky 1.-2.
29 | Polyploidni speciace 2/0 Zk PV 3 Doc. Suda 1.-2.
30 | Molekularni ekologie 2/2 7+7k PV 5 Mgr. Munclinger 1.-2.
4 Molekularni genetika savéiho organismu 2/0 Zk PV 3 Prof. Forejt 1.-2.
1 Bunécné cykly a signaly 2/0 7k PV 3 Prof. Palkova 1.-2.
Pokroky molekularni biologie 2/0 Zk PV 3 RNDr. Masek 1.-2.
31 | Molekularni mark¢ry v §ystematice a 0/1 Z PV 3 Mgr. Fér 1.2
populacni ekologii rostlin )
32 | Srovnavaci cytotaxonomie obratlovci 2/0 7k PV 3 Prof. Rab 1.-2.
33 | Cytogenetika ¢loveka 2/2 7Z+7k PV 5 RNDr. Kocarek 1.-2.
34 | Genetika ¢lovéka 2/0 7k PV 3 Doc. Kohoutova 1.-2.
13 | Bunécné proliferace 2/0 Zk PV 3 Prof. Kovar 1.-2.
Zaméreni Genetika rostlin
23 | Genetika rostlin 3/0 Zk PV 5 RNDr. Hola 1.-2.
24 | Cytogenetika 3/0 Zk PV 4 RNDr. Kral 1.-2.
35 | Biostatistika a planovani ekologickych 2/2 Zk PV 5 Prof. Herben 1.2
pokusil V C e
27 Pratlitikum z bunécné a molekularni biologie 0/1(T) 4 PV 2 RNDr. Zarsky 1.2,
rostlin
36 | Transport a distribuce latek v rostlinach 2/0 ZK PV 3 Doc. Lipavska 1.-2.
37 | Fyziologicka anatomie rostlin 3/1 Z+7ZK PV 5 RNDr. Votrubova 1.-2.
28 | Molekularni genetika rostlin 2/0 ZK PV 3 RNDr. Fischer 1.-2.
25 | Prakticka cviceni z cytogenetiky 0/1(T) Z PV 2 RNDr. Kral 1.-2.
6 Praktikum z molekularni genetiky 0/2(T) Z PV 5 Mgr. Vopalensky 1.-2.
Bunécné cykly a signaly 2/0 7k PV 3 Prof. Palkova 1.-2.
2 Proteiny signalnich kaskad 2/0 7k PV 3 Doc. Folk 1.-2.
Zaméreni Molekularni biologie a genetika eukaryot
1 Bunééné cykly a signaly 2/0 7k PV 3 Prof. Palkova 1.-2.
6 Praktikum z molekularni genetiky 0/2 Z PV 5 Mgr. Vopalensky 1.-2.
38 | Praktikum z virologie 02 V4 PV 5 RNDr. Spanielova 1.-2.
28 | Molekularni genetika rostlin 2/0 7k PV 3 RNDr. Fischer 1.-2.
24 | Cytogenetika 3/0 7k PV 4 RNDr. Kral 1.-2.
4 Molekularni genetika sav¢iho organismu 2/0 Zk PV 3 Prof. Forejt 1.-2.
9 Molekularni imunologie 2/0 7k PV 3 RNDr. Drbal 1.-2.
10 | Biologie kvasinek 2/0 7k PV 3 Doc. Janderova 1.-2.
39 | Molekularni farmakologie 2/3 7+7k PV 5 Doc. Svoboda 1.-2.
12 Klinicka imunologie 2/0 7k PV 3 Prof. Rihové =
3 Pokroky molekularni biologie 2/0 Zk PV RNDr. Masek 1.-2.
2 Proteiny signalnich kaskad 2/0 Zk PV Doc. Folk 1.-2.
40 |Separacni, analyt. a ' znacici metody | 2/1 Zk PV Mgr. Jedelsky )
nizkomolek. sloug. a proteind ’
5 Viry a imunitni systém hostitele 1/0 Zk PV 2 RNDr. Némeckova 1.-2.
14 | Chronobiologie 2/0 7k PV 3 PharmDr. Sumova 1.-2.
41 Regula¢ni mechanismy imunity 2/0 7k PV 3 Doc. Holan 1.-2.
13 Buné¢né proliferace 2/0 Zk PV 3 Prof. Kovaf 1.-2.
42 | Svét RNA a bilkovin 2/0 7k PV 3 RNDr. Honys 1.-2.
43 | Metody funk¢ni genomiky 2/0+2/0 Zk PV 3 RNDr. Benes 1.-2.




Zaméreni Molekularni biologie a genetika prokaryot

44 | Vybrané kapitoly z bakteriologie 2/0 Zk PV 3 Doc. Svobodova 1.-2.
45 Bakterizjﬂni genetika 2/0 Zk PV 3 RNDr. Licha 1.2
v experimentech )
6 Praktikum z molekularni genetiky 0/2 zZ PV 5 Mgr. Vopalensky 1.-2.
46 | Proteomika 2/0 Zk PV 3 Doc. Stopka 1.-2.
47 | Lékarska bakteriologie 2/1 Zk PV 3 Doc. Nemec 1.-2.
48 | Antibiotika 2/0 Zk PV 3 Prof. Spizek 1.-2.
8 Pokroky v molekularni virologii 2/0 Zk PV 3 Doc. Forstova 1.-2.
3 Pokroky molekularni biologie 2/0 Zk PV 3 RNDr. Masek 1.-2.
49 | Elektronova mikroskopie 0/2 z PV 2 Mgr. Hyli§ 1.-2.
43 | Metody funk¢ni genomiky 2/0 Zk PV 3 RNDr. Benes 1.-2.
20 | Fluorescencni spektroskopie v biologii 0/1 zZ PV 2 Doc. Konopasek 1.-2.
Pocet kredita za piredméty povinné
volitelné (student voli predméty
z prislu$ného zaméieni;predméty uvedené
u jednoho ze zaméfeni se mohou opakovat
u jiného zaméteni)
minimalni pocet kreditii za povinné volitelné predméty 24
Doporucené volitelné predméty
Zaméreni Virologie
20 | Fluorescenéni spektroskopie v biologii 0/1 Z Vv 2 | Doc. Konopasek 1.-2.
19 | Metody v molekularni a bun&né biologii 0/2 Kz v 2 | Mgr. Stépéanek 1.-2.
50 | Kurz prace s radioizotopy 12 Zk, Z v 3 |Doc. Piata 1.-2.
51 zgllillikulérni mechanismy regulace bunééného 20 7k A% 3 Prof. Motlik 1.2,
- S’eparaéni, analyt.v a znaéic.i Izletody 271 7k v 4 Mer. Jedelsky 1.2,
nizkomolek. slou¢. a proteinli
52 | Zéklady bioinformatiky 2/2 Zk v 5 | Mgr. Novotny 1.-2.
53 | Pokroky v imunologii I 2/0 Z Vv 2 |Doc. Cerny 1.-2.
54 | Pokroky v imunologii I 2/0 Z Vv 2 |Doc. Cerny 1.-2.
55 Laboratprni .diag{lostika a epi(lver,llif)l,ogie N 200 7k 3 RNDr. Tachezy 1.2,
vybranych virovych onemocnéni lidi a zvifat. \
Zaméreni Bunééna a molekuldrni biologie mikrobialnich populaci
56 | Praktikum z biologie kvasinek 0/1[T] Z \Y 2 RNDr. Zikanova 1.-2.
57 | Lipidy,membrany a bunécna signalizace 2/0 Zk Zk v 3 Doc. Novakova 1.-2.
24 | Cytogenetika 3/0 Zk Zk A% 4 RNDr. Kral 1.-2.
Molekularni imunologie 2/0 Zk Zk \% 3 RNDr. Drbal 1.-2.
8 Pokroky v molekularni virologii 2/0 Zk Zk v 3 Doc. Forstova 1.-2.
4 Molekulérni genetika sav¢iho organismu 2/0 Zk Zk \% 3 Prof. Forejt 1.-2.
42 | Svét RNA a bilkovin 2/0 Zk Zk v 3 RNDr. Honys 1.-2.
43 | Metody funkéni genomiky 2/0 + Zk A% 3 RNDr. Benes 1.2
2/0 o
Zaméreni Genetika rostlin
31 Moleklilélrni marl'§ery V.systematice a 0/1(T) zZ v 3 Mgr. Fér 1.2,
populacni biologii rostlin
58 Metody analyzy obrazu a stereologie pro 1/2 Z+7k v 3 Doc. Albrechtova 12,
biology
59 | Rostlinné explantaty 2/2 Z+7k v 5 Doc. RNDr. Lipavska 1.-2.
60 | Energeticky metabolismus rostlin 2/1 Z+7k v 4 RNDr. Fischer 1.-2.
61 | Fotomorfogeneze 2/0 Zk v 3 RNDr. Konradova 1.-2.
62 | Rostliny a stres 2/0 Zk v 3 RNDr. Zelenkova 1.-2.
42 | Svét RNA a bilkovin 2/0 Zk \% 3 RNDr. Honys 1.-2.
63 | Biotechnologie a genové inzenyrstvi rostlin 2/0 Zk v 3 Prof. Opatrny 1.-2.




64 | Fytohormony 2/0 Zk v 4 Doc. Zazimalova 1.-2.
34 | Genetika Cloveka 2/0 Zk v 3 Doc. Kohoutova 1.-2.
16 | Genetika prokaryot 2/0 Zk Vv 3 RNDr. Licha 1.-2.
4 Molekularni genetika sav¢iho organismu 2/0 Zk \Y% 3 Prof. Forejt 1.-2.
19 | Metody v molekularni a bunééné biologii 02 KZ \'% 2 Mgr. Stépanek 1.-2.
65 | Pokroky v biologii rostlin 0/1 zZ v 1 Doc. Cvrckova 1.-2.
Zaméreni Molekuldrni biologie a genetika prokaryot
9 Molekularni imunologie 2/0 Zk v 3 RNDr. Drbal 1.-2.
10 | Biologie kvasinek 2/0 Zk \Y% 3 Doc. Janderova 1.-2.
42 | Svét RNA a bilkovin 2/0 Zk v 3 RNDr. Honys 1.-2.
41 | Regulacni mechanismy imunity 2/0 Zk v 3 Doc. Holan 1.-2.
40 | Separacni, analyt. a znaéic.i metody 2/0 Zk v 4 Mgr. Jedelsky 1.2

nizkomolek. slou¢. a proteinl T
5 Viry a imunitni systém hostitele 1/0 Zk v 2 RNDr. Némeckova 1.-2.
66 | Proteomické praktikum 0/1 Z v 2 Doc. Stopka 1.-2.
56 | Praktikum z biologie kvasinek 0/1 zZ v 2 RNDr. Zikénova 1.-2.
38 | Praktikum z virologie 0/2 zZ v 5 RNDr. Spanielova 1.-2.
19 | Metody v molekularni a bunééné biologii 0/2 zZ A% 2 Mgr. Stépanek 1.-2.

Student voli predméty z piislusného

zaméieni; predméty uvedené u jednoho ze

zaméfeni se mohou opakovat u jiného

zaméieni

Pravidla pro vytvareni studijnich plana na UK

Studium probiha podle celouniverzitniho kreditniho systému, ktery je v souladu
s pravidly European Credit Transfer System (ECTS) Povinné volitelné

fedméty jsou ve studijnim pladnu organizovany do jedné ¢i vice sku{)in; student
voli povinné volitelné predméty na zakladé stanoveného minimalniho poctu
kreditd v kazdé skupin€. Pocet krediti za povinné spolu s minimalnim poc¢tem
kredith za povinné volitelné pfedméty nesmi Cinit vice nez 90% (95%)
celkového poctu kreditll. Ostatni pfedméty vyucované na UK se pro dany
studijni obor povazuji za predméty volitelne, jejichz vybér mize byt studentovi
doporucen (doporucené volitelné predméty).

Organizace studia — na fakulté

Usekem studia je ro¢nik

Statni zavéreéna zkouska

Cast SZ71

Obhajoba diplomové prace

Cast SZ.22

1/ Virologie

b) Imunologie

populaci:

2/Bunécna biologie

b) Imunologie

Okruhy statni zavérecné zkousky — zameéteni Virologie:

2/ Molekularni biologie
3/ Vybérovy okruh z nabidky:
a) Genové inZzenyrstvi

c) Bunécna onkologie
d) Biologie kvasinek
Okruhy statni zavére¢né zkousSky — zaméieni Bunécna a molekuldrni biologie mikrobialnich

1/Molekularni biologie

3/ Vybérovy predmét z nabidky:
a) Genové inzenyrstvi

¢) Biologie kvasinek
d) Chronobiologie
¢) Bunécna a mezibunécna signalizace




Okruhy statni zavére¢né zkousky — zaméteni Cytogenetika:
1/ Genetika a cytogenetika
2/ z nabidky jeden
a) Molekularni biologie
b) Bunécna biologie
3/ z nabidky jeden
a) Vyvojova biologie
b) Dalsi okruhy v souladu s tématem diplomové prace. Podléha schvaleni garantem oboru

Okruhy statni zavérecné zkousky — zaméteni Genetika rostlin:
1/ Genetika
2/ z nabidky jeden:
Molekuléarni biologie
Bunééna biologie
3/ z nabidky jeden:
Fyziologie rostlin
Cytologie a anatomie rostlin
Morfologie rostlin

Okruhy statni zavére¢né zkousky — zaméieni Molekularni biologie a genetika eukaryot :
1/ Molekularni biologie
2/ z nabidky jeden
a) Genetika
b) Virologie
c¢) Bunécna biologie
3/ z nabidky jeden
a) Genové inzenyrstvi
b) Imunologie
¢) Bunécna onkologie

Okruhy statni zavérecné zkousky — zaméteni Molekularni biologie a genetika prokaryot :
1/ Molekularni biologie
2/ z nabidky jeden
a) Genetika
b) Mikrobiologie
3/ z nabidky jeden
a) Imunologie
b) Genové inzenyrstvi
¢) Virologie
d) Biologie kvasinek

Cast SZZ3

Cast SZ.74

Obhajené prace — priklady

Repozitai UK: http://digitool.cuni.cz/

Piprava experimentilniho systému pro studium Zivotniho cyklu mysiho polyomaviru (skolitel RNDr. Hana Spanielovd Ph.D.,
Katedra genetiky a mikrobiologie PFF UK v Praze)
http://digitool.is.cuni.cz/R/-?func=dbin-jump-full&object_id=195593&silo_library=GENO1

Studium minoritnich kapsidovych proteini mysiho polyomaviru (skolitel Doc.RNDr. Jitka Forstova CSc., Katedra genetiky a
mikrobiologie PFF UK v Praze)

http://digitool.is.cuni.cz/R/-?func=dbin-jump-full&object id=190535&silo_library=GENO1

Vyuziti rekombinantnich vird vakcinie produkujicich IGFBP-3 pro terapii nadort (Skolitel RNDr.Sdrka Némeckovd DrSc., Ustav
hematologie a krevni transfuze)

Vyuziti pseudokapsid ke studiu funkci minoritnich strukturnich proteinii polyomavird (skolitel Doc. RNDr.Jitka Forstova CSc.,
Katedra genetiky a mikrobiologie PFF UK v Praze)
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Piiprava monoklonalnich protilatek a expresnich plazmidi pro studium vlastnosti strukturnich proteinti polyomaviru BK (§kolitel Doc.
RNDr.Jitka Forstova CSc., Katedra genetiky a mikrobiologie PFF UK v Praze)

Cytoskelet v pohybech mysiho polyomaviru od povrchu bunky (skolitel Doc. RNDr.Jitka Forstova CSc., Katedra genetiky a
mikrobiologie PFF UK v Praze)

Zmény onkogennich vlastnosti nadorovych bunék modulaci exprese onkogent. Piiklad kufecich bunécnych linii transformovanych
genem v-src (Skolitel RNDr. Jiri Hejnar CSc., Ustav molekuldrni genetiky AV CR)

Lokalizace vybranych proteint v prubéhu vyvoje kvasinkové kolonie (skolitel Prof. RNDr. Zdena Palkova CSc., Katedra genetiky a
mikrobiologie PFF UK v Praze)

Morfologicka a fyziologicka analyza portugalskych divokych kment Saccharomyces cerevisiae (Skolitel RNDr. Michaela Schierovd
Ph.D., Katedra genetiky a mikrobiologie PFF UK v Praze)

Charakteristika "re-fluffy" kmeni BR-RF-brain a BR-RF-bloom a jejich porovnani s "divokym" BR-F a "domestifikovanym" BR-S
kmenem Saccharomyces cerevisiae (Skolitel RNDr. Libuse Vichova CSc., Mikrobiologicky tistav AV CR v Praze)

Produkce fluorescencné znacenych ATO proteind u vybranych mutantnich kment a u divokych kmena kvasinky Saccharomyces
cerevisiae (Skolitel Skolitel Prof. RNDr. Zdena Palkova CSc., Katedra genetiky a mikrobiologie PFF UK v Praze)

Funkce proteinu Pmp3p (Skolitel Prof. RNDr. Zdena Palkova CSc., Katedra genetiky a mikrobiologie PFF UK v Praze)

Modifikace metody real-time PCR a jeji vyuziti k detekci mikroorganismi (skolitel Michal Kroca, Centrum biologické ochrany ACR)
Karyotypova evoluce stepnikovitych pavoukl (Araneae: Eresidae) (skolitel RNDr.Jiri Kral Ph.D., Katedra genetiky a mikrobiologie
PrF UK v Praze)

Studium karyotypu u pavouku infraftddu Mygalomorphae (Araneae) (Skolitel RNDr. Jiri Kral Ph.D., Katedra genetiky a mikrobiologie
PrF UK v Praze)

Analyza karyotypu u vybranych bicovcl fadi Amblypygi a Uropygi (Skolitel RNDr.Jiri KralPh.D., Katedra genetiky a mikrobiologie
PrF UK v Praze)

http://digitool.is.cuni.cz/R/-?func=dbin-jump-full&object id=189013&silo_library=GENO1

Chloroplastova komplementace a moznosti jejiho vyuziti pro predikci heteroze u kukuftice (Skolitel RNDr. Marie Kocova, CSc.)
Adaptace fotosyntetického aparatu inbrednich a hybridnich genotypl kukufice na zmény teplotniho rezimu (skolitel RNDr. Dana
Hola, Ph.D.)

Vliv ontogenetického stadia na vnitrodruhové rozdily ve fotosyntetickych a ristovych charakteristikach kukufice péstované

v podminkach hypoxického a posthypoxického stresu (Skolitel RNDr. Marie Kocova, CSc., Katedra genetiky a mikrobiologie PirF UK
v Praze)

Inter- a intraspecificka variabilita v odezvé Vicia faba L. a Zea mays L. na nedostatek vody (skolitel RNDr. Dana Hola, Ph.D .,
Katedra genetiky a mikrobiologie PFF UK v Praze)

http://digitool.is.cuni.cz/R/-?func=dbin-jump-full&object id=188969&silo_library=GENO1

Reakce riiznych genotypti Zea mays L. a Vicia faba L. oSetfenych

brassinosteroidy na plsobeni vodniho deficitu (Skolitel RNDr. Olga Rothova, Katedra genetiky a mikrobiologie PFF UK v Praze)
NA2Dsearch: a fast and easy tool for secondary structure searches through databases of nucleic acids in parallel (Skolitel RNDr.
Martin Mokrejs Ph.D., Katedra genetiky a mikrobiologie PFF UK v Praze)
http://digitool.is.cuni.cz/R/48UV7REDISB3K26169725EPMQULKB3PE3DSAYLERT117VPNFFC-00349?func=dbin-jump-
full&object id=214913&pds_handle=GUEST

Uloha de novo DNA metyltransferdz v transkripénom umlGovani retrovirusov a retrovirusovych vektorov odvodenych od vtagieho
sarkémoveho a leukézového virusu (skolitel RNDr.Jii Hejnar CSc., Ustav molekulédrni genetiky AV CR)
http://digitool.is.cuni.cz/R/SIUNPJB7BRNFAMYHFAVNMNXCNYNLXG9BINCAMCA3R4LPEQKSLI-01328?func=dbin-jump-
full&object id=189481&pds_handle=GUEST

Geny pro hybridni sterilitu myS$i: mapovani epistatickych interakci

(Skolitel Prof. MUDr.Jiit Forejt DrSc., Ustav molekuldrni genetiky AV CR)
http://digitool.is.cuni.cz/R/MSESENAIMS8J1QDSIBFISXGDJUSGT19MP7BCB7LTMM4U2PL2V463-00866?func=dbin-jump-
full&object id=195549&pds_handle=GUEST

Reg%lacia génovej expresie na modeli konsomickych kmetiov mysi (Skolitel Prof. MUDr.Jiii Forejt DrSc., Ustav molekuldrni genetiky
AV CR)

Vyuziti kvasinek pfi hledani novych antivirotik (Skolitel RNDr. Tomas Masek Ph.D., Katedra genetiky a mikrobiologie PFF UK v
Praze)

Uloha signalni drahy Jak/STAT v bunééné senescenci (kolitel MUDr.Zdenék Hodny CSc., Ustav molekuldrni genetiky AV CR)
Patophysiological role of MMP19 in development of liver fibrosis (Skolitel Doc. RNDr. Radislav Sedlacek Ph.D., Ustav molekuldrni
genetiky AV CR)

Obhajené:

Podjednotka delta bakterialni RNA polymerazy a jeji role v regulaci genové exprese u Bacillus subtilis. (Skolitel:Mgr. Libor
KrasnyPhD., Mikrobiologicky iistav AV CR)

http://digitool.is.cuni.cz/R/M8TY3Y4INTK6BAG2JPRSLIL4JY VDSPESKX93KG2116X5L4PVL6-00353?func=results-jump-
full&set_entry=000065&set_number=006289&base=GENO01-DURO1

Resené:

Vyskyt a molekularni typizace patogennich kment Clostridium difficile v Ceské republice (5kolitel Ing. Miroslav Pdtek CSc.,

Mikrobiologicky tistav AV CR)

Charakterizace vybranych ptdnich izolatt Stenotropohomonas maltophilia v souvislosti s tetracyklinovou rezistenci (skolitel RNDr.

Irena Licha CSc., Katedra genetiky a mikrobiologie PFF UK v Praze)
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Obsah prijimaci zkousky a dalsi poZadavky na prijeti

Soucasti pfijimaciho fizeni je zkouska z okruhu témat, tykajicich se daného oboru. Okruhy témat dle oboru pro pfijimaci zkousku jsou
uvetejnény na webu fakulty www.natur.cuni.cz/

Navaznost s dal§imi stud. programy

Studium je primarné urceno pro absolventy bakalaiského studia programu Biologie, studijniho programu Specialni
chemicko-biologické obory nebo studijniho programu Biochemie Ptirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy, pro
absolventy bakalaiského studia programu biologie jinych vysokych $kol v CR. Absolventi magisterského studia mohou
pokracovat doktorskym studiem v programu Molekularni a bunééna biologie, genetika a virologie nebo doktorskym
studiem v jiném pfibuzném oboru na Karloveé univerzité ¢i jiné vysoké skole s obdobnym zamétenim.
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D — Charakteristika studijniho pfedmétu

Nizev studijniho predmétu Bunécné cykly a signdly & |1
Typ predmétu PV i(:ll::sl;rrocnlk/ 1.-2.
Rozsah studijniho predmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 kreditd 3

Jiny zpusob vyjadieni rozsahu Podet semestri | 1 X ‘
Zpisob zakoné&eni 7k Forma vyuky [P

DalSi pozadavky na studenta

Vyulujici |

prof. RNDr. Palkova CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pfip. struéna anotace predmétu |

Pfednaska je zamétena na zékladni mechanismy regulujici bunécné cykly, zivotni cykly a diferenciaci a nékteré dalsi
bunécné pochody (napf. chemotaxe, urCovani bunéfné polarity a dalsi), a to predev§im u mikroorganismu
(prokaryotickych i eukaryotickych). Jednotlivé bunécné procesy jsou dokumentovany na modelovych organismech a v
jednotlivych pfipadech jsou zdlraziovany i analogické procesy u vyssich eukaryot. Kurs je urCen pro studenty 4. a 5.
ro¢niku a predpoklada znalosti molekularni biologie a genového inzenyrstvi.

1. Uvod - Bun&éné a zivotni cykly, zakladni metody studia bunéénych cykli.

2. Bunéény cyklus E.coli- Prekryvné cykly, replikace, role membrany a cytoskeletu, tvorba septa.

3. Sporulace Bacillus subtilis- Zakladni faze sporulace, pfepindani mezi vegetativnim cyklem a sporulaci,
dvojkomponentovy regula¢ni systém, "Casova" a "mistni" regulace sporulace, role membrany, sigma faktory.

4. Diferenciace u Streptomyces.

Tvorba vzdusného mycelia, role extracelularnich signalnich molekul

5. Bunéény cyklus Caulobacter crescentus.

Asymetricky bunéény cyklus, role dvojkomponentového regulacniho systému

5. Myxobacteria - socialni chovani

Pohyb (gliding) a model mechanismu pohybu, vinéni ("rippling"), kooperativni degradace zivin, tvorba plodnice, role
extracelularnich signalnich molekul.

6. Bunécny cyklus kvasinek.

Zakladni bunééné komponenty dulezité pii procesu bunééného déleni, regulace mitosy (p34, cykliny, replikace).

7. Zivotni cyklus kvasinek

Parovaci typy kvasinek a jejich zména, konjugace (parovani), meiosa (sporulace), pseudohyfalni rust, apoptosa. Signalni
drahy podilejici se na jednotlivych procesech a jejich regulace.

8. Polarita u kvasinkovych bun¢k.

Polarni rist u kvasinek, rozdily haploidnich a diploidnich buné€k, septiny a dalSi proteiny bunécné polarity, zmény
bunécné polarity piisobénim vnéjsich faktort.

9. Zivotni cyklus Dictyostelium discoideum.

Regulace jednotlivych fazi zivotniho cyklu, diferenciace a tvorba spor.

10. Chemotaxe.

Regulace chemotaxe u E.coli.

11. Dalsi ptiklady "mnohobunééného" chovani mikroorganismi.

Quorum sensing bakterii, tvorba biofilm, tvorba a organisace kolonii mikroorganisma.

Zikladni studijni literatura a studijni pomucky |

Prednaska pokryva tématiku zahrnujici bakterie, kvasinky i vyssi eukaryota, jednotliva zakladni kniZni literatura proto
neexistuje. Doporucovany jsou kapitoly z dostupnych knih a piehledné ¢lanky. Napi.:Jones, Pringle, Broach: The
Molecular and Cellular Biology of the Yeast Saccharomyces, Vol. 2 a 3, Cold Spring Harbor — vybrané kapitoly

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Aktudlni ¢asopisecké piehledné ¢lanky doporucované prednasejici.
Napt.: Multiple levels of cyclin specificity in cell-cycle control, Nature reviews- Molecular cell biology, 8.149-160,2007
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho pfedmétu Proteiny signdlnich kaskad ¢ |2

Typ pfedmétu PV :)e(:rl:::t'rrocmk/ 1.-2.
Rozsah studijniho pfedmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadi‘eni rozsahu Pocet semestria | 1 X ‘ 2
Zpisob zakonéeni 7k Forma vyuky P

DalSi poZadavky na studenta

Vyuéujici |

doc. RNDr. Folk CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Pfedmét je vyucovan anglicky v pfipadé pritomnosti zahranicnich studentl. PiednaSka je zaméfena na pochopeni
zakladnich konceptli pfenosu signalu v bunice. Na zacatku jsou vysvétleny obecné principy fungovani bunéénych
signalnich siti. Zakladni principy jsou ilustrovany na vybranych skupinach regulacnich proteinti a pii popisu dulezitych
signdlnich moduld. Posluchaci se sezndmi s novymi pohledy na pfenos signalu a regulaci exprese gent, které prinasi
postgenomova éra.

Obecné charakteristiky bunéénych signalnich siti :

kontextualita odpovédi na sledovany signal, specificita receptorti vii¢i ?prvnim poslam"

zesileni signalu na cesté od receptoru k efektoriim , rozbihani a sbihani drah, existence uzli, crosstalk
kompartmentalizace pfenosii pomoci membran a proteinovych skeletl, vysoka mobilita signalnich komponent

kodovani signalu amplitudou a frekvenci zmény koncentrace ,,posla", vyuziti reverzibilnich posttranslacnich modifikaci
indukce proximity jako signal, modularni vystavba signalnich proteind, rekogni¢ni kody

kombinatorickd komplexita signalnich elementti, vyuziti proteinovych a RNA-"leseni" pro vznik signalnich partikuli
vyuziti fizeného foldingu a fizené proteolyzy signalnich proteinti, kooperativni charakter bunéénych odpovédi
kvantitativni limity pro vznik kvalitativnich zmén, konsolidace signalu

usporadané spousténi bunécnych efektorovych systémii, desenzitizace

Protein-protein a protein-DNA rekognice, S/T-specifické kindzy a fosfatazy (PKA)
Y-specifické kinazy (Src), Receptory s Y-kinazovou aktivitou (InsR)

Nadrodina steroidnich-thyroidnich receptorii, NF-kappaB

p53/pRb, TGF-beta/Smad

Delta/Notch/CBF, Koregulatory a histonovy rekogniéni kod

Integrovany model regulace genové exprese eukaryot, Koregulatory a histonovy rekogniéni kod
Integrovany model regulace genové exprese eukaryot

Zikladni studijni literatura a studijni pomucky |

Prerequisites a literatura pro vSeobecny piehled o problematice :

Molecular Biology of the Cell, Fourth Edition, 2002, B. Alberts et al., ISBN: 0-8153-4072-9

Parts .I-3 — Proteins, II-7 - Control of Gene Expression , [V-15 - Cell Communication

Kapitoly o pfenosu signalu/ molekularni fyziologii v ucebnicich Cell and Molecular Biology, Biochemistry atp.
Biochemistry of Signal Transduction and Regulation, Second Edition, 2001, G. Kraus

ISBN: 3-527-30378 (softcover); 3-527-60005-1 (electronic) - vybrané kapitoly

Introduction to Protein Structure, Second Edition, 1999, C. Branden, J. Tooze

ISBN: 0-8153-2305-0

Doporudena studijni literatura a studijni pomiicky I

vybrané kapitoly

Frontiers in Molecular Biology Serie:

Protein Kinase Functions, 2000, J. Woodget, ed. ISBN: 0-19-963770-9

Protein/Protein Recognition, 2000, C. Kleanthous ISBN: 0-19-963760-1

Chromatin Structure and Gene Expression, Second ed., 2000, S.C.R. Elgin & J.L. Workman eds. ISBN: 0-19-963890-X
vybrané kapitoly

Topikalni ptehledné ¢lanky

Science Transduction Knowledge Environment
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho pfedmétu Pokroky molekularni biologie ¢ |3

Typ predmétu PV :)e(:rl:::t'rrocmk/ 1.-2.
Rozsah studijniho pfedmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadi‘eni rozsahu Pocet semestria | 1 X ‘ 2
Zpisob zakonéeni 7k Forma vyuky P

Dalsi pozadavky na studenta

Vyucujici

RNDr. Masek Ph.D.
RNDr. Pospisek Ph.D.,
Mgr. Vopalensky Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Nové kolo prednasek seznamujicich posluchace s novinkami v oboru molekularni biologie. Prvni ¢ast kurzu sestava z
n¢kolika na sebe navazujicich pfednasek o detailnim mechanizmu eukaryotické translace, metabolizmu RNA a
zpusobum posttranskripéni regulace genové exprese. Druhad cast prednasek pak nabizi aktualni pfehled z obort
genomiky, molekuldrni biologie Eukaryot a jejich virth a také modernich metod genového inzenyrstvi a to formou
seminafe castetné vyplnéného prednaskami pozvanych odbornikt.

2. Elongace a terminace translace, spole¢né znaky eukaryotické a prokaryotické translace, specifika translace u rostlin

3. ZpUsoby iniciace translace, na Cepicce zavisla translace, IRES elementy, reiniciace, recycling, ribosome shunting and
hoping, kontrola genové exprese pomoci translaéniho frameshiftu, uORF a procitani termina¢niho kodénu

4. Signalni drahy regulujici aktivitu translace, mTOR, TOP mRNAs, kontrola translace dostupnymi aminokyselinami,
GCN4 systém, elF2 kinazy, regulace elongace

5. Kontrola translace béhem stresu, teplotniho Soku, spojeni mRNA metabolizmu a translace, degradace RNA, NMD, P-
bodies, polyadenylace a translace, lokalizovana translace

6. translacni strategie virti a obrana hostitele, pikornaviry, adenoviry, reoviry, chiipka, poxviry

7. regulace translace béhem vyvoje, miRNA a translace, translace a pamét, translacni kontrola béhem rakoviny a
apoptozy, translace a metabolické poruchy, terapie

8. Sekvenacni projekty, srovnavaci genomika a jeji vyuziti v soucasné biologii a medicing.

9. SELEX a vsestranné pouziti aptaméra

11. Struktura ¢epicky, mechanizmus syntézy, konce eukaryotickych a virovych transkriptd, metody studia

12. Prehled modernich vysokoprichodnych technologii pouzivanych v molekularni biologii - sekvenovani, mikroarrays,
SAGE, qRT-PCR, atd.

13. Biologie viru hepatitidy C a pfibuznych flavivirt, interakce s hostitelem, hledani vhodné terapie

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Zakladni literatura neni, jde o pfednasku o pokrocich, aktualni literaturu doporucuje prednasejici — viz Doporucena
literatura.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Translational control in biology and medicine (Michael B. Mathews, Nahum Sonenberg, John W.B. Hershey, eds.), Cold
Spring Harbor Monograph Series, Monograph 48, CSHL, 2007, ISBN 978-087969767-9

Posledni ro¢niky Casopisti Nature, Science, PNAS, NAR a RNA journal.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Molekularni genetika sav¢iho organismu ¢ |4

Typ pfedmétu PV :)e(:rll)::t.rrocnlk/ 1.-2.
Rozsah studijniho pfedmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadi‘eni rozsahu Pocet semestria | 1 X ‘ 2
Zpisob zakonéeni 7k Forma vyuky P

DalSi poZadavky na studenta

Vyuéujici |

Prof. MUDr. Forejt DrSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Cilem je pftiblizit poslucha¢tim problematiku soucasné genetiky a genomiky savéiho organismu na
modelu laboratorni mysi (Mus musculus). Diiraz je kladen na metodické principy, které determinuji
smér rozvoje genetiky a genomiky a na biomedicinské aspekty. Zvlastni pozornost je vénovana
pozi¢nimu klonovani a epigenetickym regulacim. Piedpokladem tcasti na kurzu je znalost zaklada
klasické i molekularni genetiky.

Kurz je zamétfen na genetiku a genomiku laboratorni mysi jako biomedicinského modelu. Mezi
probirand témata patfi:

Struktura mys$iho genomu, soucasné metody genetické analyzy. Inbredni, kongenni, rekombinantni
inbredni a kongenni a konsomické kmeny mysi jako nastroj pro analyzu kvantitativnich znaki.

Funkéni a komparativni genomika mysi. Zékladni principy a ndstroje bioinformatiky. Principy
expresniho profilovani.

Transgeneze. Cilena mutageneze mySich genli v embryondlnich kmenovych builkkdch. RNA
interference. Klonovani savct transplantaci jader somatickych bunék.

Pozi¢ni klonovani mutaci a genl pro kvantitativni znaky. Epigenetické regulace: DNA metylace, X-
chromozomalni inaktivace, geneticky imprinting.

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky ‘

The mouse genome. J-L- Guenet

Mouse genetics as a research tool. Online

Doporucdena studijni literatura a studijni pomicky |

Mouse genetics: concepts and applications. Lee M. Silver
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho pfedmétu Viry a imunitni systém hostitele & |5
. 2 Dopor. rocnik /

Typ predmétu PV semestr 1.-2.
2

Rozsah studijniho predmétu 13 hod. za tyden 1/0 kreditd

Jiny zpusob vyjadieni rozsahu Podet semestri | 1 X ‘ 2

Zpisob zakonéeni 7k Forma vyuky P

DalSi pozadavky na studenta

Vyucdujici |

RNDr. Némeckova DrSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace pfredmétu |

Prednaskovy cyklus je zaméfen na komplexni mechanismy zodpovédné za interakce mezi virovym parazitem a
imunitnim systémem hostitelského organismu. Pozornost bude vénovana piirozené i adaptivni imunitni odpovédi na
virovou infekci, vyznamu imunitnich reakci pro vznik imunopatologickych stavii vyvolanych virovou infekci a cetnym
virovym mechanismim zodpovédnym za inhibici imunitni odpovédi hostitele. Mezi probiranymi tématy budou virem
indukovana imunosuprese, vyvoj protivirovych vakcin a imunologické aspekty genové terapie. Prednasky jsou urceny
studentiim se znalostmi zakladt virologie a imunologie.

1. Pfirozena protivirova imunita I.

Okamzita odpovéd’, komplementovy systém, C lektinové receptory, TLR.

2. Pfirozena protivirova imunita II.

Interferonovy systém, unikové mechanismy virt.

3. Protivirova buné¢nd imunita

Bunky NK, NKT, prezentace antigenu, protivirova odpovéd’ T lymfocyti, virova obrana.

4. Protilatky a viry

Protivirové ptisobeni protilatek, stanoveni protivirovych protilatek, ADCC, inik virti pted protilatkami.

5. Populaéni imunita

Puivodci virovych hepatitid, epidemiologické studium virovych infekci.

6. Nepfiznivé dusledky virové obrany

Imunopatogeneze persistentni virové infekce LCMV, HCV, HBV, MMTV.

7. HIV a AIDS

Mechanismy imunosuprese.

8. Protivirové vakciny a vakciny pfipravené pomoci virovych vektort

Druhy vakcin, vyvoj atenuovanych vakcin, nezivé vakciny, adjuvans, rekombinantni vakciny, cesty ke zvySovani
imunogennosti.

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Janeway's Immunobiology (2011) 8thEdition, Murphy K, Garland Science

Principles of Virology,(2009), Flint SJ, Enquist LW, Racaniello VR, ASM Press

Doporudena studijni literatura a studijni pomiicky |

Viral Pathogenesis and Immunity (2001) : Nathanson N, Ahmed R, Margo A.
Brinton, Lippincott Williams and Wilkins
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Praktikum z molekuldrni genetiky &6

Typ pfedmétu PV :)e(:rl:::t'rrocmk/ 1.-2.
Rozsah studijniho pfedmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 0/2 krediti 5

Jiny zpisob vyjadfeni rozsahu 2 tydny Pocet semestria | 1 X ‘ 2
Zpisob zakonéeni Z Forma vyuky L

DalSi poZadavky na studenta

Vyucdujici

Mgr. Vopalensky Ph.D.
RNDr. Masek Ph.D.
RNDr. Pospisek Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pfip. struéna anotace predmétu |

Ulohy fesené v pribéhu praktik:

1. Konstrukce expresniho vektoru, produkce a purifikace GFP; jedna se o jednu ze dvou nosnych uloh praktika v jejimz
prubehu si studenti osvoji zakladni postupy molekularné biologické praxe jako je PCR, restrikéni Stépeni, agar6zova
elektroforéza, izolace DNA z gelu, ligace, transformace bakterii, neradioaktivni hybridizace, exprese rekombinantnich
proteind v bakteridlnim systému a jejich nasledna purifikace pomoci afinitni chromatografie, proteinova elektroforéza a
?western blot?.

2. Izolace a restrik¢éni mapovani neznamého plasmidu; druha nosna uloha celého praktika, opét obsahuje mnozstvi bézné
pouzivanych molekularnich postupt, napf. restrikéni Stépeni, agardzova elektroforéza, kapilarni prenos DNA, piiprava
radioaktivni sondy a radioaktivni hybridizace.

3. Prace s reportérovymi geny u kvasinek; v pribéhu této tlohy se posluchaci nauci praci s kvasinkovymi kulturami
(transformace kvasinek, testovani auxotrofii), v€etné stanoveni normalizované aktivity luciferdzy v kvasinkovych
lyzétech.

4. Analyza nukleovych kyselin; Gloha zahrnujici nékolik riznych postupd vyuZzivanych pfi izolaci DNA a RNA z
kvasinek (izolace chromozomalni a plasmidové DNA) a rostlin (izolace celkové RNA vcetné nasledné reverzni
transkripce).

5. Forenzni analyza DNA; izolace lidské DNA ze bukalnich vytérd, uréeni krevnich skupin a STR profild tcastnikd
praktika véetné nasledného statistické hodnoceni.

6. PCR ; v této uloze je testovana "robustnost" PCR v zavislosti na koncentraci vstupnich slozek.

7. Teoretické ulohy; pribézné v pribéhu praktika (bioinformatika, prace s databazemi, navrhovani primert, vyhledavani
gent, vyukové molekularné biologické programy, dvouhybridivé systémy apod.).

Zakladni studijni literatura a studijni pomuicky |

Vondrejs V. (1997, 2001, 2003), Genové inzenyrstvi I-11I, Karolinum

Doporudena studijni literatura a studijni pomucky |

Sambrook, J., Fritsch, E.F., Maniatis, T., (1989), Molecular Cloning: A Laboratory Manual, second edition, Cold Spring
Harbor Laboratory Press

Sambrook J., Russell D.W., (2001) Molecular Cloning: A Laboratory Manual, third edition, Cold Spring Harbor
Laboratory Press
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— Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho pfedmétu Teorie imunologickych metod ¢ |7

Typ pfedmétu PV :)e(:rl:::t'rrocmk/ 1.-2.
Rozsah studijniho pfedmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadi‘eni rozsahu Pocet semestria | 1 X ‘ 2
Zpisob zakonéeni 7k Forma vyuky P

DalSi poZadavky na studenta

Vyuéujici |

Doc. RNDr. Tuc¢kova CSe.
MUDr. Funda PhD.
Ing. Sanchez Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Piedmét "Teorie imunologickych metod" je vénovan modernim metodam imunochemie, bunééné imunologie a
imunogenetiky. Zahrnuje metody detekce, izolace a charakterizace antigent a protilatek a sledovani odpovédi bunck
pfirozené a adaptivni imunity na rizné podnéty. Metody izolace a sekvenovani bilkovin a nukleovych kyselin, metody
inserce a delece genil a pfipravy transgennich a deficitnich bun¢k a experimentalnich modeld jsou zaméfeny na jejich
pouziti v imunologii.

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

J. Barttinkova, M. Paulik a kol. VySetfovaci metody v imunologii, 2011, Grada

Janeway’s Immunobiology 2011 Ed. K.M.Murhpy, GS Garland Science

Doporudena studijni literatura a studijni pomucky |

Robards A.W. Wilson A.J. 1993 Procedures in Electron Microscopy. Willey and Sons, Itd.
Némcova I. Cermakova L. Rychlovsky P. Spektroskopické analytické metody 1. UK, Praha 2004

Current Protocols in Imunology Vol 1-11 Eds. Colligan a kol. r. 1999-2011
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Pokroky v molekulérni virologii & |8

Typ predmétu PV :)e(:rl:::t'rrocmk/ 1.-2.
Rozsah studijniho pfedmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadi‘eni rozsahu Pocet semestria | 1 X ‘ 2
Zpisob zakonéeni 7k Forma vyuky P

Dalsi pozadavky na studenta

Vyucujici |

doc. RNDr. Forstova CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace pfredmétu |

Prednaska ,,Pokroky v molekularni virologii“ je urcena pro studenty magisterského a PGS studia, ktefi maji hlubsi
zajem o virologii. Pfedpokladem je absolvovani nékteré z virologickych prednasek ( Virologie —taxonomie na
molekularni urovni, nebo Zaklady virologie) . Kurz je prednasen dle dohody s ptihlasenymi studenty bud’ cesky nebo
anglicky. Pfednaska je interaktivni. Na prvni pfendSce navrhne vyucujici temata, ktera mohou byt pozménéna podle
z4jmu pritomnych studentd. V prednasSce jsou rozvijeny poznatky ve virologii na podkladé novych origindlnich praci
a souhrnii publikovanych ve vyznamnych Casopisech. Soucasti pfednasek na témata, ktera znaji studenti doptedu, jsou
kratké prezentace studenttl , ve kterych seznamuji ostatni s vysledky recentni publikace, ktera se tyka pfednasené¢ho
tématu a diskuse.

Pfednasky jsou kazdy rok nové a odrazeji vyznamné objevy a poznatky ve virologii.
Priklady pfednaskovych témat:

Viry a malé RNA ( Viruses an small RNAs)

Virové vektory v genové terapii (Virus based vectors in gene therapy)

Herpes viry — latentni infekce ( Latency of herpesviruses )

Virus chfipky a jeho interakce s hostitelkymi buiikami, role NS1 proteinu (Influenza virus and its interactions with host
cells, roles of NS1 proten )

Filoviridae — virus Ebola

HIV .- novinky v mechanismu infekce a v terapii (HIV - news in mechanisms of infection and in therapy)

Viry a cytoskelet ( Viruses and cytoskeleton)

Vstup virt do bunék a jejich pohyb bunkou (Virus trafficking)

Jak viry prekonavaji obrany hostitele ( Virus offense meets cell defence)

Pokroky ve vyzkumu viru hepatitidy C ( Hepatitis C virus — research progress )

Morfogenese vironil ( Virion assembly)

Bakuloviry a jejich vyuziti v m olekularni a buné¢né biologii ) Baculoviruses and their exploitation in molecular and cell
biology) )

Viry a vznik nadorovych onemocnéni ( Viruses and tumorogenesis)

Novinky ve vyzkumu priont ( Research Progress in prion research )

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

K opakovani zakladt - Fields Virology; J. Flint . Principles of Virology

Doporudena studijni literatura a studijni pomiicky

Recentni reviews a piivodni védecké ¢lanky
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Molekularni imunologie & 19

Typ predmétu PV :)e(:rl:::t'rrocmk/ 1.-2.
Rozsah studijniho pfedmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadi‘eni rozsahu Pocet semestria | 1 X ‘ 2
Zpisob zakonéeni 7k Forma vyuky P

Dalsi pozadavky na studenta

Vyucujici |

RNDr. Drbal PhD.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace pfredmétu |

Prednaskovy kurs je zaméfen na podstatné prohloubeni znalosti o molekularnich mechanismech vybranych imunitnich
dé&ja, jejichz zaklady byly probrany v zakladni prednasce Imunologie. Diirazné proto doporucuji diive nez se zapiSete na
tuto pfednasku, absolvovat v pfedchozim semestru zakladni prednasku Imunologie véetné zkousky. Nebudeme opakovat
zakladni imunologii! Urceno pro studenty 3.,4. a 5. ro¢niku, ptip. postgradualni. Probirany budou nasledujici témata a
vztahy: (1) molekuldrni mechanismy vzniku a funkce imunoreceptorti a MHC proteinti, NK receptord, receptort
pfirozené imunity, adhezivnich molekul, cytokini/chemokinti a jejich pfisluSnych receptorti, dalsi pary ligand/receptor;
(2) dtlezité signalizacni drahy a transkripcni programy a jejich Sir$i souvislosti na buné¢né tirovni; (3) zakladni principy
soucasnych metod pouzivanych v molekularni imunologii.

1. Receptory pfirozené imunity rozeznavaji vetelce v nasich télech, teorie nebezpeci

. Toll like receptory, NOD like receptory, inflamazom

. Receptory NK bunék, NKT bunék

. Funkce MHC proteint, klasické a neklasické

. Diverzita TCR a BCR

. Mechanismy signalizace pfes imunoreceptory

. Aktivace T lymfocyti - role kostimula¢nich receptort

. Cytokiny, chemokiny - jejich receptory a signalizace

9. Adhezivni molekuly, Fc receptory a komplementové receptory

10.Signalizacni sit€ a interakéni domény proteinti

Dalsi témata:

Charakteristické molekuly leukocytarnich subpopulaci;

Leukocytarni povrchové molekuly jako receptory patogeni;

Principy zakladnich imunologickych and biochemickych metod;

03O\ DN Wi

Prednaska je shrnuta v dostupné prezentaci, ovSem je jen piipomenutim fakt o kterych se v pfednasce mluvi. Pro uplné
pochopeni latky je nutna pfitomnost na pfednaskach Samoziejmym predpokladem je znalost toho, co se probiralo v
zakladni prednasce "Imunologie" v zimnim semestru.

Zikladni studijni literatura a studijni pomucky |

V. Hofejsi, J. Bartiinkova: Zaklady imunologie, 4. vydani, 316 str., Triton, Praha 2009 ISBN: 978-80-7387-280-9 /

Doporucena studijni literatura a studijni pomucky |

C.A.Janeway, P.Travers, M.Walport, M.Slomchik: Immunobiology: The immune system in health and disease, 7th
Edition, Garland Science Publishing 2008, 887 pages, ISBN: 0443073104

5. vydani je pristupné na NCBI: http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/bv.fcgi?rid=imm. TOC&depth=2

A. K. Abbas, A. H. Lichtman, S. Pillai: Cellular and Molecular Immunology, 6th Edition, Saunders 2007, 553 pages,
ISBN: 1416031227

T. J. Kindt, R. A. Goldsby, B. A. Osborne, J. Kuby: Immunology, 6th Edition, W.H. Freeman, 2007 574 pages, ISBN:
0716785900
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Biologie kvasinek & |10
Typ predmétu PV :)e(:rl:::t'rrocmk/ 1.-2.
Rozsah studijniho pfedmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadi‘eni rozsahu Pocet semestria | 1 X ‘ 2
Zpisob zakonéeni 7k Forma vyuky P

Dalsi pozadavky na studenta

Vyucujici |

doc. RNDr. Janderova CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace pfredmétu |

Prednaska seznamuje posluchace s biologii kvasinek v plném rozsahu. Zahrnuta jsou témata: cytologie, bunéény cyklus,
starnuti, apoptodza, konjugace, sporulace, killer fenomén, jaderny a mitochondridlni genom, priony, transposony,
metabolismus, taxonomie, patogenni kvasinky, kvasinky v primyslu a v pfirodé. Duraz je kladen na nejnovéjsi poznatky
kvasinkové genetiky a molekularni biologie. Na prednasku navazuje nepovinny prakticky kurz. Doporucuje se predchozi
absolvovani prednasky Zaklady molekularni biologie a Mikrobiologie.

1. Uvod.- Definice kvasinek, vyznam, vyuZiti. Pozadavky na prostiedi - voda, teplo, kyslik. Kultury kvasinek v tekutém
a na pevném médiu. Izolace kvasinek,

eliminace kvasinek. Morfologie kvasinek, typy rozmnozovani, typy bunék.

2. Patogenni kvasinky.- Typy, identifikace, genetické determinanty virulence.

3. Primyslové vyznamné kvasinky.

4. Cytologie.- Pouzdro, bunécna sténa, jizvy, flokulace, plasmatickda membrana, sekreéni drahy, jadro, vakuola,
mitochondrie, peroxisomy, cytoskelet.

5. Pribéh a regulace bunécéného cyklu.-Saccharomyces cerevisiae, Schizosaccharomyces pombe. Faze bunééného cyklu,
start - vybér vyvojovych alternativ, genova regulace, cykliny, signalni dradhy - Ras-cAMP drdha, , polarizovany rist
pupene - vybér mista zaloZeni pupene, polarizace ristu, pseudohyfalni rist. Starnuti a apoptdza.

6. Pohlavni rozmnozovéni kvasinek.- S. cerevisiae, Sch. pombe a dalsi kvasinky. Zivotni cyklus u basidiomycetovych
kvasinek. Genetickd determinace parovaciho typu, homothalismus a heterothalismus, pribéh konjugace, feromony,
receptory, aglutininy, feromonova signdlni draha. Sporulace - morfologické zmény, biochemické zmény, geneticka
determinace, spory.

7. Jaderny genom.- Metody studia, sekvenovani genomu, variabilita, genom, transkriptom, proteom, umélé kvasinkové
chromosomy, transposony, kvasinkové priony. 2 um a 3 um plasmidy.

8. Mitochondrialni genom.- Velikost a uspofadani mt DNA, genetickd mapa, mitochondrialni mutanty, respira¢né
deficitni mutanty, pfenos mitochondrialniho genomu.

9. Killer fenomén.- Killer kmeny s dsRNA, cytoplasmatickou DNA, jadernou determinantou, charakteristiky systémti,
mechanismy ucinku, vyuziti killer fenoménu.

10. Metabolismus.- Transport latek do buiky, zdroje uhliku a energie, zdroje dusiku, zasobni latky. Metabolické
regulace - katabolicka represe, Pasteurtiv, Kluyvertiv a Custerstv efekt. Kvasinkové ATPazy.

11. Taxonomie kvasinek.- Systém kvasinek podle dr. Kockové- Kratochvilové

Zakladni studijni literatura a studijni pomuicky |

Janderova B., Bendova O.: Uvod do biologie kvasinek, skriptum, Nakladatelstvi Karolinum 1999

Doporudena studijni literatura a studijni pomucky |

Rose A.H., Harrison J.S.: The yeasts, Vol. 1 - 6, 1987 - 1995

Broach J.R., Pringle J.R., Jones E.W.: The molecular and cellular biology of the yeast Saccharomyces, Vol. 1 -3, 1991-
1997

Sipicky M., Subik J.: Genetika kvasiniek, 1992

Kockova - Kratochvilova A.: Taxondmia kvasiniek a kvasinkovitych mikroorganismov, 1990
Pospisek M.: Kvasinkové dsRNA viry II, Biologické listy, 63: 115-138, 1998

Horova 1., Janderova B.: Dimorfismus u Saccharomyces cerevisiae: pseudohyfalni rast jako
projev alternativniho bunééného cyklu, Biologické listy, 63: 1-16, 1998
http://www.bio.net:80/hyper. mail/YEAST/ - kvasinky na Internetu
http://genome-www.stanford.edu./Saccharomyces/ - genom S. cerevisiae

aktualni Casopisecka literatura
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho pfedmétu Molekularni mechanismy apoptozy ¢. |11
Typ predmétu PV :)e(:rl:::t'rrocmk/ 1.-2.
Rozsah studijniho pfedmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadi‘eni rozsahu Pocet semestria | 1 X ‘ 2
Zpisob zakonéeni 7k Forma vyuky P

Dalsi pozadavky na studenta

Vyucujici |

RNDr. Andéra CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace pfredmétu |

Predmét klinické imunologie se zabyva bunéénymi a molekularnimi zaklady patogenetickych mechanismd imunologicky
mediovanych chorob. Geneticka vnimavost, faktory prostfedi, imunoregulacni defekty a terapeutické ptistupy jsou
diskutovany u téchto imunopatologickych stavii: imunodeficity, autoimunita, alergie, infekce a nadory.

Pfedmét je vyucovan anglicky v piipadé piitomnosti zahranicnich studenti. Cyklus pfednaSek se zabyva otdzkami
"zivota a smrti", avSak pouze na bunéfné urovni. Apoptdza, neboli fizend/programovand bunécnd smrt, je
nejprirozenéjsim a také nejcastéjSim zptisobem demise eukaryotické bunky. Jednotlivé predndsSky se zabyvaji jak
vyznamem apoptozy ¢i obecnéji bunééné smrti pro vyvoj a zivot mnohobunééného organismu, tak iniciaci a regulaci
tohoto esencialniho bunéfného procesu v riznych modelovych organismech a také béhem nékterych lidskych
onemocnéni a patologickych stavi. Celkem 9 cca. 1,5-2 hodinovych pfednasek + vypracovani eseje, Powerpoint
presentace v angli¢tiné - presentace prednasek v ¢estiné (moznost presentace i v angli¢ting). Zkouska: pisemna formou
testu, pfipadné mozné Ustni piezkouseni; vypracovani eseje z primarni publikace jako podminka pfipusténi ke zkousce.
1. Pojem apoptdézy/programované bunééné smrti, jeji vyznam a evoluce nazorli na apoptoézu. Prehled principt a
signalnich drah, rozdily mezi riznymi typy bunécné smrti.

2. Kaspazy a jiné proteazy: inicidtory i efektory apoptotické signalizace.

. Mitochondrie a jiné organely v apoptdze; proteiny z rodiny Bcl-2.

. Intracelularni indukce apoptdzy, tumor suppressor p53.

. Extracelularni indukce apoptozy.

. Alternativni indukce bunécné smrti - autofagocytoza, nekroza apod.

. Finalni destrukce butiky a odstranéni mrtvych bunék.

. Bunééna smrt v bezobratlych, rostlinach a jednobunécnych organismech.

. Patofyziologie bunécné smrti a metodiky detekce a kvantifikace bunécné smrti.

O 01O\ W W

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

D. Green: Means to and End:Apoptosis and Other Cell Death Mechanisms, Douglas R.Green, 2010, Cold Spring
Laboratory Press, Amazon

Doporudena studijni literatura a studijni pomucky |

Essentials of Apoptosis: A Guide for Basic and Clinical research, Xiao-Ming Yin (Editor), Zheng Dong (Editor) ,
Humana Press, 2nd Edition (June 4, 2009), Amazon
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Klinickd imunologie & |12
Typ pfedmétu PV :)e(:rl:::t'rrocmk/ 1.-2.
Rozsah studijniho pfedmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadi‘eni rozsahu Pocet semestria | 1 X ‘ 2
Zpisob zakonéeni 7k Forma vyuky P

DalSi poZadavky na studenta

Vyuéujici |

prof. RNDr. Blanka Rihova DrSc.
MUDr. Helena Tlaskalova CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Predmét klinické imunologie se zabyva bunéénymi a molekularnimi zaklady patogenetickych mechanism@ imunologicky
mediovanych chorob. Geneticka vnimavost, faktory prostfedi, imunoregulacni defekty a terapeutické ptistupy jsou
diskutovany u téchto imunopatologickych stavli: imunodeficity, autoimunita, alergie, infekce a nadory.

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Hoftejsi V., Bartiinkova J. Zaklady imunologie. Triton 2011
Fucikova T. Klinicka imunologie. Galén 2007

Sterzl 1. a kolektiv autorti. Zaklady imunologie pro zubni a vieobecné lékafe. Karolinum 2005

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Krejsek H., Kopecky O. Klinickd imunologie. Nucleus 2004

Tlaskalova-Hogenova H., Holan V., Bilej M. Bun&éné a molekularni zaklady imunologie. Ceska
imunologicka spole¢nost, Praha 2007

Barttinkova J., Vernerova E. Imunologie a alergologie. Triton 2002
Stefanovi¢ J., Pruzinec P. Choroby, syndromy a symptomy v klinické imunologii. BONUS 2005

Abbas A.K., Lichtman A.H., Pillai S. Cellular and Molecular Immunology. 7th Edition, Elsevier
2011
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Bunécné proliferace & |13
Typ predmétu PV :)e(:rl:::t'rrocmk/ 1.-2.
Rozsah studijniho pfedmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadi‘eni rozsahu Pocet semestria | 1 X ‘ 2
Zpisob zakonéeni 7k Forma vyuky P

Dalsi pozadavky na studenta

Vyucujici |

prof. RNDr. Jan Kovar DrSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace pfredmétu |

Prednaska se zabyva bunéénou proliferaci véetné navaznych procesi a mechanismy jejich regulace. Na zacatku se
zminuje biologicky vyznam bunééné proliferace. Detailn€ se probiraji faze bunééného cyklu a GO faze. Dale se probiraji
mechanismy regulace bunééného cyklu a vSeobecné nadfazené mechanismy regulace bunécné proliferace. Nasledujici
¢ast se zabyva signalnimi molekulami, které se tiCastni regulace bunécné proliferace. Déle se probiraji mechanismy
prenosu signalu pies plazmatickou membranu véetné€ relevantnich membranovych receptorit a mechanismy intracelularni
signalizace. Probiraji se i takové procesy s navaznosti na bunéénou proliferaci, jako je embryonalni rtst, diferenciace,
bunécné starnuti a apoptdza. Dale se probiraji onkogeny a antionkogeny i jejich funkce a nasledné se probira buné¢na
transformace véetné nadorovych onemocnéni. Nakonec se probiraji zakladni metody studia bunécné proliferace.

1. REPRODUKCE ORGANISMU

1.2. REPRODUKCE BUNEK

1.3. BUNECNA PROLIFERACE V ONTOGENEZI

1.4. BUNECNA PROLIFERACE PRI ZAJISTOVAN{ FUNKCI ORGANISMU

2. BUNECNY CYKLUS

2.1. PODSTATA BUNECNEHO CYKLU

cyklu a jeho fazi

2.1.3. Jeden nebo vice cykli

2.2. REPLIKACE DNA

Organizace replikace DNA u eukaryont

2.2.2. Mechanismus replikace DNA

2.2.3. Sprazena syntéza histonQ

2.3. JADERNE DELEN{

2.3.1. Centrozéomovy cyklus

2.3.2. Faze mitozy

2.3.3. Meidza

2.4. CYTOKINEZE

2.4.1. Cytokinéze u zivocisnych bunék

2.4.2. Cytokinéze u rostlin a hub

2.5.1. Syntéza proteinti a RNA

2.5.2. Duplikace organel

2.6. KLIDOVE BUNKY

2.6.1. Ptechod do GO faze

2.6.2. Fyziologicka odlisnost GO bunék

3. MECHANISMY RiZEN{ BUNECNEHO CYKLU

3.1. OBECNE PRINCIPY RiZENI BUNECNEHO CYKLU

3.1.1. Aktivace a progrese

3.1.2. Deterministicky a stochasticky model progrese

3.2. MECHANISMY AKTIVACE

3.2.1. Exprese gend primarni odpovedi (¢asné odpoveédi)

3.2.2. Funkce gend primarni odpovéedi

3.2.3. Exprese sekundarnich genti

3.3. MECHANISMY PROGRESE

3.3.1. Centralni Gloha cyklin dependentni kinazy

3.3.2. Funkce cyklina

3.3.3. Mechanismy iniciace replikace DNA a mitozy

3.3.4. Funkce inhibitort cyklin dependentnich kinaz

3.3.5. Kontrolni body buné¢ného cyklu

4. MECHANISMY REGULACE BUNECNE PROLIFERACE

4.1. NESPECIFICKA A SPECIFICKA REGULACE
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4.2. ENDOGENNI MECHANISMY
4.2.1. Regulace velikosti
4.2.2. "Lifespan limit" a nesmrtelnost bunék
4.3. EXOGENNI MECHANISMY
4.3.1. "Anchorage dependence"
4.3.2. Kontaktni inhibice
4.3.3. "Gap junctions"
4.3.4. Regulace prostiednictvim signalnich molekul
5. SIGNALN{ MOLEKULY
5.1. STRUKTURA A VYZNAM SIGNALNICH MOLEKUL
5.1.1. Struktura cytokint
5.1.2. "First messengers"
5.1.3. Signalni molekuly nejasného postaveni
5.1.4. Rodiny a funkéni skupiny cytokini
5.2. CHALONY
Oligopeptidické ristové inhibitory ("Granulopoiesis-inhibiting factor™)
5.3. RUSTOVE FAKTORY
5.4. LYMFOKINY A MONOKINY
5.5. INTERFERONY
5.6. OSTATNI CYTOKINY
5.6.1. Erytropoietin (EPO)
5.7. RUSTOVE REGULATORY U ROSTLIN
6. PRENOS SIGNALU PRES MEMBRANU
6.1. MEMBRANOVE RECEPTORY
6.2. PRENOS SIGNALU MEMBRANOVYMI RECEPTORY
6.3. INTERNALIZACE MEMBRANOVYCH RECEPTORU
6.4. MEMBRANOVE RECEPTORY PRO CYTOKINY
7. PRENOS SIGNALU UVNITR BUNKY
7.1. KINAZY
7.2. "SECOND MESSENGERS"
7.3. HLADINA IONTU
7.4. REALIZACE SIGNALU
7.5. ULOHA CYTOSKELETU
7.6. JADERNE RECEPTORY
8. EMBRYONALNI RUST, DIFERENCIACE A STARNUTI
8.1. EMBRYONALNI RUST
8.2. DIFERENCIACE BUNEK
8.3. STARNUTI BUNEK
9. APOPTOZA
9.1. PODSTATA A VYZNAM APOPTOZY
9.2. MECHANISMY REALIZACE APOPTOZY
9.3. MECHANISMY INDUKCE APOPTOZY
10. ONKOGENY A ANTIONKOGENY
10.1. ONKOGENY
10.2. ANTIONKOGENY
11. NADOROVA ONEMOCNENT{
11.1. BUNECNA TRANSFORMACE
11.2. MECHANISMY TRANSFORMACE
11.3. MOZNOSTI A PERSPEKTIVY TERAPIE NADOROVYCH ONEMOCNEN{
12. METODY STUDIA BUNECNE PROLIFERACE
12.1. BUNECNE EXPERIMENTALNI MODELY
e Zivogisné modely: Caenorhabditis elegans, Drosophila, Xenopus, kufe, mys a potkan
12.1.2. Modely in vitro: Bunécné kultury
12.2. METODY SLEDOVANI BUNECNE PROLIFERACE
12.2.1. Stanoveni poctu bunék
12.2.2. Inkorporace radioaktivnich prekurzort DNA, RNA a proteinti
12.2.3. Fotometrické metody
12.3. METODY STUDIA BUNECNEHO CYKLU
12.3.1. Vypocet doby trvani bunécného cyklu
12.3.2. Autoradiografické metody
12.3.3. Synchroniza¢ni metody
12.3.4. Metody selektivniho zabijeni
12.3.5. Pritokova cytometrie
12.4. BUNECNE BIOLOGICKE PRISTUPY
12.4.1. Buné¢na hybridizace
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12.4.2. Termosenzitivni mutanty

12.4.3. Transformace bun¢k

12.4.4. Mikromanipulace

12.4.5. Fluorescenéni sondy

12.5. MOLEKULARNE BIOLOGICKE PRISTUPY
12.5.1. Metody studia genové exprese

12.5.2. Transfekce bun¢k

12.5.3. Transgenni organismy

12.6. LATKY OVLIVNUJICI PROLIFERACN{ AKTIVITU
12.6.1. Mitogeny

12.6.2. Cytostatika

12.6.3. Monoklonalni protilatky

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Jan Kovai: Bunécna proliferace a mechanismy jeji regulace 1. Karolinum, Praha 2003.
Jan Kovai: Bunécna proliferace a mechanismy jeji regulace 1. Karolinum, Praha 2003.

Doporudena studijni literatura a studijni pomucky |

Alberts et al.: Molecular Biology of the Cell. Garland Publishing, New York,1998.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Chronobiologie ¢& |14
Typ predmétu PV :)e(:rl:::t'rrocmk/ 1.-2.
Rozsah studijniho pfedmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadi‘eni rozsahu Pocet semestria | 1 X ‘ 2
Zpisob zakonéeni 7k Forma vyuky P

Dalsi pozadavky na studenta

Vyuéujici |

PharmDr. Sumova DrSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace pfredmétu |

Chronobiologie je nauka o ¢asovém fizeni biologickych dé&jti. Zivé organizmy vykazuji biologické rytmy v mmnoha
ruznych proménnych, od exprese genti az po chovani. Tyto rytmy mohou bézet s periodou nékolika milisekund az v fadu
organizmy chovany ve stalém prostiedi. Cirkadianni rytmy vykazuji téméf vSechny dosud zndmé organismy, od
jednobunéénych prokaryotnich, az po savce vcetné Clovéka. Ukazuje se, ze téméf kazda bunka mnohobunééného
organismu je schopna vytvéfet cirkadianni rytmy a tyto rytmy jsou vzajemné koordinovany pomoci tzv. cirkadianniho
systému. Porucha vzajemné koordinace v ¢asovém fizeni ma negativni dopad na fyziologické funkce a zdravi organismu.
V kurzu bude vénovana pozornost zejména cirkadiannimu systému a jeho hierarchii u riznych druhl organismu, s
nejveétsim zietelem na savce. Bude podan vyklad nejnovéjsich poznatkd o mechanismech, které generuji cirkadianni
rytmy na bunééné a molekularni Girovni. Bude vysvétleno, jak se tento mechanismus pfizptisobuje zménam ve vnéjSim
prostiedi a jakym zplsobem fidi rizné fyziologické funkce v téle. Cirkadianni systém bude popsan i z hlediska jeho
ontogenetického a fylogenetického vyvoje. U riznych Zzivocisnych druhti se zaméfime na souvislosti mezi rytmy
cirkadiannimi a rytmy s periodou vyrazné delsi ¢i kratsi nez je 24 hodin. Pozornost bude vénovana v neposledni fad¢ i
otazkam, jak se cirkadianni systém podili na fizeni chovani riznych Zivocisnych druhti (migrace) ¢i na regulaci spanku,
schopnosti uceni, apod. u cloveka.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Préace publikované v ¢asopisech Science, Nature, PNAS apod. tykajici se probirané problematiky dle doporuceni
prednasejiciho

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

The Circadian clock. Urs Albrecht (ed.), In Protein Reviews, M. Zouhair Atassi (Series Editor), Spinger New York,
Dordrecht, Heidelberg, London, 2010

Chronobiology, Biological Timekeeping. Jay C. Dunlap, Jennifer J. Loros, Patricia J. DeCoarsey (editors). Sinauer
Associates, Inc. Publishers, underland, Massachssetts, U.S.A.

Circadian Physiology. Roberto Reffinetti. CRC Press, Taylor and Francis Group, LLC. Boca Raton, FL, U.S.A.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Bunééné organely & |15
Typ predmétu PV :)e(:rl:::t'rrocmk/ 1.-2.
Rozsah studijniho pfedmétu 13 ‘ hod. za tyden ‘ 0/1 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadi‘eni rozsahu Pocet semestria | 1 X ‘ 2
Zptisob zakondeni Z Forma vyuky L

Dalsi pozadavky na studenta

Vyucujici

doc. RNDr. Kalous CSc
Mgr. Balkova

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace pfredmétu |

Prakticka cvifeni jsou urCena pro studenty ovladajici zakladni principy prace v biochemické laboratofi. Slouzi k
laboratornich postupd. Isolace bunéénych komponent a jejich hodnoceni pomoci enzymatickych markerd a
cytochromovych spekter - diferencialni centrifugace, spektrofotometrické metody stanoveni enzymovych aktivit a
obsahu cytochromi Isolace jaternich mitochondrii a stanoveni jejich zdkladnich metabolickych parametri - isolace
bunéénych organel diferencialni centrifugaci Systém oxidativni fosforylace: mista vstupu jednotlivych substrati,
studium vlivu inhibitori a rozpfahovacich cinidel - pouziti kyslikové elektrody pro stanoveni trovné respirace
mitochondrii s rlznymi substraty, index respira¢ni kontroly, P/O kvocient, citlivost komplexti mitochondridlniho
respiracniho fetézce k riznym inhibitoraim Mitochondrialni FoF1-ATPaza: stanoveni zékladnich kinetickych parametrt
enzymu - spektrofotometrickd metoda stanoveni enzymové aktivity prostfednictvim spfazeného systému, metody
stanoveni KM a Vmax enzymu Izolace F1 casti ATPazy z preparatu submitochondridlnich partikuli a analyza
podjednotek prostiednictvim polyakrylamidové elektroforézy.Uréeni molekulové hmotnosti pomoci markert.

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Nelson, D.L., Cox, M.M: Lehninger Principles of Biochemistry, 5th edition 2008, (ISBN 978-0-7167-7108-1) . W. H.
Freeman and Company, New York;

Doporudena studijni literatura a studijni pomiicky |

I. E. Scheffler: Mitochondria, 2. ed., 2008 (ISBN 978-0-470-04073-7) John Wiley & Sons
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Genetika prokaryot ¢ |16
Typ predmétu PV :)e(:rl:::t'rrocmk/ 1.-2.
Rozsah studijniho pfedmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadi‘eni rozsahu Pocet semestria | 1 X ‘ 2
Zpisob zakonéeni 7k Forma vyuky P

Dalsi pozadavky na studenta

Vyucujici |

RNDr. Licha CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace pfredmétu |

Cilem prednasky je uvést studenty do problematiky genetiky prokyryot a upozornit na specifika a zakonitosti pfenosu
genetické informace u prokaryontnich mikroorganismi. Budou popsany a vysvétleny mechanismy pfirozenych zmeén,
pfenosu a plasticity genetické informace prokaryot, budou srovnany rozdily mezi doménami Bacteria a Archaea, bude
probirana téz struktura a vlastnosti i zakladnich skupin bakteriofagti. Dale budou probrany zaklady genetickych ptistupti
pfi studiu mikroorganismtl. Prakticky laboratorni kurs, ktery je mozno si zapsat k pfednasce, je tydenni a doplni probrané
teoretické znalosti na konkrétnich tlohdch. Prednaska je urCena pro studenty 2. a 3. ro¢niku bakaldfského studia
Biologie, je doporuceno piedem absolvovat pfednasky Zaklady molekularni biologie a Genetika.

UVOD:

Zéakladni charakteristiky prokaryotického chromosomu rozdily mezi archaea a bakteriemi. Vysvétleni a zakonitosti
dédicnosti u haploidnich mikroorganismi. Zakladni geneticka terminologie a nomenklatura. Vyznam lateralniho pfenosu
genetické informace v evoluci prokaryot.

MOBILNI GENETICKE ELEMENTY: Struktura, funkce a typy mobilnich elementti (DDE,Y.S,). Struktura a typy
insercnich sekvenci. Modely mechanismu transposice, regulace transposice. Typy a klasifikace transposonti. Integrony a
jejich struktura, mistné specifickd rekombinace. Mobilni elementy archaa. Vliv mobilnich elementli na diverzitu
prokaryot,.

PLAZMIDY: Genetické¢ determinanty pfirozenych plazmidi bakterii a archaea, jejich vlastnosti, klasifikace.
Mechanismy regulace replikace plazmidd v kontextu s kompatibilitou, pocty kopii, stability a segregace plazmidi.
Plazmidy jako nastroj genetickych manipulaci.

BAKTERIALNI KONJUGACE: Mechanismus konjugativniho pienosu a genetické determinanty potiebné ke
konjugativnimu prenosu (Tra geny), mobilizace plazmidi. Mobilizace chromosomu. F plazmid, znik Hfr kment a
mechanismus Hfr pfenosu, konjugativni mapovani, vznik F' plazmidd, vznik caste¢né diploidity. R plazmidy,
konjugativni transposony. Mezidruhovy pienos genetické informace.

TRANSFORMACE: Piirozena kompetence, (G+ a G- bakterie). Integrace donorového genetického materialu,
homologni rekombinace, diskriminace heterologni DNA, integra¢ni vektory, systémy vymeény allel. Transformacni
mapovani.

BAKTREIOFAGY: Struktura genomu a genetika zakladnich bakteriofagti (Lambda, P1, T4, T7, ssDNA bakteriofagy,
bakteriofag Mu). Infekce bakteridlni buniky bakteriofagem: lyticka odpovéd’, lysogenni odpovéd’, mechanismus
replikace, uzitecné derivaty vyuzivané v genetice. Viry archaea (STIV).

TRANSDUKCE: Nespecificka transdukce: zdkladni mechanismy, transdukéni mapovani, dvou a tfifaktorové kiizeni.
Specificka transdukce: zakladni charakteristika, uziti v bakterialni genetice

ZAKLADY GENETICKE ANALYZY. Specificka, nespecificka mutace, efektivnost mutaci,mutaéni rychlost, metody
selekce a isolace mutantd, kultivaéni media. Typy mutaci. Mutanty pouzivané v genetice bakterii (auxotrofie, supresory,
podminéné mutace.) Komplementaéni, geneticka analyza.. Allelickd vyména, genetické a fyzikalni mapovani. Geneticka
analyza u zastupce archaea (Sulfolubus spp.). Genomické piistupy.

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky

Molecular Genetics of Bacteria, Snyder, L. and Champness, W. 2nd Ed., (ASM Press), 2003. a 3th Ed (ASM press
2007).

Doporudena studijni literatura a studijni pomucky |

Souborné ¢lanky z portalu www.ELS. NET, uvedené na strankach vyucujiciho k dané prednasce
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Fyziologie buiky ¢ |17
Typ predmétu PV :)e(:rl:::t'rrocmk/ 1.-2.
Rozsah studijniho pfedmétu 39 ‘ hod. za tyden ‘ 3/0 krediti 5

Jiny zpiisob vyjadi‘eni rozsahu Pocet semestria | 1 X ‘ 2
Zpisob zakonéeni 7k Forma vyuky P

Dalsi pozadavky na studenta

Vyucujici |

doc. RNDr. Kalous CSc.
RNDr. Rosel Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace pfredmétu |

Tato prednaska navazuje na zékladni piednasky: "Biochemie" a "Biologie buniky" a v nich ziskané poznatky dale
roz$ifuje a prohlubuje. Je zaméfena na obecné vlastnosti bunky, jeji stavbu a vnitini ¢lenéni. Zvlastni duraz je kladen na
objasnéni principi toku energie v eukaryontni buiice a jeho souvislost s bunéénymi strukturami a riznymi bunéénymi
pochody. Ukazuje ulohu bioenergetickych procesti v komplexnich pochodech zivota buriky a potiebu energie pro rtizné
bunécéné mechanismy, od transmembranového transportu malych molekul, pies biogenezi organel az po mezibunéénou
signalizaci. Z tohoto diivodu je znacnd pozornost vénovana semiautonomnim organeldm, zejména mitochondriim. Ty
jsou predstaveny nejen jako hlavni misto produkce bunééné energie, ale také jako organely majici v buiice celou fadu
dalsich funkci. Probirany jsou také ostatni bunécné organely, jejich funkce, stavba a biogeneze a dal§i bunééné struktury
jako je jadro ¢i cytoskelet. Pribézné jsou zminovany také klinické projevy poruch nékterych bunéénych struktur ¢i
funkei, které ¢asto manifestuji jejich vyznam pro spravnou ¢innost organismu.

Biologické membrany, Slozeni, stavba a funkce, Membranové proteiny, Membranovy transport

Typy - pasivni a aktivni, lontové kanaly s ligandovym zdmkem, lontové kanaly s napétovym zadmkem, Transportni
ATPazy

Translokace skupin, ABC pfenasece, Semiautonomni organely, Mitochondrie

Stavba, Geneticky aparat

Transportni systémy

Oxidativni fosforylace: elektrontransportni fetézec, vznik protonového gradientu, syntéza ATP, struktura a funkce
mitochondrialni ATPazy

Mitochondrialni poruchy, Role pfi apoptoze

Regulace bunééného metabolismu, Mechanismy ovlivnéni enzymové aktivity

Alosterické modifikace, Kovalentni modifikace

Substratové cykly, Hormonalni regulace

Bunécné organely a jejich biogenese, Syntéza a transport mitochondrialnich a chloroplastovych proteint
Syntéza a transport peroxisomalnich proteind, Organely sekrecni drahy

Endoplasmatické retikulum, Posttransla¢ni modifikace

Glykosylace proteinti, Golgiho aparat

Vesikularni transport, Bunééné jadro

Endocytdza a exocytoza, Signalizace mezi bunkami

Typy povrchovych receptorti, Spfazené s G-proteiny

Tyrosin kinazy a RAS, MAP kinazy

Druzi poslové, Interakce a regulace signalnich drah

Cytoskelet, Mikrofilamenta a intermediarni filamenta, Mikrotubuly

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Lodish et al.: Molecular Cell Biology. 6th ed., 2008 (ISBN 0-7167-7601-4), W.H. Freeman and Company, New York.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Molecular Biology of the Cell. 5th ed., 2008 (ISBN 978-0-8153-4106-2), Garland Science, New York.
nebo
T. D. Pollard and W. C. Earnshaw - Cell Biology 2nd ed., 2008 (ISBN 1-4160-2255-4), Saunders Elsevier
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Nizev studijniho pfedmétu Ekologie mikroorganizmi ¢. |18
Typ predmétu PV :)e(:rl:::t'rrocmk/ 1.-2.
Rozsah studijniho pfedmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadi‘eni rozsahu Pocet semestria | 1 X ‘ 2
Zpisob zakonéeni 7k Forma vyuky P

Dalsi pozadavky na studenta

Vyuéujici |

doc. RNDr. Konopasek CSc.
RNDr. Baldrian Ph.D.

Ing. Kopecky

RNDr. Mareckova Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. stru¢na anotace pfedmétu |

Pfednaska ukazuje tlohu mikroorganizml v ekosystémech, kde jsou tyto organizmy podstatnou a nezastupitelnou komponentou.
Probird fyziologické a molekuldrné biologické metody analyzy mikrobiadlnich spolecenstev, ulohu mikroorganizmi v
biogeochemickych cyklech, konkrétni piiklady prostiedi a Glohy mikroorganizmti v ném. Prednaska pocita se zakladnimi znalostmi z
biochemie, molekularni biologie, ekologie a mikrobiologie. Je urcena studentim bakalafskych obort studijniho programu Biologie a
bakalatského studijniho oboru Prakticka geobiologie. Syllabus:

1. Mikrobialni ekologie - tvod, mikroorganizmy, loha v ekosystému.

Stav ekologie mikroorganizmii ve srovnani s obecnou ekologii. Historie ekologie mikroorganizmu, revoluéni pfistupy v poslednich
desetiletich. Mikroorganizmy v laboratofi a v pfirod¢ - rozdily. Mala méfitka a niky, habitaty mikroorganizmu, funkéni skupiny, Gloha
v ekosystému. Mikroorganizmy a systém organizmi, vymezeni, charakteristika hlavnich skupin, jejich ekologicky vyznam, viry v
ekosystému. Obtize definice druhu u prokaryot, ekotyp, teorie speciace. Pocet druhi a kultivovatelnost, divody Spatné
kultivovatelnosti. Evoluce energetického metabolizmu.

2. Mikroorganizmy a prostiedi.

Zakon tolerance a zakon minima, pusobeni fyzikalnich faktori na mnohobunécné organizmy a mikroorganizmy, srovnani.
Extremofilové, faktory v piirodé a laboratofi. Teplota - obecny vliv a rustova rychlost. Rozdéleni do skupin na zakladé optimalni
teploty rustu, charakteristika chladnych prostiedi, adaptace cytoplazmatickych membran a enzymu. TotéZ u prostiedi vysokych teplot.
Kyslik, toxické podoby kysliku, vztah ke kysliku a typ energetického metabolizmu. Redoxni potencial prostfedi a metabolizmus.
Voda, vodni aktivita, osmofilni a halofilni organizmy a jejich prostiedi a adaptace, vysychani bunky, endolithické bakterie. pH
prostiedi, acidofilni a alkalifilni organizmy, problémy s intracelularnim pH.

3. Ekofyziologie mikroorganizma.

Energetické metabolizmy a jejich kombinace. Adaptace k hladovéni na zdroj C,N,S,P. Stringentni odpovéd’, katabolicka represe.
Dlouhodobé adaptace k hladovéni, zvétSeni povrchu, trpasli¢i buiiky. Typy Zivotnich strategii u prokaryot jako optimalni vyuziti
zdrojl. Kinetika ristu mikrobidlni populace v ekosystému, K a r strategie. Pohyb: biciky, swarming, klouzavy pohyb, plynové
vakuoly, taxe. Rlst mikroorganizmii na povrsich - biofilmy, vyhody Zivota v biofilmu, adheze, rovnovéha v biofilmu.

4. Metabolizmus mikroorganizmi

Gradient redoxniho potencialu prostiedi a typy metabolizmi. Kyslik a oxygenazové reakce, aerobni respirace. Anaerobni respirace
nitratu a denitrifikace, dalsi akceptory elektrond pro anaerobni respirace (ionty zeleza a ostatnich kovli, TMAO, DMSO, fumarat).
Fermentace jako neuplna oxidace uhlikatych slou¢enin. Cesty dalsi oxidace produktd fermentace: redukce iontd Zeleza a manganu,
sekundarni syntrofni fermentace, respirace siranu a methanogeneze jako alternativni zavéry mineralizace v anaerobnim prostiedi.
Chemolithotrofie - oxidace sulfanu a Zeleznatych iontl v zavislosti na pH a redoxnim potencialu, nitrifikace, anammox, oxidace
vodiku jako alternativa chemoorganotrofie. Fototrofie - spektrum svétla v riznych prostiedich, anoxygenni a oxygenni fotosyntéza,
fotopigmenty a maxima absorbce, skupiny fototrofnich organizmi a jejich prostiedi.

5. Biogeochemické cykly - kolobéh uhliku,dusiku, siry, zeleza.

Zdroje uhliku v prostfedi, zivocisné a rostlinné polymery, diivody pomalé degradace, huminové kyseliny. Fototrofie prokaryot a
primarni produkce, oxid uhli¢ity a methan jako sklenikové plyny, konkurence o vodik v anaerobnim prostfedi, metabolizmy v
horninach hluboko pod povrchem. Dusik: zdroje v prostfedi, fixace dusiku, amonifikace a asimilace dusiku, DNRA , denitrifikace a
nitrifikace. Sira: zdroje v prostiedi, asimilace a mineralizace, vyznam chemolithotrofni oxidace sulfanu a respirace siranu,
chemolithotrofie jako primarni produkce. Zelezo: zdroje v prostiedi, jeho redoxni cykly v neutralnim a kyselém pH, acidifikace
dilnich vod.

6. Metody v ekologii mikroorganizmi - tradi¢ni metody

Kultivace a izolace Cistych kultur mikroorganismi z pfirody, obohacovaci a selekéni metody, fyziologicka charakterizace kultur.
Stanoveni mikrobialni biomasy. Respirometrie a stanoveni enzymovych aktivit. Méfeni metabolickych aktivit a metabolické diverzity
mikroorganizmi v pfirozeném prostredi.
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7. Metody v ekologii mikroorganizmd - analyza spoleCenstev nezavisla na kultivaci.

Mikroorganismy v prostiedi - (ne)kultivovatelnost; prostfedky popisu druhové a metabolické diversity. Meze moznosti a piesnosti.
Geny vyuzivané pro taxonomicky a funkéni popis slozeni a dynamiky spolecenstva, databaze sekvenci, navrhovani primerti a sond.
Izolace environmentalni DNA, nespecificka a specificka (PCR) amplifikace vzorku. Vyuziti molekuldrnich metod pro analyzu genové
diversity: metody kvalitativni (fragmenta¢ni analyza DNA, denaturaéni metody), semikvantitativni (microarray - typy a
experimentalni uspofadani) a kvantitativni (real-time PCR). Klonovani a sekvenovani jako referen¢ni metoda. Sekvenace
metagenomtl, nové metody sekvenovani (next-generation sequencing) a perspektiva jejich vyuziti v mikrobialni ekologii.

8. Interakce mikroorganizmi.

Zivotni strategie a jejich diisledky. Reprodukce a rozdéleni K,r. Disturbance a reakce na stresové situace. Biorytmy, migrace,
diverzita, distribuce a jejich souvislosti ve vztahu k populaci a spoleCenstvu. Zakladni trofické vztahy. Intra a interspecificka
konkurence, predace, rozklad, parazitismus, symbioza a mutualismus, komunikace mezi mikroorganismy. Piiklady: parazitismus na
rostlinach a dtsledky pro rozvoj spolecenstev. Sekundarni metabolity a jejich funkce, konkurence nebo komunikace?

9. Houby v ekosystému .

Zakladni fyziologické charakteristiky a ekologicka specifika hub a houbovych mikroorganismti. Rist hyfalnich mikroorganismd,
ptijem zivin. Saprotofni a houby, rozklad organickych latek a vnébunééné traveni pomoci enzymi. Symbidza - mykorrhizni houby a
lisejniky. Adaptace hub na podminky prostfedi. Interakce hub s dal§imi organismy v ekosystému.

10. Mikroorganizmy v pade¢.

Faktory ovliviiujici a limitujici zivot mikroorganizmti v terestrickych ekosystémech. Struktura pidy jako prostfedi pro koexistenci
mikroorganizmil. niky, redundance, sukcese. Degradace ptidniho prostfedi. Stabilita. Piiklady: vztah mezi diverzitou a aktivitou -
denitrifikacni bakterie; sezonni zmény bakterialniho spoleCenstva; funkéni redundance bakteridlniho spolecenstva v zavislosti na
stupni meliorace ptdy.

11. Mikroorganizmy ve sladkych vodach, v mofich a oceanech.

Faktory ovlivilujici a limitujici zivot mikroorganizmi ve vodnim prostfedi. Procesy pievladajici v riznych hloubkach vod stojatych a
v riznych fazich toku vod tekoucich. Mikrobialni troficka smycka. Ptiklady: sezonni dynamika mikrobnich spolecenstev v proudici
vod¢ a sedimentu; vertikalni a sezénni variace skupin baterioplanktonu ve stojaté sladké vodé¢; zastoupeni, aktivita a struktura
spolecenstva methan oxidujicich bakterii ve vodnim sloupci.

12. Genova vybava mikroorganizmut

Pfirozena diverzita enzymové vybavy a adaptabilita. Genova vybava mikroorganismui - genomika; informace vyplyvajici ze sekvenace
bakterialnich genomi: podil sdilenych genii, genova vybava specificka pro ur¢ité zivotni prostiedi, vyskyt a organizace gend §ifenych
horizontalng.

Technologicky vyznamné aktivity mikroorganismi: interakce s kovy (transformace rtuti a tézkych kovl), degradace xenobiotik (ropa,
pesticidy), produkce biologicky aktivnich latek. Adaptace na antropogenni vlivy: rezistence vuci antibiotikim, degradace novych
xenobiotik. Pfistupy ke studiu horizontaln¢ sdilenych genti v prostfedi: metagenomové knihovny, metody obohacovani a selekce
klont.

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Madigan, M., Martinko, J: Brock Biology of Microorganisms, Prentice Hall, 11 ed., 2006

Doporucdena studijni literatura a studijni pomiicky |

Lengeler et al.: Biology of the Prokaryotes (1999), Blackwell Science
Atlas, Bartha: Microbial Ecology. Fundamentals and Applications (1997, 4th edition)
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Nazev studijniho pfedmétu Metody v molekularni a bunééné biologii ¢. |19

Typ predmétu PV z(;?:;rrocnlk/ 1.-2.
Rozsah studijniho pFfedmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 0/2 krediti 2

Jiny zpiisob vyjadi‘eni rozsahu Pocet semestri | 1 X ‘ 2
Zpisob zakondeni KZ Forma vyuky L

DalSi poZadavky na studenta

Vyucdujici |

Mgr.Stépanek
Mgr. Stovicek

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Seminaf nabizi pfehled Sirokého spektra laboratornich metod pouzivanych v soucasné biologii. Zdturaznény jsou aplikace
probiranych pfistupti, véetné dostupnosti piislusné instrumentace. Predpokladaji se zakladni znalosti biologie buiiky a
genového inzenyrstvi.

1. Metody studia DNA a genové exprese metody sekvenace, vyuziti PCR v analyze DNA — molekularni diagnostika,
taxonomie, forenzni analyza, studium methylace DNA, analyza telomer , Northern blotting, microarrays, SAGE, EST,
RNAase protection assay, differential display PCR, qRT PCR

2. Genové manipulace modelovych organizmti - Techniky modulace genové exprese (transformace cizorodymi geny,
genovy knock-out, RNA interference). Specifika jednotlivych organizmu (bakterie, kvasinky, rostliny, bezobratli, savci,
tkanové kultury). Heterologni expresni systémy.

3. Kmenové buiiky a genova terapie - Vlastnosti a typy kmenovych bunék, vyuziti, ex-vivo a in-vivo genova terapie,
vyuzivané vektory, moznosti a uskali genové terapie

4. Separacni metody - Chromatografické metody — HPLC, TLC, iontoménicova, gelova permeacni, afinitni
chromatografie. Kapilarni elektroforéza. Analyza pomo ci hmotnostni spektrometrie.

5. Proteiny - Izolace a separace proteind: 1-, 2- rozmérna elektroforéza; stanoveni koncentrace proteinii; Western
blotting, imunoznaceni: protilatky, detekce (RIA, ELISA, ELISPOT); imunoprecipitace, tandemova afinitni purifikace;
stanoveni enzymové aktivity; identifikace proteinli: sekvenovani, hmotnostni spektrometrie, analyza proteinové
struktury: X-ray krystalografie, NMR

6. Mikroskopické metody - Zaklady svételné mikroskopie. Zaklady fluorescencni a konfokalni mikroskopie.
Mikroskopické metody s vysokym rozliSenim: skenovaci a transmisni elektronova mikroskopie, mikroskopie atomovych
sil, skenovaci tunelova mikroskopie, piekonani difrakéniho limitu ve svételné mikroskopii. Tomografické metody

7. Fluorescen¢ni metody - Zékladni principy fluorescence. Struktura fluorescencnich proteint a fluorescencnich sond.
Vyuziti fluorescenéniho barveni a exprese fluorescencnich proteind, spektrofluorimetrie. Priitokova cytometrie.

8. Spektralni analyza - Metody elektronové spektroskopie, spektroskopie v UV, viditelném a infraerveném svétle,
Ramanova spektroskopie, NMR, tunelova spektroskopie, spektroskopie blizkého pole

9. Techniky budoucnosti - Single cell analysis, Single molecule analysis, Lab on a chip, mikroTAS

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Alberts et al.: Molecular Biology of the Cell. 3rd ed., 1994 (ISBN 0-8153-1919-4), 4th ed., 2002 (ISBN 0-8153-4072-9).
Lodish et al.: Molecular Cell Biology. 3rd ed., 1995 (ISBN 0-7167-2380), 4th ed., 2000 (ISBN XXXXXXXXX), 5th ed.,
2004 (ISBN 0-7167-4366-3).

Doporudena studijni literatura a studijni pomucky
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Stem cell differentiation and expansion for clinical applications of tissue engeneering Guillot PV, Cui W, Fisk NM,
Polak DJ, J. Cell. Mol. Med. 2007, 11(5):935-44

Nonviral gene delivery: what we know and what is next. Gao X, Kim KS, Liu D., AAPS J. 2007 Mar 23;9(1):E92-104.
A look to future directions in gene therapy research for monogenic diseases. Porteus MH, Connelly JP, Pruett SM., PLoS
Genet. 2006 Sep 29;2(9):e133.

Vector-mediated cancer gene therapy: an overview. Seth P., Cancer Biol Ther. 2005 May;4(5):512-7. Epub 2005 May 5.
Peptide-guided Gene Delivery Molly E. Martin and Kevin G. Rice, The AAPS Journal 2007; 9 (1)

Epithelial Stem Cells and Their Niche:There’s No Place Like Home Adnan Z. Rizvi, Melissa H. Wong, Stem Cells
2005; 23:150-165

Light and Video Microscopy. Randy O. Wayne ISBN: 012374234X Academic Press (2008)
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho pfedmétu Fluorescen¢ni spektroskopie v biologii ¢ |20
Typ predmétu PV :)e(:rl:::t'rrocmk/ 1.-2.
Rozsah studijniho pfedmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 0/2 krediti 2

Jiny zpisob vyjadfeni rozsahu | 1 tyden Pocet semestria | 1 X ‘ 2
Zptisob zakondeni Z Forma vyuky L

Dalsi pozadavky na studenta

Vstupni pozadavky

Kurzu ptedchézi prednaska a vstupni test. Vyhodné je absolvovani kurzu biochemie, nutna znalost prace s programem
MS Excel, Gnumeric nebo OpenOffice Calc. Pro zpracovani vysledkii béhem kurzu je nezbytny vlastni notebook (Wi-
Fi).

Vyuéujici |

doc. RNDr. Konopasek CSc.
RNDr. Fiser Ph.D.
Mgr. Liskova

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Praktikum fluorescencni spektroskopie s biologickymi a biochemickymi aplikacemi. Zahrnuje tivod do fluorescencnich
metod, Gvody k jednotlivym uloham a jejich praktické provedeni v oblastech: méteni spekter, zhaSeni fluorescence,
polarizovana fluorescence, FRET, fluorescence proteind, dynamika biologickych membran, méfeni fyziologickych
charakteristik Zivych bungk. Casové rozlisena fluorescence.

Sylabus

Stranky ptfedmétu: http://web.natur.cuni.cz/~konop/ss_index.php

Dotazy piSte na fluorescence.spectroscopy[at]gmail.com

1. Teoreticka ¢ast - prednaska:

Uvod do fluorescenéni spektroskopie. Jablonského diagram, emisni spektra a jejich zmény, doba Zivota excitovaného
stavu, fluorescencni sondy a informace o nich, zhaseni fluorescence a jeho typy, FRET, polarizovana fluorescence,
Casove rozliSena fluorescence, spektrofluorometry.

2. Prakticka cast - tlohy:

a) Kalibrace fluorometru, excitacni a emisni spektra pouzivanych sond, intenzita, spektra a polarita prostiedi, vliv pH na
spektra. Artefakty (vnitini filtr, pozadi, korekce spekter, Ramantiv rozptyl). Navrzeni optimalnich podminek pro pokus
"v kyveté" a pro pokus s konfokalnim mikroskopem.

b) Trp a Tyr jako pfirozené fluorofory. Spektra Trp v proteinech, jejich zmény pfi oligomerizaci a pii zabudovani do
biologické membrany.

¢) Zhaseni fluorescence v roztoku, kombinace sondy a zhaseCe pro sledovani Gniku obsahu lipozomu, lyze lipozomu
ucinkem bakterialniho toxinu, zhaSeni fluorescence Trp u membranového proteinu v roztoku a v membrané.

d) Polarizovana fluorescence. Anizotropie fluorescence, membranova fluidita, teplota a fazové piechody v syntetickych
lipidech a biologickych membranach, fluidizace biologickych membran (artefakty: rozptyl a polarizace, korekce dat u
e) Méteni fluorescence na zivych buiikdch: pomérové méteni fluorescence a zmény koncentrace vapniku v bunkach.
Vyuziti mikrodestic¢ek pro fluorescencni méteni.

f) M¢éfeni casove rozliSené fluorescence: stanoveni koncentrace iontd Cl- (zhdSeni), zména konformace proteinu (FRET).
g) Konfokalni mikroskopie: méfeni spekter, pomérové méfeni (Laurdan - fluidita bunénych mebran), porovnani s
meéfenim ve spektrofluorometru.

Pouzivany software:

Fityk (http://www.unipress.waw.pl/fityk/), analyza spekter, histogram, kinetik, nelinearni regrese

WCIF Imagel (http://www.uhnres.utoronto.ca/facilities/wcif/imagej/), analyza mikroskopického obrazu

Cil predmétu

Cilem praktického cviceni je seznamit s fluorescenci jako vsestrannou metodou pouzitelnou v biologii. Studenti pfi
samostatné praci s fluorometrem zvladnou zékladni techniky véetné vyhodnoceni vysledkl a navrhu experimentt.
Metody vyuky

Teoreticky uvod, Gvody k jednotlivym praktickym ulohdm, samostatnd méfeni na fluorometru, vyhodnoceni
experimentalnich dat, ptiprava protokolu k zapoctu.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Joseph R. Lakowicz (2006): Principles of Fluorescence Spectroscopy , 3 edition, Springer

Doporudena studijni literatura a studijni pomiicky I

Clanky, ze kterych vychézeji jednotlivé praktikové lohy
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Biologie parazitickych prvoku & |21
Typ predmétu PV 1‘:3:;;:““11(/ 1.-2.
Rozsah studijniho pfedmétu 39 ‘ hod. za tyden ‘ 3/0 krediti 4

Jiny zptusob vyjadieni rozsahu Podet semestri | 1 X ‘ 2
Zpisob zakoné&eni 7k Forma vyuky [P

DalSi pozadavky na studenta

Vyucdujici |

prof. RNDr. Tachezy Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace pfredmétu |

(Klasifikace, fylogenese, struktura a ultrastruktura, zZivotni cykly a parazitohostitelské vztahy
protozoarnich parazitl ¢lovéka a Zivocichll. Povinny kurs magisterského studia pro studenty
parazitologie).

1. Uvod. Klasifikace organizmu. Jednobunééna eukaryonta: Protista, Protoctista, Protozoa,
Archezoa. Kmeny prvokd.

2. Kmen Euglenozoa. Kinetoplastida I. (Bodonida: Bodo, Cryptobia, Trypanoplasma).

3. Kmen Euglenozoa. Kinetoplastida II. (monogeneticka trypanosomatida, digeneticka
trypanosomatida, Trypanosoma, Leishmania).

4. Kmen Metamonada (retortamonady, diplomonady: Giardia a pfibuzné organismy). Kmen
Oxymonada.

5. Kmen Parabasala. Trichomonady a pfibuzné organismy. Hypermastiginni bicikovci.

6. Parasitické amébové organismy I. Kmen Percolozoa. Naegleria fowleri a primarni amebova
meningoencephalitis. Kmen Amoebozoa (Acanthamoeba, Balamuthia). Améby jako nosici
Legionella.

7. Parasitick¢ amébové organismy II. Stfevni améby.

8. Kmen Apicomplexa I. Gregariny a piibuzné organismy. Cryptosporidium.

9. Kmen Apicomplexa II. Kokcidie (Eimeria, Toxoplasma, Neospora, Sarcocystis).

10. Kmen Apicomplexa III. Hemozoea (Plasmodium, Babesia, Theileria).

11. Kmen Ciliophora.

12. Organismy jinych fi$i tradi¢né studované protozoology. I. Fungi: kmen Microspora.

13. Organismy jinych i$i tradi¢n¢ studované protozoology. II. Animalia: kmen Myxozoa.
14. Organismy jinych fi$i tradi¢n€ studované protozoology. III. Chromista: proteromonadni
bi¢ikovci, opaliny a Blastocystis.

15. Organismy jinych #3i tradiéné studované protozoology. IV. Fungi: Pneumocystis. Ceské
protozoologie, minulost a pfitomnost.

Zakladni studijni literatura a studijni pomuicky |

Bednat, M. a spol. Lékar'ska mikrobiologie. Marvil, Praha 1996. s. 488 az 502.

An Illustrated Guide to the Protozoa (2nd edition) Vols. 1 and 2. (J.J. Lee, G.F. Leedale and P.
Bradbury, Eds.). Society of Protozoologists, Lawrence, Kansas, USA., 2000, 1432 pp.

Sleigh, M. 1989. Protozoa and other protists. Cambridge University Pres, Cambridge, U.K., 342 pp.

Doporudena studijni literatura a studijni pomiicky |

Jirovec, O. a spol. Protozoologie. NCSAV, Praha 1953, 643 s
Hausmann, K. and Hiilsmann,N. 1969. Protozoology. Georg Thieme Verlag, Stuttgart, N.Y., 338pp..
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Nizev studijniho pfedmétu Computational Genomics ¢ |22

. . Dopor. rocnik /
Typ predmétu PV semestr 1.-2.
Rozsah studijniho pfedmétu 13 ‘ hod. za tyden ‘ 1/0 krediti 2
Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu | 1 tyden Polet semestri | 1 X ‘ 2
Zpisob zakondeni Zk Forma vyuky P+S

DalSi pozadavky na studenta

Vyucdujici |

prof. RNDr. Tachezy Ph.D.
Dr. Marc Van Ranst

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pfip. struéna anotace predmétu |

Jen pro magisterské a doktorské studenty. Probihd turnusové pied zacatkem letniho semestru. Pocet
studentll omezen na 20. Analyza sekvena¢nich dat pomoci internetovych servri. Vyhledavani
sekvenci, homologie, motivy, sekundarni a terciarni struktura proteint, fylogeneticka analyza.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Kurz je zalozen na vyuZzivani internetu pro feSeni bioinformatické problematiky a piednasejici
zadnou literaturu umyslné nedoporucuje.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Ptrednasejici prubézn¢ doporucuje aktudlni Casopiseckou literaturu a informace o internetovych
serverech.
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Nizev studijniho predmétu Genetika rostlin & |23
Typ piredmétu PV :)e(:rl::sl;'rmcmk / 1.-2.
Rozsah studijniho pfedmétu 26 ’ hod. za tyden ’ 3/0 krediti 5

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 X ‘ 2
Zpisob zakonéeni 7k Forma vyuky P

DalSi pozadavky na studenta

Vyucujici |

Mgr. Hol4 Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Cilem piednasky je seznamit posluchace se zakladnimi charakteristikami genetické informace rostlin. Prednaska je
zaméfena zejména na specifické vlastnosti rostlinného genomu, jeho strukturu, regulaci genové exprese a realizaci
genetické informace na fenotypové urovni, a to jak obecné, tak na konkrétnich piikladech z genetiky reprodukce a
vyvoje rostlin, fotosyntézy a rezistence k riiznym stresoriim. Soucasti pfednasky je i problematika metod pouzivanych ke
studiu a modifikaci jaderného a mimojaderného rostlinného genomu a jejich vyuziti pro transformaci rostlin.

1. Rostlinny genom

Zakladni charakteristiky jaderného rostlinného genomu -velikost, struktura, funkéni charakterizace. Hlavni zmény
jaderného genomu u rostlin. Struktura jadernych gend, mechanizmy jejich exprese a regulace.

2. Bunécna signalizace u rostlin

Mechanizmy pfenosu signdlu mezi mistem primarniho podnétu a genetickou informaci v jadie. Regulacni role
rostlinnych hormont a riznych faktorti vnéjsiho ¢i vnitiniho prostiedi (svétlo, patogeny, abiotické stresory aj.).

3. Mimojaderna geneticka informace

Chloroplastovy a mitochondrialni genom - velikost, struktura, exprese, funkce, shodné a odlisné rysy. Spoluprace
jadernych a mimojadernych genetickych systémt. Endosymbioticka teorie.

4. Repetitivni sekvence v rostlinném genomu

Klasifikace repetitivnich sekvenci. Tandemové repetice, jejich vyznam a funkce. Charakterizace transponovatelnych
elementtd - jejich struktura, mechanizmus prenosu a jejich vliv na expresi jinych genti u rostlin.

5. Zmény stupné ploidie

Haploidie, polyploidie - charakteristika auto- a allopolyploidie, eu- a aneuploidie. Cytologické projevy. Genetické
dusledky pro reprodukci. Vyznam pro zakladni a aplikovany vyzkum a §lechtitelskou praxi.

6. Vzdalena hybridizace

Vyznam mezidruhovych a mezirodovych kfizeni. Izola¢ni bariéry mezidruhové hybridizace. Cytologické projevy.
Limity reprodukce u mezidruhovych kiizenci. Mezidruhova hybridizace a evoluce kulturnich plodin. Uplatnéni
mezidruhovych kfizencti v zeméd¢lské praxi.

7. Genetika reprodukce

Genetické mechanizmy spojené s indukci kveteni. Kvétni organy - vznik, vyvoj a genetickd determinace. Genetické
rozdily mezi sami¢im a sam¢im sporofytem a gametofytem. Proces opyleni, oplozeni. Gametofytickd a sporofyticka
autoinkompatibilita a jeji geneticky zaklad. Vyvoj embrya, endospermu. Geny pro zasobni proteiny semen.

8. Transformace rostlinného genomu

Transformace pomoci T-DNA. Agrobacterium tumefaciens. Pfima transformace. Transformace pomoci
transponovatelnych elementd. Transformace plastidové DNA. Problémy pii transformaci vysSich rostlin. Vyuziti
transgenoze ve Slechténi rostlin a pfiklady transgennich rostlin uvedenych do praxe.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Buchanan B.B., Gruissem W., Jones R.L.: Biochemistry and Molecular Biology of Plants. American Society of Plant
Physiologists. Rockville (MD). 2000.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Jain H.K., Kharkwal M.C.: Plant Breeding. Mendelian to Molecular Approaches. Kluwer Academic Publisher. Boston-
Dordrecht-London. 2004.

Ondfej M.: Genové inzenyrstvi kulturnich rostlin. Academia Praha. 1992.

Schwanitz F.: Vyvoj kulturnich rostlin. SZN Praha. 1969.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Cytogenetika ¢ |24
Typ predmétu PV :)e(:rl:::t'rrocmk/ 1.-2.
Rozsah studijniho pfedmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 3/0 krediti 4

Jiny zpiisob vyjadi‘eni rozsahu Pocet semestria | 1 X ‘ 2
Zpisob zakonéeni 7k Forma vyuky P

Dalsi pozadavky na studenta

Vyucujici |

RNDr. Kral Dr.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace pfredmétu |

Jednosemestrova prednaska podavajici podrobné informace o biologii chromozomi; diraz je kladen na molekularni
aspekty organizace a funkce chromozomu. Zvlastni pozornost je vénovana také cytogenetice interfazniho jadra, riznym
typtim jaderného déleni, chromozomovym aberacim a genomovym mutacim, evoluci pohlavnich chromozomi a evoluci
karyotypu. Pfedndska je doplnéna piehledem cytogenetickych technik véetné metod molekularni cytogenetiky a
elektronové mikroskopie a zaklady lidské, klinické a nadorové cytogenetiky. Soucasti prednasky je prakticky kurs ve
kterém se posluchaci seznami se zdkladnimi technikami pouzivanymi v rostlinné a zivoc€isné cytogenetice. Nauci se
ptipravovat chromozomové preparaty z rostlinnych a zivocisnych tkani, vizualizovat nukleolarni organizatory a
indukovat pruhovaci vzory na chromozomech. Soucasti je exkurse do laboratofe lidské cytogenetiky béhem niz se
posluchaci seznami s metodami molekularni cytogenetiky a pocitacové analyzy chromozomovych figur. Doporuc¢ujeme
absolvovani prednasek: genetika, zaklady molekularni biologie, biologie buiiky, vyvojova biologie.

Sylabus -

1. Historicky vyvoj cytogenetiky. Objev chromozomt, pohlavnich chromozomd, lokalizace geni do chromozomd.
Teorie centromery a telomer, odliSeni eu- a heterochromatinu. Nastup novych technik po druhé svétové valce
(hypotonizace, mitogeny a mitostatika, pruhovaci metody, elektronovd mikroskopie). Vznik lidské a 1ékarské genetiky
jako samostatného oboru, objev syndromli s pocetnimi odchylkami chromozomti. Dnesni trendy: navaznost na
molekularni biologii a jeji techniky, aplikace imunologickych postupti, molekularni biologie déleni a interfdzniho jadra.
2. Morfologie chromozomu. Chromatidy, primarni a sekundarni konstrikce, satelity, telomery. Nukleolarni organizator,
centromera. Levanova klasifikace, karyotyp, karyogram, idiogram. Mikrochromozomy.

3. Chromatin. Specifické rysy eukaryotické DNA, organizace histonovych genti, typy histont. Stavba nukleozomu.
Subtypy a modifikace histont, jejich vyznam, charakteristika transkripéné aktivniho chromatinu. Chromatinové vlakno a
jeho superspiralizace. Chromozomova dieii. Euchomatin a heterochromatin, konstitutivni a fakultativni heterochromatin.
B chromozomy - znaky, vznik a vyskyt, diasledky pfitomnosti pro bunku, organismus.

4. Specializované oblasti chromozomu: centromera, telomera, nukleolarni organizator. Stavba a funkce téchto oblasti,
specificka struktura na irovni DNA a proteind. Neocentricka aktivita. Holocentrické chromozomy - stavba a vyskyt.

5. Prehled cytogenetickych technik. Pfiprava chromozomového preparatu, metody synchronizace bunééného déleni.
Pruhovaci techniky (C-, G-, R-, fluorescencni a dalsi). Pachytenni mapovani chromomer. Elektroforetické karyotypy.
Princip a vyuziti prutokové cytometrie a mikrodisekce chromozomii. Molekularni cytogenetika: fluorescencni in situ
hybridizace (FISH) a jeji modifikace (mFISH, mBAND, PRINS, SKY, komparativni genomova hybridizace). Studium
chromozomovych struktur a synaptonemalnich komplext v elektronovém mikroskopu.

6. Mapovani chromozomu. Korelace genetické a chromozomové mapy, hybridizacni analyza, vyuziti aneuploidii,
aberaci a marker chromozomi, hybridizace somatickych bun¢k. RFLP, prutokova cytometrie, pfiprava sond pro
hybridizaci, fluorescenéni hybridizace in situ, halo technika, PCR in situ a dal§i moznosti molekularni cytogenetiky.
HUGQO a dalsi projekty mapovani genli na chromozomech jinych organismi.

7. Cytogenetika interfazniho jadra. Stavba interfazniho jadra, uspofadani chromatinu a chromozomi v interfdznich
jadrech (modely). Rabl orientace chromozomti. Stavba a funkce jadérka. Charakteristika replikace u eukaryot, vymény
sesterskych chromatid. Vyznam studia PCCS chromozoml. Diplochromozomy. Endopreduplikace. Polytenni
chromozomy: stavba a vyskyt. Vyznam polytennich chromozomt pro mapovani, studium ontogeneticky a tkanove
specifické exprese genl a evoluce karyotypu. Amplifikace ¢asti DNA: DNA puffy, r DNA, geny pro chorion vajicka u
octomilky, double minutes rakovinnych bunék.

8. Mitdza. Mikrotubulus, stavba a funkce centrozomu a analogickych struktur. Mitéza. Pribéh mitdzy, molekularni
zabezpeceni pohybu chromozomu. Evoluce mitdzy. Cytokineze.

9. Meidza. Vyznam a prubéh meiotického déleni. Zygoticka a gameticka redukce. Specifické rysy profaze I. Ptiblizovani
chromozomu (distance pairing), synapse a tvorba bivalenti, efektivni parovani a parovaci centra, buket. Stavba a funkce
synaptonemalniho komplexu, synaptic adjustment, interlockings. Rekombinace a meioticky crossing-over: modely.
Chiazmata a jejich vyznam pro spravnou orientaci bivalenti v metafazi I. Evoluce meidzy, achiazmaticka a invertovana
meidza. Metabolicka aktivita v profazi I: difuzni stadium, Sté€tkovité chromozomy. Metody studia meiotického déleni.
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10. Prestavby karyotypu. Chromozomové aberace: klasifikace, vznik, klastogeny, Delece, amplifikace, inverze,
transpozice, translokace, izochromozom. Genomové mutace: aneuploidie, polyploidie a haploidizace. Meidza u
polyploidt, vyznam amfidiploidie pfi vzdalené hybridizaci, polyploidie u Zivocichii. Agmatoploidie. Metody detekce
karyotypovych prestaveb.

11. Pohlavni chromozomy. Chromozomové a genotypové uréeni pohlavi, homogametické a heterogametické pohlavi,
typ Drosophila a Abraxas. Vznik a dalsi evoluce pohlavnich chromozomi. Mullerova rohatka, hitch-hiking, neopohlavni
chromozomy. Inaktivace pohlavnich chromozomt, kompenzace davky. ZabezpeCeni parovani nehomologickych
pohlavnich chromozomu v meioze. Imprinting.

12. Klinické cytogenetika. Vrozené strukturni zmény chromozomt a s nimi spojené syndromy, pocetni zmény autozomu
a heterochromozomil a nejcastéjsi syndromy. Mikrocytogenetika, syndromy se zvySenou lomivosti chromozomd,
prenatalni diagnostika, metody fizené reprodukce, chromozomy spermii, pfinos metod molekularni cytogenetiky pro
diagnostiku klinického cytogenetika. Testovani mutagennich G¢inki chemickych latek na chromozomové urovni.

13. Nadorové cytogenetika. Uvod do nadorové cytogenetiky, rozdéleni ziskanych chromozomovych zmén u zhoubnych
nadori, klasické metody vysetrovani solidnich i hematologickych nadort, cytogenetika jako zaklad molekularni analyzy
nadorovych bunék. Onkogeny a recesivni onkogeny a jejich uloha v kancerogenezi, diagnosticky a prognosticky vyznam
specifickych odchylek chromozomt u vybranych typt nadord. Molekularni biologie a cytogenetika zhoubnych nadort -
dalsi prikaz nestability genomu nadorové buiiky na chromozomové trovni.

14. Molekularni evoluce genomu, zmény velikosti genomu, nukleotypické efekty. Evoluce karyotypu. Chromozomovy
polymorfismus, role chromozomovych pfestaveb ve speciaci. Evoluce pohlavnich chromozomi. Evoluce stavby
chromozomd.

Zakladni studijni literatura a studijni pomuicky |

Clark M.S., Wall W.J. (1996). Chromosomes, the complex code. Chapman x Hall. London.

John B. (1990). Meiosis. Cambridge University Press. Cambridge.

Macgregor H.C. (1993). An introduction to animal cytogenetics. Chapman x Hall. London.

Sumner A.T. (2003). Chromosomes: organization and function. Blackwell Publishing. Malden x Oxford.
Traut W. (1991). Chromosomen. Klassische und molekulare Cytogenetik. Springer Verlag. Berlin.
Kuglik P. (2000). Vybrané kapitoly z cytogenetiky. Ucebni text Pfirodovédecké fakulty MU v Brné.

Doporudena studijni literatura a studijni pomucky |

Appels R., Morris B.S. Gill, May C.E. (1998). Chromosome biology. Kluwer Academic Publishers.

Lacey A.J. (ed.)(1999) Light microscopy in biology: a practical approach. Second edition. Oxford University Press.
Oxford.

Popescu P., Hayes H., Dutrillaux B. (eds.) (2000). Techniques in animal cytogenetics. Springer Verlag. Berlin.

Therman E., Susman M.(1993). Human chromosomes: structure, behavior, and effects. Springer Verlag New York
Verma R.S. (1990). The Genome. VCH Publishers, Inc. New York.

Michalova K. (1999). Uvod do lidské cytogenetiky. IDVPZ Brno
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho pfedmétu Praktickd cviceni z cytogenetiky ¢ |25
Typ predmétu PV :)e(:rl:::t'rrocmk/ 1.-2.
Rozsah studijniho pfedmétu 13 ‘ hod. za tyden ‘ 0/1 krediti 2

Jiny zpisob vyjadfeni rozsahu | 1 tyden Pocet semestria | 1 X ‘ 2
Zptisob zakondeni Z Forma vyuky L

Dalsi pozadavky na studenta

Vyucujici

RNDr. Krél Dr.
Ing. Musilova
Mgr. Sandera

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace pfredmétu |

Posluchacdi se seznami se zakladnimi technikami pouzivanymi v rostlinné a Zivo¢isné cytogenetice. Nauéi se pfipravovat
chromozomové preparaty z rostlinnych a zivocisnych tkani, vizualizovat nukleolarni organizatory a indukovat pruhovaci
vzory na chromozomech. Soucasti kursu je i exkurse do laboratote lidské cytogenetiky béhem niz se posluchaci seznami
s metodami molekularni cytogenetiky a pocitacové analyzy chromozomovych figur.

Sylabus -

I. Pfiprava chromozomovych preparati z rostlinné tkan€. Pozorovani C pruhti a chromozomovych aberaci

na trvalych chromozomovych preparatech

I1. Exkurze do laboratofe lidské cytogenetiky. Ukazka metod molekularni cytogenetiky a pocitacové analyzy
chromozomovych figur

III. Ptiprava chromozomovych preparatll ze somatickych a pohlavnich tkdni mysi. Pruhovani preparati (C a G pruhy),
vizualizace nukleolarnich organizatori pomoci dusi¢nanu sttibrného. Pozorovani a vyhodnoceni preparatt

IV. Pozorovani a vyhodnoceni preparati meiotického déleni (prvoci, sarancata, pavouci, mysi, ¢loveék)

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Clark M.S., Wall W.J. (1996). Chromosomes, the complex code. Chapman x Hall. London.

John B. (1990). Meiosis. Cambridge University Press. Cambridge.

Macgregor H.C. (1993). An introduction to animal cytogenetics. Chapman x Hall. London.

Sumner A.T. (2003). Chromosomes: organization and function. Blackwell Publishing. Malden x Oxford.
Traut W. (1991). Chromosomen. Klassische und molekulare Cytogenetik. Springer Verlag. Berlin.
Kuglik P. (2000). Vybrané kapitoly z cytogenetiky. Ucebni text Pfirodovédecké fakulty MU v Brné.

Doporudena studijni literatura a studijni pomucky |

Appels R., Morris B.S. Gill, May C.E. (1998). Chromosome biology. Kluwer Academic Publishers.

Lacey A.J. (ed.)(1999) Light microscopy in biology: a practical approach. Second edition. Oxford University Press.
Oxford.

Popescu P., Hayes H., Dutrillaux B. (eds.) (2000). Techniques in animal cytogenetics. Springer Verlag. Berlin.

Therman E., Susman M.(1993). Human chromosomes: structure, behavior, and effects. Springer Verlag New York
Verma R.S. (1990). The Genome. VCH Publishers, Inc. New York.

Michalova K. (1999). Uvod do lidské cytogenetiky. IDVPZ Brno
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Genetické metody v zoologii ¢ |26
Typ predmétu PV :)e(:rl:::t'rrocmk/ 1.-2.
Rozsah studijniho pfedmétu 52 ‘ hod. za tyden ‘ 2/2 krediti 5

Jiny zpiisob vyjadi‘eni rozsahu Pocet semestria | 1 X ‘ 2
Zptisob zakondeni Z Forma vyuky P+L

Dalsi pozadavky na studenta

Vyucujici |

Mgr. Munclinger Ph.D.

Mgr. Daniszova , Mgr. Janotova Ph.D.

Mgr. Kreisinger Ph.D. ,

RNDr. Reifova Ph.D., Mgr. Starostova Ph.D.
prof. RNDr. Jan Zima DrSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace pfedmétu |

Kurz tvoii pfednasky, prakticka cviceni v laboratofi a uvod do pocitacového zpracovani dat. Cilem je seznamit studenty
se zaklady vétSiny genetickych metod pouzivanych v zoologii a jejich vyuzitim. Praktickd ¢ast slouzi k procviceni
laboratornich dovednosti studentl a k ziskani zékladnich znalosti nutnych k pocitatovému zpracovani genetickych dat
véetné vyuziti Internetu. Vice informaci a ucebni texty lze najit na adrese: http://www.natur.cuni.cz/~muncling/ (Pro
zajemce o tuto problematiku existuje jesté prednaska "Molekularni ekologie zivocichl", kterd na "Genetické metody v
zoologii" volné navazuje.)

Analyza fenotypu, fenotyp a genotyp, kvantitativni a kvalitativni znaky, signalni fenotypy,nemetrické (epigenetické)
znaky, homeotické mutace u octomilek a obratlovct, biochemie krevnich skupin savci

Cytogenetika

zakladni pojmy, metodologické mezniky ve studiu chromosomu, vysetieni mitotickych chromosomu

vySetieni meiotickych chromosomi, prouzkovani chromosomui,chromosomy a monitorovani mutagennich vlivl
prostiedi, in situ hybridizace, fluorescenéni detekce mist hybridizace — FISH, vybaveni cytogenetické laboratote
Biochemicka genetika-

zakladni pojmy, principy elektroforézy, zakladni metody, nosice, schopnost separace, detekce proteinti

vlastni postup, omezeni metody, aplikace

Molekularni genetika

uvodni pojmy, odbér a uchovavani vzorkt, extrakce DNA, hybridizace DNA polymerazova fetézova reakce (PCR)
restrikéni analyza, proménlivost délky tandemové opakovanych motivli (VNTR, variable number of tandem repeats)
proménlivost konformace fragmentt, proménlivost restrikénich mist, sekvencovani DNA a aplikace

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Zima J., Macholan M., Munclinger P., Pialek J., 2004: Genetické metody v zoologii. Nakladatelstvi Karolinum, Praha,
239 s. (ucebni text)

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Hartl, 1999: A primer on population genetics.

Arnold, 1997: Natural hybridization and evolution.

Balding, Bishop & Cannings (eds.), 2003: Handbook of statistical genetics, second edition.
Beebe & Rowe, 2004: An introduction to molecular ecology.

Hartl & Clark, 1997: Principles of population genetics, third edition.

Hoelzel AR 1992: Molecular analysis of populations. Oxford Univ. Press.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu PrakFikum z buné¢né a molekularni biologie & |27
rostlin

Typ predmétu PV i(:ll::sl;rrocnlk/ 1.-2.

Rozsah studijniho pfedmétu 13 ‘ hod. za tyden ‘ 0/1 krediti 2

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu | 1 tyden Polet semestri | 1 X ‘ 2

Zptsob zakonéeni Z Forma vyuky P+L

DalSi pozadavky na studenta

Vyucdujici |

RNDr. Zarsky CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace pfredmétu |

Cilem kursu je prakticky i teoreticky seznamit studenty s vybranymi modernimi metodami bunééné a molekularni
biologie rostlin, zejména s metodami studia genové exprese v rostlinném materialu, transientni expresi vnesenych gent v
rostlinnych bunkach a protoplastech a pfipravou a analyzou transgennich rostlin. Kurs je uren zejména posluchaciim
magisterského stupné studia a doktorandiim, kteti hodlaji nékteré z okruhu probiranych metodickych ptistupt vyuzivat v
experimentalni praci.

Ulohy fesené v praktiku :

. Detekce cytoskeletu v rostlinnych buiikdch (imunofluorescencni mikroskopie, Western blot)

. Exprese a afinitni purifikace rostlinného rekombinantniho proteinu v bakteriich.

. Transientni exprese bilkoviny zna¢ené GFP po infiltraci listii tabaku.

. Transientni exprese vneseného genu v tabakovych protoplastech (detekce exprese s vyuzitim GFP znacky).
. Transformace Arabidopsis (in situ infiltrace kvétenstvi suspenzi Agrobacteria, selekce transgennich rostlin).
. Detekce indukce genové exprese v rostlinnych bunkach (reporterovy gen pod regulovanym promotorem).

. Detekce transgenu v rostlinach (izolace DNA, PCR, detekce produkti).

. Klonovani a mutageneze in silico (seznameni se zékladnimi bioinformatickymi nastroji).

OO DN W~

Zikladni studijni literatura a studijni pomucky |

Lustinec, Zarsky - "Uvod do fyziologie rostlin" (Karolinum 2003)

Doporucena studijni literatura a studijni pomicky |

Pavlova "Fyziologie rostlin" Karolinum 2006
"Rekombinantni DNA : kratky kurs." 1. vyd. Praha : Academia, 1988.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Molekularni genetika rostlin ¢ |28
Typ predmétu PV :)e(:rl:::t'rrocmk/ 1.-2.
Rozsah studijniho pfedmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadi‘eni rozsahu Pocet semestria | 1 X ‘ 2
Zpisob zakonéeni 7k Forma vyuky P

Dalsi pozadavky na studenta

Vyucujici |

RNDr. Fischer Ph.D.
RNDr. Perry CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Prednaska z molekularni genetiky rostlin pro pokrocilé studenty. Shrnuje poznatky o uspotadani rostlinného genomu,
jeho replikaci a expresi. Zaroven se zabyva metodami studia rostlinného genomu pomoci molekularné genetickych
postupll a vyuzitim téchto metod pro studium fyziologie rostlin.

Sylabus -

1. Rostlinny genom, jeho struktura, evoluce, variabilita. Kolinearita genomti. Podil nekddujici DNA - jeji vyznam a
puvod. Vztahy mezi jadernym a organelovym genomem. Procesy speciace u vyssich rostlin.

2. Chromatin. Struktura a formy DNA, replikace DNA, struktura chromatinu, jeho uspoiadani v jadfe a modifikace.
Kovalentni modifikace histonovych bilkovin a jejich vyznam pro regulaci genové exprese.

3. Mimojaderné genetické elementy. Mitochondrie a plastidy - jejich endosymbioticky pivod. Struktura, replikace a
exprese organelového genomu. Viry a viroidy.

4. Metody studia rostlinného genomu I: cesta od znaku ke genu. Analyza funkénich vztahi mezi geny (epistaze) a vztaht
mezi genovou funkci a znamymi biochemickymi pochody. Metody genetického mapovani a klonovani postizenych
lokust.

5. Metody studia rostlinného genomu II: transgenoze. Agrobakterium a jeho vyuziti pfi transformaci rostlin, pienos T-
DNA a integrace do genomu, direct gene transfer, biolistika, mikroinjekce, typy transformacnich vektord, problém
homologni rekombinace.

6. Specifické otazky exprese transgent u rostlin: transientni exprese, reportérové geny, promotory pro expresi transgent,
transkripéni a translacni fize. Problém stability exprese transgenu. Rodi¢ovsky vtisk, paramutace. Vyuziti antisense
RNA pro studium funkce gena.

7. Metody studia rostlinného genomu III: genomika. Strategie mapovéani a sekvenovani genomi, analyza genomd.
Analyza genomovych sekvenci, predikce sekvence bilkovin a hledani jejich homologg.

8. Metylace rostlinného genomu. Mechanizmus, cilové sekvence - vyznam pro spontanni mutac¢ni zmény genomu. rDNA
a regulace jeji exprese metylaci. Metylace DNA a jeji vyznam pro regulaci vyvoje rostlin - ptiklady demetylac¢nich
mutantli arabidopsis, demetylace.

9. Transpozony - pohyblivé genetické elementy. Typy transpozonii a regulace jejich integrace a excize. Vyznam
transpozontl pro evoluci rostlin a celkovou architekturu rostlinnych genomi. Podil transpozice na regulaci vyvojovych
pochodl u vyssich rostlin. Vztah mezi metylaci genomu a aktivitou transpozont. Identifikace mutaci v neznamych i
sekvencné charakterizovanych genech na zéklad¢ transposonovych inzerci.

10. Replikace a exprese rostlinné DNA . Piehled bunééného cyklu rostlinné buiiky, vstup do S faze a kontrolni body G1
faze. Replikacni vidlice, postup replikace, replikony a zrani chromozomové DNA. Priibéh meioze pfed pohlavnim
rozmnozovanim rostlin pii makro- a mikrosporogenezi.

11. Biotechnologické vyuzit molekularni genetiky rostlin. Zvladnuti druhové specifickych tkanovych kultur u
zemédelsky vyznamnych rostlin jako podminka jejich vyuziti v genovém inzenyrstvi. Praktické aplikace transgenoze v
zemedelstvi.

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Alberts, B., Bray, D., Johnson, A., Lewis, J., Raff, M., Roberts, K., Walter, P.:Zaklady buné¢né biologie, Uvod do
molekularni biologie buniky. Espero publishing, Usti n./L., 2005

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky
B. Buchanan, W. Gruissem and R. Jones, eds. Biochemistry and Molecular Biology of Plants, American Society of
Plant Physiologists, Rockville, Md., 2000
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho pfedmétu Polyploidni speciace & |29
Typ predmétu PV :)e(:rl:::t'rrocmk/ 1.-2.
Rozsah studijniho pfedmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadi‘eni rozsahu Pocet semestria | 1 X ‘ 2
Zpisob zakonéeni 7k Forma vyuky P

Dalsi pozadavky na studenta

Vyucujici |

doc. RNDr. Suda Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace pfredmétu |

1) Polyploidie v rostlinné a zivocisné fisi
2) Typy polyploida

3) Zpusoby vzniku

4) Udrzeni polyploidi

5) Cytogeografie

6) Vyhody polyploidt

7) Vlastnosti polyploida

8) Genetika polyploida

9) Evoluce polyploidnich komplexa
10) Prikladové studie

11) Velikost genomu

12) Metody studia polyploidii

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Levin D.A.(2002): The role of chromosomal change in plant Evolution. Oxford University Press
Singh RJ (2003) Plant cytogenetics. CRC Press

Jauhar PP (1996): Methods of genome analysis in plants. CRC Press

Dolezel J, Greilhuber J, Suda J (2007): Flow cytometry with plant cells. Wiley-VCH.

Doporudena studijni literatura a studijni pomucky

Gregory T.R., ed. (2004): The evolution od the genome. Elsevier.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Molekularni ekologie ¢ |30
Typ predmétu PV :)e(:rl:::t'rrocmk/ 1.-2.
Rozsah studijniho pfedmétu 52 ‘ hod. za tyden ‘ 2/2 krediti 5

Jiny zpiisob vyjadi‘eni rozsahu Pocet semestria | 1 X ‘ 2
Zpisob zakondeni 7+7k Forma vyuky P+L
Dalsi pozadavky na studenta

Vyucujici

Mgr. Munclinger Ph.D.
Mgr. Janko PhD.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace pfredmétu |

Molekularni ekologie Zivoé¢ichii - anotace Molekularni ekologie je nedavno vznikly obor, ktery se snazi fesit ekologické
problémy molekularnimi metodami. Pfednaska by méla seznamit studenty se zaklady této nauky. Diraz bude kladen
hlavné na interpretacni hladinu a na nejnovéjsi metody (vyuziti mikrosatelitd a sekvenci DNA). Soucasti prednasky je
prakticka cast, kde se studenti seznami s pocitacovymi programy k zjiStovani paternit a na zpracovani populacné-
genetickych dat. Vice informaci lze najit na adrese: http://www.natur.cuni.cz/~muncling/ (Pro Sir$i pfehled metod a
praktické osvojeni laboratorniho ziskavani dat slouzi komplementarni prednaska B170P66 "Genetické metody v
zoologii". Absolvovani této pfednasky pred Molekularni ekologii je vyhodou, nikoliv v§ak nutnosti.)

1. Co je a co neni molekularni ekologie?

Vymezeni oboru, piekryv s jinymi obory, stru¢na historie

2. Hlavni pouzivané terénni a laboratorni metody

Sbér a uchovani vzorkd, metody zjistovani genetického polymorfismu u volné zijicich Zzivodichi (sekvence,
mikrosatelity, alozymy, AFLP a dalsi)

Proc je tak moc alel? Mutac¢ni rychlost, typy mutaci, opravné mechanismy, teoretické mutacni modely

4. Identifikace kryptickych druhti, hybrida a pohlavi pomoci molekularnich metod

Fixovany polymorfismus, CHD geny u ptaki, chromosom Y u savct

5. Urceni otce, matky nebo obou dvou. Minimalni pocet rodi¢ti vrhu nebo snisky

Klasicky fingerprinting, mikrosatelity, spolehlivost analyzy, jednoduché vylouceni, categorical x fractional likelihood,
prehled dostupnych programi

6. Populacni genetika: studium popula¢ni struktury, genetické diversity a inbreedingu

Dusledky Hardy-Weinbergova pravidla, zmény alelickych frekvenci (mutace, migrace, selekce, velikost populace,
geneticky drift), Wahlundiv princip, F-statistika, fixacni indexy, AMOVA, koalescen¢ni pfistup, ptfiklady s vyuzitim
dostupnych programi

7. Fylogeografie: geneticka historie rozsiteni druhu

Vyhody mitochondrialni DNA, refugia a koloniza¢ni cesty

8. Hybridni zony, vyuziti molekularnich znakt ke studiu fitness u volné Zijicich zivoc¢icht

Konstrukce kliny, selekce proti hybridim, rozdily v chovani riznych ¢asti genomu

9. Geny a chovani - ptiklady funkcnich genti a jejich vyznam v ekologii

Imunogenetika (imunokompetence, variabilita a analyza MHC systému), geny a komunikace (MHC - vybér partnera,
MUPs, ABP)

10. Ochranaiska genetika

Odhady Ne, bottleneck, fragmentace populaci

11. Geneticka historie ¢loveéka

Africky versus multiregionalni model, Gene Trees, geneticka diversita v Africe, DNA neandrtalci, genetické vzdalenosti
mezi populacemi

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Avise, 2004: Molecular Markers, Natural History, and Evolution, Second Edition
Beebe & Rowe, 2004: An introduction to molecular ecology.

Doporucena studijni literatura a studijni pomicky |

Avise, 2000: Phylogeography: the history and formation of species.

Arnold, 1997: Natural hybridization and evolution.

Balding, Bishop & Cannings (eds.), 2003: Handbook of statistical genetics, second edition.
Hartl & Clark, 1997: Principles of population genetics, third edition.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Molek}%larm markew v systematice a populacni & |31
biologii rostlin

Typ prredmétu PV Dopor. roénik / 1.-2
yp semestr T

Rozsah studijniho pfedmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 0/2 krediti 3

Jiny zpisob vyjadfeni rozsahu | 1 tyden Pocet semestria | 1 X ‘ 2

Zpiisob zakonceni Z Forma vyuky L

DalSi pozadavky na studenta

Vyucdujici |

Mgr. Fér Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pfip. stru¢na anotace predmétu |

Praktické seznameni s metodami molekularnich markert v DNA laboratofi Katedry botaniky. Studenti se nejprve nauci
extrahovat DNA z rostlinného materialu a optimalizovat PCR reakci. Ve druhé ¢asti si vyzkousi metody RAPD, PCR-
RFLP cpDNA.

Sylabus -

1. den

* ivod do problematiky, metody studia DNA, rozdily mezi jednotlivymi typy markerQ

* extrakce DNA z rostlinného materialu (CTAB metoda) - Cerstvy i vysuseny material

* elektroforéza, ptiprava agarosovych minigell, pouziti DNA markera (zebricka)

* prace s dokumentacnim systémem Kodak Gel Logic 100

* stanoveni koncentrace extrahované DNA pomoci UV fotometru, fedéni DNA

2. den

* PCR amplifikace, ptiprava smési pro reakci, metody optimalizace reakénich podminek

* zachdzenim s termocyclerem Techne Touchgene a Mastercycler ep gradient S

* vytvareni novych programi, vyuziti gradientového bloku pro optimalizaci PCR reakce

* metoda RAPD

* elektroforéza ziskanych PCR produktii a jejich visualizace

* prace se softwarem pro analyzu geli (KODAK 1D Image Analysis Software) - porovnani RAPD pattern, stanoveni
ptiblizné délky ziskanych PCR produktt

3. den (PCR-RFLP)

* amplifikace konkrétnich isekdt cpDNA pomoci universalnich primerovych para

* optimalizace PCR amplifikace pomoci gradientového bloku

* elektroforéza - test uspésné PCR

* PCR amplifikace s pouzitim optimalni teploty annealingu

* $té€peni ziskanych PCR produktd nékolika restrikénimi enzymy

4. den

* priprava vertikalniho polyakrylamidového gelu

* rozdéleni restrik¢énich fragmentt podle délky na vertikalnim polyakrylamidovém gelu

* gel staining - ethidiumbromidu nebo SYBR Green I

* visualizace restrik¢énich fragmenti dokumenta¢nim systémem Kodak Gel Logic 100

* prace se softwarem pro analyzu geld (KODAK 1D Image Analysis Software) - porovnavani restrikénich pattern,
stanoveni priblizné délky restrikénich fragmenti

5. den

* analyza dat z RAPD a PCR-RFLP, ¢teni gelt

* pfiprava dat pro dal$i biosystematické a populacné-genetické analyzy

* fylogenetické analyzy a populacné-genetické analyzy pouzitim specializovaného software (TreeCon, SYNTAX,
PopGen, Arlequin)

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Weising K. et al. (2005): DNA fingerprinting in plants. Principles, methods,and applications. 2nd edition.
Avise J.C. (1994): Molecular markers, natural history and evolution.

Beebee T. & Rowe G. (2008): An introduction to molecular ecology.

Lowe A. et al. (2004): Ecological Genetics: Design, Analysis, and Application
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Doporudena studijni literatura a studijni pomucky |

Baker A.J. (2000): Molecular methods in ecology.
Karp A. et al. (1998): Molecular tools for screening biodiversity.

Ouborg N.J. et al. (1999): Population genetics, molecular markers and the study of dispersal in plants. J. Ecol. 87:551-
568.

Hartl & Clark (2006): Principles of Population Genetics.

Soltis D.E. & al. [eds.] (1998): Molecular systematics of plants.Il. DNA sequencing.
Hollingsworth & al. [eds.] (1999): Molecular systematics and plant

evolution.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Srovnévaci cytotaxonomie obratlovcil ¢ (32
Typ predmétu PV :)e(:rl:::t'rrocmk/ 1.-2.
Rozsah studijniho pfedmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadi‘eni rozsahu Pocet semestria | 1 X ‘ 2
Zpisob zakonéeni 7k Forma vyuky P

Dalsi pozadavky na studenta

Vyucujici |

Prof. Ing. Rab DrSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace pfredmétu |

Cyklus 13 prednasek ma seznamit posluchace s evoluci vyssi architektury genomu - chromozoémi (a s chromozomy
souvisejich znacich) u obratlovcl. Vedle zékladnich a nutnych znalosti o stavbé genomu obratlovcl, ma pfinést prehled
cytotaxonomickych (karyosystematickych) poméri u jednotlivych skupin obratlovet (na tGrovni Celedi, u zajimavych,
evoluéné vyznamnych skupin pak na urovni rodtl a druhil) sezndmit s hlavnimi typy chromozémovych zmén karyotypt,
jejich molekularni podstaty a poskytnout piehled soucasnych nazord na hlavni mechanismy a procesy souvisejici s
diferenciaci karyotypt obratloveli v souvislosti se speciaci.

Cyklus pfednasek je clenén takto:

1. Stavba genomu obratlovct, stavba a dynamika chromozoému jako bunééné organely, historie cytogenetiky, hlavni
metody studia chromozomt - klasické a molekularni, vypovédni hodnota chromozémovych znakd, pouziti
chromozomovych znakt pro fylogenetické ucely.

2. Prevertebratni skupiny, zvétSovani genomu - hlavni vyvojova tendence pii vzniku obratlovct

3. Mihule, sliznatky a pficnousti - polyploidie jako jeden z hlavnich evolu¢nich mechanism zvétSovani genomu

4. Ryby - ptipad latimérie a primitivnich zab, dvoudysni, bichifi, jesetefi a kostlini - mikrochromozémy a jejich evolucni
persistence v dal$i evoluci, hlavni rysy karyotypil ancestralnich skupin obratlovcii

5. Unisexudln€ se mnozici obratlovci - hlavni typy unisexudlni rozmnozovani, piivod unisexualnich obratlovcti, hlavni
charakteristiky biologie téchto forem, ptehled znamych ptipadt, podrobnéjsi popis nejznaméjSich (Poecilia formosa,
Rana kl. Esculenta, Cobitis spp., Carassius spp., Leuciscus spp.), taxonomie a nomenklatura unisexualnich obratlovci.

6. Ryby - ¢tyti hlavni radiace paprskoploutvych ryb a jejich karyotypové charakteristiky, podrobngjsi vyklad poméra u
zastupcu nizsich pravych kostnatych (Euteleostei) (Ostariophysi - kaproviti, sekavcoviti), vyssich (Protacanthopterygii)
(Esociformes, Salmoniformes) a nejpokrocilejsich (Acanthopterygii) (okounoviti).

7. Obojzivelnici - cervofi, pfehled karyosystematickych pomeért u jednotlivych skupin zab, ptehled polyploidnich forem,
podrobnéjsi a vyklad evoluce africkych Xenopus a novozélandskych Leiopelma jako piiklady.

8 . Obojzivelnici - prehled karyosystematickych pomért u jednotlivych skupin colkd a mloki, stavba jejich bizardné
obrich genomu, podrobnéjsi vyklad pomérti u evropskych Triturus jako priklad.

9. Plazi - ptehled karyosystematickych pomér u jednotlivych skupin plaz (haterie, jestéfi, hadi, krokodyli, zelvy),
karyotypy s mikrochromozomy a problematika cytotaxonomického vztahu s ptaky. Podrobnéjsi vyklad k rodtim Lacerta
a Cnemidophorus.

10. Ptaci - shrnuti karyosystematickych pomérii jednotlivych skupin, pfiklady primitivnich (potaplice) a pokrocilych
(havranoviti) skupin, cytotaxonicka odlisnost sov, vysoka konzervativnost ptacich genomu, aberace popsané u kura
domaciho

11. Ptakotitni a vac¢natci - piehled pomért, vznik systému uréeni pohlavi XX/XY, jeho molekularni podstata, evoluéni a
spekty funkéni inhibice X chromozomu, persistence ancestralnich karyotypt

12. Placentalni savci - piehled poméria, diversita jejich karyotypt, podrobnéjsi vyklad populacni karyotypové a
chromozémové variability k rejskiim (Sorex), mysim (Mus), evolucni trendy diferenciace poctu chromozomu (konoviti),
vztah karyotypovych zmén a speciace, cytogenetika ¢loveéka jako nejlépe prostudovaného druhu

13. Hlavni teorie o vztahu diferenciace karyotypt a dalSich faktorti v evoluci, vztah k prostiedi, uloha heterotickych
prestaveb, rychlost karyotypové evoluce, Quymsiehova hypotéza.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

King M: Species evolution. The role of chromosome change (Cambridge University Press, Cambridge 1993).
Mayr E: Animal species and evolution (Harvard University Press, Cambridge 1963).

Chiarelli, E., Capanna, E. (eds (1973) Cytotaxonomy and Vertebrate Evolution, Academic Press, London.
Gregory, T.R., The evolution of the genome. (Elsevier, Academic Press, 2005)

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Casopisy
Molecular Ecology, Molecular Phylogenetics and Evolution, Genetica, Chromosome Research, Cytogenetics and
Genome Research
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho pfedmétu Cytogenetika ¢lovéka ¢ |33
Typ predmétu PV z(;?:;rrocnlk/ 1.-2.
Rozsah studijniho piedmétu 52 ‘ hod. za tyden ‘ 2/2 kreditd 5

Jiny zpiisob vyjadi‘eni rozsahu Pocet semestri | 1 X ‘ 2
Zptisob zakondeni 7+7k Forma vyuky P+L
DalSi poZadavky na studenta

Vyuéujici |

RNDr. Kocarek Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Jednosemestrova piednaska klade diraz na aplikace cytogenetiky v mediciné. V tivodu pojednava o lidském karyotypu a
o algoritmu klinickogenetickych vySetfeni od zformulovani pracovni diagnézy pacienta az k interpretaci vysledku
analyz. Posluchaci ziskaji pfehled o vyznamu cytogenetickych vysetfeni v diagnostickém procesu a o syndromech
podminénych chromozomovymi aberacemi. ZvlaStni zietel je vénovan submikroskopickym zménam (zejména
mikrodelecim chromozomi), jejichz klinicky vyznam je dosud pfedmétem vyzkumi. Pfednaska informuje o vyuziti
cytogenetickych poznatkd v modernich 1ékafskych oborech, zejména v reprodukéni medicing, v prenatalni medicing a v
onkologii. Nezbytnou soucasti uciva jsou etické a legislativni aspekty, které je nutné brat v tvahu pii indikaci
cytogenetickych vySetfeni. Prednasky jsou doprovazeny praktickou vyukou, ktera seznamuje s modernimi metodami
identifikace chromozomu a jejich aberaci (vCetné stanoveni diagndzy, popf. progndzy pacienta). Kurz je urfen pro
studenty biologie magisterského a postgradualniho studia. Doporucujeme absolvovani téchto prednasek: genetika,
zaklady molekularni biologie, molekularni biologie, biochemie, biologie buiiky, vyvojova biologie, mikroskopicka
technika.

Sylabus -

1. Cytogenetika cloveka, jeji napli a vyznam; struktura chromatinu, molekularni stavba a mikroskopickd morfologie
lidskych chromozomd, bunéény cyklus a jaderné de€leni, karyotyp ¢loveka, klasifikace lidskych chromozomt, zdklady
mezindrodni cytogenetické nomenklatury (ISCN 1995)

2. Cytogenetické vySetfeni a jeho vyznam v medicing, zakladni kultivaéni, barvici, resp. pruhovaci metody pouZzivané pti
studiu lidskych chromozomtl, pocitacova analyza obrazu a jeji vyznam v cytogenetice, vyuziti fluorescencni mikroskopie
pfi cytogenetickém vySetfeni

3. Klinicky vyznamné chromozomové aberace, cytogeneticka syndromologie (pojmy syndrom, asociace, sekvence,
vrozené vyvojové vady); genetické poradny, jejich organizace a pracovni napln, indikace k postnatalnimu vySetfeni
chromozomu

4. Zmény poctu chromozomil u ¢loveka; polyploidie, nondisjunkéni vady a jejich etiologie, mozaiky, nomenklatura
numerickych aberaci dle ISCN 1995, Downtiv syndrom, Edwardstv syndrom, Patauiv syndrom a dalsi klinicky
vyznamné pocetni odchylky chromozomd, etické aspekty péce o pacienty s Downovym syndromem a jinymi zdvaznymi
geneticky podminénymi poruchami psychomotorického vyvoje

5. Zmény struktury chromozomi u c¢lovéka a jejich etiologie, variabilita lidskych chromozomti, nomenklatura
strukturnich aberaci dle ISCN 1995, balancované a nebalancované chromozomové piestavby, translokacni formy
Downova a Patauova syndromu a dalsi klinicky vyznamné strukturni odchylky, stanoveni rizika pro potomstvo
prenasSecid balancovanych prestaveb, marker chromozomy a jejich klinicky vyznam

6. Submikroskopické (kryptické) chromozomové aberace a jejich etiologie, nereciproky crossing-over; ,,contiguous gene
syndromes®, mikrodele¢ni syndromy, jejich etiologie a variabilita; genomicky imprinting, syndromy DiGeorge
(CATCH22), Williams-Beuren, Prader-Willi/Angelman, Smith-Magenis, Miller-Dieker a dal§i patologické stavy
asociované s kryptickymi prestavbami chromozomd, subtelomerické prestavby asociované s mentalni retardaci,
submikroskopické delece dystrofinového genu u muskularni dystrofie

7. Fragilni mista na lidskych chromozomech, jejich molekularni podstata, moznosti vySetfeni a fenotypové projevy;
syndrom fragilniho X, jeho klinické projevy a dédicnost

8. Informacni zdroje v klinické cytogenetice a jejich vyuziti, prace s odbornou literaturou a internetem

9. Molekularné cytogeneticka vysetteni v klinické genetice; metoda FISH, jeji princip a modifikace; typy sond pro FISH
a jejich vyuziti, pocitacové programy k vyhodnoceni vysledkti FISH, indikace molekularné cytogenetické analyzy a jeji
navaznost na ostatni geneticka vysetieni, zapis vysledki molekularné cytogenetické analyzy podle ISCN 1995

10. Cytogenetika v reprodukéni medicin€, spermatogeneze a oogeneze, poruchy reprodukce a jejich mozné pficiny,
metody asistované reprodukce, preimplanta¢ni diagnostika chromozomovych aberaci, etické a pravni problémy
asistované reprodukce

11. Aberace pohlavnich chromozomu a jejich klinicky vyznam, vyvoj pohlavnich orgdni a genitalu u ¢lovéka a jeho
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poruchy, gonadalni dysgeneze, hermafroditismus a pseudohermafroditismus u CEloveéka, Turneriv syndrom a jeho
varianty, Klinefelteriv syndrom, supermale a superfemale, translokace chromozomu X a Y a jejich fenotypové projevy
12. Cytogenetika v prenatalni medicing, faktory zvySujici riziko chromozomovych aberaci u plodu, algoritmus a indikace
prenatalnich vySetfeni, profesni a etické zasady komunikace s t€hotnou pacientkou a jeji rodinou; informovany souhlas,
resp. pozitivni a negativni revers, ultrazvukové vySetieni, nuchalni translucence, stanoveni biochemickych marker,
invazivni metody odbéru fetalnich bunék, jejich indikace a rizika

13. Cytogenetika v onkologii; proces vzniku nadorové buiiky; protonkogeny, tumor-supresorové geny a dalsi geny
vyznamné v karcinogenezi, specifické primarni a sekundarni chromozomové zmény ovliviujici vznik a vyvoj nadoru,
syndromy chromozomov¢ instability a jejich dédicnost, hereditarni malignity asociované s chromozomovymi aberacemi,
problematika onkocytogenetickych vySetieni

14. Molekularné cytogenetické metody umoziujici komplexni analyzu lidského karyotypu (mFISH, CGH), jejich princip
a vyznam, zapis vysledki CGH podle pravidel ISCN 1995

15. Vyznam modernich objevi na poli genomiky pro lidskou cytogenetiku a jejich etické souvislosti, moderni
molekularnébiologické metody umoznujici studium chromozomovych aberaci, PCR in situ, resp. PRINS, fluorescencni
kvantitativni PCR, MAPH, MLPA, genové Cipy

16. Struktura zpravy o vysledku cytogenetického vysetfeni, publikace vysledkd v klinické cytogenetice; etické a
legislativni predpisy omezujici publikaci osobnich dat a fotografii pacienti, struktura odborného sdéleni a jeho specifika

Zikladni studijni literatura a studijni pomucky |

Hajek Z., Kulovany E., Macek M.: Zaklady prenatalni diagnostiky. Grada, Praha, 2000

Kapras J. a kol.: Kapitoly z 1ékatské biologie a genetiky 1. skriptum UK 1.LF, Karolinum, Praha, 1996
Kocarek E., Panek M., Novotna D.: Klinicka cytogenetika 1. skriptum UK 2.LF, Karolinum, Praha, 2006
Kocarek E.: Prakticka cviceni z klinické cytogenetiky. skriptum UK 2.LF, Karolinum, Praha, 2006
Kolat Z.: Uvod do molekularni patologie a onkologie. skriptum LF UP, VUP, Olomouc, 1998

Mazura I. a kol.: Specialni metody molekularni biologie. skriptum PfFUK, Karolinum, Praha, 2001
Michalova K.: Uvod do lidské cytogenetiky. IDVPZ, Brno, 1999

Zima J. a kol.: Genetické metody v zoologii. skriptum PfFUK, Karolinum, Praha, 2004

Zizka J.: Diagnostika syndromii a malformaci. Galén, Praha, 1994

Doporudena studijni literatura a studijni pomiicky I

Beatty B., Mai S., Squire J.: FISH — A Practical Approach. Oxford University Press, Oxford, 2002

Czepulkowski B.: Analyzing Chromosomes. Bios, Oxford, 2001

Mange E. J., Mange A. P.: Basic Human Genetics. Sinauer Associates Inc., Sunderland, Massachussets, 1999

Mitelman F. (Ed.) a kol.: ISCN1995 — An International System for Human Cytogenetic Nomenclature. Karger, Basel,
1995

Moore K.L., Persaud T.V.N.: Zrozeni ¢lovéka (Embryologie s klinickym zaméfenim). ISV, Praha, 2002

Nussbaum R. L., Mclnnes R. R., Willard H. F.: Thompson & Thompson — Klinicka genetika (pieklad z anglického
Thompson & Thompson — Genetics in Medicine). Triton, Praha, 2004

Passarge E.: Color Atlas of Genetics. Georg Thieme Verlag, Stuttgart — New York, 1995

Sriefi S., Srétiova K.: Zaklady klinickej genetiky a jej molekularna podstata (text ve sloveniting). Osveta, Martin, 2000
Sumner A.: Chromosomes — Organization and Function. Blackwell Publishing, Oxford, 2003

Smarda J.: Clovék v proudu dédi¢nosti (geny v lidském zdravi a nemoci). Grada, Praha, 1999

Verma S. V., Babu A.: Human Chromosomes — manual of basic techniques. Pergamon Press, New York, 1989
Wiedemann H.-R., Kunze K.J.: Atlas klinickych syndromt pro kliniku a praxi (¢esky pieklad z némeckého originalu
,,Atlas der klinischen Syndromen fiir Klinik und Praxis®). Osveta, Martin, 1996
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Genetika ¢loveéka ¢ |34

. 2 Dopor. rocnik /
Typ predmétu PV senIl)estr 1.-2.
Rozsah studijniho pfedmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3
Jiny zpiisob vyjadi‘eni rozsahu Pocet semestria | 1 X ‘ 2
Zpiisob zakonéeni 7k Forma vyuky P
DalSi poZadavky na studenta

Vyuéujici |

doc. MUDr. Kohoutova CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace pfedmétu |

Hlavnim cilem pfedmétu je seznamit posluchafe s genetickymi principy a pfistupy v oblasti fyziologickych a
patologickych stavl ¢loveéka. Zdlraznény jsou diagnostické a preventivni zasahy a moznosti terapeutickych zasahi u
dédicné podminénych chorob. Posluchaci jsou rovnéz seznameni s novymi poznatky vyzkumu na molekularni a
chromosomalni trovni.

Sylabus

1. Chromosomy c¢loveka

Pocet a typy chromosomi, metody chromosomalniho vysetfeni. Struktura chromosomd, karyotyp ¢lovéka. Indikace
chromosomalniho vysetfeni. Syndromy podminéné aneuploidii autosomtl. Syndromy podminéné aneuploidii gonosomu.
Strukturni pfestavby chromosomi, gametické a somatické. Pticiny vzniku chromosomalnich aberaci a jejich prevence.

2. Geneticka analyza

Genealogickd metoda. Dvojcata a dvojceci studie. Autosomalné dominantni dédi¢nost, ptiklady znakd u clovéka.
Autosomalné recesivni dédi¢nost, ptiklady znakd u ¢loveéka. Dédi¢nost pohlavné vazana, ptiklady znakd u ¢lovéka.
Multifaktorialni dédi¢nost, pfiklady znaki u ¢lovéka. Dédivost, dédi¢né disposice a moznosti jejich ovlivnéni. Genetické
mapovani u ¢loveka, genetické mapy a jejich vyznam.

Mimochromosomova dédi¢nost, nemendelovska dédi¢nost.

3. Molekularni biologie a genetika

Regulace genové funkce u eukaryot (Cloveka). Genové mutace, typy a manifestace. Mutageny a mutageneze, reparacni
mechanismy. Molekuldrni podstata dédi¢nych chorob. Vrozené odchylky metabolismu, mitochondridlni choroby.
Metody analyzy nukleovych kyselin. Pfima diagnostika dédiénych chorob analyzou nukleovych kyselin. Neptima
diagnostika dédi¢nych chorob analyzou NK.

Fyzikalni metody genového mapovéni, mapa lidského genomu, HUGO. Genové manipulace a genové inzenyrstvi,
genova terapie.

4. Imunogenetika

Dédicnost a biologicky vyznam krevné skupinovych systémi. Hlavni histokompatibilitni komplex cloveéka. Geneticka
kontrola imunitni odpovédi. Genova kontrola tvorby protilatek. Kooperace imunokompetentnich bunék v imunitni
odpovédi. Genetika transplantaci, transplantacni pravidla, histokompatibilitni systémy. Imunologicka tolerance,
imunodeficience.

5. Genova kontrola a regulace ontogeneze

Genova kontrola ontogeneze, ontogeneze pohlavi u ¢lovéka, poruchy. Genomicky imprinting. Teratogeneze, teratogeny.
Vrozené vyvojové vady cCloveka, piiklady, rozdéleni podle pfi¢in. Prevence a casnd diagnostika vrozenych vad.
Mutagenni a teratogenni faktory zivotniho prostiedi.

6. Onkogenetika

Charakteristika nadorového bujeni a nadorovych bunék. Pfi¢iny vzniku nadori, kancerogenese, kancerogeny.
Protoonkogeny, onkogeny. Tumor supresorové geny. Mutatorové geny, stabilita bunécného genomu. Nadory s
familiarnim vyskytem. Presymptomatickd diagnostika a prevence nadort. Imunitni systém a nadorova onemocnéni,
genova terapie nadord.

7. Genetika populaci

Populace z genetického hlediska, C-H-W rovnovaha. Inbred, pfibuzenské snatky a jejich rizika. Selekce a jeji typy.
Migrace, tok genti. Malé populace - genovy drift, vyznam pro evoluci. Evoluce a speciace na chromosomalni a
molekularni urovni. Evoluce ¢lovéka, vznik ras. Ekogenetika, farmakogenetika.

8. Lékatska genetika

Prevence dédi¢nych chorob, eugenika. Screening dédiénych chorob. Geneticka konzultace. Etické a pravni aspekty
1¢karské genetiky. Principy terapie dédi¢nych chorob.

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Kapras J., Kohoutova M., Otova B.: Kapitoly z 1ékatské biologie a genetiky I., Karolinum, Praha 1998

Soukupova M., Soukup F.: Kapitoly z 1ékat'ské biologie a genetiky II., Karolinum, Praha 1998

Kapras J., Kohoutova M.: Kapitoly z Iékai'ské biologie a genetiky III., Karolinum, Praha 1999

Pritchard DJ, Korf BR.: Zaklady 1ékatské genetiky, Galén, 2007

Nussbaum RL, Mclnnes RR, Willard HF.: Thompson and Thompson - Klinickd genetika (6.vydani), Triton 2004
Strachan T and Read AP.: Human Molecular Genetics 3, Garland Publishing 2004

Doporudena studijni literatura a studijni pomiicky

Aktudlni prehledné ¢lanky podle doporuceni prednasejiciho.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho pfedmétu Biostatistika a planovani ekologickych pokusa & |35
Typ predmétu PV :)e(:rl:::t'rrocmk/ 1.-2.
Rozsah studijniho pfedmétu 52 ‘ hod. za tyden ‘ 2/2 krediti 5

Jiny zpiisob vyjadi‘eni rozsahu Pocet semestria | 1 X ‘ 2
Zpisob zakonéeni 7k Forma vyuky P+L
Dalsi pozadavky na studenta

Vyucujici |

prof. RNDr. Herben CSc.
Mgr. Janovsky

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace pfedmétu |

Prednaska chce poskytnout piehled béznych statistickych technik pro zpracovani ekologickych dat pro uzivatele. Snazi
se intuitivné vysvétlit smysl, povahu a moznosti pouzivanych metod a ilustrovat je priklady. Soucasti prednasky jsou
praktika na zpracovani dat.

Sylabus

Uvod, typy biologickych veli¢in, zasady odbéru vzorki, typy statistickych problémi

Odhady priméru, stfedni chyba, interval spolehlivosti

Zasady statistického rozhodovani: formulace a testovani hypotéz, chyba I a II druhu, hladina signifikance

Analyza variance: Givod, jednofaktorovd ANOVA, dvoufaktorova ANOVA, interakce

Analyza variance: pokracovani (pevné a nahodné efekty, opakovana méteni, split-plot designs)

Regrese a korelace: ivod, typy problémii, zpisoby odhadu parametrd modelu, analyza residuall, regresni modely
Regrese a korelace: pokracovani. korelaéni problém, mnohonasobna regrese, korelace, analyza kovariance

Analyza frekvenci: kontingenc¢ni tabulky, logisticka regrese.

Uvod do zobecnélych linearnich modeld.

Piehled testll na rizné typy ekologickych problémi; piehled existujicitho softwaru. Jaké dalsi problémy jsou casté a
nejsou pokryté touto prednaskou

Zaklady planovani ekologickych pokusi

Uvod do mnohorozmérnych technik: analyza hlavnich komponent

Uvod do analyzy dat v ¢ase a prostoru: pojem autokorelace

Dalsi informace: www.natur.cuni.cz/~herben/biostat.html

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky

Leps J. Biostatistika. Skripta BF J¢U.

Doporudena studijni literatura a studijni pomucky |

Sokal a Rohlf: Biometry. W.H. Freeman, San Francisco.

Crawley M.J. (2002): Statistical computing. An introduction to data analysis using S-Plus. John Wiley & Sons,
Chichester.

Dalgaard P. Introductory Statistics with R. Springer.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Transport a distribuce latek v rostlindch ¢ |36
Typ predmétu PV :)e(:rl:::t'rrocmk/ 1.-2.
Rozsah studijniho pfedmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadi‘eni rozsahu Pocet semestria | 1 X ‘ 2
Zpisob zakonéeni 7k Forma vyuky P

Dalsi pozadavky na studenta

Vyucujici |

doc. RNDr. Lipavska Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace pfredmétu |

Pasivni a aktivni transport latek, pfenaSece, role membran, vnitrobunééna kompartmentace, transport z bunky do buiky,
transport na dlouhou vzdélenost, transport symplastem a apoplastem, pfidélovani zdroje uhliku a energie, interakce
zdroj-sink, regulace transportu, mechanismy koordinace dostupnosti asimilat a rtstu, signalni uloha sacharidi,interakce
C a N metabolizmu.

Sylabus -

Uvod: transport a distribuce latek ? jejich vyznam pro fyziologii riistu a vyvoje rostlin.

Jaké latky jsou transportovany na dlouhou vzdalenost xylémem a floémem ? Sacharidy - role sacharidi v rostling.

2. Chemické a fyzikalni principy transportu - difuze, usnadnéna difuze, osmoza, aktivni transport, hromadny tok. Stavba
struktur podilejicich se na transportu - membrany, plasmodesmy, vodiva pletiva.

3. Transport xylémem - vodni potencial, transpirace, osmoéza, aktivni piijem mineralnich latek, kofenovy vztlak.
Transport floémem - Miinchova teorie (dlkazy platnosti, kritika), pohyb hromadnym tokem, vyznam efektivity
nakladani a vykladani floému.

4. Zpusoby nakladani a vykladani floému, ekofyziologické vazby zpisobl nakladani floému u dvoudéloznych, vztah
zpusobu nakladani do floému a toku vody, K+ kanaly.

5. Vykladani sacharidii v sinku ? apoplastem, symplastem, endocytdzou, role sachardzasyntdzy, invertaz a ADPG
pyrofosforylazy.

6. Sachardzové a hexdzové transportéry (Arabidopsis), protonové pumpy: H+ATPazy plazmatické membrany,
vakuolarni H+-ATPazy a H+PPazy.

7. Regulace vnitro a mezibunééného transportu, souvislosti transportu na dlouhou vzdalenost s transportem sacharidi v
produkéni mezofylové burice (chloroplast- cytosol -vakuola).

8. Syntéza sacharidl podilejicich se na transportu na dlouhé vzdalenosti: syntéza sachardzy a jeji regulace; syntéza a
regulace syntézy manitolu a sacharidi rafinézové fady. Mobilizace skrobu v chloroplastu.

9. Koncept zdroje a sinku ? vyvoj zdroje, spoluprace zdroju, vyvoj sinku, kompetice sinki, sila sinku.

10. Koordinace zasobovani sacharidy a rdstu rostliny. Regulace depozice a mobilizace Skrobu v souvislosti s dennim
rytmem syntézy asimilatll. Klic¢ova role cukerné signalizace.

11. Cukernd signalizace: hexokindzovy systém, na hexokinaze nezavisla signalizace, SnRK-1 vnimani nedostatku
asimilatt, trehal6za-6-P.

12. Vztah C a N metabolizmu v souvislosti s transportem latek.

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Sebanek J. a kol., Fyziologie rostlin, Statni zemédélské nakladatelstvi, Praha, 1983

Rybové R., Janacek K., Transportni pochody v rostlinach Academia, 1987

Fyziologie rostlin, Prochazka S., Machackova 1., Krekule J., Sebanek J. eds., Academia 1998

Zimmermann [.M.H., Milburn J.A., Encyclopedia of Plant Physiology, New series, vol. 1, Transport in Plants, Springer -
Verlag, 1975

Taiz L., Zeiger E., Plant Physiology, The Benjamin/Cummings Publishing Company, Inc. 1991

Sebanek J., Plant Physiology, Elsevier, 1992

Salisbury F.B., Ross C.W., Plant Physiology, Wadsworth Publishing Company, Belmont, California, 1992

Holbrook N.M. a Zwieniecki M.A.: Vascular transport in plants. Elswvier Academic Press, 2005

Plant Physiology: L. Taiz a E.Zieger, Sinauer Associates Inc., Massachusetts, USA, 5. vydani,2010

Doporucena studijni literatura a studijni pomucky |

¢lanky z Casopisu, které jsou uvadény béhem prednasek

55




D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho pfedmétu Fyziologické anatomie rostlin & \ 37

Typ predmétu PV Dopor. roénik / semestr ’ 1.-2.
Rozsah studijniho predmétu 52 ‘ hod. za tyden ‘ 3/1 kreditd 5

Jiny zpusob vyjadieni rozsahu Podet semestri | 1 X ‘ 2
Zptsob zakonéeni 7+7k Forma vyuky P+L

DalSi pozadavky na studenta

Vyulujici |

RNDr. Votrubova CSc.
RNDr. Soukup Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Kurz anatomie rostlin pro pokrocilé. Zabyva se strukturou rostlinnych pletiv a organt, jejich ontogenetickym i
fylogenetickym vyvojem, vztahem mezi strukturou a funkei a vlivem vnéjSich podminek a stresovych faktord na vyvoj
struktury rostlin. Kromé uvedenych prerekvizit se doporucuje absolvovat i kurs Morfologie rostlin.

Sylabus -

1. Uvod - historie a v{voj rostlinné anatomie. Sou¢asny vyznam rostlinné anatomie a jeji vztah k ostatnim botanickym
disciplinam.

Vznik organu a pletiv v ontogenezi rostlinného organismu. Klasifikace pletiv a systému pletiv

2. Parenchym, kolenchym a sklerenchym - typy bun¢k, funkce a distribuce v rostlinnych organech. Transferové buiky,
jejich struktura a funkce

3. Sekreéni struktury - klasifikace podle typu sekretovanych latek a podle distribuce v organismu, vyznam sekrece

4. Vodiva pletiva

Evoluce vodivych pletiv

Xylém - funkce, zékladni typy bunék a jejich vyvoj, mechanismus transportu, moznosti poruch transportu

Floém - funkce, zakladni typy bunek a jejich vyvoj, mechanismus transportu, Zivotnost floému.

5. Meristémy

Vyznam meristému v zZivot¢ rostliny jakozto pfisedlého organismu. Klasifikace meristémt podle lokalizace v rostlin€ a
podle pavodu.

Apikalni meristémy prytu a kofene, meristémy sekundarniho ristu.

6. Kofen

Funkce kofent, typy kofend, rist a vyvoj kofenl. Struktura a funkce rhizodermis, primarni kiry (exodermis,
endodermis) a stfedniho valce. Vznik postrannich kofen.

Kofenové symbidzy a jejich vztah ke struktufe kotene, modifikované koteny (vzdusné, dychaci, haustoria aj.).

7. Stonek

Typy stonki, rist stonku. Stavba internodii a nodi u riznych typt rostlin

8. List

Hlavni funkce listu a pfizplsobeni struktury listu t€émto funkcim. Stavba listové Cepele a tapiku. Epidermis, struktura,
funkce a distribuce pruduchi. mesofyl, vodiva pletiva a pochvy cévnich svazkd, mechanicka pletiva. Stavba listd C3 a
C4 rostlin, stavba specialnich typt listil (jehlice, listy sukulenti ap.), vliv prostiedi na stavbu listu. Ontogeneze listu.

9. Sekundarni rast rostlin

Vyznam sekundarniho rdstu. Kambium, jeho vznik ve stonku a v kofenu, morfologie kambialnich inicial, regulace
¢innosti kambia.

Deuteroxylém - osovy a paprskovy systém, jeho uspofadani u riiznych typt rostlin. Zivotnost deuteroxylému, jadrové
drevo a bél

Deuterofloém - osovy a paprskovy systém, jeho uspofadani u riznych typu rostlin, Zivotnost

Sekundarni kryci pletiva - felogen, jeho vznik a funkce, nasledné felogeny, periderm a borka, cocinky.

10. Reprodukéni organy

I. Sexualita vyssich rostlin jako projev finalni diferenciace. Stfidani generaci u semennych rostlin. Vyvoj kvétu. Vyvoj
pestiku: tkdnova diferenciace pestiku na bliznu, ¢nélku a semenik. Vyvoj sami¢iho gametofytu.

II. Vyvoj samciho gametofytu: mikrosporogeneze a mikrogametogeneze. Genova exprese v haploidnim systému.
Interakce sporofytu s gametofytem. Pfenos pylu na bliznu a opyleni. Oplozeni a vyvoj semene.

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky

Votrubova, O.: Anatomie rostlin, Vydavatelstvi Karolinum, UK Praha 2001, ISBN 80-246-0367-5
Pazourek, J., Votrubova, O.: Atlas of Plant Anatomy.- PERES Publishers, Prague 1997, ISBN 80-901691-2-0
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Doporudena studijni literatura a studijni pomiicky I

Fahn, A.: Plant Anatomy, 4th edition, Pergamon Press, Oxford, New York, Beijing, Frankfurt, Sao Paulo, Sydney,
Tokyo, Toronto 1990, ISBN 0-08-037491-3

Esau, K.: Anatomy of Seed Plants, 2nd edition, John Wiley and Sons, New York, Chichester, Brisbane, Toronto,
Singapore 1977, ISBN 0-471-02251-9

Mauseth, J.D.: Plant Anatomy, The Benjamin /Cummings Publishing Company, Inc. 1988, ISBN 0-8053-4570-1

Evert R.F.: Esau's Plant Anatomy: Meristems, Cells, and Tissues of the Plant Body: Their Structure, Function, and
Development, John Wiley and Sons 2006, ISBN-10: 0-471-73843-3
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Praktikum z virologie ¢ |38
Typ predmétu PV :)e(:rl:::t'rrocmk/ 1.-2.
Rozsah studijniho pfedmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 0/2 krediti 5

Jiny zpisob vyjadfeni rozsahu 2 tydny Pocet semestria | 1 X ‘ 2
Zptisob zakondeni Z Forma vyuky L

Dalsi pozadavky na studenta

Vyucujici

RNDr. Spanielova Ph.D.
RNDr. Moravkova Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace pfedmétu |

Dvoutydenni turnusovy kurz, ktery po metodické strance rozSifuje pfednasky z virologie, je urCen pro studenty s
diplomnim zaméfeni virologie a molekularni biologie. V pribéhu kurzu se studenti teoreticky i prakticky seznamuji se
zakladnimi metodami pouzivanymi nejen ve virologii (prace s tkanovymi kulturami, izolace, purifikace a kvantifikace
viru, analyza virovych produkttl) a moznostmi vyuziti viri v molekularni biologii ( bakulovirovy expresni systém) i
biomedicinskych oborech.

Sylabus -

Prakticky kurz z virologie probiha jako dvoutydenni turnusové cviceni. Kurz je urcen pro studenty s diplomnim
zaméfenim virologie a molekularni biologie. Kapacita jednoho kurzu je maximalné 18 posluchacl a je limitovana
naroc¢nosti provadénych metod. V prubéhu kurzu posluchaci pracuji pouze s nepatogennim biologickym materialem. V
ramci kurzu probihaji 3 modelové praktické tlohy, které jsou koncipovany tak, aby metodicky reprezentovaly problémy
se kterymi se poslucha¢ mutize setkat v zakladnim vyzkumu i biomedicinckych oborech. Je dbano o to, aby se provadéné
metodiky pfili§ nepiekryvaly s naplni praktickych kurzii z molekularni biologie a genetiky, ale aby se staly nadstavbou
téchto kurzl. Soucasti kurzt je také série kratkych prednasek o teoretickych zakladech pouzitych metod a virovych
expresnich systémech.

Uloha &.1:

Identifikace a charakterizace nezndmého rekombinantniho bakuloviru. Pouzité metodiky: prace s tkdnovymi kulturami —
pasdzovani a infekce hmyzich buné¢k linie Sf9, analyza produkovanych proteinti: SDS-PAGE, western blott, plakova
titrace)

Uloha &.2:

Priprava a izolace mys$iho polyomaviru. Infekce riznych bunéénych linii myS$im polyomavirem, ovéfeni multiplicity
infekce (MOI), izolace viru a uréeni jeho titru s analyzou permisivity jednotlivych pouzitych linii. Metody: Prace s
tkanovymi kulturami — pasazovéani a infekce sav€ich bun€k, imunofluorescence, izolace viru a jeho koncentrace
ultracentrifugaci na sacharozovém a CsCl gradientu, imunologicka detekce kvality jednotlivych frakci, ur€eni titru viru
hemaglutinaci.

Ultrastrukturni charakterizace izolovaného viru elektronovou mikroskopii. Sledovani ¢asnych fazi infekce konfokalni
mikroskopii. Metody: piiprava vzorkli pro elektronovou a konfokalni mikroskopii, negativni barveni,
imunofluorescence.

Uloha ¢&.3:

Detekce viru v biologickém vzorku. Uloha se samostatnou piipravou i svobodnou volbou metodiky (PCR,
imunofluorescence, ELISA, Western blot, aj.)

Soucasti pripravy na feSeni uloh jsou literarni reSerSe pfipravované studenty. Vysledky uloh budou pocitacové
zpracovany a prehledné shrnuty do formy védeckého ¢lanku nebo posteru.

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

David R. OdReilly, Lois K. Miller, Verne A. Luckov: Baculovirus Epression Vectors: a laboratory manual, W.H.
Freeman and Company, New York 1992.
Martin Krémar, Beda Bfichacek: Molekularné biologické metody ve virologické diagnostice, IDVPZ Brno, 1993.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Bernard N. Fields, David M. Knipe, Peter M. Howley: Fundamental Virology 3rd ed, Lippincott-Raven, Philadelphia
1996.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho pfedmétu Molekularni farmakologie ¢& 39
Typ predmétu PV ?e(;?::t'rmcmk/ 1.-2.
Rozsah studijniho pFedmétu 65 ‘ hod. za tyden ‘ 2/3 krediti 5

Jiny zpiusob vyjadieni rozsahu Podet semestri | 1 X ‘ 2
Zptisob zakondeni 7+7k Forma vyuky P+L
DalSi pozadavky na studenta

Vyuéujici |

Doc. RNDr. Svoboda DrSc.
Mgr. Drastichova

RNDr. Hejnova Ph.D.
RNDr. Novotny DSc.

Mgr. 1 OstaSov

RNDr. Roubalové PhD.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Specializaéni kurz (pfednaska a laboratorni cviceni) o molekularnich zakladech bunéénych receptori a jejich
biologickych funkcich. Povinné vybérovy pro studenty magisterského oboru fyziologie zivocichti (diplomni zaméteni
fyziologie zivoéichi a diplomni zaméfeni neurobiologie), volitelny i pro ostatni zajemce.

Sylabus -

Kurz kombinuje pfednasku s laboratornim cvicenim, které probihd v katedfe fyziologie Zzivocichii, laboratof 133
(Vini¢na 7, Praha 2) a ve Fyziologickém tustavu AV CR (Videfiska 1083, Praha 4). Vybrana témata: izolace
plasmatickych membréan na hustotnich gradientech, studim hormonalnich receptori pomoci vazby radioligandti, analyza
trimernich G-proteini pomoci imunoblotu, adenylylcykldza a cAMP, hormonalné indukované zmeény intracelularniho
vapniku. Receptory neuropfenase¢ti v historické retrospektivé (od P. Ehrlicha a Johna N. Langleye), objev
adenylylcyklazy a cAMP E. Sutherlandem - zakladni kdmen molekularni farmakologie, objev trimernich G proteinit M
Rodbellem a A. G. Gilmanem, desensitizace hormonalnich u¢inkd zaloZzend na receptorovych mechanismech a
mechanismech spojenych s G proteiny, aj.

Zakladni studijni literatura a studijni pomuicky |

Zakladni a klinicka farmakologie, Bertrand G. Katzung, vydalo H & H, 1992

Jakékoli ¢eska vysokoskolska ucebnice Farmakologie pro Lékaiské fakulty.

Doporudena studijni literatura a studijni pomiicky |

P. Svoboda: Charakterisace hormonalnich receptorti s pomoci pifimé vazebné studie

Chemické Listy, 77, 258-276, 1983

P. Svoboda: Pfenos hormonalniho signalu pres plasmatickou membranu

v knize Molekularni biologie, str. 201-216, CSVTS, 1984

P. Svoboda: Membranové receptory a prenos informace. Vesmir, 68, 71-74, 1989

Svoboda P.: Uloha GTP-vazebnych proteint v pfenosu hormonalniho signalu. Cs. Physiol. 43, 20-24, 1994

Svoboda P.: Alfred G. Gilman a Martin Rodbell - iloha GTP-vazebnych proteinti v pfenosu signalu do nitra
buriky. Nobelova cena za fyziologii a lekarstvi 1994, Casopis lekaru ceskych 134, 415-417, 1995
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Sepavraéni, anglzft. a znacici metody nizkomolek. & |40
slou¢. a proteinti

Typ pfedmétu PV 2‘;?:;;:““11(/ 1.-2.

Rozsah studijniho pfedmétu 39 ‘ hod. za tyden ‘ 2/1 krediti 4

Jiny zpusob vyjadieni rozsahu Podet semestri | 1 X ‘ 2

Zpisob zakonéeni 7k Forma vyuky P+L

DalSi pozadavky na studenta

Vyucdujici |

Mgr. Jedelsky

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. stru¢na anotace pfedmétu |

Pfednaska zacina piehledem zakladnich biochemickych technik jako Cistota vody, filtrace, centrifugace, pH a pufry,
spektrofotometrie a statistika. Pokracuje metodami purifikace proteinti s diirazem na chromatografii a elektroforézu.
Dalsi ¢ast tvofi modifikace proteint a jejich znaceni. Zavér je vénovan vizualizaci markerd a aplikacim: histochemie,
fluorescence, in situ techniky, imunohistochemie a genetické markery. Pfiklady metod jsou demonstrovany na
praktickém cviceni. Predmét je doporucen pro studenty magisterského a postgradudlniho stupné studia. Pfednéaska a
prakticka cviceni jsou turnusova.

1. Zakladni pracovni techniky.

Voda: necistoty, reversni osmoéza, deionizace, tkanové kultury. Myti nadobi, TK, molekularni metody, plastik.
Krystalizace, odpafovani, zahustovani, filtrace, ultrafiltrace, dialyza, lyofilizace, méfeni pH. Centrifugace. Smacedla
typy, micely. Vyhodnoceni vysledk a statistika.

2. Chromatografie.

Princip: teoretické patro, vysokou¢innostni chromatografie.

Plynova: Adsorpcni, kapilarni, detekce- plamenovy detektor, ECD, hmotova spektroskopie. Aparatura, piiprava derivata.
Kapalinova: Kolonova, tenkovrstevna, a papirova, detekce - UV, index lomu, reakce, aparatury.

Adsorpéni : Polarita, sorbenty, donor - akceptor, elutropni fada rozpoustédel.

Rozdélovaci: Sorbenty, obracena faze, hydrofobni. Molekularni sita : Princip, skelety.

Ionexova : Princip, skelety, funkéni skupiny, afinity iontd, eluce. lonexy v ¢isténi vody a zaméné iontl. Cyklovani.
Afinitni: Ligandy, skelety, spacer a nespecificka interakce spaceru. Aktivace skelet, stavba spaceru. Eluce biospecificka
a ?deformacni".

3. Analytické metody.

Spektrofotometrie: Absorbance, méfeni pfi dvou vlnivych délkach, molarni extinkéni koeficient. Jedno- a
dvoupaprskové spektrofotometry, pritokové pfistroje.

Elektroforéza: Volna, v nosici a gelova. Kontinualni a diskontinudlni pufry, isoelekricka a isotachoforeza. Denaturace,
komplexy proteint a elektroforeza. Bloting, detekce a densitometie, immunodetekce a immunoelektroforeza.

4. Proteiny.

Optické vlastnosti, rozpustnost a denaturace. Stanoveni - srdZeni kys.trichloroctovou a chloristou, UV absorbce,
Folinova reakce a stanoveni Bradfordové. Detekce - barveni stiibrem, coomasie blue a fluorescenci. Zasahy do tercialni
a sekundarni struktury : disociace subjednotek, s-s mistky. Selektivni §tépeni - protedzy , CNBR. Isolace protein(:
Homogenizace a uvolnovani ze struktur, smacedla. Vysolovani, srazeni rozpoustédly, selektivni srazeni, selektivni
denaturace, chromatografické metody, krystalizace, immunoprecipitace.

Modifikace: aminoskupina-sukcinylace, maleilace, dinitrofluorbenzen, TNBS, estery hydrosukcimidu a nitrofenolu,
isothiokyanaty a dansylchlorid, iminoestery, aldehydy a redukce Shiffovych bazi. Sulfhydrylova skupina -
merkaptoetanol, DTT a DTE, borohydrid, tetrathionat, karboxymethylace,ethylmaneinimid a dansylaziridin,
dithiobisnitrobenzoova kyselina. Tyrosin- radiojodace a azpulace. Cukry - glykosiddzy, jodistan, kyanoborohydrid.
Kroslinkovani: Homobifunk¢ni ¢inidla, fixace glutaraldehydem, heterobifunkéni ¢inidla,znaceni proteiny.

Fluorescencni znaceni: excitace a emise, resonancni zhaSeni, t€innost, filtry a mikroskopie. Barviva a jejich derivaty,
uziti v chromatografii. Fluorescencni derivaty nukleotidd, sekvenace. Piiméd a nepfima immunofluorescence, znaceni
DNA, FISH, celochromozomalni sondy a jejich pfiprava.

Detekce enzymi: srazeci metody, azokopulacni metody, tetrazoliové soli a dehydrogenazy, indoxylové metody,
peroxidaza. ZnaCeni enzymy. Peroxiddza, fosfatdza, galaktosiddza, ureaza. Chemiluminiscence. Biotin -
avidin/streptavidin, hapteny- digoxigenin- antidigoxygenin.

Znaceni zlatem: Koloidni zlato a interakce s proteiny, zesileni katalyzovanou redukci stiibra.

5. Molekularni ptistup.

Fuzni a tagované proteiny, expresni vektory.

Zikladni studijni literatura a studijni pomucky |

Walker J. M. (2002): The protein protocols handbook. 2.vydani Humana Press, Totowa, ISBN: 0-8§9603-940-4
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Doporudena studijni literatura a studijni pomiicky I

Hermanson G. T. (2008): Bioconjugate techniques. 2. vydani. Academic Press, ISBN: 978-0123705013
Obe¢ knihy jsou zdarma dostupné prostiednictvim sluzeb books.google.com
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho pfedmétu Regula¢ni mechanismy imunity ¢. |41
Typ predmétu PV z(;?:;rrocnlk/ 1.-2.
Rozsah studijniho pFfedmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadi‘eni rozsahu Pocet semestri | 1 X ‘ 2
Zpisob zakonéeni 7k Forma vyuky P

DalSi poZadavky na studenta

Vyuéujici |

doc. RNDr. Holan DrSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Cilem pfedmétu je seznamit studenty s bunéénymi a molekularnimi mechanismy, které reguluji specifickou imunitni
odpovéd’. Hlavni diraz bude kladen na objasnéni role imunoregulacnich bunék a jejich produktl - interleukint a dalSich
cytokint, které kvantitativné a kvalitativné rozhoduji o kone¢né manifestaci imunitni odpovédi. Posluchaci ziskaji
prehled a moznostech, jak je mozné v experimentu nebo v klinické praxi imunitni reakci cilen¢ a specificky utlumit (po
lécebnych transplantacich, pfi alergiich nebo pfi riznych formach bunécné precitlivélosti) a nebo imunitu zesilit (pfi
nadorovych onemocnénich, infekcich a imunodeficiencich).

Sylabus -

UvVoD

Burniky imunitniho systému, T a B lymfocyty, subpopulace imunoregula¢nich bunék, buiniky presentujici antigen,
kooperace a interakce bunék imunitniho systému, sekundarni odpovéd’, imunologicka pamét’.

IMUNOREGULACE ZALOZENE NA INTERAKCI POVRCHOVYCH MOLEKUL

Specifické receptory pro antigen, kostimula¢ni molekuly, adhezivni molekuly, Fas, TRAIL, ICOS a dalsi imunologicky
vyznamné povrchové molekuly.

INTERAKCE BUNEK POMOCT SIGNALNICH MOLEKUL

Vlastnosti cytokintl, interleukiny.

DALSI IMUNOREGULACNI CYTOKINY

Cytokiny, TNF, IFN, TGF, prostaglandiny, cytokinové sitovi.

REGULACE BUNECNE A HUMORALN{ IMUNITY

Vyvoj a aktivace T a B lymfocytil, determinace typu imunitni odpovédi.

IMUNOLOGICKA TOLERANCE

Neonatalni imunologicka tolerance, nespecifickd imunosuprese, tolerance indukovana v dospélosti, mukdzni tolerance,
mechanismy tolerance.

AUTOIMUNITA

Pri¢iny vzniku, mechanismy autoimunity, klonalni delece, suprese.

TRANSPLANTACNI IMUNITA

Rozpoznavéni aloantigend, mechanismy transplantacnich reakci, imunologicky privilegovand mista, mechanismy
efektorovych reakci, transplantace kostni dfen¢, xenotransplantace.

PROTINADOROVA IMUNITA

Nadorové antigeny. regulace protinadorové imunity, NK burnky, makrofagy, nespecificka suprese, role cytokind.
REGULACE PRI BAKTERIALNICH, PARAZITALNICH A VIROVYCH INFEKCICH

Role Thl a Th2 bunék v zavislosti na infekénim agens, specifickd a nespecificka obrana, mechanismy resistence,
efektorové protiinfekéni mechanismy.

IMUNOREGULACE V EXPERIMENTU A V KLINICE

Soucasny stav a moznosti cilenych imunoregulaci, vyuziti monoklonalnich protilatek proti lymfocytanim subpopulacim
a proti cytokintim, imunosuprese, imunostimulace.

PERSPEKTIVY IMUNOREGULACI

Specificka a nespecifickd imunosuprese po transplantacich, pii alergiich a precitlivélostich, stimulace imunity pfi
nadorovych onemocnénich a imunodeficiencich, vyuziti monoklonalnich protilatek, cytokinti, inaktivace genové
exprese, pienosy gend.

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Hoftejsi V., Bartinkova J..: Zéklady imunologie, 3. vydani, 2005

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Janeway et al.: Immunobiology, 6th edition, 2004 (mozno zaptjé¢it v knihovné biologické sekce PiF UK, Vini¢na 7
Tlaskalova-Hogenova H., Holan V., Bilej M.: Buné&né a molekularni zdklady imunologie
(skriptum), Ceska imunologickd spole¢nost, Praha 2007.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Svét RNA a bilkovin ¢ |42
Typ predmétu PV :)e(:rl:::t'rrocmk/ 1.-2.
Rozsah studijniho pfedmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadi‘eni rozsahu Pocet semestria | 1 X ‘ 2
Zpisob zakonéeni 7k Forma vyuky P

Dalsi pozadavky na studenta

Vyucujici

RNDr. Honys Ph.D.
RNDr. Capkova CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace pfredmétu |

Kurs o RNA a jejich Glohach v eukaryotické bunice pro pokrocilé studenty. Tématem uvodni piednasky je pohled na
RNA svét, vlastnosti RNA, které umoznily jeho existenci a kone¢né jeho prerod v soucasny svét DNA, RNA a bilkovin.
Ve druhé, delsi casti kurz shrnuje soucasné znalosti o rozmanitych typech molekul RNA a o jejich aktivitach v
bunééném metabolismu, zejména v oblasti genové exprese a jednotlivych Grovni jeji regulace. V pribéhu celého cyklu
prednasek budou sledovany a porovnavany rostlinné a zivocisné systémy. Doporucuje se pfedem absolvovat n¢kterou z
prednasek Fyziologie rostlin, piednasku z Biologie buiiky a ze zakladli molekularni biologie.

Sylabus -

1. Struktura a vlastnosti RNA. Typy RNA v buiice. Katalytickda RNA, ribozymy. Centralni dogma molekularni biologie.
RNA svét. Teorie inkorporace bilkovin do RNA svéta.

2. Syntéza RNA. Organizace chromatinu. RNA polymerazy. Transkripce rRNA a tRNA. Transkripce pre-mRNA.

3. Regulace transkripce. Interakce DNA/protein. Transkripéni faktory.

4. Zrani pre-mRNA. hnRNP ¢astice. Formovani 5'a 3'-konce pre-mRNA, ¢epi¢kovani, polyadenylace. Editace pre-
mRNA. Typy a mechanismus editace pre-mRNA

5. Sestiih pre-mRNA. Struktura genl eukaryotickych bunck. Definice exonti a intront. Introny I. a II. skupiny,
Samosesttih. snRNA. Spliceosom. Trans-sestiih. Alternativni sestfih.

6. Transport mRNA v buice. Export z jadra, transport v cytoplasmé. Struktura jadernych pord. Import

RNA-vazebnych bilkovin do jadra. Mezibunécny transport RNA u rostlin.

7. Stabilita mRNA. RNP castice. Interakce RNA/protein. RNA-vazebné bilkoviny. Sekvence nestability. RNA-
degradacni aktivity. Gene silencing.

8. Translaéni aparat. Ribosom - struktura, tvar a evoluce. Zrani rRNA, snoRNA, snoRNP. Struktura, vlastnosti a zrani
tRNA. Aminoacyl-tRNA syntetdzy. Ribosomalni bilkoviny. Translace in vitro.

9. Translatabilita mRNA. Uloha cis- a trans- elementtl, organizace 5-UTR a 3'-UTR oblasti, poly(A) fetézce, mRNA-
vazebnych bilkovin. Zasobni skladovanda mRNA. Interakce mRNA s ribosomem. Regulace translace na urovni
10. Iniciace translace. Iniciaéni faktory, 43S ribosomalni komplex, struktura a funkce 48S a 80S inicia¢nich komplexda.
11. Elongace a terminace translace. Elongac¢ni faktory, elongacni oblasti, terminace.

12. Regulace translace. Autoregulace, vyvojova a fyziologickd regulace, modely feritin a tubulin, dostupnost
aminokyselin, Ca iontd a hormond. Post-translacni modifikace bilkovin. Fosforylace, glykosylace, prenylace, acylace,
sestiih bilkovin, inteiny.

13. Minoritni typy RNA v burnce. Telomerasa, RNAsa P, 7SL. RNA, apod. RNA svét v organelach. Transkripce a
translace v mitochondriich. Transkripce a translace v plastidech rostlin.

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Alberts B., et al.: Molecular Biology of the Cell. Garland Science Publishing Inc., 2002, ISBN 0-8153-4072-9.
Lewin B.: Genes VII, Oxford University Press, 2000, ISBN 0-19-879277-8

Doporudena studijni literatura a studijni pomiicky I

Buchanan B.B., et al.: Biochemistry and Molecular Biology of Plants. Courier Companies, Inc., 2000, ISBN 0-943088-
40-2
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho pfedmétu Metody funk¢ni genomiky ¢ |43
Typ predmétu PV :)e(:rl:::t'rrocmk/ 1.-2.
Rozsah studijniho pFedmétu 52 ‘ hod. za tyden ’ 2/0+2/0 | krediti 3

Jiny zpiisob vyjadi‘eni rozsahu Pocet semestria | 1 X ‘ 2
Zpisob zakonéeni 7k Forma vyuky P

Dalsi pozadavky na studenta

Vyucujici |

RNDr. Benes Ph.D.
RNDr. Pospisek Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace pfedmétu |

The course will sequentially cover all current cutting-edge approaches used by molecular biologists and
bioinformaticians during genome sequencing, annotation and functional analysis. Course will be equally focused both on
wet-bench as well as data analysis methods. Students will be provided with short introduction into the each topic
covered, so only common knowledge in molecular and cellular biology corresponding roughly to the finished bachelor
studies in biology, biochemistry and other related science will be required. The course is aimed mainly for Mgr. and
Ph.D. students and will be run in co-operation with University of South Bohemia in Ceske Budejovice and students will
be guided by 4-5 top-notch scientists from the European Molecular Biology Laboratory, Heidelberg, Germany
(http://www.embl.org/).

Sylabus - anglictina

2010 lecturer team will comprise:

Dr. Vladimir Benes [benes@embl.de] - genomics

http://www.embl.de/services/core facilities/genecore/members/index.php?s_personld=147

Dr. Jeroen Krijgveld [jeroen.krijgsveld@embl.de] - proteomics
http://www.embl.de/research/units/genome_biology/krijgsveld/index.html

Dr. Jonathon Blake [blake@embl.de] - bioinformatics

http://www.embl.de/services/core_facilities/genecore/index.html

Andy Riddell [riddell@embl.de] - flow cytometry
http://fccfweb.embl-heidelberg.de/fccfweb/index.php?option=com_contact&task=view&contact id=1&Itemid=93

Dr. Beate Neumann [bneumann@embl.de] - systematic siRNA approaches

http://www.embl.de/almf/almf services/contact/neumann/

Dr. Tobias Rausch [rausch@embl.de] - bioinformatics

http://www.embl.de/~rausch/

The covered topics will include:

Genomics:

Microarrays - overview of technologies & applications;

Massively parallel sequencing - overview of technologies & applications; comparison with microarrays

qPCR - principles, applications, data

Proteomics:

Mass spectrometry: what?s the purpose?

MS instrumentation

Peptide fingerprinting: protein identification by MS

Peptide sequencing by MS

Identification of post-translational modifications

LC-MSMS and large-scale proteomics, incl. examples

Stable-isotope labeling and quantitative proteomics

Analysis of intact proteins

Bioinformatics:

Introduction: Biologists and Bioinformatics

>What bioinformatics is

>What bioinformatics can do

>What it can?t do

>Current Challenges for bioinformatics

>Data sizes, Read lengths

Application 1: Microarrays

>Analysis

>Normalization

>Design

>Data Repositories and Mining
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Application 2: Next Generation Sequencing
>The range of applications

>Data analysis by application

>What can go wrong and biases with counts
Flow cytometry:

The principles of flow cytometry
Technology overview

Assays, applications

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky |

Pro tuto ptednasku neni literatura ve smyslu knihy. PfednéSka je zaloZena na aktudlnich publikacich z oboru, které se
kazdy rok obménuji. Zakladni literatura vcetné jednotlivych presentaci je pfistupna studentim na webovych strankach
pristupnych pod heslem.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Doporucena literatura je pfistupna studentlim na webovych strankach pfistupnych pod heslem.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Vybrané kapitoly z bakteriologie & |44
Typ predmétu PV z(;?:;rrocnlk/ 1.-2.
Rozsah studijniho pFedmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadi‘eni rozsahu Pocet semestri | 1 X ‘ 2
Zpisob zakonéeni 7k Forma vyuky P

DalSi poZadavky na studenta

Vyuéujici |

doc. RNDr. Svobodova CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Podminkou zapsani pfedmétu je pro studenty magisterského studia mikrobiologie zkouska z Fyziologie bakterii, na
kterou Vybrané kapitoly z bakteriologie navazuji. Literatura: Genes, Benjamin Lewin, Oxford University Press 1977,
ISBN 0-19-857778-8; Principles of Biochemistry A.L.Lehninger, D.L.Nelson, M.M. Cox, Worth Publishers, Inc.,1997,
ISBN 0-87901-500

Sylabus

1. Bakterialni nukleoid: histonim podobné proteiny, organizace chromozomu; funkéni dasledky interakce DNA s
histonlike proteiny. 2. Bakteridlni replikon; replikace DNA, replikac¢ni aparat; replikace plazmidl, regulace
plazmidového &isla, inkompatibilita plazmidd. 3. Bunéény cyklus bakterialni buiiky; kontrola ¢asovani iniciace replikace
DNA, segregace chromozomu, bunééné déleni. 4. Oprava poskozené DNA: korektorska funkce DNA polymeraz; oprava
chybného péarovani; excizni oprava, fotoreaktivace; SOS odpovéd’; postreplikacni oprava; Ada odpovéd’; testy
mutagenicity. 5. Rekombinace DNA; homologni rekombinace, heteroduplexni DNA; enzymovy aparat; mistné
specifickd rekombinace; regulace genové exprese rekombinaci. 6. Superhelicita DNA; bakteridlni topoizomerazy;
regulace nadsroubovicového vinuti a jeho fyziologické dusledky. 8. Globalni regulace genové exprese v bakteriich;
prenos a transformace signdlu v globalnich regulonech; adaptivni odpovéd’ na metabolické signaly, environmentalni
stresy, interakce hostitel- patogen. 9. Export a sekrece proteinti; sekre¢ni drahy prokaryot.

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky |

Genes, Benjamin Lewin, Oxford University Press 1977, ISBN 0-19-857778-8; Principles of Biochemistry
A L.Lehninger, D.L.Nelson, M.M. Cox, Worth Publishers, Inc.,1997, ISBN 0-87901-500

Doporucena studijni literatura a studijni pomicky

Recentni piehledné ¢lanky ve formé CD.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Bakterialni genetika v experimentech & |as
Typ predmétu PV i‘:g:sl;rrocnlk/ 1.-2.
Rozsah studijniho predmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 kreditd 3

Jiny zpusob vyjadieni rozsahu Podet semestri | 1 X ‘ 2
Zpisob zakoné&eni 7k Forma vyuky [P

DalSi pozadavky na studenta

Vyu&ujici | RNDr. Licha , CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. stru¢na anotace pfedmétu |

Prednaska je urCena pro magisterské studenty mikrobiologie. Jeho cilem je seznamit studenty s genetickymi pfistupy pfi
feSeni nekterych biologickych problémil. Zptsoby isolace dulezitych mutant, modelové systémy pro analyzu bunéénych
funkci. Dale rozsifeni obecnych informaci ziskanych na modelovych organismech o podrobnéjsi charakteristiku
genetickych piistupi u vybranych mikroorganismti, vyznamnych v soucasnych védeckych vyzkumech v oblastech
lékatskych, biotechnologickych a enviromentalnich. Doporucuje se absolvovani pfednasky Genetika prokaryot.

1. Pfiprava mutant vyuzitelnych v genetické analyze - obecné vyuziti riznych typt mutant, isolace auxotrofl,
termosensitivnich mutant, RecA a mut mutantti, tRNA supresorti. 2. Pfiprava cilenych mutant - obecné pfistupy, isolace
deleci, tandemovych duplikaci, knock out gent, cilend mutageneze, vyména alel. 3. Studium vlastnosti plazmidia -
replikacni kontrola, mutace ménici pfislusnost k Inc skuping, identifikace a mapovani tra gentl. 4. Zptisoby genetickych
analyz vybranych zakladnich regulacnich mechanismil - negativni, pozitivni regulace, atenuace, katabolicka represe,
limitace dusikem, teplotni Sok, regulace sporulace Bacillus subtilis, regulace virulentnich genti patogennich bakterii. 5.
Zpusoby genetickych analyz struktur a funkce proteinti - analyza transportu proteintl, transmembranové domény
membranovych proteint, regulace ribosomi a syntézy tRNA, analyza opravnych mechanismil. 6. genetické pfistupy u
Bacillus sp: plasmidy a bakteriofagy u Bacillus subtilis, pienos genetického materidlu transformaci, transdukci,
integracni plasmidy a jejich vyuziti, transposony pro mutagenesi, shutlle plasmidy Bacillus/E.coli , vyuziti amy lokusu
(komlementace, promoter probe), specifické problémy pfi genetické manipulaci. 7. Genetika korynebakterii, (Dr. Patek)
taxonomické zafazeni, zvlastnosti bunééné stény (kyseliny mykolové). Kompletni genomy : Corynebacterium
glutamicum, Corynebacterium efficiens, Corynebacterium diphtheriae, Corynebacterium jeikeium. Techniky a nastroje
analyzy a modifikace genl: genetické pienosy plazmidii, manipulace v chromosomu, pfirozené plazmidy a vektory,
transpozony. Metody globalni analyzy: transkriptom, proteom, analyza regulacnich proteind. Regulace genové exprese.
Piiprava kment produkujicich aminokyseliny. 8. Genetické manipulace u streptomycet. (Dr. Branny) Uvod do biologie
aktinomycet (ekologie, produkce antibiotik: fyziologie a regulace, morfologicka diferenciace, chromosom streptomycet a
jeho genetické elementy). Transposonovd mutagenese (in vivo a in vitro). Obecna pravidla a zvlaStnosti klonovani ve
streptomycetdch. Metody pfenosu DNA do streptomycet. Nekteré plasmidy a fdgy pouzivané pro manipulace ve
streptomycetach. Disrupce geni a ?gene replacement”. ?High throughput" metody pro analyzu funkce gend. 9. Genetické
pfistupy u pneumokoka (Streptococcus pneumoniae) (Dr. Branny). Uvod do biologie pneumokoka (patogeneze,
virulenéni faktory). Kompetence pro genetickou transformaci (transformacni princip, kompetencni faktor). Mechanismus
regulace kompetence, quorum sensing. Metody analyzy mechanismu navozeni stavu kompetence (proteomika,
transkriptomika). Pfiprava mutanti: inserce- duplikace, alelickd vyména.Metody "high throughput screeningu" pro
urceni esencialnich genti (mariner transposon mutagenesis).Vyuziti neesencialnich lokust pro pfipravu chromosomalni
expresni platformy (ektopicka exprese gentl, komplementacni studie) 10. Genetika patogennich kmenti Escherichia coli.
(Dr. Sebo) Patogenni ostrovy, studium regulace patogeneze.

Zakladni studijni literatura a studijni pomuicky |

Molecular Genetics of Bacteria, Snyder, L. and Champness, W. 2nd Ed., (ASM Press), 2003.- ¢ast III a IV obecna cast
Prehledné ¢lanky z portalu Encyclopedia of science — www.els.net Napf-.:
e Two-hybrid and Related Systems. Stanley Fields
e Amino Acid Substitutions: Effects on Protein Stability. Zhiping Weng, Charles DeLisi
e  Mutagenesis: Site-specific. M Raafat El-Gewely et al.
Transcription Activation at Bacterial Promoters. Stephen JW Busby, Nigel J Savery
Escherichia coli Lactose Operon. Agnes Ullmann
Group Translocation — PEP:PTS. Peter C Maloney, Pieter Postma
Regulatory RNA. E Gerhart H Wagner, Shoshy Altuvia, Wolfgang Nellen.
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Doporudena studijni literatura a studijni pomiicky I

Prehledné ¢lanky z periodik, aktualizovany kazdy rok. Napft.:

e Sporulation of Bacillus subtilis. Patrick J Piggot and David W Hilbert. Current Opinion in Microbiology 2004,
7:579-586.

e (atabolite Repression and Activation in Bacillus subtilis: Dependency on CcpA, HPr, and HprK. Graciela L.
Lorca et al. JOURNAL OF BACTERIOLOGY, Nov. 2005, Vol. 187, No. 22 p. 7826-7839

e RNAthermometers. Franz Narberhaus et al. FEMS Microbiol Rev 30 (2006) 3—16

e Riboswitches: the oldest mechanism for the regulation of gene expression? Alexey G. Vitreschak et al.
TRENDS in Genetics Vol.20 No.1 January 2004

e Regulation at complex bacterial promoters: how bacteria use different promoter organizations to produce
different regulatory outcomes. Anne Barnard et al. Current Opinion in Microbiology 2004, 7:102—108
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho pfedmétu Proteomika & |46
Typ predmétu PV i(:ll::sl;rrocnlk/ 1.-2.
Rozsah studijniho predmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 kreditd 3

Jiny zpusob vyjadieni rozsahu Podet semestri | 1 X ‘ 2
Zpisob zakoné&eni 7k Forma vyuky [P

DalSi pozadavky na studenta

Vyuéujici |

doc. Mgr. Stopka Ph.D.
RNDr. Petrak Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Pfednaska vhodna pro pokrocilé studenty molekularni biologie a genetiky, bunééné a vyvojové biologie, ale i dalSich
oborl. Seznamuje studenty s souCasnymi metodami proteomiky a identifikace bilkovin pomoci hmotnostni
spektrometrie. Ucastnici s hlub§im zijmem o proteomickou analyzu se mohou piihlasit také tydenni turnusové
Proteomické praktikum.

research. Participants with a deeper interest in the topic can sign up for Practical course on proteomics.

Sylabus -

* Uvod do proteomiky. Co je to proteomika? Proteomika vs. genomika. MoZnosti, nastroje a limitace proteomiky.

* Metodika dvojrozmérné elektroforézy (2-DE). Usporadani 2-DE experimentl, piiprava vzorkul, izoelektricka
fokusace, PAGE, detekce bilkovin v gelech, barveni. Metodické varianty (nativni elektroforézy, DIGE a fluorescenéni
barveni).

* Vyhodnoceni a interpretace 2-DE, obrazova analyza 2-DE geld. Reproducibilita. Principy, software, metodika,
vystupy, zaludnosti. Omezeni, limity a pouziti 2D elektroforézy. Piikladové studie. Vybaveni.

* Ptiprava vzorku pro identifikaci po 2-DE. Trypticka digesce vzorku, digesce CNBr, extrakce peptidi a jejich
purifikace.

* Hmotnostni spektrometrie. MS, MS/MS, MALDI, SELDI, ESI, analyzatory, detektory, spektra, citlivost, rozliSeni,
identifikace peptidt, peptidovy fingerprint, fragmentacni spektra a ziskani sekvenéni informace, databaze.

* Chromatografické pfistupy, principy chromatografickych separaci, vicerozmérné separace, LC-MS

* Kvantitativni metody v proteomice: iCAT, iTRAQ, SILAC, AQUA, digesce ve stabilnim izotopu

* Studium post-transla¢nich modifikaci v proteomice

* Moznosti znaceni proteinti, studium proteinovych komplext, QUICK, membranové proteiny

* Protein arrays, MALDI-imaging, klinickd proteomika, profilovani télnich tekutin a tkani, biomarkery

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Dosud neexistuje prehledny text v ¢eském jazyce. Studenti maji k dispozici
kompletni sadu materialt (slides) k pfednaskam vcetné odkazi na mnozstvi
doporucenych odbornych ¢lanki (cca 20 titulit) na webovych strankach 1. LFUK.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Doporucené monografie:

R.K Scopes: Protein Purification: Priniciples and Practice., Springer-Verlag, New York

Liebler DC: Introduction to Proteomics. Humana Press

Electrophoresis with Immobilized pH Gradients for Proteome Analysis, Technische Universitat Munchen (volné
dostupné http://www.wzw.tum.de/proteomik/)

Westermeier R, Naven T: Proteomics in

Practice: A laboratory manual for proteomic analysis

+ mnoho dal$ich svétovych monografii a laboratornich manuala

Doporucené piehledné ¢lanky:

Pusch W, et al: Mass spectrometry-based clinical proteomics, Pharmacogenomics (2003)4:4

Domon, B: Mass Spectrometry and Protein Analysis, Science 312, 212 (2006)

Gouw JW: Quantitative Proteomics by Metabolic Labeling of Model Organisms, Molecular & Cellular Proteomics 9:11-
24,2010.

Mann M, Functional and quantitative proteomics using SILAC, Nature Reviews (2006) 7, 955.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Lékatska bakteriologie & |47
Typ predmétu PV :)e(:rl:::t'rrocmk/ 1.-2.
Rozsah studijniho pfedmétu 39 ‘ hod. za tyden ‘ 2/1 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadi‘eni rozsahu Pocet semestria | 1 X ‘ 2
Zpisob zakonéeni 7k Forma vyuky P+L
Dalsi pozadavky na studenta

Vyucujici |

Doc. RNDr. Nemec PhD.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace pfredmétu |

Prednaska se vénuje pavodcim bakterialnich infekci u ¢lovéka. Zaméfuje se na obecné aspekty Iékaiské
mikrobiobiologie a vybrané skupiny patogennich bakterii. Dopliiuje stavajici kurzy 1ékatské virologie a parazitologie na
Pt F UK i prakticky zaméfené kurzy lékatské mikrobiologie na lékafskych fakultach. Praktickd cviCeni (principy
konvencni a molekularné-genetické diagnostiky bakterialnich infekci a urCeni ucinnosti antimikrébnich latek) jsou
realizovéana formou tfidenniho kurzu na Centru epidemiologie a mikrobiologie ve Statnim zdravotnim ustavu.

Sylabus -

Historie 1ékaf'ské mikrobiologie

Taxonomie bakterii (bakterialni druh, fylofeneticka klasifikace, taxonomicka pozice a identifikace 1€karsky vyznamnych
bakterii,)

Populace bakterialniho druhu (metody populacni genetiky, typy bakteridlnich populaci, bakterialni kmen a epidemicky
klon)

Patogenita (druhovy pangenom versus individualni genom, ostrovy patogenity, faktory patogenity, interakce hostitel-
patogen)

Latky s antibakterialnim uc¢inkem (klasifikace 1ékai'sky vyznamnych antibiotik a chemoterapeutik, mechanizmy tc¢inku)
Rezistence k antimikrébnim latkdm (mechanismy rezistence, genetické faktory ve vzniku a Sifeni a rezistence, ostrovy
rezistence, metarezistom)

Lékatsky vyznamné bakterie u imunokompetentnich a komunitnich pacienti

Vyznamné podminéné¢ patogenni bakterie

Historicko-kulturni a socialni vyznam bakterialnich infekci (mor, cholera, tuberkul6za, multirezistence)

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Murray PR, Rosenthal KS, Pfaller  MA. Medical Microbiology ~ (6th  Edition) 2009
ISBN: 978-0-323-05470-6

Doporucdena studijni literatura a studijni pomiicky

Votava M. Lékarska mikrobiologie obecna, Neptun 2001, Brno
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizey studijniho pfedmétu Antibiotika & |48
Typ predmétu PV z(;?:;rrocnlk/ 1.-2.
Rozsah studijniho pFfedmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadi‘eni rozsahu Pocet semestri | 1 X ‘ 2
Zpisob zakonéeni 7k Forma vyuky P

DalSi poZadavky na studenta

Vyuéujici |

prof. RNDr. Spizek CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Antibiotika - vyznam, chemicka struktura, biosynthesa, mechanismus Uc¢inku a resistence Hlavnim cilem kursu je
seznamit posluchace s vyznamem antibiotik v moderni mikrobiologii. Infekéni onemocnéni jsou celosvétove stale
zodpovédna za 40 % vSech timrti, kromé jiného také vzhledem k naristajici resistenci pathogennich mikroorganisma
viuéi chemoterapeutikiim obecné a antibiotikim zvlasté. V prednaSce jsou probirany zdkladni chemické struktury
antibiotik, mechanismy jejich ucinku, genetickd podstata resistence vii€i antibiotikim a jeji biochemické projevy.
Pozornost se zaméiuje také na biosynthesu novych, zejména hybridnich antibiotik pomoci genového inzenyrstvi a
kombinatorilni biochemie.

Sylabus

1. Uvod

a. Definice antibiotik

b. Historie chemoterapeutik a antibiotik

2. Interdisciplinarni pfistupy pfi vyvoji antibiotik

a. Genetika a molekularni biologie, Slechténi produkénich kmenti

b. Kultivace produkénich mikroorganismi, fermenta¢ni technologie

¢. Studium chemické struktury

d. Studium biosynthesy a biosyntetickych enzymi

e. Nové zdroje antibiotik

f. Nové vyhledavaci postupy

g. Chemicka modifikace

h. Biochemicka modifikace

i. Studium mechanismu tu¢inku

j. Hodnoceni biologickych G¢inki in vivo a in vitro

3. Klasifikace antibiotik

a. Podle zdroje (producenta)

b. Podle biologické aktivity

c. Podle chemické struktury

d. Podle biosyntetické drahy

e. Podle mechanismu ucinku

4. Zasahova mista v buiice

a. Biosynthesa a funkce genetického materidlu (DNA, mRNA, rRNA, tRNA)

b. Biosynthesa zakladnich stavebnich jednotek buiky

c. Proteosynthesa

d. Biosynthesa a funkce bunécné stény

e. Biosynthesa a funkce plasmatické membrany

f. Antibiotika jako enzymové inhibitory

f. Priklady riznodorodosti mechanismu u¢inku vybranych antibiotik

5. Molekularni zéklady selektivnich toxickych u¢inkl antibiotik

b. Rozdily mezi prokaryotickymi a eukaryotickymi ribosomy

¢. Rozdilna permeabilita

6. Sekundarni metabolismus jako zdroj antibiotik

a. Definice a vyznam pro produkéni mikroorganismus

b. Sekundarni metabolity jako signaly v mikrobnich populacich

¢. Antibiotické endogenni efektory bunééného cyklu a morfogenese streptomycet

d. Geneticka regulace biosynthesy sekundarnich metabolith

e. Fysiologicka regulace biosynthesy sekundarnich metabolitl
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f. Priklady zpétnovazebné regulace pii biosynthese sekundarnich metabolit

g. Vliv zdroju uhliku a energie na biosynthesu sekundarnich metabolitt

h. Vliv zdroji dusiku na biosynthesu sekundarnich metabolith

7. Resistence vuci antibiotikiim

. Resistence pfirozena a ziskana

. Resistence na zdklad¢ zmén prichodnosti bunéénych oball bakterie

. Resistence zalozena na degradaci nebo transformaci antibiotika bakterialnimi enzymy
. Resistence na zéklad¢ aktivni exkrece antibiotika

. Resistence na zaklad¢ zmény zasahové struktury

. Vznik a pfenos resistence

. Konjugace

. Transformace

. Transdukce

. IS elementy a transposony

. Plasmidy

. Moznosti regulace resistence viici antibiotikiim

. Hygienicko-epidemiologicka opatteni

. Racionalni a omezené pouzivani antibiotik

c. Chemicka a biochemicka modifikace s cilem ziskat derivaty u€¢inné proti resistentnim mikroorganismim
d. Vyvoj novych latek pomoci genetického inzenyrstvi a kombinatoridlni biochemie.

T V0O OO0 o8 o 0 oW

Zakladni studijni literatura a studijni pomuicky |

Spizek J.: Rezistence na antibiotika. Vesmir 78 (1), 27-33 (1999).
Spizek J.: Mikrobiologie ve 21. stoleti. Bull. Czechoslovak Soc. Microbiol. XXXXI , 65 - 77
(2 000).

Doporucdena studijni literatura a studijni pomiicky |

Grafe U.: Biochemie der Antibiotika, Spektrum Akademischer Verlag, Heidelberg--Berlin-- New York, 1992.

Strohl W.R. (ed.): Biotechnology of Antibiotics, Marcel Dekker, New York--Basel--Hong Kong, 1997.

Kleinkauf H. and von Dohren (eds.): Biotechnology, Volume 7, Products of Secondary Metabolism, VCH
Verlagsgesselschat, Weinheim, 1997.

Ciba Foundation Symposium: Antibiotic Resistance: Origins, Evolution, Selection and Spread. John Wiley & Sons,
Chichester--New Y ork--Weinheim--Brisbane--Singapore--Toronto, 1997.

Georgie W.A. Milne: Ashgate Handbook of Anti-infective Agents. An International Guide to 1600 Drugs in Current
Use. Ashgate Publishing Limited, Aldershot, 2000.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Elektronova mikroskopie ¢ |49
Typ predmétu PV :)e(:rl:::t'rrocmk/ 1.-2.
Rozsah studijniho pfedmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 0/2 krediti 2

Jiny zpiisob vyjadi‘eni rozsahu Pocet semestria | 1 X ‘ 2
Zptisob zakondeni Z Forma vyuky L

Dalsi pozadavky na studenta

Vyuéujici |

Mgr. Hylis Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace pfredmétu |

Fyzikalni zaklady elektronové mikroskopie . Instrumentacni zéklady transmisni elektronové mikroskopie (TEM)
Ovladani transmisniho elektronového mikroskopu. Instrumentac¢ni zaklady tadkovaci (skanovaci) elektronové
mikroskopie (SEM). Ovladani fadkovaciho elektronového mikroskopu . Preparacni technika pro transmisni elektronovy
mikroskop I. (negativni kontrastovani, kontrastovani pokovovanim, mrazové leptani a mrazova sublimace). Preparacni
technika pro transmisni elektronovy mikroskop II. Fixace, odvodiiovani a zalévani tkanovych preparati. Preparacni
technika pro fadkovaci elektronovy mikroskop. Ultramikrotomie a piiprava preparatti pro TEM. Piiprava preparati pro
SEM (mrazova sublimace, kriticky bod, alternativni metody.. Fotografickd dokumentace v elektronové
mikroskopii.Ultrastruktura bunky, kriteria zachovani, fixaéni artefakty Specialni techniky: immunotechniky, znaceni
struktur. Specialni techniky: mikroanalyza, RTG difrakce. Technické inovace.

Sylabus

1. Fyzikalni zaklady elektronové mikroskopie

2. Instrumentac¢ni zaklady transmisni elektronové mikroskopie (TEM)

Ovladani transmisniho elektronového mikroskopu

3. Instrumentacni zaklady radkovaci (skanovaci) elektronové mikroskopie (SEM)

Ovladani radkovaciho elektronového mikroskopu

4. Preparacni technika pro transmisni elektronovy mikroskop I.

(negativni kontrastovani, kontrastovani pokovovanim, mrazové leptani a mrazova sublimace).

5. Preparacni technika pro transmisni elektronovy mikroskop II. Fixace, odvodiovani a zalévani tkanovych preparatt

6. Preparacni technika pro fadkovaci elektronovy mikroskop

7. Ultramikrotomie a pfiprava preparati pro TEM

8. Pfiprava preparatti pro SEM (mrazova sublimace, kriticky bod, alternativni metody.

9. Fotograficka dokumentace v elektronové mikroskopii.

10.Ultrastruktura buiky, kriteria zachovani, fixa¢ni artefakty

11. Specialni techniky: immunotechniky, znaceni struktur

12. Specialni techniky: mikroanalyza, RTG difrakce

13. Technické inovace v elektronové mikroskopii

Zikladni studijni literatura a studijni pomucky |

Kalina T., Pokorny V. Zéaklady elektronové mikrokopie, skriptum, Univerzita Karlova, Praha 1975.
V. Prosser a kol. Experimentalni metody biofyziky. Academia, Praha 1989.(kapitola 5, s. 262-310)

Doporucena studijni literatura a studijni pomucky |

Bozzola J.J., Rusell,L.D. Electron Microcopy. Jones and Bartlett Publishers, Boston, London, 1991.
Dykstra M.J. A Manual of Applied Techniques for Biological Electron Microscopy. Plenum Press, 1993.
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— Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho pfedmétu Kurz prace s radioizotopy ¢. |50

Typ predmétu A% :)e(:rl:::t'rrocmk/ 1.-2.
Rozsah studijniho pfedmétu 13 ‘ hod. za tyden ‘ 0/1 krediti 3

Jiny zpisob vyjadfeni rozsahu | 1 tyden Pocet semestria | 1 X ‘ 2
Zptisob zakondeni Z Forma vyuky L

Dalsi pozadavky na studenta

Vyucujici

doc. RNDr. Puta CSc.
Mgr. Brabek Ph.D.
RNDr. Rosel Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace pfredmétu |

Turnusovy prakticky kurz s ivodni cca 4 hod. prednaskou. Kurz pfipravuje studenty pro praci s radioizotopy, a to jak po
strance teoretické, tak i praktické. Studenti jsou sezndmeni se zdkonnymi normami, vztahujicimi se k problematice
radioizotopll a jejich pouziti, jsou Skoleni v bezpecnosti prace v izotopové laboratofi 1. tiidy, jsou seznameni s
charakterem a vlastnostmi rtuznych typu zafeni, s nckolika nejCastéji pouzivanymi izotopy a na néckolika ulohach
laboratofi jsou s praci s izotopy seznameni v praxi. Kurz je uren studentiim druhého a tretiho ro¢niku bakalafského a
prvého roéniku magisterského studia. Studentlim prvého roéniku bakalatfského studia kurz nedoporucuji, pokud nemaji
absolvovano nékteré z experimentalné zaméfenych praktickych cviceni (biochemie, molekularni biologie, mikrobiologie,
apod.) nebo vlastni experimentalni praxi.

Sylabus -

I. Teoreticky Givod: Druhy radioaktivniho zafeni, zakony radioaktivniho rozpadu, dozimetrické a biofyzikalni veliCiny,
dozimetrie ionizujiciho zafeni - pfistroje pro méfeni a registraci, principy scintilaéni spektrometrie, hlavni zptsoby
vyuziti izotopu v biologii, interakce ionizujiciho zafeni s latkou, biologické zaklady ochrany pred zafenim. Legislativa.
II. Prakticka ¢ast : Modelové ulohy zaméfené na prakticky nacvik prace s izotopy rtizného charakteru (32P, 86Rb, 14C,
3H):

1. Simultalni monitorovani syntézy DNA a RNA in vivo metodou double-label, za pouziti zna¢enych (14C, 3H)
prekursorti nukleovych kyselin. Stanoveni efektu riznych inhibitord syntézy.

2. Stanoveni podilu aktivity (Na+, K+)-ATPazy na transportu draselnych iontd do Cervenych krvinek: Monitorovani
prirtstku aktivity 86Rb+ v case v buiilkdch za ptfitomnosti/ nepfitomnosti specifického inhibitoru (ouabain).

3. Syntéza DNA in vitro metodou nick-translation: Monitorovani pfiristku aktivity 32P v precipitovatelné frakci.

4. Konstrukte zhaseci kiivky pro 14C.

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Manual ke kurzu, prezentace prednasky
Kodl et al. Radiacni ochrana pfi zubnich radiologickych vysetfenich, 1999; vybrané kapitoly

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Vyhléaska Statniho ufadu pro jadernou bezpecnost 307/2002 Sb. o radia¢ni ochran¢
http://astronuklfyzika.sweb.cz/JadRadFyzika2.htm
Zakon €. 18/1997 Sb. ze dne 24. ledna 1997
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Molekularni mechanismy regulace bunécného &l51
cyklu

Typ predmétu A% i(:ll::sl;rrocnlk/ 1.-2.

Rozsah studijniho predmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 kreditd 3

Jiny zpusob vyjadieni rozsahu Podet semestri | 1 X ‘ 2

Zpisob zakoné&eni 7k Forma vyuky [P

DalSi pozadavky na studenta

Vyulujici |

Prof. MVDr. Motlik CSc.
RNDr. Solc Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pfip. struéna anotace predmétu |

Pfednaska je zamétfena na molekularni Groven regulace bunééného cyklu savcich bun¢k. VéEtsi cast kurzu se vénuje
mitotickému bunécnému cyklu, je vSak probrana i meidza se zaméfenim na podobnosti a rozdily mitdza vs. meidza.
Hlavni diraz je kladen na signalni drahy regulujici aktivitu cyklin dependentnich kinaz (CDK) a to jak za normalnich
podminek tak i za podminek tzv. genotoxického stresu (DNA damage response). Piednaska je zaloZena na recentnich
reviews a puvodnich pracich pochézejicich od vyzkumnych tymu uréujicich hlavni sméfovani oboru. Kromé vlastnich
poznatkll jsou zminovany soubézné i kli¢ové metody (synchronizace bun¢k, RNAI, gene knock-out, konstitutivné aktivni
a dominantné negativni mutanty signalnich molekul, apod.)

Sylabus

1. Ptehled fazi bunécného cyklu a jejich klicové CDK/cyklin komplexy: GO-, G1-, S-, G2-faze, mitdza, G1/S, G2/M,
metafaze-anafaze prechod.

2. Mechanismy pfimo regulujici aktivitu a specifitu CDK: asociace s cykliny, fosforyla¢ni regulace, pfirozené CDK
proteinové inhibitory (CDKIs)

3. Vstup do bunééného cyklu - prechod mezi GO a G1: regulace exprese cyklini D.

4. Iniciace a pribéh replikace: transkripcni faktory E2Fs, pRb, komplexni regulace CDC25A, CDK?2. Fenotyp CDK2 -/-
mysi - je CDK2 viibec nutna pro bunéény cyklus?

5. Vstup do mitozy: regulace aktivity CDK1/cyklin B a vyznam fosforylace CDK1 substratd (rozpad jaderné membrany,
kondenzace chromozomi, vystavba mitotického spindlu, dal§i mitotické kinazy (Plk, Aurora-A, PKB). Centrosom jako
integrator signalnich drah regulujicich vstup do mitdzy.

6. Prechod z metafdze do anafaze: destrukce ?mitotickych molekul" zprostfedkovanda APC/C E3-ubiquitin-ligasou,
spindle assemble checkpoint

7. Odpoveéd buiky na genotoxicky stres: kontrolni body bunécéného cyklu, p53-dependentni a p53-independentni
odpovéd’, regulace stability CDC25A pomoci SCF E3-ubiguitin ligazy, regulace CDC25B a C, principialni rozdily v
regulacich CDC25A, B, C. Radiorezistentni DNA-syntéza

8. Meioticky bunécny cyklus: primordidlni zadrode¢né buitky (PGCs), vstup do meidzy, regulace crossing-overu a jeji
podobnost s odpovédi na dvojietézcové zlomy DNA (ATM kinaza), znovuzahéjeni meidzy, Mll-arrest (CSF faktor, c-
mos)

9. Embryonalni kmenové bunky, tkanoveé specifické kmenové buiiky a nadorové kmenové bunky ve vztahu k regulaci
bunécného cyklu a karcenogenézi.

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

The Cell Cycle. Principles of Control David Morgan OUP/New Science Press
Primers in Biology 328 pages | 300 colour illustrations | 276x219mm 978-0-19-920610-0 [Paperback | 31 August 2006

Doporudena studijni literatura a studijni pomucky |

Prednasky jsou postaveny na primarnich publikacich a review, ktera jsou k
dispozici u prednasejiciho

75




D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho pfedmétu Zaklady bioinformatiky ¢ |52
Typ pfedmétu A% :)e(:rl:::t'rrocmk/ 1.-2.
Rozsah studijniho pfedmétu 52 ‘ hod. za tyden ‘ 2/2 krediti 5

Jiny zpiisob vyjadi‘eni rozsahu Pocet semestria | 1 X ‘ 2
Zpisob zakonéeni 7k Forma vyuky P+L
DalSi poZadavky na studenta

Vyuéujici |

Mgr. Novotny Ph.D.
doc. RNDr. Cvrckova Ph.D.
RNDr. Honys Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pfip. struéna anotace predmétu |

Laboratofe po celém svété produkuji obrovské mnozstvi novych nukleotidovych i proteinovych sekvenci, expresnich
profilt, 3D struktur a dalSich biologickych dat. Za pouhy jeden rok (2006) se mnozstvi znamych nukleotidovych
sekvenci rozrostlo z 59 milioni na 80 miliont. Za stejny rok se zvétssila databaze znamych 3D struktur o 20 , v
soucasnosti se sekvenuje pres 1500 organismi. S rostoucim mnozstvim dat roste i vyznam bioinformatiky, ktera sbira,
archivuje a piedevSim analzyuje a pokousi se nalézt smysl a cenné informace v nekontrolované rostoucim mofi dat.
Bioinformatika je jednim z nejdynamycCtéji se rozvijejicich biomedicinskych obord a znalost alespon zakladnich
bioinformatickych metod se pomalu stava nezbytnou pro kohokoliv s vaznym zajmem o biomedicinsky vyzkum. Cilem
tohohle kurzu je seznameni se zakladnimi, ale i velmi novymi bioinformatickymi metodami. Metody budou nejprve
uvedeny formou prednasek a ziskané znalosti budou nasledné rozvijeny a procvi€ovany béhem pocitacovych praktik,
které studentim umozni vyzkouset si probirané metody na vlastni klizi a poskytnou navod jak tyto metody pouzivat pii
praci v laboratofi. Praktika byla dlouhodobé a ispé§né testovana na studentech Uppsalské univerzity ve Svédsku. Kurz je
vhodny pro studenty 2. a vySSich ro¢niki biologii a chemie, ktefi se cht&ji specializovat v ramci nékterého z
biomedicinskych obord. Zakladni znalost struktury proteinti a nukleovych kyselin je vyhodou, nikoliv v§ak nezbytna.
Podminkou pro slozeni zkousky je ti€ast na cvicenich a uspesné feseni zavérecné pisemné zkousky.

Sylabus -

1) Uvod do bioinformatiky, piehled metod

2) Data - jak se generuji? (genomika, rentgenova krystalografie, Cipy)

3) Data - kde se daji nalézt? (databaze)

4) Sekvencni alignment - algoritmy, pouZiti

5) Vyhledavani podobnych sekvenci - BLAST, PSI-Blast

6) Strukturni alignment - algoritmy, pouziti

7) Analyza proteinovych struktur

8) Predikce 3D struktur proteini

9) Homologni modelovani a predikce interakce ligand-receptor

10) Predikce genu, fylogeneze

11) Systémova biologie

12) Analyza dat z "microarray" ¢ipt

13) Uméla inteligence v bioinformatice - neuralni sité, SVM

Zikladni studijni literatura a studijni pomucky |

Lesk, A. (2005): Introduction to bioinformatics, Oxford University Press, USA; 2 edition, 378 pp .
Zvelebil & Baum (2008): Understending bioinformatics, Garland Science, USA, 772 pp. Baxevanis,
Bourne, P.E. & Weissig, H. (2003): Structural bioinformatics, Wiley-Liss, 649 pp.

Doporudena studijni literatura a studijni pomucky |

A.D. & Ouellette B. F. F. (2004): Bioinformatics: Practical guide to the analysis of genes and
proteins, Wiley-Interscience; 3 edition, 560 pp.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Pokroky v imunologii | & |53

Typ predmétu A% :)e(:rl:::t'rrocmk/ 1.-2.
Rozsah studijniho pfedmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 2

Jiny zpiisob vyjadi‘eni rozsahu Pocet semestria | 1 X ‘ 2
Zptisob zakondeni Z Forma vyuky P

Dalsi pozadavky na studenta

Vyucujici |

Doc. RNDr. J.Cerny Ph.D.
RNDr. K. Drbal Ph.D.
Prof. RNDr. V. Hoftejsi CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace pfredmétu |

Nekone¢na prednaska Pokroky v imunologii pro ty, ktefi maji o imunologii skuteény zajem. Predpokladem je
absolvovani zékladniho kursu imunologie, popt. dalSich specializa¢nich pfednasek béhem magisterského studia. Tento
kurs je prednasen v anglickém jazyce a je uréen pro pokrocilé magisterské studenty (doporucen letni semestr 4. rocniku a
zimni semestr 5. ro¢niku) a PGS studenty imunologie. Rozviji poznatky imunologie v kontextu novych publikaci ve
vyznamnych casopisech a skladd se z unikatnich pfednasek o pokrocich v nejriznéjSich oborech imunologie (od
receptorove signalizace po protinadorové mechanismy) a detailniho rozebirani relevantnich recentnich ¢lankt (s diirazem
na metody). Témata se neopakuji a postupné si je prednasejici voli dle pokroku v oboru. Formou je tedy tutoridlni
kombinace prednések k jednotlivym tématim (vzdy v prvni dvouhodinovce) a prezentaci vyznamnych ¢lankt (ve druhé
dvouhodinovce). Aktivni Gcast studentll na vétsin€ hodin je podminkou zapoctu.

Sylabus -

Od roku 2009 se skupina prednasejicich rozrostla na >10 ¢lenti a snazime se stale oslovovat odborniky z oblasti
imunologie a pfilehlych obort.

Zhruba polovina studentt NMS imunologie a vétsi ¢ast PGS studentti imunologie ma $kolici pracovisté v Kréském
aredlu AV CR a proto probihaji Pokroky v imunologii pravé zde v poslucharné v ptizemi UMG - Videiiska 1083, Praha
4.

Vyuduje se angliéting a to véetng diskuze b&hem obou hodin (Uvod a Journal Club). Budeme se snazit pro zjednodugeni
diskutovat pouze jediny ¢lanek (ktery bude alesponi tyden pred journal clubem vyvéSen na siti: http://mi.img.cas.cz/lab
po prihlaSeni = student/imuno v sekci Teaching). Jako splnénd dochazka pro ty, ktefi si predmét zapsali, bude
povazovano, e student absolvuje 4 tematické jednotky (Uvod a Journal Club) z 6-ti a nasledné vypracuje v angliéting k
jednomu vybranému tématu kratky popularné-nauény esej k danému ¢lanku rozsifeny o obecné souvislosti .

Pokroky v imunologii jsou povinné pro studenty NMS imunologie (absolvovani 2 semestri) a studenty PGS imunologie
jako velice vhodna ptiprava pro statni zkousku.

PREDBEZNY PROGRAM:

4.,11.10. J.Cerny:

"The roles of basophils in antigen presentation and immune regulation”
18.,25.10. R.Spisek:

"Inhereted defects in lymphocyte cytotoxic activity"

1., 8.11. P.Otahal:

7?

15.,22.11. P.Sebo:

"The tricks used by microorganisms to avoid attack by the immune system"
29.11., 6.12. T.Kalina:

"T-lymphocyte anti-viral responses"

13.,20.12. T.Brdicka:
2?7?

Zikladni studijni literatura a studijni pomucky

Aktualni ¢asopisecka literatura je doporucovana piednasejicimi.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho pfedmétu Pokroky v imunologii 11 ¢. |54

Typ pfedmétu A% :)e(:rl:::t'rrocmk/ 1.-2.
Rozsah studijniho piedmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 kreditd 2

Jiny zpiisob vyjadi‘eni rozsahu Pocet semestria | 1 X ‘ 2
Zpisob zakonéeni Z Forma vyuky P

DalSi poZadavky na studenta

Vyuéujici |

doc. RNDr. J. Cerny Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Nekonecna prednaska Pokroky v imunologii pro ty, ktefi maji o imunologii skute¢ny zajem. Pfedpokladem je
absolvovani zékladniho kursu imunologie, popf. dalSich specializacnich pfednasek béhem magisterského studia. Tento
kurs je prednasen v anglickém jazyce a je uréen pro pokrocilé magisterské studenty (doporucen letni semestr 4. rocniku a
zimni semestr 5. ro¢niku) a PGS studenty imunologie. Rozviji poznatky imunologie v kontextu novych publikaci ve
vyznamnych Casopisech a sklada se z unikatnich predndSek o pokrocich v nejriznéjSich oborech imunologie (od
receptorové signalizace po protinadorové mechanismy) a detailniho rozebirani relevantnich recentnich ¢lankt (s diirazem
na metody). Témata se neopakuji a postupné si je prednasejici voli dle pokroku v oboru. Formou je tedy tutorialni
kombinace prednések k jednotlivym tématim (vzdy v prvni dvouhodinovce) a prezentaci vyznamnych ¢lankt (ve druhé
dvouhodinovce). Aktivni Gcast studentli na vétsin€ hodin je podminkou zapoctu.

Sylabus

Od roku 2010 se skupina ptednasejicich rozrostla na 10 ¢lenl. Snazime se tak rozsitit tematicky zabér Pokrokd.

Zhruba polovina studenti NMS imunologie a vétsi ¢ast PGS studentll imunologie ma Skolici pracoviste v Kréském
arealu AV CR. Proto probihaji od roku 2007 Pokroky v Imunologii v Kréském arealu AV CR.

Vyucuje se v angli¢tin€ a to véetné diskuze.

Oznameni o nasledujicich tematech a ¢lancich pro diskuzi bude rozesilané formou mailové konference a proto se prosim
prihlaste na adrese:

https://mailman.img.cas.cz/mailman/listinfo/pokroky-imuno

Od letosniho letniho semestru (2010) se zvysi diraz na provéteni ptipravy pied "journal clubem". Jednotlivi prednésejici
si zvoli zplsob, jak provéfit, Ze studenti doporuceny ¢lanek skutecné Cetli a jsou pfipraveni na informovanou diskusi. Pro
zjednoduseni bude ke kazdému tématu diskutovan jediny ¢lanek (ktery bude alespon tyden pted journal clubem vyvésen
na siti: http://mi.img.cas.cz/lab po prihlaseni = student/imuno v sekci Teaching). Jako splnéna dochazka pro ty, ktefi si
predmét zapsali, bude povazovano, Ze student absolvuje prednasku ke konkrétnimu tématu a prokaze pied diskusi
prislusného ¢lanku jeho preéteni. Pro udéleni zapocétu bude vyzadovana nadpoloviéni Gi¢ast a napsani kratkého eseje na
zakladé¢ jednoho vybraného ¢lanku béhem semestru.

PROGRAM:

Karel Drbal (UMG) 22.2.

MS/EAE.

Jan Cerny (PrFUK) 1. - 8.3.

Antigen presentation in thymus: thymoproteasomes and autophagy in positive and negative selection.
Dominik Filipp (UMG) 15.-22.3.

Advances in macrophage research.

Jan Zuna (2.LF UK) 29.3

Natural history of childhood leukaemia.

5.4. Easter

12.-13.4. NATURAL IMMUNITY AND CANCER TUTORIAL WORKSHOP (Luca Vannucci)
http://www.biomed.cas.cz/IICW2010/

200 CZK (for both days), to be paid at the entrance of the Workshop place

One-day participation fee will be: 150 CZK.

The payment includes: a copy of program and abstracts, coffee breaks, buffet at the conclusion of the Workshop.
Vojtech Thon (FNusA) 19. 4.

The Importance of Recombinant Allergens for Diagnosis and Therapy

Pavel Otahal (UMG) 26.4.

KO models - overview

Tomas Brdicka (UMG) 3.5.

KO models for autoimmune diseases

Marek Kovar (MBU)10.-17.5.
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Cytokine/anti-cytokine mAb immunocomplexes as novel powerfull tool for manipulation with the immune system:
cancer immunotherapy, treatment of autoimmune diseases and transplantation.

Pokroky v imunologii jsou povinné pro studenty NMS imunologie (absolvovani 2 semestrti) a studenty PGS imunologie
jako velice vhodna pfiprava pro statni rigorozni zkousku.

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky

Aktualni Casopisecka literatura je doporucovana piednasejicimi.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Laboratorni diagnostika a epidemiologie & |55
vybranych virovych onemocnéni lidi a zvitat. -

Typ predmétu A% i(:ll::sl;rrocnlk/ 1.-2.

Rozsah studijniho predmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 kreditd 3

Jiny zpusob vyjadieni rozsahu Podet semestri | 1 X ‘ 2

Zpisob zakoné&eni 7k Forma vyuky [P

DalSi pozadavky na studenta

Vyulujici |

RNDr. Tachezy Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Prednaska bude zaméfena predevsim na viry, které vyvolavaji ¢astd onemocnéni u lidi a zvifat a jejichz diagnostika se
provadi v rutinni praxi. Hlavni dGraz bude na diagnostické principy a epidemiologické aspekty. V uvodu budou
vymezeny nékteré¢ zakladni pojmy epidemiologie a molekularni epidemiologie, principy hodnoceni diagnostickych
metod a komer¢nich testl, zptisob a principy prace ve virologické laboratofi, zdsady spravné laboratorni praxe. Dalsi
prednasky budou zamétené na skupiny virG vyvolavajicich onemocnéni s podobnou klinickou manifestaci napft.
respiracni viry, viry vyvolavajici hepatitidy apod. Pro kazdou skupinu bude probran zplsob prenosu, inkubacni doba,
typy infekce, klinické projevy, diagnostika, prevence a profylaxe. Prednasky zamétené na zviteci viry budou rozdéleny
na viry vyvolavajici zoon6zy nebo majici zoonoticky potencial, dale na viry s mimofadnym ekonomickym vyznamem a
koneéné na viry s pozoruhodnou nebo dosud neobjasnénou patogenezi onemocnéni. Pfedpokladd se absolvovani
zakladni pfednasky virologie.

Sylabus

1. Zékladni pojmy epidemiologie a molekularni epidemiologie. Typy studii, pojem prevalence, incidence, mortalita,
morbidita, principy vyuziti molekularni epidemiologie ve virologii, prikaz etiologické souvislosti virové infekce s
onemocnénim, eradikace onemocnéni, epidemie, pandemie.

2. Laboratorni metody. Piehled diagnostickych metod pouzivanych pro rutinni praxi a jejich principy, odbér klinickych
vzorkl, transport, preanalyticka faze zpracovani klinickych materialti, spravna laboratorni praxe (napt. externi hodnoceni
kvality, akreditace laboratofi, doporuceni), citlivost, specificita, PPV, NPV, RLU ktivka, analyticka citlivost, klinicka
citlivost diagnostickych testu, in vitro diagnostika a spolehlivost komerénich sett.

3. HBV, HAV, HCV, a dalsi viry vyvolavajici hepatitidy

. Herpetické viry - HSV1,2, CMV, EBV, HHV6, HHVS, VZV

. Chtipka a dalsi respiracni viry

. HIV, HPV

. Virové gastroenteritidy - rotaviry, noroviry, astroviry

. Rubeolla, pfiusnice

9. Hemoragické viry

10. Zoondzy - virus vztekliny, virus chiipky savct a ptakd, paramyxoviry, anelloviry

11. Hospodaisky vyznamné virové infekce zvifat - pestiviry, virus slintavky a kulhavky, virus Newcastelské choroby
ptakd, herpesviry zvifat

12. Retroviry zvifat, circoviry, parvoviry, coronaviry

03N DN A

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Epidemiologie: Dana Gopfertova a kol., 1999, Triton

Ockovani: Jifi Beran, Jifi Havlik, Vladimir Vonka, 2005

The molecular epidemiology of human viruses: ed. Thomas Leitner, 2002

Klinicka imunologie: Kopecky, Krejsa, 2004

Lékatska mikrobiologie: Bednaft, Fraikova, Schindler, Souéek, Vavra, 1. vydani, 1996

Lékatska mikrobiologie: Greenwood, Slack, Peutherer, 1. vydani, 1999

Veterinary Virology: Frederick A. Murphy, E. Paul J. Gibbs, Marian C. Horzinek, Michael J. Studdert, Third Edition,

Doporucena studijni literatura a studijni pomicky |

Epidemiologic methods in studying chronic diseases: Jedrychowski W. a Maugeri U., 2000
Zaklady epidemiologie: B.Tichacek, 1. Vydani, 1997

Cancer epidemiology: principles and methods: IARC 1999

Biostatistika pro 1ékafe: Bohumir Prochazka, 1999

Encyclopedia of Virology: Granoff and Webster ed., 2nd edition, 1999

Medical Virology: White and Fenner, 4th edition, 1994

Medical Microbiology: Murray, Rosenthal, Kobayashi, Pfaller, 4th edition, 2002

Fields Virology: Fields, Knipe and Howley, 3rd edition, 1996

Viruses and Human Disease: Strauss and Strauss, 2nd edition, 2007
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho pfedmétu Praktikum z biologie kvasinek & |56
Typ predmétu \% z(;?:;rrocnlk/ 1.-2.
Rozsah studijniho pFedmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 0/2 krediti 2

Jiny zpisob vyjadfeni rozsahu | 1 tyden Pocet semestri | 1 X ‘ 2
Zpisob zakondeni Z Forma vyuky L

DalSi poZadavky na studenta

Vyuéujici |

RNDr. Zikanova

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

4 denni kurz zahrnuje: fluorescencni barveni bunék a organel, identifikace kvasinek, urceni respira¢niho charakteru,
killer charakteru, kiizeni, uréeni karyotypu pulsni gelovou elektroforézou, mikromanipulacni technika, transformace
plasmidem, imobilizace bun¢k, produkce extracelularnich proteinti. Predpokladem je absolvovani zakladniho praktika z
mikrobiologie.

Sylabus

1/ Metody pouzivané pii identifikaci kvasinek. Vzhled vegetativné se rozmnozujicich bunék, vzhled kultury pfi kultivaci
v tekutém a na pevném médiu, tvorba balistospor, tvorba pseudomycelia, sporulace - vzhled viecek a spor, fermentace
cukrd. Identifikace kvasinek komeréni soupravou.

2/ Barveni bunéénych komponent (pouzdro, jizvy, jadro, mitochondrie, vakuoly) .

3/ Metody pro zjistovani fyziologického stavu kultury (barveni mrtvych bunék, barveni

glykogenu, acidifikacni schopnost kultury).

4/ Ktizeni kvasinek, komplementace mutaci , prikaz respiracni deficience.

5/ Genetické analyzy - mikromanipulacni technika.

6/ Killer kmeny kvasinek - dikaz extracelularni produkce killer proteinu.

7/ Karyotyp - pulsni gelova elektroforéza.

8/ Produkce extracelularnich amylolytickych enzymd.

9/ Imobilizace kvasinkovych bunék v alginatu.

10/ Transformace intaktnich kvasinkovych bungk.

11/ Mutanty s poruchou bunééného cyklu.

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Janderova B., Bendova O.: Uvod do biologie kvasinek, skriptum, Nakladatelstvi Karolinum 1999

Doporudena studijni literatura a studijni pomiicky |

Demnerova a kol., Laboratorni cvi¢eni z mikrobiologie, VSCHT, 2009
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D-Charakteristika studijniho prfedmétu

Nizev studijniho pfedmétu Lipidy, membrany a bunécnd signalizace ¢ |57
Typ predmétu A% :)e(:rl:::t'rrocmk/ 1.-2.
Rozsah studijniho pfedmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadi‘eni rozsahu Pocet semestria | 1 X ‘ 2
Zpisob zakonéeni 7k Forma vyuky P

Dalsi pozadavky na studenta

Vyucujici |

doc. RNDr. Novakova CSc.
doc. RNDr. Novak CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace pfredmétu |

Cilem prednasky je detailn¢ seznamit posluchace s fyzikaln¢ chemickymi vlastnostmi lipidii a jejich vztahem k struktufe
a funkci bunéénych membran, naznacit metodické pfistupy a principy lipidomiky, zdlraznit vyznam lipidii v pfenosu
signalu v burice, upozornit na fyziologické a patologické aspekty lipidového metabolismu. Prednaska predpoklada
znalosti zakladniho kurzu biochemie.

Sylabus

1. Fyzikalné chemické vlastnosti lipidG - struktura, lipidovy polymorfismus, asymetrickd distribuce v membrang,
interakce lipidy-proteiny, fuze membran, modely membran.

2. Polynenasycené mastné kyseliny (PUFA), desaturace, elongace, tloha PUFA v regulaci transkripénich faktord exprese
enzymil lipidového metabolizmu.

3. Biosyntetické drahy lipida - lokalizace v buiice a regula¢ni mechanizmy, kompartmentace meziproduktll biosyntézy
membranovych lipida.

4. Uloha lipidt pti prenosu signalu v buiice - fosfolipazy, fosfolipidy jako prekurzory druhych posli,

5. Glycerolipidy s etherovou vazbou a jejich biologicky aktivni druhy - desticky aktivujici faktor jako regulator
patofyziologickych pochodi (zanét, alergie, anafylakticky Sok).

6. Eikosanoidy - struktura, metabolizmus, biologicka aktivita produkti metabolickych drah cyklooxygenazy,
7. Sfingolipidy - bioaktivni sfingoidni baze, glykosfingolipidy jako modulatory ristu a diferenciace bunék, vrozené
metabolické poruchy.

8. Cholesterol - biosyntéza a jeji regulace, funkce v bunéénych membranach, transport.

9. Transport lipidt v bufice - intramembranovy, intermembranovy.

10. Modulace funkce proteint lipidy - modulace katalytické aktivity a vazebnych vlastnosti proteind, lipidové kotvy
proteind.

11. Traveni, vstfebavani a transport lipidi v plasmé - lipoproteinové komplexy.

12. Poruchy lipidového metabolismu a jejich klinické dusledky - lipidozy, poruchy syntézy plicniho surfaktantu,
hyperlipidemie - riziko ischemické choroby srdecni, vrozené poruchy lipidového metabolismu.

13. Lipidy a oxidacni stress.

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Harperova Biochemie, 2002, eds. Murray, R K., Ganner, D K., Mayes, P.A., Rodwell, V.W., 3. vydani, nakladatelstvi a
vydavatelstvi H&H; ISBN 80-7319-013-3 (Vybrané kapitoly)

Doporucena studijni literatura a studijni pomicky |

Biochemistry of Lipids, Lipoproteins and Membranes, 2008, eds. Vance D. E., Vance J. E. Elsevier, 5th edition,
ISBN: 978-0-444-53219-0

Biology of phosphoinositides, 2000, ed. Cockroft, S., Oxford University Press, ISBN 0-19-963764-4
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho piedmétu Metody analyzy obrazu a stereologie pro biology & |58
Typ predmétu \% Dopor. rocnik / semestr | 1.-2.
Rozsah studijniho predmétu 36 ‘ hod. za tyden ‘ 1/2 kreditii 3

Jiny zpiisob vyjadfeni rozsahu Pocet semestru | 1X \ 2
Zpisob zakondeni Z+7Zk Forma vyuky P+L

DalSi poZadavky na studenta

Vyucujici |

doc. RNDr. Albrechtova, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Prednaska se zabyva praktickym ptehledem dostupnych metod pro kvantitativni popis biologickych (rostlinnych ¢i
zivocisnych) anatomickych a morfologickych struktur s demonstraci piikladi pouziti v biologickém vyzkumu. Kromé
teoretického zakladu bude soucasti prace jak s pracovnimi listy, tak se softwarovymi programy Image J a Ellipse. Budou
probrany tradiéni morfometrické metody, moderni metody stereologické, postupy analyzy obrazu, planovani pokusu a
jeho statistické hodnoceni. Praktické cviceni zahrnuje konkrétni ptiklady pouziti probranych metod, zplsob ziskavani
dat, jejich zpracovani, vypocty.

Sylabus:

1. Uvod do kvantitativnich metod - morfometrické metody, analyza obrazu, sterologie definice védniho oboru, historie -
milniky vyvoje pocitacové techniky a zpracovani a analyzy obrazu, trendy soucasného vyvoje oboru, fraktalni geometrie,
teorie chaosu, stereologie, analyza obrazu.

2. Tradi¢ni morfometrické metody - méfeni vzdalenosti v 2D, kalibrace méteni, méfeni tlouStky, - méteni plochy
(metoda bodova a metoda linearni integrace). - méfeni délky ¢ar v roviné (metoda prusecikova, modifikovana
Buffonova, rozdil mezi izotropnimi a anizotropnimi strukturami), - po¢itani rovinnych ¢astic. - systematické rovnomérné
nahodné vzorkovani. Vysvétleni principt pouziti metod na praktickych prikladech (pracovni listy), kalibrace méfeni ?
princip na pracovnim listu, v mikroskopu, v analyze obrazu.

3. Stereologické metody I. - Uvod do stereologickych metod, geometricky vybér, typy geometrickych vybéri. -
Cavalieriho estimator, odhad objemovych poméra bodovou metodou. - Po¢itani ¢astic v 3D ? prostorové sondy, objem
nepravidelnych ¢astic (princip disektoru, metoda délkové vazenych tétiv). Vysvétleni principti pouziti metod pro zjisténi
objemu organu, zastoupeni tkani, pletiv v organu, pocet a primérny objem bunék v organu na praktickych ptikladech
(pracovni listy), vysvétleni méfeni s pouzitim prostorovych sond (mikroskop, softwarovy pfistup).

4. Stereologické metody II -Odhad obsahu povrchu (metoda vertikalnich fezu a orientatoru). Generovani izotropnich
fezd, povrch organu, napt. vnitini povrch listu. - Méfeni délky ¢ar v 3D (metoda totalnich vertikalnich projekci)-
Moderni metody (nukleator, selektor, fakir, etc.) a sou¢asné trendy vyvoje Demonstrace a méfeni s pouzitim pracovnich
listl (metoda vertikalnich fezl a orientatoru), prace se softwarem Ellipse.

5. Analyza obrazu - tvod (zakladni pojmy, lidské vnimani obrazu, zakladni procesy analyzy obrazu, zakladni pojmy
operaci matematické morfologie)- Kvalita obrazu, kontrast, podil Sumu. - Metody filtrace obrazu. - Segmentace obrazu a
rozpoznavani objektl. - Méfeni rozméru objektt (obvod, plocha). - Poéitani objektti. - Program Imagel (freeware NIH).

6. Software a 3D. - Prace s obrazy v programu Lucia (LIM, Praha),- zpracovani obrazu pomoci maker. - Prace s
programem Ellipse 3D (ViDiTo, Slovensko). - 3D obrazy z konfokalniho mikroskopu (i z CT nebo MRI). - Metody
povrchového a objemového zobrazeni. - Analyza obrazu ve 3D.- Tvorba 3D povrchovych modeli.

7. Sériové fezy: konfokalni mikroskopie, 3D analyza obrazu Exkurze ke konfokalnimu mikroskopu do FgU AV CR,
ukazky aplikaci spojeni konfokalni mikroskopie, stereologickych metod a 3D analyzy obrazu - prostorové rekonstrukce.

8. Design pokusu, technické aspekty pouzivani stereologickych metod, Obecné pozadavky pii planovani biologického
experimentu. Nevychylenost odhadu, systematické rovnomérne€ nahodné vzorkovani, zdroje variability materialu,
statistické miry variability, pfiklad postupu pfi aplikaci bodové metody - uréeni rozloZeni a hustoty miizky, poctu
vzorkovacich poli, atd., zobecnéni pravidel pfi planovani pokusu. Orientace v literatufe, poZzadavky ke zkousce,
zaveérecna diskuse
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Ziakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Kubinova L., Albrechtova J. 1999. Stereology in Plant Anatomy. Textbook to the adjoining course to the international
conference S4G.

Howard CV, Reed MG. 1998. Unbiased Stereology. BIOS Scientific Publishers - Oxford.
Weibel ER. 1979. Stereological methods, Vol 1. Practical methods for biological morphometry. Academic Press.

Svoboda T., Kybic J., Hlavac V.: Image Processing, Analysis, and Machine Vision, A MATLAB Companion, Thomson
Learning, Toronto, ISBN 0495295957, Sep 2007, 265 p.

Webova stranka predmétu: http://kfrserver.natur.cuni.cz/stereo/

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Sonka M., Hlavac V., Boyle R.: Image Processing, Analysis, and Machine Vision, 3rd edition, Thomson Learning,
Toronto, April 2007, 821 p, ISBN 049508252X (2nd edition Brooks/Cole, Pacific Grove, CA, 1999, Ist edition
Chapman & Hall, London 1993,).
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho pfedmétu Rostlinné explantaty & |59

Typ predmétu \% z(;?:;rrocnlk/ 1.-2.
Rozsah studijniho piedmétu 52 ‘ hod. za tyden ‘ 2/2 kreditd 5

Jiny zpiisob vyjadi‘eni rozsahu Pocet semestri | 1 X ‘ 2
Zptisob zakondeni 7+7k Forma vyuky P+L
DalSi poZadavky na studenta

Vyuéujici |

doc. RNDr. Lipavské Ph.D.
Mgr. MaSkova Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Prednaska: Regeneracni kapacita rostlin, totipotence rostlinné buiiky, somaklonalni variabilita, kultivacni podminky,
mikropropagace, organogeneze, somatickd embryogeneze, vyuziti kultur rostlinnych explantati. Praktikum: Mnozeni
rostlin v podminkéch in vitro, fizend organogeneze na segmentech, somatickd embryogeneze, indukce tvorby mikrohliz,
izolace a kultivace meristemtl, in vitro kultivace rostliny dle vlastniho vybéru. Doporucuji pfedchozi absolvovani nekteré
z prednasek Fyziologie rostlin (B130P13 nebo B130 P14)

Sylabus -

1. Charakteristika problematiky, historie

2. Regeneracni schopnosti rostlin, morfogeneze - organogeneze, somaticka embryogeneze, somaklonalni variabilita

3. Podminky kultivace : teplota, svétlo, vlhkost, slozeni kultiva¢nich médii, slozeni plynné faze, asepticka

kultivace, oSetfeni matetskych rostlin, typ explantatu

4. Vyuziti explantati pfi studiu fyziologie rostlin, vegetativni mnozeni

5. Ozdravovani rostlin, uméla semena

6. Tkanové a bunécné kultury

7. Sekundarni metabolity, biotransformace

Protoplastové kultury, fuze protoplastil, pfenos organel, chromozom

8. Pfimy pfenos DNA

9. Agrobacterium jako vektor pfenosu DNA

10.Budoucnost a rizika vyuziti transgennich rostlin

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Bajaj, Y.P.S: Biotechnology in Agriculture and Forestry, Vol.2, Springer Verlag,1986

Pierik R.L.M.: In Vitro Cultures of Higher Plants, Martinus Nijhoff Publishers, Dordrecht, Boston, Lancaster, 1987
Bhojwani, S.S.: Development in Crop Science, Plant tissue Culture, Applications and Limitatios, Elsevier, 1990
Novak F.J.: Explantatové kultury a jejich vyuziti ve Slechténi rostlin, Academia, Praha, 1990

Kovac J.: Explantatové kultury rostlin, skripta, Univerzita Jana Evangelisty Purkyné, 1992

Ondfej M.: Genové inzenyrstvi kulturnich rostlin, Academia, Praha, 1992

George E.F.: Plant Propagation by tissue culture, Exergetics Ltd., England, 1993

Son W.-Y., Bhojwani S.S: Morphogenesis in plant tissue cultures. Kluwer Academic Publishers, 1999

Ondiej M. Drobnik J.: Transgenoze rostlin, Academia, 2002

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Clanky z ¢asopist, které jsou uvadény béhem prednasek
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Energeticky metabolismus rostlin ¢ |60
Typ predmétu A% :)e(:rl:::t'rrocmk/ 1.-2.
Rozsah studijniho pfedmétu 39 ‘ hod. za tyden ‘ 2/1 krediti 4

Jiny zpiisob vyjadi‘eni rozsahu Pocet semestria | 1 X ‘ 2
Zpisob zakondeni 7+7k Forma vyuky P+L
Dalsi pozadavky na studenta

Vyuéujici |

RNDr. Fischer Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace pfredmétu |

Prednaska i praktikum pro pokrocilé studenty. Probiraji se fotosyntetickd produktivita rostlin a vyuziti dopadajiciho
zafeni, energetickd bilance listu a porostu, globalni zmény klimatu a jeho dopady, sklenikovy efekt, struktura
fotosyntetického aparatu (list, chloroplast, fotosyntetické pigmenty a primarni procesy fotosyntézy, fixace oxidu
uhli¢itého, fyziologie fotosyntézy, fotorespirace, fotoinhibice a ochranné mechanismy, xanthofylovy cyklus,
charakteristiky rostlin C3, C4 a CAM, struktura a funkce priducht, fotosyntéza a dychani Doporucuje se, krome
uvedenych prerekvizit, ptedem absolvovat bud’ pfednasku z Anatomie rostlin nebo z Anatomie a morfologie rostlin.
Sylabus -

1. Uvod

Fotosyntéza v kontextu fyziologie rostlin. Fotosynteticka produktivita na Zemi. Uéinnost fixace sluneéni energie
rostlinami. Kvantovy vytézek a pozadavek. Hlavni druhy plodin zabezpecujici produkci potravin.

2. Energeticka bilance listu a porostu.

Zareni, fotony, energie kvanta, slunecni zafeni : spektrum, fyziologické uc€inky jednotlivych Casti spektra. Energie
pfijimana, vydavana a pohlcena listem.

3. Sklenikovy efekt

Podstata sklenikového efektu, zmény koncentrace CO2 a ostatnich sklenikovych plynii. Moznosti omezovani Gc¢inku
sklenikového efektu na Zemi. Vliv CO2 na rostliny (primarni a sekundarni), ekologické dusledky, predpokladany
budouci vyvoj.

4. Fotosyntetické struktury

List, chloroplast, thylakoidni membrana. Fotosyntetické struktury prokaryot, endosymbioticky piivod plastidd eukaryot.
Plastidy hlavnich skupin fas a vysSich rostlin, vzajemné pfemény. Chloroplasty: struktura, funkce, zmény bé&hem
ontogenese.

5. Fotosyntetickd barviva a primarni procesy fotosyntézy

Chlorofyly, karotenoidy, fykobiliny. Absorpce energie kvanta molekulou chlorofylu. Fotosynteticky ptenos elektrond
(cyklicky a necyklicky), protonovy gradient a fotofosforylace.

6. Fotosynteticka fixace CO2

Rubisco a jeji aktivace, Calviniv cyklus, oxygendzova aktivita Rubisco, tvorba skrobu nebo sacharosy, transport
asimilatd z chloroplast. PEPkarboxyldza a fixace CO2 u rostlin C4 a CAM.

7. Fyziologie fotosyntézy

Rychlost ¢isté a hrubé fotosyntézy. Fotorespirace. Vliv svételného zéfeni, koncentrace CO2 a 02, teploty, zasobeni
vodou a mineralnimi zivinami na rychlost Cisté fotosyntézy. Fotoinhibice a ochranné mechanismy, xanthofylovy cyklus.
Fotosyntéza béhem ontogenese listu a rostliny, vliv inzerce listil, heterogenita na listové Cepeli.

8. Fotosyntéza jako difuse CO2

Cesta CO2 do listu, cesta vodni pary z listu. Odvozeni difusnich odporti/vodivosti proti/pro pfenos vodni pary a CO2,
metody jejich stanoveni.

9. Prtiduchy
Stavba, vyskyt a Cetnost priduchti. Mechanismy otevirani a zavirani praducht. Vliv vnéjSich a vnitinich faktorG na
vodivost priduchu.

10. Fotosyntéza a dychani

Uloha dychéni pfi ristu rostlin, vztah dychani a fotosyntézy, fotorespirace. Biochemie a fyziologie dychani. Jednotlivé
slozky dychani: ristova, udrzovaci, transportni, absorp¢ni, asimila¢ni.

11. Fotosyntéza u rostlin in vitro

Specifita kultiva¢nich podminek. Anatomické a fyziologické charakteristiky rostlin in vitro. Fotosyntéza béhem pienosu
rostlin do podminek ex vitro a béhem aklimatizace.

12. Metody méfeni rychlosti fotosyntézy

Metody gravimetrické, gazometrické, fluorometrické, vyuziti 14C a stabilnich isotopd, isotopovy pomér delta 13C.
Matematické modely. Dalkovy prizkum Zemé. Ristova analyza. Metody méfeni listové plochy.
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Prakticka cviceni
Kombinace kyslikové elektrody a fluorescence chlorofylu pro soubézné méfeni fotosyntetické a fotochemické aktivity
listu (turnusové na konci semestru).

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky |

Prochazka, S. a kol.: Fyziologie rostlin. Str. 124-197. Academia, Praha 1998. ISBN 80-200-0586-2.
B. Buchanan, W. Gruissem and R. Jones (eds.): Biochemistry and Molecular Biology of Plants, American Society of
Plant Physiologists, Rockville, Md., 2000

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

D.W.Lawlor: Photosynthesis, BIOS Scientific Publishes Ltd, Oxford, 2001

W. Larcher: Physiological Plant Ecology. Springer - Verlag, Berlin 2003

Natr, L.: Rostliny, lidé a trvale udrzitelny zivot ¢lovéka na Zemi. Karolinum, nakladatelstvi UK, Praha 1998. ISBN 80-
7184-681-3.

Natr, L.: Koncentrace CO2 a rostliny. ISV nakladatelstvi, Praha 2000. ISBN 80-85866-62-5.

Natr, L.: Fotosynteticka produkce a vyziva lidstva.- ISV nakladatelstvi, Praha 2002. ISBN 80-85866-92-7

aktualni review clanky
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Fotomorfogeneze ¢ |61
Typ pfedmétu A% :)e(:rl:::t'rrocmk/ 1.-2.
Rozsah studijniho pfedmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadi‘eni rozsahu Pocet semestria | 1 X ‘ 2
Zpisob zakonéeni 7k Forma vyuky P

DalSi poZadavky na studenta

Vyucdujici |

RNDr. Konradova Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace pfredmétu |

Pfednaska o adaptacich rostliny na svételné podminky na stanovisti. Pojednava o senzorech zareni - fytochromech,
kryptochromech a fototropinu, o rustovych, vyvojovych, metabolickych i pohybovych reakcich rostlin na sloZeni svétla a
o prenosu svételného signalu. Zabyva se také vyvojovymi adaptacemi rostlin na délku dne - fotoperiodizmem.
Doporucuje se piedem absolvovat bud’ prednasku z Anatomie rostlin nebo z Anatomie a morfologie rostlin a n¢kterou z
prednasek Fyziologie rostlin.

Sylabus -

Definice a vymezeni problematiky.

Svétlo - vlastnosti a slozeni slune¢niho zafeni, absorpce svétla, excitace a deexitace. Umélé zdroje svétla.
Fotomorfogenetické fotoreceptory - fotosenzory. Senzory cerveného svétla - fytochromy - zakladni charakteristika.
Vlastnosti a slozeni fytochromovych proteinti. Chromofor - charakter, biosyntéza. Fotoreverzibilita - fototransformace,
fotoreverze, temnostni reverze. Metody stanoveni fytochromu. Regulace hladiny fytochromovych proteini - biosyntéza,
degradace. Vyskyt fytochromt v rostlinné fiSi. Lokalizace fytochromu v rostlin€. Lokalizace fytochromu v bunce -
transport fytochromu do jadra. Typy fytochromovych reakci - VLFR, LFR, HIR. Mechanismy ptisobeni fytochromu,
znamé slozky pfenosu fytochromového signalu v cytoplasmé. Geny regulované svételnym signalem a charakteristiky
jejich promotori. Pasobeni fytochromu v jadfe, znamé slozky ptenosu signalu pusobici na trovni DNA, slozky bez
pfimé vazby na DNA, COP1, COP9 signalosom.

Senzory modrého svétla - kryptochromy , fototropin, RPT2. Kryptochromy - proteinova ¢ast, charakter a piibuznost s
fotolyazami. Chromofory. Vyskyt kryptochromG v rostlinné fiSi. Lokalizace kryptochromti v bunce. Interakce
kryptochromi s fytochromy. Mechanismus ptsobeni. Fototropin - proteinova ¢ast, lokalizace v burice, chromofory.
Mechanizmus piisobeni fototropinu. Dalsi receptorové systémy modrého svétla - mykochrom.

Fotomorfogenetické reakce u rostlin - vztah mezi signalem ¢erveného a modrého svétla.

Efekty zafeni UV. Fotomorfogeneze u hub, hlenek, sinic a fas.

Svétlo a kliceni semen. Deetiolace - pfeména etioplastii na chloroplasty, syntéza chlorofylu, vyvoj fotosyntetického
aparatu. Biosyntéza a uloha karotenoidi, xantofylovy cyklus. Bisyntéza lipidt pro stavbu thylakoidnich membran. Svétlo
a biosyntéza flavonoidi. Rustové a strukturni zmény béhem deetiolace.

Svétlo a rast zelenych rostlin. Svételné podminky na riznych typech stanovist. Rist rostlin v porostu, reakce na pomeér
kratkovinné a dlouhovinné slozky cerveného svétla (R/FR). Svételné poméry uvnitt rostliny.

Rytmicita u rostlin - zdkladni pojmy, méfeni ¢asu u rostlin. Reakce rostlin na délku dne - fotoperiodizmus. Zmény v
délce dne béhem roku. objeveni fotoperiodismu. Zakladni pojmy fotoperiodismu - fotoperioda, kritickd fotoperioda,
kratkodenni a dlouhodenni rostliny a dal$i odvozené kategorie. Absolutni a kvantitativni fotoperiodicky pozadavek.
Fotoperiodicka regulace kveteni, fotoperiodickd kvétni indukce. Genetické aspekty a praktické vyuziti fotoperiodismu.
Projevy rytmicity ve fotoperiodické indukci kveteni. Fotoperiodizmus a dormance, dormance pupenti, tvorba zasobnich
organu.

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Pavlova L., Dan¢k L.: Fotomorfogenese I. Kryptochromy a fototropin. - Biologické listy 67: 195-205, 2002. ISSN 0366-
486

Pavlova L., Dan¢k L.: Fotomorfogeneze II. Fytochromy. - Biologické listy 67: 207-224. 2002. ISSN 0366-486

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Taiz L., Zeiger E.: Plant Physiology. - Sinauer Associates, Inc. Publ., Sunderland, Massachusetts, 2002. 690 stran. ISBN
0-87893-823-0 Pavlova L.: Fotomorfogeneze. - Univerzita Karlova Praha 1996. 101 stran. ISBN80-7184-148-X

Buchanan B.B., Gruissem W., Jones R.L.: Biochemistry and Molecular Biology of Plants. - Am.
Soc. Plant Physiol. Rockville, Maryland, 2001. 1367 stran. ISBN 0-943088-39-9 Taiz L., Zeiger E.:
Plant Physiology. - Sinauer Associates, Inc. Publ., Sunderland, Massachusetts, 2002. 690 stran.
ISBN 0-87893-823-0
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Rostliny a stres ¢ |62
Typ predmétu A% :)e(:rl:::t'rrocmk/ 1.-2.
Rozsah studijniho pfedmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadi‘eni rozsahu Pocet semestria | 1 X ‘ 2
Zpisob zakonéeni 7k Forma vyuky P

Dalsi pozadavky na studenta

Vyuéujici |

RNDr. Zelenkova CSc.

Ing Burketova CSc.

doc. RNDr. Lipavska Ph.D.
RNDr. Soukup Ph.D.
RNDr. Vankova CSec.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. stru¢na anotace pfedmétu |

Stres a rostliny - piehled, terminologie a teorie stresu (stres, stresor, strain, disturbance adaptace, aklimace, rezistence,
tolerance a avoidance). Abiotické stresy - vyskyt, mechanismy poSkozeni a odolnosti rostlin vii¢i mrazu, chladu, horku,
suchu, zaplaveni, anaerobioze, tézkym kovim, nizkému a vysokému pH, vzdusnym Skodlivinam, zareni a
mechanickému stresu. Bioticky stres - charakteristiky hlavnich biotickych stresi a vztahi mezi nimi, patogenni
organismy, skudci, alelopatie, systémova rezistence, obranné mechanismy rostlin. Vzajemné stresové interakce,
specifické a nespecifické reakce rostlin, stresové geny, latky, fytohormony a proteiny. Oxidaéni stres. Obranné
mechanismy rostlin. Globalni zmény a jejich dopad na rostliny. Doporucuje se predem absolvovat bud’ pfednasku z
Anatomie rostlin nebo z Anatomie a morfologie rostlin a nékterou z pfednasek Fyziologie rostlin.

Sylabus -

Stres a rostliny - prehled, terminologie a teorie stresu.

1. Prehled stresovych faktorti a jejich plisobeni v rtznych Castech svéta, teorie stres-strain (J.Levitt), stresor-stres
(H.Selye), stres-disturbance (J.Grime), mechanismy odolnosti (rezistence) rostlin vici stresim - escape, avoidance a
tolerance, stresové reakce, shody a rozdily mezi adaptaci x aklimaci rostlin.

Abiotické stresy - vyskyt, mechanismy poskozeni a odolnosti rostlin.

2. Mraz a prezimovani rostlin, pfi¢iny poskozeni rostlin mrazem, podchlazeni a odolnost vii¢i mrazu, bakterie jako
katalyzatory tvorby ledu, chladové proteiny, dynamika otuzovani rostlin v pfirozenych podminkach.

3. Nizka a vysoka teplota, pfi¢iny poskozeni rostlin chladem a horkem, ochranné a obrané mechanismy rostlin viéi
extrémnim teplotam, fazové prechody membran, bilkoviny teplotniho Soku.

4. Stav vody v rostlinach, sucho a vodni deficit v rostlinach, zmény v rostlinné bufice béhem odvodnéni, citlivost
jednotlivych fyziologickych pochodti k vodnimu deficitu, mechanismy odolnosti rostli vii¢i suchu, dehydriny, stresové
fytohormony, G¢innost vyuziti vody.

5. Vyskyt zasoleni a reakce rostlin, iontovy a osmoticky stres, odolnost rostlin k zasoleni a toxickému vlivu iontd,
osmotické prizptisobeni, mechanismy udrzeni turgoru.

6. Zaplaveni a anaerobidza, nedostatek kysliku - hypoxie a anoxie, pri¢iny poSkozeni, tvorba aerenchymu a vzdusnych
kanalkd, uloha etylénu.

7. Toxicky efekt t€zkych kovil a pH prostiedi, rozdéleni tézkych kovii, mechanismy odolnosti, fytochelatiny, bioindikace
a biomonitoring.

8. Vzdusné skodliviny (SO2, NOx, O3, FH,...), emise, imise, depozice, vznik a zdroje Skodlivin, akutni a chronické
poskozeni rostlin, pfi¢iny poskozeni lest.

9. Zateni UV, svételné, mechanismy poskozeni a tolerance k UV zafeni, reparace.

10. Oxidacni stres, kyslikovy stres, vznik reaktivnich forem kysliku a poskozeni latek v rostlinach, fotoinhibice a
fotodestrukce, antioxidacni latky a enzymové systémy,

11. Mechanicky stres, pficiny a ochrana rostlin.

Bioticky stres - rozdé€leni a terminologie

12. Charakteristiky hlavnich biotickych stresti a vztahy mezi nimi, alelopatie, pesticidy, rostlinolékatstvi a ochrana
rostlin.

13. Patogenni organismy, choroby, nachylnost a rezistence, elicitory, PR-proteiny

14. Skiidci, vztah rostliny a hmyzu, projev, mechanismy a pii¢iny rezistence, systémova ziskana resistence.

15. Obranné mechanismy rostlin, stresové geny, proteiny a hormony, transgenni rostliny.

Globalni zmény klimatu (prostiedi).

16. Globalni zmény a katastrofy v historii Zemé¢, globalni oteplovani, sklenikové plyny, zvySena koncentrace CO2 a
reakce rostlin, agro - a ekosystémil (struény ptehled problematiky).
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Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Kapitoly Fyziologie stresu a Stress Physiology v ucebnicich: Fyziologie rostlin (Prochdzka et.al., Academia 1998) a
Plant Physiology (Taiz a Zeiger, eds., Sinauer Associates, Inc., Publishers, Sunderland, Massachusetts, 1998).

Doporucena studijni literatura a studijni pomucky |

E.T.Nilsen, D.M.Orcutt, Physiology of plants under stress. Abiotic Factors (1996) a Soil and Biotic Factors (2000) John
Willey and Sons, Inc. N.Y.-Chichester-Brisbane-Singapore-Weinheim.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho pfedmétu Biotechnologie a genové inZenyrstvi rostlin & |63
Typ predmétu A% :)e(:rl:::t'rrocmk/ 1.-2.
Rozsah studijniho pfedmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadi‘eni rozsahu Pocet semestria | 1 X ‘ 2
Zpisob zakonéeni 7k Forma vyuky P

Dalsi pozadavky na studenta

Vyuéujici |

prof. RNDr. Zden¢k Opatrny CSc.
Doc. RNDr. Btiza CSc

Ing e Dvorzékova-Kusendova
RNDr. Fischer Ph.D.

RNDr. Honys Ph.D.

ing. Kiistkova CsC

doc. ing. Macek CSc

ing Smykal PhD

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. stru¢na anotace pfedmétu |

Kurs je urcen pro studenty se Sirokym zdjmem o biologii rostlin a rostlinnych ekosystémid at’ pfirodnich ¢i
?civilizacnich?. U posluchact predpokladd vstupni znalost zakladnich poznatkii fyziologie a genetiky rostlin ¢i
molekularnich technik, ale dil¢i prednasky jsou stavény tak, aby byly zajimavé a uzite¢né nejen pro budouci védce, ale
také ucitele a manazery. M4 Siroky tématicky ramec ? a proto byl pfipraven jako tématicky propojena mozaika piednasek
$pickovych odbornikt z fady instituci: vysokych $kol, vyzkumnych tstavi AV, soukromych firem i statni spravy. Kurs
mél v lonském roce Gspésnou premiéru, zajem a spokojenost jeho tcastnikll potvrdila mj. zavére¢na diskuse u kulatého
stolu. Studenti ocenili vysokou odbornost a autenticitu jednotlivych prednasek. Na zaklad¢ jejich naméti jsme dale
roz§ifili okruh témat (ekologické zemédélstvi, biopaliva, GM plodiny a tfeti svét, GM potraviny a krmiva v kontextu
zivocisné vyroby a lidské vyzivy). I nové zafazeni piednasejici patii mezi predni osobnosti, ve vyzkumu, managementu i
popularizaci ?biotechnologii? jako celku.

Stru¢ny sylabus predmétu

1. Historie a metodologie rostlinnych biotechnologii prvé generace ? od bunécné teorie po piimy genovy pienos.

Zden¢k Opatrny Piirodovédecka fakulta UK Praha

Biotechnologie prvé generace , explantatové ozdravovani, mnozeni a Slechténi rostlin.

Hormonalni a non- hormonalni regulace organogeneze a embryogeneze, mechanizmy a limity rdstové, regeneracni a
produkéni kompetence.

Bunécné linie jako experimentalni modely v biomediciné. Velkokapacitni kultivace v tekutych mediich.

Principy a postupy ozdravovani in vitro. Aseptické x axenické kultivace, smésné kultury.

Zakladni mnozitelské technologie. Mikrotuberizace. Uméla semena.

Principy explantatového slechténi , mutageneze a selekce in vitro, somaklonalni variabilita.

Vzdalena hybridizace , oplozeni in vitro.

Somaticka hybridizace, cybridizace, pfenosy organel.

2. Zaklady slechténi rostlin pfedgenomické a postgenomické éry

Petr Smykal Agritec Sumperk s.r.o.

Historie $lechténi rostlin. Geneticka diverzita , metody studia, vyznam diversity a genofondové sbirky.

Domestifikace kulturnich rostlin v kontextu molekularni biologie, bottleneck, geneticky drift. Zaklady

klasické sSlechtitelské prace , vyber, kiizeni, mutageneze, samosprasnost, cizosprasnost,

inkompatibilita.

Polyploidie u kulturnich rostlin. Rostlinny genom , C-value paradox, velikost versus pocet gend.

Somaticka variabilita-testovani genetické stability in vitro kultur (repetetivni sequence,

retrotransposony a metylace DNA), piiklady vyuziti ve §lechténi.

Genomika , znalost genetické informace v kontextu syntenie a kolinearity ? pfenos poznatkt

z modelovych na péstované plodiny.

Indukce dihaploidii in vitro , ziskani a testovani homozygotniho materialu.

Cytoplasmatickd sam¢i sterilita, vyuziti, molekularni detekce.

Heterdzni efekt (F1 hybridi), kombinacni schopnost.

DNA markery , marker assisted breeding (MAS), principy, ptiklady. Pyramidovani genti

Design. Rezistence k chorobam a $kidctim.

Mutagenese- molekularni identifikace mutanti , TILLING.

Transgenose, cisgenose rostlin , soucasnost a budoucnost.

3. Metodologie pripravy transgennich rostlinnych bunék a organizmii: genovy pienos, selekce, analytika stability inserce
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a exprese. Inseréni mutageneze. Silencing.
Lukas Fischer Piirodovédecka fakulta UK Praha
Definice geneticky modifikovanych organismil, stabilni x transientni transformace.
Omezeni pfenosu genll mezi riznymi organismy, geneticky kod, regulacni sekvence.
Metody vnaseni DNA do rostlinnych bunék , transformace pomoci agrobaktéria a balistické metody;
principy metod, pouziti, vyhody a limitace.
Principy ptipravy geneticky modifikovanych rostlin , transformace somatickych bunék, indukce tvorby
kalusu, ziskani transformovanych rostlin organogenezi ¢i somatickou embryogenezi; transformace
generativnich bun€k A. thaliana. Selek¢ni a reportérové geny.
Analyzy transgennich rostlin , ureni mista inzerce, poctu kopii transgenu, hladiny transkriptu a
proteinu. Stabilita exprese transgent ? silencing, mechanismy uml¢ovani exprese na posttranskripcni
a transkripéni urovni.
Vyuziti geneticky modifikovanych rostlin pro vyzkum , identifikace genti na zakladé fenotypového
projevu (inzeréni mutageneze, aktivaéni mutageneze, promotor-trap konstrukty), zvySovani a
snizovani exprese studovanych gend, fuze reportérovych genti s promotorem ¢i kddujici sekvenci
studovaného genu, databaze mutantti
A. thaliana s inzer¢n¢ inaktivovanymi geny.
4. Transgenoze mimojaderna (plastidy, mitochondrie) : metodologie, aplikace
Jindfich Biiza Ustav molekularni biologie rostlin AV
Jiho&eska univerzita Ceské Budg&jovice
Principy a historie mimojaderné transgendze.
Transgendze plastidova (pt DNA ptenos), jeji vyhody proti transgenozi jaderné.
Pouzivané selekéni systémy, regulacni sekvence plastidovych transformacnich vektoru.
Transaktivace plastidovych transgend, eliminace selek¢énich transgent z ptDNA.
Priklady vyuZiti rostlin s transgenni ptDNA , zemédélska produkce, biofarmaceutika.
Transgendze mitochondrialni DNA , metody, limity.
5. Aplikace transgennich technik v pfiprave rostlin tolerantnich/resistentnich vici biotickym stresorim
Zden¢€k Opatrny Piirodovédecka fakulta UK Praha
Herbicid , tolerantni (HT) plodiny. Historie, pfiklady, ptiprava, pfinosy, potencialni
rizika zdravotni, ekologicka, ekonomicka
Mezidruhova konkurence v pfirozenych ekosystémech , alelopatie, parazitismus. Invazni rostliny.
Clovék jako iniciator vzniku pleveli.. Strategie herbicidni aplikace, herbicidy selektivni a totalni.
Spontanni selekce herbicid rezistentnich pleveli.
Historie pfipravy transgennich HT plodin , principy, strategie vyuziti
Mytus vzniku/rizik superplevelt.
Virus resistentni GM plodiny. GM strategie v pfipravé rostlin resistentnich
k bakterialnim ¢i houbovym patogentim.
Insekt resistentni (IR) plodiny. Historie, pfiklady, pfiprava, pfinosy, potencialni rizika ?
zdravotni, ekologicka, ekonomicka
Ptirozené mechanizmy obrany/ochrany rostlin vii¢i hmyzim sktdctum.
Piimé a nepiimé disledky poskozeni rostlin , problematika mykotoxint.
Strategie vyuziti klasickych insekticidl a bioinsekticidi (v€etné bakterialnich toxint, zejm. Bacillus
thuringiensis ), alternativni zpisoby a ti€innost biologické ochrany (bakterie, roztoci, vosicky ..)
Transgenni Bt plodiny , historie, typy, aplika¢ni rozsiteni. Specifita ucinku, cilové organizmy.
Alternativni IR strategie , transgenni rostliny s cizorodymi geny protedzovych inhibitort, transgenni
rostliny exprimujici cizorodé lektiny. Pouziti, limity, rizika.
6. GM plodiny odolné vici abiotickym stresorim. GM plodiny v ozdravovani zivotniho prostiedi. Fyto- a
rhizoremediace.
Toma§ Macek Ustav organické chemie a biochemie AV
Vysoka skola chemicko-technologicka Praha
Civiliza¢ni znecisténi piidy a vod , moznosti a limity konvenéni remediace.
Bioalternativy : mikrobialni remediaéni systémy. GM mikroorganizmy.
GM plodiny a strategie fyto-¢i rhizoremediace.

* Tézké kovy. Radionuklidy

* Organické polutanty.
GM rostliny v napravé kontaminace.
GM rostliny v prevenci kontaminace.
7. Biopotraviny a biofortifikované potraviny: teorie a limity ekologického zemédélstvi, principy udrzitelného
zemédeélstvi
ekozemédélec/specialista
Principy strategie organického/ekologického zemédélstvi ,aspekty sociologické, psychologické,
ekonomické a biologické.
Zden¢k Opatrny Prirodovédecka fakulta UK Praha
Biofortifikované potraviny: principy, piiklady (proteiny, AK, tuky, vitaminy,bioaktivni latky, stopové

prvky)
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8. Molekularni farmarstvi

David Honys Ustav experimentalni botaniky AV Praha

High-throughput technologie, omiky; definice, klasifikace, vyuziti

Molekularni farmateni; vyklad pojmu, potiebna metodologie, rozdéleni podle pouziti produkti
Syntéza produktti rostlindm vlastnich; modifikované lipidy a sacharidy, produkty sekundarniho
metabolismu

Syntéza cizorodych produktl; bioplasty, bilkoviny , protilatky

Produkce farmaceutik; syntéza vakcin proti spalnickdm, détské cukrovce, chorobam srdce a cév,
nékterym nadorovym onemocnénim, Crohnové chorobé a dal§im

Rostliny , bioreaktory; tabak, brambor, rajce, vojtéska, hrach, soja, salat, len, mrkev, okiehek,
svétlice, pSenice, je¢men, kukufice, bananovnik, ryze, mech Physcomitrella patens

9. GM zivocichové a GM plodiny jako krmiva, potraviny, 1é¢iva: pfinosy a rizika.

Jaroslav Petr Vyzkumny tstav Zivo¢isné vyroby/ Ceska zem&délska univerzita Praha

10. GM plodiny a tieti svét. GM potraviny, GM suroviny, biopaliva

Miluse Dvorzéakova , Kusendova MONSANTO

11. Legislativa GMO v CR ve vztahu k EU ? historie, sou¢asny stav a perspektivy.

Marie Kfistkova Ministerstvo zemédélstvi CR

Ruzné typy nakladani s GMO vyplyvajici z legislativni terminologie.

Princip pfedbézné opatrnosti ve vztahu k nakladani s GMO.

Pravni predpisy v oblasti GMO na urovni EU.

Nérodni pravni predpisy v oblasti GMO.

Problematika oznaCovani a sledovatelnosti, ptip. zpétné dohledatelnosti GMO ve vyrobnim fetézci.
Problematika koexistence riznych typti zemédélské produkce (konvenéni, ekologické a
biotechnologické zemédélstvi).

12. Diskuse u kulatého stolu

s bezprostiedni navaznosti na vySe uvedena témata i s dal$imi vstupy posluchact

Zikladni studijni literatura a studijni pomucky |

Ondrej M. (1992) Genové inzenyrstvi kulturnich rostlin . Praha: Academia. ISBN 80-200-0310-X.
Pavlova L. (2005) Fyziologie rostlin . Skriptum PfF UK v Praze.
Vondrejs V. (2010): Otazniky kolem genového inzenyrstvi . Praha: Academia. ISBN 978-80- 200-1892-2.

Whitcher J.P., Srinivasan M. & Upadhyay M.P. (2001): Corneal blindness: a global

Doporudena studijni literatura a studijni pomucky |

Drobnik J. (2008) Biotechnologie a spolecnost . Skriptum PfF UK v Praze. ISBN 978-80-246-1484-7.

Drobnik J., Sehnal F. (2009) White Book genetically modified crops . Biology Centre of the Academy of Science of the
Czech Republic. ISBN 978-80-86668-05-3.

Halford N. G. (2006) Plant Biotechnology - Current and Future Applications of Genetically Modified Crops .
Chichester: John Willey & Sons Ltd. ISBN 10-0-470-02181-0.

93




D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Fytohormony & |64
Typ predmétu \% i(:ll::sl;rrocnlk/ 1.-2.
Rozsah studijniho pfedmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 4

Jiny zptusob vyjadieni rozsahu Podet semestri | 1 X ‘ 2
Zpisob zakoné&eni 7k Forma vyuky [P

DalSi pozadavky na studenta

Vyucdujici |

doc. RNDr. Zazimalova CSc.
RNDr. Vankova CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Systémy regulaci rostlinného rustu, signalizacni soustavy. Fytohormony - obecna charakteristika, mechanismy t¢inku.
Auxiny, cytokininy, gibereliny, kyselina abscisova, etylén, brasinosteroidy, kyselina jasmonova, kyselina salicylova -
metabolismus, mechanismus tc¢inku, fyziologické ti¢inky. Ostatni ristové regultory: polyaminy, oligosachariny,
peptidové hormony - metabolismus, mechanismus uc¢inku, fyziologické ucinky. Fenolické latky a jejich tloha v regulaci
ristu a vyvoje rostlin. Metody vyzkumu fytohormontd. Doporucuje se pfedem absolvovat n¢kterou z prednasek
Fyziologie rostlin.

. Zékladni pojmy: vymezeni pojmu rostlinny hormon, ristovy regulator.

Typy rostlinnych hormont. Koncepce hormonalnich regulaci u rostlin. Pfistupy ke studiu rostlinnych hormont. Zpisob
uc¢inku a mechanismus u¢inku rostlinnych hormond, signalni drahy. Jiné nez hormonalni signaly - elektrofyziologie,
zmény pH.

2. Auxiny.

Objev auxind. Fyziologické ti¢inky auxinii. Chemicka struktura a vlastnosti auxinil a antiauxind. Metabolismus auxint
(biosyntéza, konjugace, degradace). Regulace internich hladin auxinti. Transgenni rostliny ve vztahu k auxiniim.
Transport auxint, polarita, translokace pfes plasmatickou membranu, pfenasece, inhibitory polarniho transportu auxind.
Pfenos auxinového signdlu, receptory, signalni drahy, exprese genti, ubikvitinace. Metody extrakce a stanoveni auxint.
3. Cytokininy.

Objev cytokinind. Fyziologické ti€inky cytokininti. Chemickd struktura a vlastnosti cytokininil (isoprenoidnich,
aromatickych, mocovinovych) a anticytokininii. Metabolismus cytokinint (biosyntéza, konjugace, degradace). Regulace
internich hladin cytokinind. Transgenni rostliny ve vztahu k cytokinintim. Transport cytokinint. Pfenos cytokininového
signalu, receptory, signalni drahy. Metody extrakce a stanoveni cytokinind.

4. Gibereliny.

Objev giberelinl. Chemicka struktura a vlastnosti giberelinti. Metabolismus giberelind (biosyntéza, vzajemna pfeména,
konjugace, degradace). Mechanismus pisobeni giberelinti - pfenos signalu, vliv na expresi genti. Fyziologické t€inky
giberelinli - vyznam mutantl pro jejich studium. Metody extrakce a stanoveni gibereling.

5. Kyselina abscisova.

Objev kyseliny abscisové (ABA). Chemicka struktura a vlastnosti ABA. Metabolismus ABA (biosyntéza, konjugace,
degradace). Mechanismus ptisobeni ABA - pfenos signaltl, vliv na expresi gentl a antagonismus s gibereliny.
Fyziologické u¢inky ABA. ABA jako stresovy hormon. Transport ABA z kofend. Metody extrakce a stanoveni ABA.
6. Etylén.

Objev etylénu. Chemicka struktura a vlastnosti etylénu. Etylén jako plynny hormon - kompartmentace v rostlinném
pletivu. Metabolismus etylénu (biosyntéza, degradace, konjugace prekursoru). Mechanismus piisobeni etylénu - piijem a
prenos signalu, vliv na expresi geni. Fyziologické uéinky etylénu - vyznam mutantii pro jejich studium. Etylén a stres.
Metody stanoveni etylénu.

7. Polyaminy, brasinosteroidy, kyselina jasmonova, oligosachariny, peptidové hormony.

Chemicka struktura a vlastnosti téchto latek. Metabolismus (biosyntéza a degradace). Mechanismus ptisobeni - pfenos
signalu. Fyziologické ucinky. Systemicka odezva na bioticky stres. Metody stanoveni.

8. Fenolické latky, vcetné kyseliny salicylové.

Spektrum fenolickych latek v rostlinach. Metabolismus fenolickych latek (biosyntéza, pfeména, degradace).
Mechanismus uc¢inku nékterych fenolickych latek, zejména kyseliny salicylové. Fyziologické u€inky téchto latek -
sekundarni metabolity nebo ucinné regulacni latky? Metody stanoveni fenolickych latek.

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |
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Prochazka S, Machéékové I, Krekule J, Sebanek J a kolektiv: Fyziologie rostlin, Academia, Praha 1998
Prochazka S, Sebanek J a kolektiv: Regulatory rostlinného riistu, Academia Praha, 1997

Doporudena studijni literatura a studijni pomucky |

Taiz L, Zeiger E, eds.: Plant Physiology, 4th eddition, Sinauer Associates, Inc. Publishers, Sunderland, MA, 2006
Davies PJ (ed): Plant Hormones: Biosynthesis, Signal Transduction, Action! Springer/Kluwer, ISBN: 1-4020-2684-6,
2004

Buchanan BB, Gruissem W, Jones RL: Biochemistry and molecular biology of plants.- American Society of Plant
Physiologists, Rockville, Maryland 2001

Hooykaas P, Hall MA, Libbenga KR, eds.: Biochemistry and Molecular Biology of Plant Hormones, Series New
comprehensive biochemistry, Elsevier, 1999

William G. Hopkins: Introduction to Plant Physiology. John Wiley & sons, Inc., New York, str. 263-405, 1995
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D-Charakteristika studijniho prfedmétu

Nizev studijniho pfedmétu Pokroky v biologii rostlin & |65

Typ predmétu A% :)e(:rl:::t'rrocmk/ 1.-2.
Rozsah studijniho pfedmétu ‘ hod. za tyden ‘ 0/1 krediti 1

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu Polet semestri | | ‘ 2X
Zpisob zakondeni Z Forma vyuky S

Dalsi pozadavky na studenta

Vyucujici |

doc. RNDr. Cvr¢kova Dr.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace pfredmétu |

Seminaf ma za cil seznamovat s novymi a zajimavymi vysledky, souc¢asnymi vyzkumnymi trendy a metodami ve vSech
oblastech biologie rostlin, predevsim v molekularni, bunécné a vyvojové biologii, genetice a fyziologii. Seminaf probiha
formou samostatnych prednaSek inspirovanych recentnimi publikacemi a nasledovanych moderovanou diskusi.
Prednasejicimi jsou ¢lenové Katedry fyziologie rostlin a hosté z dalSich pracovist.

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Vzhledem k povaze kursu (komentované presentace a diskuse aktualnich publikaci z oboru) nemize k tomuto kursu
existovat zadny konkrétni titul zakladni ¢i doporucené literatury. Vybér témat (ptivodnich odbornych ¢lankd z
mezinarodnich védeckych Casopisti) probiha za aktivni UcCasti zapsanych studentli se zhruba 2tydennim ptedstihem v
prubehu semestru.

Doporudena studijni literatura a studijni pomucky
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D-Charakteristika studijniho predmétu

Nizey studijniho pFedmétu Proteomické praktikum & | 66

Typ predmétu A% i(:ll:::t'rmcmk/ 1.-2.
Rozsah studijniho predmétu ‘ hod. za tyden ‘ krediti 2

Jiny zpisob vyjadreni rozsahu | 1 tyden Pocet semestria | 1 X ‘ 2
Zpisob zakon&eni Z Forma vyuky L

Dalsi pozadavky na studenta

Vyucujici |

doc. Mgr. Stopka Ph.D.
RNDr. Petrak Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pfip. struéna anotace piedmétu |

Podminkou ucasti v tomto tydennim turnusovém praktiku je uspésné absolvovani zkousky z pfedmétu PROTEOMIKA.
Cilem praktika je seznamit ucastniky se vSemi aspekty a kroky typické proteomické analyz vyuZzivajici dvojrozmérné
elektroforézy. Studenti si postupné projdou vSemi kroky pocinaje pfipravou vzorki piipravy vzorkl pres izoelektrickou
fokusaci a PAGE az po obrazovou analyzu, vybér spotu, St€peni vybrané bilkoviny trypsinem, ciSténi peptidi a
identifikaci proteinu hmotnostni spektrometrii.

Sylabus -

* Ptiprava pufrt, vzorku, rehydratace IPG stripd, izoelektricka fokusace,

* Pfiprava SDS-akrylamidového gelu, jednorozmérna a dvojrozmérna elektroforéza, barveni bilkovin v gelu -
Coomassie blue, stiibfeni a fluorescenéni barveni.

* Digitalizace obrazu a obrazova analyza gelii a gelovych sad.
* Vybér diferencalné exprimovanych bilkovin a jejich vypichnuti z gelu, tryptické §tépeni a extrakce peptidu.

* Analyza peptidové sméesi metodami hmotnostni spektrometrie a identifikace vychozi bilkoviny. Peptidovy
fingerprint a sekvencni tagy (MS a MS/MS analyza).

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Dosud neexistuje prehledny text v ¢eském jazyce. Studenti maji k dispozici
kompletni sadu materialtu (slides) k pfednaskam vcetné odkazi na mnozstvi
doporucenych odbornych ¢lanku (cca 20 titull) na webovych strankach 1. LFUK.

Doporudena studijni literatura a studijni pomiicky |

Doporucené monografie:

R.K Scopes: Protein Purification: Priniciples and Practice., Springer-Verlag, New York

Liebler DC: Introduction to Proteomics. Humana Press

Electrophoresis with Immobilized pH Gradients for Proteome Analysis, Technische Universitat Munchen (volné
dostupné http://www.wzw.tum.de/proteomik/)

Westermeier R, Naven T: Proteomics in

Practice: A laboratory manual for proteomic analysis

+ mnoho dal$ich svétovych monografii a laboratornich manuala

Doporucené ptehledné ¢lanky:

Pusch W, et al: Mass spectrometry-based clinical proteomics, Pharmacogenomics (2003)4:4

Domon, B: Mass Spectrometry and Protein Analysis, Science 312, 212 (2006)

Gouw JW: Quantitative Proteomics by Metabolic Labeling of Model Organisms, Molecular & Cellular Proteomics 9:11-
24, 2010.

Mann M, Functional and quantitative proteomics using SILAC, Nature Reviews (2006) 7, 955.
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D — Charakteristika studijniho predmétu
Nazev studijniho pfedmétu O(.ibom.y Sen.lmar katedry genetiky a ¢ |67
mikrobiologie I
. . Dopor. ro¢nik /
Typ predmétu P semestr 1.Z
Rozsah studijniho pfedmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 0/2 krediti 1
Jiny zpusob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1X ‘ 2
Zpiisob zakonceni Z Forma vyuky S
Dalsi pozadavky na studenta

Vyuclujici |

vedouci seminaie

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Prednasky zvanych prednasejicich zriznych pracovist s pfednaskami a naslednou diskuzi,
zahrnujicimi témata spadajici pod vSechna zaméteni studijniho oboru, tj. s tématy virologickymi,
cytogenetickymi, z genetiky a molekularni biologie prokaryot, eukaryot, buné¢énych populaci a
rostlin. V nékterych letech prezentace problematiky a dosazenych vysledkii postgradualnich studentt
pracujicich piimo na katedfe. Kazdoro¢né prezentace rozpracovanosti diplomové prace u studenti 2.
ro¢niku magisterského studia.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky

Doporucdena studijni literatura a studijni pomiicky
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho pFedmétu Odborny seminaf katedry genetiky a mikrobiologie I1 ‘ ¢. |68
Typ piedmétu P :)e(::;)srt.rroénik / 1.L
Rozsah studijniho pfedmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 0/2 krediti 1

Jiny zpiisob vyjadi‘eni rozsahu Pocet semestria | 1X ‘ 2
Zpisob zakondeni Z Forma vyuky S

Dalsi pozadavky na studenta

Vyucujici |

vedouci seminafe

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pfip. struéna anotace piedmétu |

Ptednasky zvanych pirednasejicich zriznych pracovist s pfednaskami a néslednou diskuzi,
zahrnujicimi témata spadajici pod vSechna zaméteni studijniho oboru, tj. s tématy virologickymi,
cytogenetickymi, z genetiky a molekuldrni biologie prokaryot, eukaryot, bunéénych populaci a
rostlin. V nékterych letech prezentace problematiky a dosazenych vysledki postgradualnich studentti
pracujicich pfimo na katedfe. Kazdoro¢n¢ prezentace rozpracovanosti diplomové prace u studenti 2.
ro¢niku magisterského studia.

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky

Doporudena studijni literatura a studijni pomiicky
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D — Charakteristika studijniho predmétu
Nazev studijniho pfedmétu Diplomovy projekt I ¢. |69
- o Dopor. rocnik /
Typ piedmétu P semestr 1.Z
Rozsah studijniho pfedmétu ‘ hod. za tyden ‘ krediti 15
Jiny zpusob vyjadieni rozsahu celvo semestrove v rozsahu - . Poéet semestri | 1X 2
vyZadovaném experimentalni praci
Zpiisob zakonceni Z Forma vyuky
Dalsi pozadavky na studenta

Vyucujici |

vedouci diplomového projektu

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Diplomovy projekt ptedstavuje védecky projekt, ktery si student vybira jako téma své budouci
diplomové prace v ramci daného oboru programu Biologie. Student se miize ptihlasit k tématu
vypsanému budoucim Skolitelem, nebo s potencidlnim Skolitelem diskutovat o moznostech
alternativnich projektt. Projekt je vzdy koncipovan jako védecky — musi se tedy jednat o téma, jehoz
feSenim budou pfineseny prioritni védecké vysledky. Projekt souvisi s védeckymi aktivitami
Skolitele nebo je jim komplementarni nebo je pfimo soucasti nékterého projektu skolitele, piipadné 1
projektu zapojeného do grantového financovani.

Projekt predstavuje samostatnou tviirci praci studenta pod vedenim Skolitele, a to v laboratoii nebo
terénu podle tématu diplomové prace. Naplni je tedy ziskani metodické vybavy, ziskavani vlastnich
dat/podkladi pro diplomovou praci a jejich hodnoceni jakoz i vedeni protokoli z vlastnich
experimentl. Zahrnuje i dalsi aktivity, samostatné studium zahrani¢ni literatury, analyzy vysledkt a
jejich diskuse se Skolitelem a ptipadné Cleny jeho tymu, navrhovani kroka dalSiho postupu,
prezentace vysledkli na odbornych konferencich a katedrovych seminafich, kratkodobé staze ve
spolupracujicich laboratotich (domécich i1 zahrani¢nich), apod. V obvyklé podobé jde tedy de facto o
kazdodenni pobyt a aktivitu studenta v laboratoii ptisluSného vyzkumného tymu/vedouciho DP.
Diplomové projekty byvaji nékdy feseny i ve spolupraci s dal§imi institucemi, napt. ustavy AV CR,
pracoviiti dalich fakult UK, nebo jinymi vyzkumnymi tstavy. Ugast téchto instituci je obvykle
dana existenci spoleénych vyzkumnych projekti a zapojenim magisterskych studentl (v ramci
tymové prace) do feseni téchto projekti.

Postup projektu hodnoti Skolitel udélenim zapoctu, a to po kazdém semestru studia. Vyse
kreditového hodnoceni za I. (15 kr), II. (15 kr), IIL. (25 kr), a IV. (25 kr) semestr odrazi relativni
narocnost a pozadavek na vykon studenta v pfisluSném obdobi. Toto ¢lenéni je orientacni, protoze
dle zaméfeni diplomové prace se miize jednat o laboratorni experimenty a/nebo terénni sbéry
v razném potadi (dle dostupnosti biologického materidlu (napt. sezoénni prace, periodické in vitro
kultivace) a pokusy s riznou metodickou a ¢asovou naro¢nosti. Celkové kreditové hodnoceni odrazi
podil vykonu studenta na celkovém vykonu za studium. Student zvladnutim pozadavkil v pribéhu
diplomového projektu prokazuje svou schopnost samostatné¢ pracovat s védeckou literaturou,
ziskavat data, provadét experimenty a samostatné je hodnotit, diskutovat vysledky v kontextu
soucasného védeckého poznani a prezentovat je vhodnou formou. Vysledné diplomové prace maji
v pruméru velmi dobrou védeckou uroven, v fad¢ ptipadl jsou jejich vysledky soucasti publikaci
v mezinarodnich ¢asopisech, a ptedstavuji pro studenty prvni soustavnou zkuSenost s védeckou praci
ktera je formativni pro jejich budouci védeckou drahu.

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Doporudena studijni literatura a studijni pomiicky |
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D — Charakteristika studijniho predmétu
Nazev studijniho pfedmétu Diplomovy projekt I1 & |70
- o Dopor. rocnik /
Typ piedmétu P semestr 1.L
Rozsah studijniho pfedmétu ‘ hod. za tyden ‘ krediti 15
Jiny zpusob vyjadieni rozsahu Celf) SemesLrove v ro.Zsahu, . ] Poéet semestri | 1X 2
vyZadovaném experimentalni praci
Zpiisob zakonceni Z Forma vyuky
Dalsi pozadavky na studenta

Vyucujici |

vedouci diplomového projektu

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Diplomovy projekt piedstavuje védecky projekt, ktery si student vybira jako téma své budouci
diplomové prace v ramci daného oboru programu Biologie. Student se miZe pfihlasit k tématu
vypsanému budoucim Skolitelem, nebo s potencidlnim Skolitelem diskutovat o moznostech
alternativnich projektti. Projekt je vZdy koncipovan jako védecky — musi se tedy jednat o téma, jehoZz
feSenim budou pfineseny prioritni védecké vysledky. Projekt souvisi s védeckymi aktivitami
Skolitele nebo je jim komplementarni nebo je pfimo soucasti nékterého projektu skolitele, ptipadné i
projektu zapojeného do grantového financovani.

Projekt ptedstavuje samostatnou tviiréi praci studenta pod vedenim Skolitele, a to v laboratofi nebo
terénu podle tématu diplomové prace. Naplni je tedy ziskani metodické vybavy, ziskavani vlastnich
dat/podkladit pro diplomovou praci a jejich hodnoceni jakoz i vedeni protokoli z vlastnich
experimentll. Zahrnuje i dalsi aktivity, samostatné studium zahranicni literatury, analyzy vysledkl a
jejich diskuse se Skolitelem a piipadné cEleny jeho tymu, navrhovédni krokd dal$itho postupu,
prezentace vysledkli na odbornych konferencich a katedrovych seminafich, kratkodobé staze ve
spolupracujicich laboratotich (domécich i zahrani¢nich), apod. V obvyklé podobé¢ jde tedy de facto o
kazdodenni pobyt a aktivitu studenta v laboratofi ptislusného vyzkumného tymu/vedouciho DP.
Diplomové projekty byvaji nékdy feseny i ve spolupraci s dal§imi institucemi, nap. Gistavy AV CR,
pracovisti dalgich fakult UK, nebo jinymi vyzkumnymi tstavy. Ucast tdchto instituci je obvykle
dana existenci spoleénych vyzkumnych projektii a zapojenim magisterskych studentii (v rdmci
tymové prace) do feseni téchto projekti.

Postup projektu hodnoti Skolitel ud€lenim zdpoctu, a to po kazdém semestru studia. Vyse
kreditového hodnoceni za 1. (15 kr), II. (15 kr), III. (25 kr), a IV. (25 kr) semestr odrazi relativni
naro¢nost a pozadavek na vykon studenta v pfislusném obdobi. Toto ¢lenéni je orientacni, protoze
dle zamétfeni diplomové prace se mize jednat o laboratorni experimenty a/nebo terénni sbéry
v riizném potadi (dle dostupnosti biologického materidlu (napt. sezoénni prace, periodické in vitro
kultivace) a pokusy s riznou metodickou a ¢asovou naro¢nosti. Celkové kreditové hodnoceni odrazi
podil vykonu studenta na celkovém vykonu za studium. Student zvladnutim poZadavkd v prib&hu
diplomového projektu prokazuje svou schopnost samostatné¢ pracovat s védeckou literaturou,
ziskavat data, provadét experimenty a samostatné je hodnotit, diskutovat vysledky v kontextu
soucasného védeckého poznani a prezentovat je vhodnou formou. Vysledné diplomové prace maji
v pruméru velmi dobrou védeckou uroven, v fadé piipadu jsou jejich vysledky soucasti publikaci
v mezinarodnich ¢asopisech, a ptedstavuji pro studenty prvni soustavnou zkuSenost s védeckou praci
ktera je formativni pro jejich budouci védeckou drahu.

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Doporucdena studijni literatura a studijni pomiicky |
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D — Charakteristika studijniho predmétu
Nazev studijniho pfedmétu O(.ibom.y seminar katedry genetiky a ¢ |71
mikrobiologie III
. . Dopor. ro¢nik /
Typ predmétu P semestr 2.7
Rozsah studijniho pfedmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 0/2 krediti 1
Jiny zpusob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1X ‘ 2
Zpiisob zakonceni Z Forma vyuky S
Dalsi pozadavky na studenta

Vyuclujici |

vedouci seminaie

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Prednasky zvanych prednasejicich zriznych pracovist s pfednaskami a naslednou diskuzi,
zahrnujicimi témata spadajici pod vSechna zaméteni studijniho oboru, tj. s tématy virologickymi,
cytogenetickymi, z genetiky a molekularni biologie prokaryot, eukaryot, bunéénych populaci a
rostlin. V nékterych letech prezentace problematiky a dosazenych vysledki postgradudlnich studentt
pracujicich piimo na katedfe. Kazdoro¢né prezentace rozpracovanosti diplomové prace u studenti 2.
ro¢niku magisterského studia.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky

Doporucdena studijni literatura a studijni pomiicky
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D — Charakteristika studijniho predmétu
Nazev studijniho pfedmétu O(.ibom.y Sen.lmar katedry genetiky a ¢ |72
mikrobiologie IV
. . Dopor. ro¢nik /
Typ predmétu P semestr 2.L
Rozsah studijniho pfedmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 0/2 krediti 1
Jiny zpusob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1X ‘ 2
Zpiisob zakonceni Z Forma vyuky S
Dalsi pozadavky na studenta

Vyuclujici |

vedouci seminaie

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Prednasky zvanych prednasejicich zriznych pracovist s pfednaskami a naslednou diskuzi,
zahrnujicimi témata spadajici pod vSechna zaméteni studijniho oboru, tj. s tématy virologickymi,
cytogenetickymi, z genetiky a molekularni biologie prokaryot, eukaryot, buné¢énych populaci a
rostlin. V nékterych letech prezentace problematiky a dosazenych vysledki postgradudlnich studentt
pracujicich piimo na katedfe. Kazdoro¢né prezentace rozpracovanosti diplomové prace u studenti 2.
ro¢niku magisterského studia.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky

Doporucdena studijni literatura a studijni pomiicky
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D — Charakteristika studijniho predmétu
Nazev studijniho pfedmétu Diplomovy projekt I11 & |73
- o Dopor. rocnik /
Typ predmétu P semestr 2.7
Rozsah studijniho pfedmétu ‘ hod. za tyden ‘ krediti 25
Jiny zpusob vyjadieni rozsahu Celf) SemesLrove v ro.Zsahu, . ] Poéet semestri | 1X 2
vyZadovaném experimentalni praci
Zpiisob zakonceni Z Forma vyuky
Dalsi pozadavky na studenta

Vyucujici |

vedouci diplomového projektu

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Diplomovy projekt piedstavuje védecky projekt, ktery si student vybira jako téma své budouci
diplomové prace v ramci daného oboru programu Biologie. Student se miZe pfihlasit k tématu
vypsanému budoucim Skolitelem, nebo s potencidlnim Skolitelem diskutovat o moznostech
alternativnich projektti. Projekt je vZdy koncipovan jako védecky — musi se tedy jednat o téma, jehoZz
feSenim budou pfineseny prioritni védecké vysledky. Projekt souvisi s védeckymi aktivitami
Skolitele nebo je jim komplementarni nebo je pfimo soucasti nékterého projektu skolitele, ptipadné i
projektu zapojeného do grantového financovani.

Projekt ptedstavuje samostatnou tviiréi praci studenta pod vedenim Skolitele, a to v laboratofi nebo
terénu podle tématu diplomové prace. Naplni je tedy ziskani metodické vybavy, ziskavani vlastnich
dat/podkladit pro diplomovou praci a jejich hodnoceni jakoz i vedeni protokoli z vlastnich
experimentll. Zahrnuje i dalsi aktivity, samostatné studium zahranicni literatury, analyzy vysledkl a
jejich diskuse se Skolitelem a piipadné cEleny jeho tymu, navrhovédni krokd dal$itho postupu,
prezentace vysledkli na odbornych konferencich a katedrovych seminafich, kratkodobé staze ve
spolupracujicich laboratotich (domécich i zahrani¢nich), apod. V obvyklé podobé¢ jde tedy de facto o
kazdodenni pobyt a aktivitu studenta v laboratofi ptislusného vyzkumného tymu/vedouciho DP.
Diplomové projekty byvaji nékdy feseny i ve spolupraci s dal§imi institucemi, nap. Gistavy AV CR,
pracovisti dalgich fakult UK, nebo jinymi vyzkumnymi tstavy. Ucast tdchto instituci je obvykle
dana existenci spoleénych vyzkumnych projektii a zapojenim magisterskych studentii (v rdmci
tymové prace) do feseni téchto projekti.

Postup projektu hodnoti Skolitel ud€lenim zdpoctu, a to po kazdém semestru studia. Vyse
kreditového hodnoceni za 1. (15 kr), II. (15 kr), III. (25 kr), a IV. (25 kr) semestr odrazi relativni
naro¢nost a pozadavek na vykon studenta v pfislusném obdobi. Toto ¢lenéni je orientacni, protoze
dle zamétfeni diplomové prace se mize jednat o laboratorni experimenty a/nebo terénni sbéry
v riizném potadi (dle dostupnosti biologického materidlu (napt. sezoénni prace, periodické in vitro
kultivace) a pokusy s riznou metodickou a ¢asovou naro¢nosti. Celkové kreditové hodnoceni odrazi
podil vykonu studenta na celkovém vykonu za studium. Student zvladnutim poZadavkd v prib&hu
diplomového projektu prokazuje svou schopnost samostatné¢ pracovat s védeckou literaturou,
ziskavat data, provadét experimenty a samostatné je hodnotit, diskutovat vysledky v kontextu
soucasného védeckého poznani a prezentovat je vhodnou formou. Vysledné diplomové prace maji
v pruméru velmi dobrou védeckou uroven, v fadé piipadu jsou jejich vysledky soucasti publikaci
v mezinarodnich ¢asopisech, a ptedstavuji pro studenty prvni soustavnou zkuSenost s védeckou praci
ktera je formativni pro jejich budouci védeckou drahu.

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Doporudena studijni literatura a studijni pomiicky |
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D — Charakteristika studijniho predmétu
Nazev studijniho pfedmétu Diplomovy projekt IV & |74
- o Dopor. rocnik /
Typ predmétu P semestr 2.L
Rozsah studijniho pfedmétu ‘ hod. za tyden ‘ krediti 25
Jiny zpusob vyjadieni rozsahu Celf) SemesLrove v ro.Zsahu, . ] Poéet semestri | 1X 2
vyZadovaném experimentalni praci
Zpiisob zakonceni Z Forma vyuky
Dalsi pozadavky na studenta

Vyucujici |

vedouci diplomového projektu

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Diplomovy projekt piedstavuje védecky projekt, ktery si student vybira jako téma své budouci
diplomové prace v ramci daného oboru programu Biologie. Student se miZe pfihlasit k tématu
vypsanému budoucim Skolitelem, nebo s potencidlnim Skolitelem diskutovat o moznostech
alternativnich projektti. Projekt je vZdy koncipovan jako védecky — musi se tedy jednat o téma, jehoZz
feSenim budou pfineseny prioritni védecké vysledky. Projekt souvisi s védeckymi aktivitami
Skolitele nebo je jim komplementarni nebo je pfimo soucasti nékterého projektu skolitele, ptipadné i
projektu zapojeného do grantového financovani.

Projekt ptedstavuje samostatnou tviiréi praci studenta pod vedenim Skolitele, a to v laboratofi nebo
terénu podle tématu diplomové prace. Naplni je tedy ziskani metodické vybavy, ziskavani vlastnich
dat/podkladit pro diplomovou praci a jejich hodnoceni jakoz i vedeni protokoli z vlastnich
experimentll. Zahrnuje i dalsi aktivity, samostatné studium zahranicni literatury, analyzy vysledkl a
jejich diskuse se Skolitelem a piipadné cEleny jeho tymu, navrhovédni krokd dal$itho postupu,
prezentace vysledkli na odbornych konferencich a katedrovych seminafich, kratkodobé staze ve
spolupracujicich laboratotich (domécich i zahrani¢nich), apod. V obvyklé podobé¢ jde tedy de facto o
kazdodenni pobyt a aktivitu studenta v laboratofi ptislusného vyzkumného tymu/vedouciho DP.
Diplomové projekty byvaji nékdy feseny i ve spolupraci s dal§imi institucemi, nap. Gistavy AV CR,
pracovisti dalgich fakult UK, nebo jinymi vyzkumnymi tstavy. Ucast tdchto instituci je obvykle
dana existenci spoleénych vyzkumnych projektii a zapojenim magisterskych studentii (v rdmci
tymové prace) do feseni téchto projekti.

Postup projektu hodnoti Skolitel ud€lenim zdpoctu, a to po kazdém semestru studia. Vyse
kreditového hodnoceni za 1. (15 kr), II. (15 kr), III. (25 kr), a IV. (25 kr) semestr odrazi relativni
naro¢nost a pozadavek na vykon studenta v pfislusném obdobi. Toto ¢lenéni je orientacni, protoze
dle zamétfeni diplomové prace se mize jednat o laboratorni experimenty a/nebo terénni sbéry
v riizném potadi (dle dostupnosti biologického materidlu (napt. sezoénni prace, periodické in vitro
kultivace) a pokusy s riznou metodickou a ¢asovou naro¢nosti. Celkové kreditové hodnoceni odrazi
podil vykonu studenta na celkovém vykonu za studium. Student zvladnutim poZadavkd v prib&hu
diplomového projektu prokazuje svou schopnost samostatné¢ pracovat s védeckou literaturou,
ziskavat data, provadét experimenty a samostatné je hodnotit, diskutovat vysledky v kontextu
soucasného védeckého poznani a prezentovat je vhodnou formou. Vysledné diplomové prace maji
v pruméru velmi dobrou védeckou uroven, v fadé piipadu jsou jejich vysledky soucasti publikaci
v mezinarodnich ¢asopisech, a ptedstavuji pro studenty prvni soustavnou zkuSenost s védeckou praci
ktera je formativni pro jejich budouci védeckou drahu.
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