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A — Zadost o akreditaci — zakladni evidenéni udaje (bakalarské a magisterské SP)

Vysoka §kola

Univerzita Karlova v Praze

Soucast vysoké Skoly

Piirodovédecka fakulta

st. doba titul

Naizev studijniho programu Chemie | STUDPROG ‘ N1407 2 Mgr.
Piivodni nazev SP Chemie platnost pfedchozi akred. \ do 15.8.2012
T Zdost wdelend prodlouZeni rozSifent oHovistdiint  oformustudia nainstititet
i akreditace akreditace X | akreditace: ebor
Typ studijnih GEsley magistersky jici i 7 rigorézni fizeni
yp studijniho programu b%e&ka%g%ey . : n_avaZ}IJ}a magistersky X g ' KKOV ISCED97
Forma studia prezencni kembinevand eistanéat ano/ne | titul
Nazev studijniho oboru Fyzikalni chemie ANO |RNDr. [ 1404T001 442
(puvodni nazev studijniho oboru)
Jazyk vyuky Cesky Varianta studia jednooborové | dveuneberewé
Nizev studijniho programu v anglickém jazyce Chemistry
Nizeyv studijniho oboru v anglickém jazyce Physical Chemistry

Nazev studijniho programu v ¢eském jazyce

Nézev studijniho oboru v ¢eském jazyce

(Predpokladany) pocet prijimanych 3

Podet studentii k datu podani Zadosti ‘ 9

Garant studijniho programu (navrh)

Prof. RNDr. Jifi Vohlidal, CSc.

Garant studijniho oboru
Zpracovatel navrhu

Prof. RNDr. Karel Prochazka, DrSc.

Kontaktni osoba z fakulty

Dr. V. Bartinkova, 221951155, bartunk 1 @natur.cuni.cz

Kontaktni osoba RUK

Kamila Klabalova, 224 491 264,
kamila.klabalova@ruk.cuni.cz

Adresa www stranky

http://is.cuni.cz/akreditace/login.php

pristupovy login a heslo

login: ak-prf
heslo: sliswos

Projednani akademickymi organy | Projednano AS fakulty Schvaleno VR fakulty Projednano KR Projednano VR UK
Den projednani/schvaleni 16.6.2011 13.10.2011

Podpis

rektora datum




A — Zadost o akreditaci — zakladni evidenéni udaje (bakalarské a magisterské SP)

Vysoka skola Univerzita Karlova v Praze
Soudast vysoké Skoly Piirodovédecka fakulta st. doba | titul
Naizev studijniho programu Chemistry | STUDPROG ‘ N1407 2 Mgr.
Piivodni nazev SP Chemistry platnost pfedchozi akred. \ do 15.8.2012
- X udéleni ousornt T p Y, : 7 —
Typ Zadosti . . .
akreditace akreditace akreditace: ober
Typ studijnih GEsley magistersky jici i 7 rigorézni Fizeni
yp studijniho programu b%e&ka%g%ey . : n_avaZ}IJ}a magistersky X g ' KKOV ISCED97
Forma studia prezenéni kembinovand distanént ano/ne | titul
Nazev studijniho oboru Physical Chemistry ANQO |RNDr. | 1404T001 442

(puvodni nazev studijniho oboru)

(Vyuka v AJ dosud akreditovana pod ¢eskym SO Fyzikalni chemie)

Jazyk vyuky anglicky

Varianta studia

jednooborové

Nazev studijniho programu v anglickém jazyce

Nazev studijniho oboru v anglickém jazyce

Nazev studijniho programu v ¢eském jazyce

Chemie

Nézev studijniho oboru v ¢eském jazyce

Fyzikalni chemie

(Predpokladany) pocet prijimanych 3

Podet studentii k datu podani Zadosti ‘ 0

Garant studijniho programu (navrh)

Prof. RNDr. Jifi Vohlidal, CSc.

Garant studijniho oboru
Zpracovatel navrhu

Prof. RNDr. Karel Prochazka, DrSc.

Kontaktni osoba z fakulty

Dr. V. Bartinkova, 221951155, bartunk 1 @natur.cuni.cz

Kontaktni osoba RUK

Kamila Klabalova, 224 491 264,
kamila.klabalova@ruk.cuni.cz

Adresa www stranky

http://is.cuni.cz/akreditace/login.php

pristupovy login a heslo

login: ak-prf

heslo: sliswos
Projednani akademickymi organy | Projednano AS fakulty Schvaleno VR fakulty Projednano KR Projednano VR UK
Den projednani/schvaleni 16.6.2011 13.10.2011
Podpis
rektora datum




B — Akreditace studijniho programu / oboru

Vysoka §kola Univerzita Karlova v Praze
Soudast vysoké Skoly Prirodovédecka fakulta
Nizev studijniho programu N1407 Chemie

Nazev studijniho oboru 1404T001 Fyzikéalni chemie
Zaméreni na piipravu k vykonu NE

regulovaného povolini

Charakteristika oboru

Studijni obor fyzikalni chemie je zamétfen na vychovu odbornikli vzdélanych jak v Siroké oblasti fyzikalni chemie a v
oborech piibuznych (chemicka fyzika, fyzikalni chemie polymert, biofyzikalni chemie, koloidni chemie), tak i v ostatnich
chemickych disciplindch. Absolventi se sezndmi s modernimi trendy vyvoje fyzikdlni chemie a ziskaji ptehled o diilezitych
multidisciplinarnich vazbach. Podle zaméteni diplomového projektu se stanou specialisty bud’ v teoretické chemii (kvantova
chemie, statisticka termodynamika, pocitacova chemie a pocitaové modelovani) nebo v modernich experimentalnich
oblastech. Vychova se zaméfuje na pfipravu odbornikl pro praci jak v multidisciplinarnich védeckych a vyvojovych tymech
tak i v prumyslu.

Profil absolventa studijniho oboru

Absolvent studijniho oboru fyzikalni chemie je vybaven teoretickymi znalostmi a experimentdlnimi dovednostmi
pokryvajicimi vSechny chemické obory a hlubokymi znalostmi v oblasti fyzikdlni chemie. Ma i hlubsi znalosti v oblasti
fyziky, matematiky a prace s vypocetni technikou. Protoze fyzikalné chemické pfistupy a metody jsou nedilnou soucasti
vSech chemickych i pfibuznych oborti, nabizeji se absolventiim Siroké moznosti uplatnéni ve védeckych tymech vysokych
skol, vyzkumnych tstavu a vyrobnich subjektt s chemickym, biochemickym, fyzikalnim, biofyzikalnim, materidlovym,
farmakologickym a 1ékafskym zaméfenim. Absolventi mohou rovnéz nalézt uplatnéni v marketingu chemikalii a pfistroji a
dale v administrativé a v fidicich funkcich chemicky orientovanych instituci.

Charakteristika zmény od posledni akreditace

Z4dné zmény (kromé stylistickych) v charakteristice oboru, ani v profilu absolventa nenastaly. Doslo k drobnym zmé&nam
studijnich pland. Jedna pfednaska byla piesunuta z povinné volitelnych do povinnych, a n¢kolik dalsich ze skupiny 1 do
skupiny 2 a naopak. Mirn¢ byly upraveny pocty krediti u nékterych studijnich povinnosti. Nedoslo vsak k Zadnym
zasadnim zménam studijnich pland, ani ke zménam profilujicich pfedméti, ani ke zméné statni zavérecné zkousky,

Adresa www stranky s plivodnimi charakteristikami predméti /kontaktni osoba

http://www.natur.cuni.cz/faculty/studium/studium-mgr/chemie/program-chemie
Prof. RNDr. Karel Prochazka

Informacni a technické zabezpeceni studijniho programu

Z hlediska zabezpeceni studia jsou na Pfirodovédecké fakulté UK k dispozici pfiméfené prostory a technologické systémy
odpovidajici Ceskému standardu ve sféfe Skolstvi. Pocitacova sit’ Pfirodovédecké fakulty je pfipojena k siti PASNET
rychlosti 1Gb/s.

Fakulta ma vybudovan centralni informacni systém. Sprava a udrzba pocitacové sit¢ fakulty je zabezpeCovana centralné
specializovanym oddélenim Centrum informacnich technologii. Toto pracovisté zabezpecuje funkci a rozvoj informacnich
systémt fakulty, vCetné www stranek fakulty (http://www.natur.cuni.cz) v kontextu budovani a rozvoje informacéniho
sytému UK v Praze.

Na fakulté je pln¢ funkéni elektronicky studijni informacéni systém, elektronické zapisy predmétd, evidence vysledkil
studijnich povinnosti.

V ramci RUK je vybudovan centralni informacni systém, zajistujici pfistup na internet jak ve studovnach, knihovnach, tak i
a v pocitacovych uéebnach. K internetu je mozné se pfipojit i prostiednictvim Wi-Fi sité, kterd je provozovana v ramci
projektu Eduroam. Takto 1ze pfipojit i soukromé notebooky.

V ramci domovské instituce prirodovédecké fakulty je k dispozici celkem Sest pocitacovych u¢eben (celkem 190 pocitactt).
Na pocitacovych ucebnach a studovnach je k dispozici zakladni SW vybaveni, jako je MS Office, internetovy prohlizec,
spravce soubort, program pro ¢teni PDF dokumentt atd. Nékteré ucebny jsou provozovany jiz ve virtualizovaném prostiedi,
kdy je mozno ptipravit konkrétni SW vybaveni pro dany pfedmét dle pozadavku vyucujicich.

Pro potieby fakulty a studenti je k dispozici specializované multimedialni pracovisté pro zpracovani obrazu, fotek a videa.
Kazdy student mé pro svou préci po dobu studia vyhrazeno misto na sitovém diskovém tlozisti fakulty, kde je zajisténo
zalohovani a obnova dat.

Ze vsech pracovist na studovnach nebo ucebnach lze pozadovany obsah vytisknout jak Cernobile, tak na vybranych
pracovistich 1 barevné. Tisk je samoobsluzny, realizovany pomoci dobijecich karet.

Zakladni support a podporu studentim a ucebnach je zajisténa stalou sluzbou z fad studentii. Obdobné je zjistén servis pro
uéebny PiF UK, které jsou provozované CIT.




Kazdy student ma v ramci svého uctu, ktery mu byl zalozen, zalozenou e-mailovou schranku. E-mailova adresa je ve
formatu UKlogin@natur.cuni.cz. Schranka je piistupna jak z lokalnich pracovist’ (studovna, ucebna) fakulty, tak i vzdalené
prostiednictvim webového rozhrani.

V soucasnosti je na fakulté studijni agenda, v¢etné doktorského studia, hodnoceni studentii a fada studijnich materialii
k dispozici prostiednictvim pocitacové sité, nebo intranetovych portalt fakulty.

Na fakulté je k dispozici celkem 7 sekénich knihoven rozdélenych podle obort (biologicka, botanickd, chemicka,
geologicka, geograficka a knihovny Ustavu pro Zivotni prostiedi a katedry filosofie a d&jin ptirodnich véd). Souéasti viech
knihoven je studovna. Dale jsou k dispozici dil¢i knihovny na jednotlivych katedrach a ustavech. Dohromady nabizi tyto
knihovny ptes 600 000 svazkd.

Zakladni odborné zaméteni knizniho fondu fakulty je na univerzalni knihovni a informacni fond s tematickym profilem
zaméfenym na piirodni védy a vzdélavani v piirodnich védach; dale pak na matematiku, informac¢ni technologie, filosofii,
sociologii, management a dalsi v souladu s akreditovanymi studijnimi obory vyu¢ovanymi na fakulté. Knihovny jsou
pfistupné 5x tydné, kazda v dopolednich a ty rozsahlejsi i v odpolednich hodinach.

Kromeé tisténych kniznich i ¢asopiseckych publikaci je souéasti informaéniho systému rozsahla databaze odbornych
publikaci a ¢asopist, dostupna studentiim v elektronické podobé¢. Jejim spravcem je Stfedisko védeckych informaci
(http://lib.natur.cuni.cz/BIBLIO/) Nabizené servisni knihovnické sluzby: vypujéni véetné MMVS, elektronické on-line,
informacni a poradenské, resersni, propagacni, reprografické — skener, tiskarna, kopirka




Ba — Profil absolventa pro dodatek k diplomu

Vysoka §kola Univerzita Karlova v Praze
Soudast vysoké Skoly Prirodovédecka fakulta
Nizev studijniho programu Chemie

Nazev studijniho oboru Fyzikéalni chemie

Profil absolventa pro dodatek k diplomu — ¢esky jazyk

Absolvent studijniho oboru fyzikalni chemie je vybaven teoretickymi znalostmi a experimentdlnimi dovednostmi
pokryvajicimi vSechny chemické obory a hlubokymi znalostmi v oblasti fyzikalni chemie. Ma i hlubsi znalosti v oblasti
fyziky, matematiky a prace s vypocetni technikou. Protoze fyzikalné chemické pfistupy a metody jsou nedilnou soucasti
vSech chemickych i pfibuznych oborti, nabizeji se absolventiim Siroké moznosti uplatnéni ve védeckych tymech vysokych
Skol, vyzkumnych ustavii a vyrobnich subjektii s chemickym, biochemickym, fyzikalnim, biofyzikdlnim, materidlovym,
farmakologickym a 1ékafskym zamétenim. Absolventi mohou rovnéz nalézt uplatnéni v marketingu chemikalii a pfistroju a
dale v administrativé a v fidicich funkcich chemicky orientovanych instituci.

Profil absolventa pro dodatek k diplomu — anglicky jazyk

The graduate has theoretical knowledge and experimental skills in all branches of chemistry and a deep knowledge in the
physical chemistry. He/she has also a good education in physics and mathematics and is experienced in working with
computers, scientific literature and databases. As the physico-chemical methodology and experimental techniques are used in
all branches of chemistry, graduates are supposed to find a position in academic as well as industrial research teams in
various fields of chemistry, biochemistry, material science and engineering, pharmacology, medicine, ecology, etc. He/she
can also find a position in marketing of chemical products and chemistry-related instrumentation and further in the
management of chemistry-oriented institutions.

Profil absolventa pro dodatek k diplomu - dalSi cizi jazyk

Charakteristika oboru — ¢esky jazyk

Studijni obor fyzikalni chemie je zaméfen na vychovu odbornikd vzdélanych jak v Siroké oblasti fyzikalni chemie a v
oborech piibuznych (chemicka fyzika, fyzikalni chemie polymerd, biofyzikalni chemie, koloidni chemie), tak i v ostatnich
chemickych disciplinach. Absolventi se seznami s modernimi trendy vyvoje fyzikalni chemie a ziskaji prehled o dulezitych
multidisciplinarnich vazbach. Podle zaméfeni diplomového projektu se stanou specialisty bud’ v teoretické chemii (kvantova
chemie, statisticka termodynamika, pocitacova chemie a poc¢itacové modelovani) nebo v modernich experimentalnich
oblastech. Vychova se zaméfuje na piipravu odbornikil pro praci jak v multidisciplinarnich védeckych a vyvojovych tymech
tak i v prumyslu.

Charakteristika oboru — anglicky jazyk

The study field Physical Chemistry is focused on training of experts educated both in a broad field of physical chemistry and
in related fields (chemical physics, physical chemistry of polymers, biophysical and colloidal chemistry), and in all other
chemical disciplines. The graduates acquire knowledge of the up-to-date trends in physical chemistry and get an overview on
important interdisciplinary relationships. Depending on the specialization of diploma thesis, they become experts either in
theoretical chemistry (quantum chemistry, statistical thermodynamics, computational chemistry and computer modeling), or
in modern experimental fields. The study is aimed at the preparation of experts for the work both in multidisciplinary
research and development teams and in industry.

Profil absolventa — ¢esky jazyk

Absolvent studijniho oboru fyzikalni chemie je vybaven teoretickymi znalostmi a experimentadlnimi dovednostmi
pokryvajicimi vSechny chemické obory a hlubokymi znalostmi v oblasti fyzikalni chemie. M4 i hlubsi znalosti v oblasti
fyziky, matematiky a prace s vypocetni technikou. Protoze fyzikalné chemické metody a metodiky jsou nedilnou soucasti
vSech chemickych i pfibuznych obort, nabizeji se absolventim Siroké moznosti uplatnéni ve védeckych tymech vysokych
kol a pracovnich tymech vyzkumnych a vyvojovych tstavu a vyrobnich subjektu s chemickym, biochemickym, fyzikalnim,
biofyzikalnim, materidlovym, farmakologickym a lékafskym zamétenim. Absolventi mohou rovnéz nalézt uplatnéni v
marketingu chemikalii a pfistrojui a dale v administrativé a v fidicich funkcich chemicky orientovanych instituci

Profil absolventa - anglicky jazyk

The graduate has theoretical knowledge and experimental skills in all branches of chemistry and a deep knowledge in the
physical chemistry. He/she also has a good education in physics and mathematics and is experienced in working with
computers, scientific literature and databases. As the physico-chemical methodology and experimental techniques are used in
all branches of chemistry, graduates are supposed to find a position in academic as well as industrial research teams in
various fields of chemistry, biochemistry, material science and engineering, pharmacology, medicine, ecology, etc. He/she
can also find a position in marketing of chemical products and chemistry-related instrumentation and further in the
management of chemistry-oriented institutions.




C — Pravidla pro vytvareni studijnich plani a statni zavérecna zkouska

Vysoka §kola

Univerzita Karlova v Praze

Soucast vysoké Skoly

Piirodovédecka fakulta

Nizey studijniho programu N1407 Chemie
Nazev studijniho oboru 1404T001 Fyzikélni chemie
C. Nazev predmétu rozsah | zpisob |druh |kred. |vyucujici dopor.
zak. pred. usek st.
Piedméty povinné
MC260P10 Molekulova struktura a spektroskopie 2/1 Zk P 4 Uhlik, F. 17ZS
MC260S27 Experimentalni metody fyzikalni a 2/3 zZ P 6 Stépanek, M. 1ZS
makromolekularni chemie |
MC260S46A | Seminaf (A) 0/2 Y4 P 1 Nachtigall, P. 17ZS
MC260DP4A | Diplomovy projekt (A) 0/6 zZ P vedouci 1ZS
diplomového
projektu
MC260S28 Experimentalni metody fyzikalni a 2/3 Z P 6 Sedlacek, J. 1LS
makromolekuldrni chemie I1
MC260S46B | Seminaf (B) 0/2 Z P 1 Nachtigall, P. 1LS
MC260DP4B | Diplomovy projekt (B) 0/10 Z P 10 | vedouci 1LS
diplomového
projektu
MC260C29 Pokrocilé praktikum z fyzikalni 02 P 5 Stépanek, M. 1LS
chemie
MC260S58A | Seminat (C) 0/2 Y4 P 1 Nachtigall, P. 278
MC260DP5A | Diplomovy projekt (C) 0/18 Z P 22 | vedouci 278
diplomového
projektu
MC260P105 | Statistickd termodynamika 2/0 Zk P 3 Nachtigall, P. 278
MC260DP5B | Diplomovy projekt (D) 0/26 zZ P 28 | vedouci 2LS
diplomového
projektu
Celkem kreditii za povinné predméty 93
Piedméty povinné volitelné
skupina 1
MC260P14 Vibraéni spektroskopie 2/1 Zk PV1 4 Vickova, B. LS
MC260P05 Fotochemie 2/0 Zk PV1 3 Fiser, J., ZS
Prochazka, K.
MC260P79 Metody molekulové dynamiky a Mont | 2/0 Zk PV1 3 Jungwirth, P., A
e Carlo Roeselova, M.
MC260P89 Programovani v prostfedi Matlab 1/2 Zk PV1 3 Bludsky, O. ZS
MC260P59 Kvantova chemie 2/1 Zk PV1 3 Nachtigall, P. ZS
MC260P25 Zaklady programovani | 2/1 Zk PV1 4 Uhlik, F. LS
MC270P06B | Spektralni metody NMR 1 2/1 Zk PV1 4 Dracinsky, M. ZS
MC260P1IN | Chemickd struktura 4/2 7k PV1 6 Fiser, J., Cérsky, P. ZS
MC260P08 Molekulova symetrie 2/1 7k PV1 3 Fiser, J., LS
minimalni pocet kreditii ze skupiny 1 8
skupina 2
MC260P78 Makromolekularni chemie IT 3/2 7+7k PV2 6 Vohlidal, J. 7S
MC260P44 Biofyzikalni chemie I 32 Zk PV2 6 Obsil, T. ZS
MC260P45 Biofyzikalni chemie 11 2/1 Zk PV2 4 Obsil, T. LS
MC260P46 Biomakromolekularni chemie 2/1 Zk PV2 4 Rypacek, F. LS
MC260P07 Elektromigracni separacni procesy 2/1 Zk PV2 4 Gas, B. ZS
MC240T37 Exkurze 1/0 Z PV2 1 Havlicek, D. LS
MC260P107 | Techniky NMR spektroskopie 3/0 7k PV2 4 Tosner, Z. LS
MC260P30 Fyzikalni chemie makromolekul 3/0 Zk PV2 4 Prochazka, K. LS
MC260P111 | Nanochemie 3/0 Zk PV2 4 Matgjicek, P. LS
minimalni pocet kreditii ze skupiny 2 7




Pravidla pro vytvareni studijnich plani na UK Studium probiha podle celouniverzitniho kreditniho systému, ktery je
v souladu s pravidly European Credit Transfer System (ECTS)
Povinn€ volitelné predméty jsou ve studijnim planu organizovany do
jedné ¢i vice skupin; student voli povinné volitelné pfedméty na
zaklad¢é stanoveného minimalniho poctu krediti v kazdé skuping.
Pocet kredit za povinné spolu s minimalnim poctem krediti za
povinné volitelné pfedméty nesmi cinit vice nez 90% (95%)
celkového poctu krediti. Ostatni predméty vyucované na UK se pro
dany studijni obor povazuji za pfedméty volitelné, jejichz vybér
mize byt studentovi doporucen (doporuéené volitelné predméty).

Organizace studia — na fakulté , o L
Usekem studia je rocnik

Statni zavérecna zkouska

Cast SZZ1 Obhajoba diplomové prace

Fyzikalni chemie
sklada se ze 3 tématickych okruhti (TO):

TO1: Fyzikélni chemie
Cast SZZ2 TO2, TO3: znésledujici nabidky student vybira dva tématické okruhy:
Chemicka fyzika, Biofyzikalni chemie, Biochemie, Makromolekularni
chemie, Analyticka chemie, Anorganicka chemie a Organicka chemie

Cast SZZ3

Cast SZ.74

Obhajené prace

Pristup ke zvetejnénym diplomovym pracim je uveden na nasledujici webovské adrese:
https://is.cuni.cz/studium/dipl_st/index.php?fak=11310&ustav=31-
260&druh_studia=N&dobor=&vedouci=&stupr=1404&fulltext=&fulltext kde%S5B%S5D=nazev&skr=&skr obhajeni=&dtyp=
D&kterep=obh&pocet=50&f=find&do=main

Priklady témat obhajenych praci

1) Modelovani struktury vazebného mista lidského MT2 melatoninového receptoru

2) Vicerozmérna simulace elektromigrace

3) Katalyticka ptiprava polyanilint a polythiofent

4) Studium interakci C-konce DNA vazebné domény proteinu AFX (FoxO4) s DNA

5) Vypoclty stavové specifickou multireferenéni Brillouin- Wignerovou metodou vazanych klastri

6) Mezimolekulové interakce v pevnych fullerenech

7) Priprava, charakterizace a SERS spektra poly(ethynylpyridin)t a jejich soli

8) Nanocastice poly(e-kaprolakton)u-block-poly (ethylenoxid)u studované pomoci rozptylu svétla a fluorescence
9) Teoretické studium molekulového dikationtu NO,"

10) Elektroforetickd separace normalni a mutantni DNA za podminek ¢aste¢né denaturace

11) Multivrstevné soubory bilkovin uréené pro tkanové inzenyrstvi

12) Vypocet vyssich viridlnich koeficientit v modelovych systémech bez ptitazlivych sil

13) Vliv micel na systémové eigenmobility v kapilarni elektroforéze

14) Molecular dynamics simulation of fluorescence anisotropy from labeled polyelectrolyte chains

15) Simulace molekulové dynamiky na rozhranich kapalina/vzduch

16) Studium interakci mezi DNA vazebnou doménou forkhead transkripéniho faktoru FoxO4 a 14-3-3 proteinem

Obsah prijimaci zkousky a dalsi poZadavky na prijeti

Zajem o obor a dostatecné znalosti chemickych a ptibuznych obort

Navaznost s dal§imi stud. Programy

Névaznost na bakalarské studium: Tento magistersky studijni obor je vhodny zejména pro absolventy bakalaiského studia
s chemickym zaméfenim, tedy napt. absolventy bakalafskych studijnich programt Chemie, Biochemie ¢i Klinickd a
toxikologicka analyza.

Néavaznost na doktorské studium: Absolventi tohoto magisterského studijniho oboru mohou dale pokracovat ve studiu v ramci
doktorskych studijnich programt s chemickym zaméfenim, napi. Fyzikalni chemie, Biochemie ¢i Makromolekularni chemie




D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho piedmétu Molekulova struktura a spektroskopie ¢&. | MC260P10
Typ predmétu P Dopor. ro¢nik / semestr | 1 ZS
Rozsah studijniho predmétu 45 ‘ hod. za tyden ‘ 2/1 krediti 4

Jiny zpiisob vyjadi‘eni rozsahu Pocdet semestri | 1 X ‘ 2
Zptisob zakon&eni 7k Forma vyuky | pfednaska/cvi¢eni
DalSi pozadavky na studenta

Vyucujici |

RNDr. Filip Uhlik, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Prednaska je zaméfena na zakladni principy teorie molekulové spektroskopie. Diraz je kladen zejména na objasnéni
struktury energetickych hladin, vybérova pravidla a interpretaci spekter MW, IR a NMR pomoci kvantové mechaniky.
Soucasti kurzu je i podrobnéjsi rozbor variacni a poruchové metody, Bornovy-Oppenheimerovy aproximace a ¢asové
zavislé poruchové teorie. Problémy jako feSeni 1-rozmérné Schroedingerovy rovnice (nestacionarni i stacionarni),
harmonického vibraéniho problému a NMR spekter je ilustrovan vcetné metod pro numerické feSeni na pocitaci.
Predpoklada se, Ze student je obeznamen se zdkladnimi pojmy kvantové mechaniky a chemické struktury.

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky

P.W. Atkins: Molecular Quantum Mechanics. OUP, 1994.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky

P.F. Bernath: Spectra of Atoms and Molecules. OUP, 1995.
I.N. Levine: Molecular Spectroscopy. Wiley, 1975.
J.D. Graybeal: Molecular Spectroscopy. McGraw-Hill, 1988.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly




D — Charakteristika studijniho predmétu

. " P Experimentalni metody fyzikalni a . | MC260
Nizev studijniho predmétu makromolekularni chemie I © 527
Typ predmétu P Dopor. rocnik / semestr 4ZS
Rozsah studijniho pfedmétu 75 ‘ hod. za tyden ‘ 2/3 krediti 6
Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Polet semestrii | 1 X 2
Zpisob zakondéeni zapocet Forma vyuky predn./seminaf
DalSi pozadavky na studenta

Vyucujici |

RNDr. Miroslav Stépanek, PhD.

Osnova po jednotlivych blocich ev. Tydnech vyuky, p¥ip. struéna anotace piedmétu |

Anotace:

Soubor vybranych tloh zalozenych na vyuziti modernich metod fyzikalni chemie. Ve spolupraci se specialisty z Ustavu
fyzikalni chemie a elektrochemie AVCR - pokud na fakulté neni k disposici piislusné piistrojové vybaveni - se
posluchac¢i béhem zimniho semestru ve Ctvrtém rocniku seznami formou praktického cviceni piimo na pracovisti
prislusného ustavu s principem vybrané metody. Kurs pokracuje v letnim semestru - C260S28.

V prubéhu semestru absolvuji posluchaci nésledujici tlohy: fotoelektronova spektroskopie povrchti pevnych latek (AV),
fadkovaci elektronovd mikroskopie (AV), laserova kinetickd spektroskopie (AV), Casové rozliSena fluorescencni
spektroskopie (PFFUK), kvadrupolova hmotnostni spektroskopie (AV), polarografie (AV), diferencialni kapacita
elektrodové dvojvrstvy a adsorpce organickych latek (AV), EPR spektroskopie (AV) a fluorescencni korelacni
spektroskopie (AV)

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Névody k tlohdm jsou k dispozici na adrese lynette.natur.cuni.cz/stepanek/vyuka

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) I I celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentu a zpusob kontroly




D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho piedmétu Seminar (A) & | MC260S46A
Typ piedmétu P :)e(:lf::sl;.rroénik/ 1Z8
Rozsah studijniho pfedmétu 30 ’ hod. za tyden ‘ 0/2 kreditii 1

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu Polet semestri 1 X ‘ 2
Zpisob zakonéeni Z Forma vyuky seminar

DalSi pozadavky na studenta

Vyucujici |

Doc.RNDr. Petr Nachtigall Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Jedna se o otevienou formu vyuky formou vefejné ptistupného seminare katedry fyzikalni a makromolekularni chemie.
Na seminaii pravidelné referuji studenti magisterského a postgradualniho studia o prubéhu a vysledcich svych
diplomovych, resp. disertacnich praci, pracovnici katedry o svém vyzkumu a pfedni Cesti i zahrani¢ni odbornici o
nejnovej$im vyvoji v chemii. Seminafd se zGcastiuji studenti, pracovnici katedry a hosté.

Program seminéie na kazdy semestr vypracuje tajemnik katedry. Ugast na seminafi je pro studenty povinna v 1ZS (A),
1LS (B) a 2ZS (C).

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky

neni nutna

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustifedéni) celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly

10




D — Charakteristika studijniho predmétu

Nézev studijniho predmétu Diplomovy projekt (A) & | MC260DP4A
Typ piedmétu P :)e(:ll::sl;'rménik/ 1ZS

Rozsah studijniho pfedmétu 90 ‘ hod. za tyden ‘ 0/6 kreditii 6

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri 1 X ‘ 2
Zpiisob zakon&eni V4 Forma vyuky | samostatna prace
DalSi pozadavky na studenta

Vyucujici |

Vedouci diplomového projektu, popi. dalsi vedouci-konzultant - podle tématu projektu.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pfip. struéns anotace piedmétu |

V 1 ZS se jednad o piipravu a zahajeni diplomového projektu, coz zahrnuje prostudovani specializované literatury,
provedenti literarni reserSe a jeji vyhodnoceni, naplanovani experimentalni ¢i teoretické Cinnosti a provedeni zakladnich
(orientac¢nich) experimenti ¢i pfedbéznych studii. Vysledkem této prvni etapy ma byt zhodnoceni schiidnosti navrzeného
postupu feseni a jasny plan praci na dalsi obdobi.

Diplomovy projekt studenti fesi po celou dobu studia, pfi€emz hodinova dotace i pocty kreditti postupné nartistaji;

1ZS (A): 6 hod., 6 kr., 1LS (B): 10 hod., 10 kr., 2ZS (C): 18 hod., 22 kr. a 2LS (D): 26 hod., 28 kr. Vysledkem
diplomového projektu je diplomova prace, jejiz obhajoba je soucasti statni zdvérecné zkousky. V diplomové praci
studenti popisi stav poznani v dané oblasti, formuluji cil projektu, popisi postup vlastnich vyzkumnych praci a dosazené
vysledky, které kriticky zhodnoti, popt. porovnaji s jiz uvetejnénymi podobnymi vysledky jinych autord.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Podle tématu diplomového projektu: zakladni monografie dané discipliny a originalni védecké ¢lanky (zejména noveé
publikované prace v prestiznich casopisech)

)

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustifedéni) ‘ celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentii a zpuisob kontroly

11




D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmtu Experimentalni metody fyzikalni a & | MC260S28
makromolekularni chemie 11
Typ predmétu P Dopor. roénik / semestr | 1 LS
Rozsah studijniho predmétu 75 ‘ hod. za tyden ‘ 2/3 krediti 6
Jiny zpisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 X ‘ 2
Zpisob zakonceni Z Forma vyuky Pr?fi na’ska/
cviceni

Dalsi poZadavky na studenta

Vyuclujici |

doc. RNDr. Jan Sedlacek Dr.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struénd anotace pfedmétu |

Soubor vybranych uloh cilenych na seznameni se s modernimi metodami makromolekularni chemie. Ve spolupraci se
specialisty z Ustavu makromolekularni chemie AVCR (pokud piislusné piistrojové vybaveni neni k disposici na fakult)
se posluchaci béhem letniho semestru ve ¢tvrtém rocniku seznami formou dvouhodinové uvodni piednasky a
nasledujiciho praktického cviceni pfimo na pfislusném pracovisti s principem vybrané metody, v nékterych ptipadech se
pak pokusi s pouzitim této metody vyftesit jednoduchy zadany tikol. Kurs navazuje na C260S27.

V prubéhu semestru absolvuji posluchaci nasledujici ulohy:

1. Charakterizace polymerniho vzorku metodou statického a dynamického rozptylu svétla (PFFUK)
. Charakterizace polymerniho vzorku metodou SEC/MALS (PfUK)

. Spektroskopicka charakterizace polymernich vzorkt (PTFUK)

. Charakterizace polymernich vzorkt metodou SEC/DAD (PfFUK)

. Charakterizace polymert mikroskopickymi technikami (UMCH AV CR)

. Charakterizace polymert rentgenovou difrakci (UMCH AV CR)

. Studium molekularnich polymernich vrstev (UMCH AV CR)

. Exkurse na vybranych pracovistich UMCH AV CR

03N L AW

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Ke kazdé uloze existuje Givodni text shrnujici zakladni teoreticka vychodiska, ktera se k danému tématu vztahuji. Tyto
materialy jsou k disposici u vedouciho cviceni. (Doc. J. Sedlacek).

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly

12




D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho piedmétu Seminar (B) & | MC260S46B
Typ piedmétu P :)e(:ll::sl;'rménik/ 1LS
Rozsah studijniho pfedmétu 30 ‘ hod. za tyden ‘ 0/2 kreditii 1

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 X ‘ 2
Zpisob zakonéeni Z Forma vyuky seminar

DalSi pozadavky na studenta

Vyucujici |

Doc.RNDr. Petr Nachtigall Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pfip. struéns anotace piedmétu |

Jedna se o otevienou formu vyuky formou vefejné ptistupného seminafe katedry fyzikalni a makromolekularni chemie.
Na seminaii pravidelné referuji studenti magisterského a postgradualniho studia o prubéhu a vysledcich svych
diplomovych, resp. disertacnich praci, pracovnici katedry o svém vyzkumu a ptedni Cesti i zahrani¢ni odbornici o
nejnovejSim vyvoji v chemii. Seminait se zGcastiuji studenti, pracovnici katedry a hosté.

Program seminéie na kazdy semestr vypracuje tajemnik katedry. Ugast na seminaii je pro studenty povinna v 1ZS (A),
1LS (B) a 2ZS (O).

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky

neni nutna

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustifedéni) ‘ celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentii a zpuisob kontroly

13




D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho pfedmétu Seminar (C) ¢ | MC260S58A
Typ piedmétu P :)e(:ll::sl;'rménik/ 2LS
Rozsah studijniho pfedmétu 30 ‘ hod. za tyden ‘ 0/2 kreditii 1

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 X ‘ 2
Zpisob zakonéeni Z Forma vyuky seminar

DalSi pozadavky na studenta

Vyucujici |

Doc.RNDr. Petr Nachtigall Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pfip. struéns anotace piedmétu |

Jedna se o otevienou formu vyuky formou vefejné ptistupného seminafe katedry fyzikalni a makromolekularni chemie.
Na seminaii pravidelné referuji studenti magisterského a postgradualniho studia o prubéhu a vysledcich svych
diplomovych, resp. disertacnich praci, pracovnici katedry o svém vyzkumu a ptedni Cesti i zahrani¢ni odbornici o
nejnovejSim vyvoji v chemii. Seminait se zGcastiuji studenti, pracovnici katedry a hosté.

Program seminéie na kazdy semestr vypracuje tajemnik katedry. Ugast na seminaii je pro studenty povinna v 1ZS (A),
1LS (B) a 2ZS (O).

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky

neni nutna

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustifedéni) ‘ celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentii a zpuisob kontroly

14




D — Charakteristika studijniho predmétu

Nézev studijniho predmétu Diplomovy projekt (B) & | MC260DP4B
Typ piedmétu P :)e(:ll::sl;'rménik/ 1LS

Rozsah studijniho pfedmétu 150 ‘ hod. za tyden ‘ 0/10  |kreditd 10

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri 1 X ‘ 2
Zpiisob zakon&eni V4 Forma vyuky | samostatna prace
DalSi pozadavky na studenta

Vyucujici |

Vedouci diplomového projektu popi. dalsi vedouci-konzultant - podle tématu diplomového projektu.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pfip. struéns anotace piedmétu |

Dokonceni zékladni literarni reSerSe a prubézné sledovani nejnovéjSich publikaci. Zahajeni experimentalnich ¢i
teoretickych praci (popi. pocitacového modelovani) dle vytvofeného planu. Systematicka vyzkumna prace v tésné
interakci s vedoucimi diplomového projektu, konzultace dosazenych vysledkid. Priprava referatu a jeho pfednes na
seminari katedry.

Diplomovy projekt studenti fesi po celou dobu studia, pfi€emz hodinova dotace i pocty kreditti postupné nartistaji;

1ZS (A): 6 hod., 6 kr., 1LS (B): 10 hod., 10 kr., 2ZS (C): 18 hod., 22 kr. a 2LS (D): 26 hod., 28 kr. Vysledkem
diplomového projektu je diplomova prace, jejiz obhajoba je soucasti statni zdvérecné zkousky. V diplomové praci
studenti popisi stav poznani v dané oblasti, formuluji cil projektu, popisi postup vlastnich vyzkumnych praci a dosazené
vysledky, které kriticky zhodnoti, popt. porovnaji s jiz uvetejnénymi podobnymi vysledky jinych autord.

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky

Literatura vztahujici se k tématu diplomového projektu.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustifedéni) ‘ celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentii a zpuisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizey studijniho predmétu Pokrodilé praktikum z fyzikalni chemie ¢ | MC260C29
. . Dopor. rocnik /

Typ predmétu PV semestr ILS

Rozsah studijniho pfedmétu 30 ‘ hod. za tyden 102 krediti 5

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Podet semestriit | 1 X 2

Zpisob zakondéeni z4pocet Forma vyuky cviceni

DalSi poZadavky na studenta

Vyucujici |

RNDr. Miroslav Stépanek, PhD.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Anotace:

Pokroc¢ilé cvifeni navazuje na zékladni cviéeni z fyzikalni chemie (C260C45) a obsahuje soubor dalSich nékolika
experimentalnich uloh ilustrujicich vybrana témata z ptednasky Fyzikalni chemie I, II (C260P01, C260P02). Ulohy:
Vysokucinna kapalinova chromatografie, gelova permeacni chromatografie, kapilarni zonova elektroforéza, rozptyl svétla,
viskozimetrie, stacionarni fluorescencni spektroskopie

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky |

Névody k tlohdm jsou k dispozici na adrese lynette.natur.cuni.cz/stepanek/vyuka

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly

16




D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Diplomovy projekt (C) & | MC260DPSA
Typ piedmétu P :)e(:ll::sl;'rménik/ 278

Rozsah studijniho pfedmétu 270 ‘ hod. za tyden ‘ 0/18  |kreditd 22

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu Pocet semestrid | 1 X ‘ 2
Zpiisob zakon&eni V4 Forma vyuky | samostatna prace
DalSi pozadavky na studenta

Vyucujici |

Vedouci diplomového projektu popi. dalsi vedouci-konzultant - podle tématu diplomového projektu.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pfip. struéns anotace piedmétu |

Systematicka védecko-vyzkumna ¢innost pod dohledem vedouciho diplomového projektu (intenzivni prace - vzhledem k
hodinové dotaci i poctu kreditd), priibézné sledovani literatury dané oblasti, pravidelné vyhodnocovani vysledki a jejich
konzultace s vedoucim diplomového projektu. Pfiprava a prezentace referdtu na seminafi katedry. V tomto stadiu
diplomového projektu jsou mozné mensi modifikace cilti i planu praci. V zavéru semestru student obvykle zacne psat
koncept uvodnich ¢asti své diplomové prace.

Diplomovy projekt studenti fesi po celou dobu studia, pfi€emz hodinova dotace i pocty krediti postupné nartistaji;

1ZS (A): 6 hod., 6 kr., 1LS (B): 10 hod., 10 kr., 2ZS (C): 18 hod., 22 kr. a 2LS (D): 26 hod., 28 kr. Vysledkem
diplomového projektu je diplomova prace, jejiz obhajoba je soucasti statni zavérecné zkousky. V diplomové praci
studenti popisi stav poznani v dané oblasti, formuluji cil projektu, popisi postup vlastnich vyzkumnych praci a dosazené
vysledky, které kriticky zhodnoti, popf. porovnaji s jiz uvefejnénymi podobnymi vysledky jinych autord.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Zakladni monografie dané védni oblasti, nové publikace v ¢asopisech.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustifedéni) ‘ celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentii a zpuisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmé&tu Statisticka termodynamika & | MC260P105
Typ predmétu PV :)e(:ll::sl;'rménik/ 278
Rozsah studijniho pfedmétu 30 ’ ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu Polet semestri 1 X ‘ 2
Zpisob zakoné&eni 7k Forma vyuky | prednaska

DalSi pozadavky na studenta

Vyucujici |

Doc.RNDr. Petr Nachtigall Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéns anotace piedmétu |

Zakladni definice, postulaty (pravdépodobnost, soubor). Propojeni termodynamiky, statistiky a kvantové mechaniky.
Kanonicky a velky kanonicky soubor.

Idedlni plyn. Fermiho-Diracova, Boseho-Einsteinova a Maxwellova-Boltzmannova statistika. Energetickd nula.
Translacni, rotacni, vibracni, elektronické a jaderné piispévky k termodynamickym funkcim. Pfimé uréeni rovnovazné
konstanty. Smés idealnich plynt.

Mezimolekularni potencialy.Redlny plyn. Viridlni rozvoj. Vyjadfeni viridlnich koeficientl pomoci Mayerovych funkci.
Virialni koeficienty pro modelové parové potencialy.Resumace virialnich rozvoji.

Idealni krystal. Distribuéni funkce frekvenci. Einsteinova a Debyeova teorie krystalu. Tepelna kapacita a teplotni limity.
Jednodimensionalni pfipad, Fonony.

Kvasiklasicky postup. Teorie tekutin. Van der Waalsova rovnice a Kirkwoodova rovnice. Simula¢ni metody, metody
Monte Carlo a molekularni dynamiky. Distribu¢ni funkce a termodynamické funkce. Metody k urceni distribucnich
funkei. Teorie rostouci ¢astice, stavové rovnice. Poruchové metody.

Fazové prechody, Isingliv model. Mean field theory a renormalization group theory.

Nerovnovazna termodynamika, Liouvilleliv operator, casové zavisly souborovy prumér. Boltzmannova rovnice,
korelacni funkce, absorbce zareni.

Teorie adsorpce. Vlastnosti povrchu, mezimolekularni psobeni. Langmuirova izoterma. izoterma BET. Distribucni
funkce pro specialni geometrie.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

D. McQuarrie, Statistical Mechanics (Harper & Row, New York)

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

D. Chandler, Introduction to Modern Statistical Mechanics (Oxford University Press)

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustifedéni) ‘ celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentii a zpuisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nézev studijniho predmétu Diplomovy projekt (D) & | MC260DP5B
Typ piedmétu P :)e(:ll::sl;'rménik/ 2LS

Rozsah studijniho pfedmétu 390 ‘ hod. za tyden ‘ 0/26 | kreditd 28

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri 1 X ‘ 2
Zpiisob zakon&eni V4 Forma vyuky | samostatna prace
DalSi pozadavky na studenta

Vyucujici |

Vedouci diplomového projektu, popit. dalsi vedouci-konzultant - podle tématu diplomového projektu.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pfip. struéns anotace piedmétu |

Zavérecna faze vlastnich vyzkumnych praci zavrSena sepsanim a obhajobou diplomového projektu. V tomto semestru
dojde vzhledem k hodinové dotaci a poctu kreditt k vyznamnému zvySeni intenzity prace studenta na tématu
diplomového projektu. V prvnich dvou mésicich budou dokonceny a kriticky vyhodnoceny experimentalni ¢i teoretické
prace a ve zbyvajicim Case student sepiSe diplomovou préci v tésné interakci s vedoucimi diplomového projektu (dale se
obvykle podili na pfipravé publikace) a pfipravi si referat na obhajobu.

Diplomovy projekt studenti fesi po celou dobu studia, pfi€emz hodinova dotace i pocty krediti postupné nartistaji;

1ZS (A): 6 hod., 6 kr., 1LS (B): 10 hod., 10 kr., 2ZS (C): 18 hod., 22 kr. a 2LS (D): 26 hod., 28 kr. Vysledkem
diplomového projektu je diplomova prace, jejiz obhajoba je soucasti statni zavérecné zkousky. V diplomové praci
studenti popisi stav poznani v dané oblasti, formuluji cil projektu, popisi postup vlastnich vyzkumnych praci a dosazené
vysledky, které kriticky zhodnoti, popt. porovnaji s jiz uvetejnénymi podobnymi vysledky jinych autord.

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky

Nejnovesi publikace vtahujici se k danému tématu.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustifedéni) ‘ celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentii a zpuisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho pfedmétu Vibracni spektroskopie & | MC260P14
Typ predmétu PV Dopor. roénik / semestr | LS
Rozsah studijniho predmétu 45 ‘ ‘ 2/1 kreditd 4

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri |1 X ‘ 2
Zptisob zakon&eni 7k Forma vyuky | pfednaska/cviceni
DalSi pozadavky na studenta

Vyucujici |

prof. RNDr. Blanka Vi¢kova CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pfip. struéns anotace piedmétu |

Prednaska seznamuje s principy a metodami meéfeni a interpretace vibracnich spekter molekul, souborti molekul a
krystalti. Obsahem jsou zejména principy, metodika a aplikace infra¢ervené (IC) a Ramanovy spektroskopie (stacionarni
i s Cas. rozliSenim) vcetn¢ resonancni Ramanovy spektroskopie, spektroskopie povrchem-zesileného Ramanova rozptylu
(SERS) a spektroskopii nelinearniho Ramanova rozptylu. Prednaska navazuje na prednasky Chemicka struktura,
Molekulova symetrie, Fyzika I a II.

1. Molekulové struktura a molekulové vibrace: normalni soufadnice, normalni vibrace, symetrie normalnich vibraci.
Metody experimentalniho studia vibracnich pfechodt v molekulach-principy a vybérova pravidla.

2. Zéklady metod optické spektroskopie: charakteristiky elektromagnetického zafeni, interakce zateni s hmotou: rozptyl
a absorpce, komplexni index lomu, dielektricka funkce, zakladni schéma optické aparatury.

3. Principy, metodika a aplikace infraervené (IC) spektroskopie.

4. Principy, metodika a aplikace Ramanovy spektroskopie (pro neresonancni, linearni Ramantv rozptyl).

5. Zpracovani a vyhodnocovani IC a Ramanskych spektralnich dat: parametry spektralnich pasii.

6. Vibraéni spektra izolovanych a interagujicich molekul: vliv intermolekularnich interakci na parametry past v IC a
Ramanovych spektrech. Vibra¢ni spektra krystali.

7. Interpretace vibra¢nich spekter: Empiricka interpretace vibracnich spekter : Koncepce a cilené experimenty. Analyza
normalnich soufadnic (normal coordinate analysis, NCA). Piiklad: NCA molekuly H20 Wilsonovou metodou GF matic.
8. Resonan¢ni Ramantiv rozptyl (resonance Raman scattering, RRS): Teorie: stacionarni pfistup "sum over states" -A
termova a B termova resonance: vybérova pravidla. Metodika: instrumentace a ptiprava vzorkd. Piiklady a aplikace:
odhady a pfiblizné vypocty rozdilti ve struktufe molekuly v zdkladnim a resonan¢nim excitovaném elektronovém stavu z
RR excitacnich profil, RR spektra a elektronova struktura porfyrini.

9. Povrchem-zesileny Ramantv rozptyl (surface-enhanced Raman scattering, SERS) a povrchem-zesileny resonan¢ni
Ramantiv rozptyl (surface-enhanced resonance Raman scattering, SERRS): Teorie: elektromagneticky (EM)
mechanismus a chemicky mechanismus SERSu; kombinace EM mechanismu a RRS v mechanismu SERRSu. Metodika:
instrumentace a priprava vzorkd-adsorpce molekul a iontii na SERS-aktivni povrchy. Piiklady a aplikace: chemicka a
biochemicka analyza, studium chemickych a fotochemickych reakci na povrsich, studium struktury povrchovych
komplexi s fotoindukovanym prenosem naboje. SERS a SERRS na trovni jediné molekuly.

10. Nelinearni Ramaniv rozptyl: principy, instrumentace a vybrané aplikace hyper-Ramanova rozptylu a spektroskopii
nelinearniho Ramanova rozptylu prostfednictvim susceptibilit 3. fadu. Ptiklad: koherentni anti-Stokestiv Ramantiv
rozptyl (coherent anti-Stokes Raman scattering, CARS).

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

1. Infrared and Raman Spectroscopy, B. Schrader, Ed.; WCH Publishers, Weinheim, 1995.

2. 1. Stépanek: Metody absorpéni spektroskopie a spektroskopie Ramanova rozptylu v V. Prosser a kol. "Experimentalni
metody biofyziky", Akademia Praha 1989.

3. K. Nakamoto: Infrared and Raman Spectra of Inorganic and Coordination Compounds, 4th Edition. J. Wiley and
Sons, New York, 1985.

4. J.R. Ferraro, K. Nakamoto, C.W. Brown: Introductory Raman Spectroscopy, 2nd Edition. Academic Press, New York,
2003.

5. C. F. Bohren and D. R. Huffman: Absorption and Scattering of Light by Small Particles.

J. Wiley and Sons, New York, 1983.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti-edéni) ‘ celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studenti a zpusob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmé&tu Fotochemie & | MC260P05
Typ predmétu PV Dopor. roénik / semestr | ZS
Rozsah studijniho pfedmétu 30 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 kreditii 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri |1 X ‘ 2
Zptisob zakon&eni 7k Forma vyuky prednaska

DalSi pozadavky na studenta

Vyuclujici |

doc. RNDr. Jiti Fiser CSc., prof. K. Prochazka, DrSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struénd anotace pfedmétu |

Cilem piednasky je, aby studenti porozuméli zakladnim principiim fotofyzikalnich a fotochemickych procesu a jejich
vybranym aplikacim.

Elektronoveé excitované stavy atomt a molekul: klasifikace a fyzikalni charakteristiky. Fotofyzikalni a fotochemické
procesy. Jablonskiho diagram. Stépeni singlet-triplet. Pravidlo nekfizeni, kénicky priseik. Absorpce a emise zafeni.
Vybérova pravidla pro elektronové piechody. Nezafivé prechody. Luminiscenéni procesy: senzibilace, zhaSeni
elektronové excitace. Pienos energie: Forsteriv a Dexteriv mechanismus. Fluorescencni spektroskopie a jeji aplikace.
Organicka a anorganické fotochemie (ptiklady). Multifotonové procesy, laserové fotochemie. Casové rozligené procesy,
femtochemie.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

N.J. Turro: Modern Molecular Photochemistry. Benjamin, 1995.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

P. Suppan: Chemistry and Light. Roy. Soc. Chem., 1994.
M. Klessinger, J. Michl: Excited States and Photochemistry of Organic Molecules. VCH, 1995.
J. Michl, V. Bonacic-Koutecky: Electronic Aspects of Organic Photochemistry. Wiley, 1990.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti-edéni) celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentii a zptisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho pfedmétu Metody molekulové dynamiky a Monte Carlo ’ & | MC260P79
Typ predmétu PV Dopor. roénik / semestr | ZS
Rozsah studijniho pfedmétu 30 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 kreditii 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri |1 X ‘ 2
Zptisob zakon&eni 7k Forma vyuky prednaska

DalSi pozadavky na studenta

Zadné.

Vyuclujici |

RNDr. Martina Roeselova, PhD., doc. RNDr. Pavel Jungwirth DSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struénd anotace pfedmétu |

Uvod do metod molekulové dynamiky a Monte Carlo pro simulace molekulovych systémi. Vhodné zejména pro
magisterské studenty a doktorandy PiF UK a MFF UK.

1. Minikurz statistické mechaniky - statistické soubory, vypocet termodynamickych veli¢in, korelaéni a distribu¢ni
funkce, ergodicky teorém.

2. Meziatomové a mezimolekulové potencialy.

3. Integrace klasickych pohybovych rovnic - metody Verlet a prediktor-korektor (Gear)

4. Zéaklady metod Monte Carlo. Metropolisova metoda generace kanonického souboru.

5. Simulacni protokol: pocate¢ni podminky, vstupni parametry, periodické okrajové podminky, interakéni cutoff,
Ewaldova sumace, simulace za konstantni teploty a za konstantniho tlaku.

6. Metody vizualizace a analyzy vysledk.

V ramci prednasky se bude konat jak teoreticky vyklad, tak praktické ukazky pocitacovych simulaci.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

M. P. Allen a D. J. Tildesley: Computer simulations of liquids, Clarendon Press, Oxford, 1991.
D. Frenkel a B. Smit: Understanding molecular simulations, Academic Press, New York, 2002.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) ‘ celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentii a zpuisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho pFedmétu Programovani v prostiedi Matlab ¢ | MC260P89
Typ predmétu PV Dopor. roénik / semestr | ZS
Rozsah studijniho predmétu 45 ‘ ‘ 1/2 kreditd 4

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri |1 X ‘ 2
Zptisob zakon&eni 7k Forma vyuky | pfednaska/cviceni

DalSi pozadavky na studenta

Vyuclujici |

RNDr. Ota Bludsky, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struénd anotace pfedmétu |

Cilem kurzu je zvladnuti zakladnich programovacich technik potiebnych k efektivni praci v prosttedi MATLAB.

Prace v prostfedi MATLAB

Manipulace s vektory a maticemi, relaéni a logické operatory, datové struktury, analyza a vizualizace dat, programovani

v Matlabu, tvorba grafickych uzivatelskych rozhrani.

Priklady vyuziti programového prostiedi MATLAB
bioinformatika - UNIPROT databaze

spektroskopie - harmonicky oscilator, vypocty molekulovych spekter
statistickda mechanika - Isingtiv model (Monte Carlo metody)
kvantova chemie - Hueckelova metoda

chemicka struktura - symetrie molekul

molekulova dynamika - integrace pohybovych rovnic
chemicka kinetika - oscila¢ni reakce

optimaliza¢ni metody v chemii - matematické programovani
zpracovani textu - prace s regularnimi vyrazy

vizualizace - tvorba GUI (molecular viewer)

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky

neni nutna

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti-edéni)

celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentu a zpusob kontroly

23




D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho pfedmétu Kvantova chemie ¢ | MC260P59
Typ predmétu PV Dopor. roénik / semestr | ZS
Rozsah studijniho pfedmétu 45 ‘ ‘ 2/1 kreditii 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri |1 X ‘ 2
Zptisob zakon&eni 7k Forma vyuky | pfednaska/cviceni
DalSi pozadavky na studenta

Vyuclujici |

Doc.RNDr. Petr Nachtigall Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struénd anotace pfedmétu |

Prednaska seznamuje studenty se zakladnimi pojmy, modely a metodami kvantové chemie na takové Grovni, jez by
umoznovala studentim porozumét odbornym publikacim pojednavajicich o aplikacich teorie elektronové struktury.

Adiabaticka a Bornova-Oppenheimerova aproximace. Variacni metoda. Stacionarni poruchova teorie. Hellmannova-
Feynmanova véta. Model nezavislych ¢astic. Slaterova-Condonova pravidla. Hartreecho-Fockovy-Roothaanovy rovnice.
Popula¢ni analyza. Moment hybnosti. Spinové vlastni funkce. Korela¢ni energie. Vypocty ab initio. Baze atomovych
orbitalii. Konfiguraéni interakce. Metoda MCSCF, Moellerova-Plessetova poruchova teorie. Sprazené klastry.
Multireferen¢ni metody. Teorie funkcionalu hustoty. Pseudopotencialy. Relativistické efekty. Stacionarni body na
hyperplochéch potencialni energie.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Fiser: Introduction to Quantum Chemistry (in Czech). Academia, 1983.
Carsky, M. Urban: Ab initio Calculations in Chemistry (in Czech). SNTL, 1985.

J.
P.
W. Koch and M. Holthausen: A Chemist’s Guide to DFT, Whiley-VCH, 2000.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

A. Szabo, S. Ostlund: Modern Quantum Chemistry. McGraw-Hill, 1989.
J. Simons and J. Nichols: Quantum Mechanics in Chemistry. OUP, 1997.
I. Levin: Quantum Chemistry, Prentice Hall, New Jersey 1991.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti-edéni) celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentu a zpusob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho pFedmétu Ziklady programovani I & | MC260P25
Typ pfedmétu P | Dopor. roénik / semestr 1 ZS
Rozsah studijniho predmétu 45 hod. za tyden 2/1 kreditd 4

Jiny zpuisob vyjadieni rozsahu Polet semestrii 1 X 2
Zpisob zakondeni Zk Forma vyuky | prednaska/cviceni

Dalsi pozadavky na studenta |

Vyulujici |

RNDr. Filip Uhlik, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. stru¢na anotace pfedmétu |

Tato prednaska slouzi jako zakladni kurz programovani pro studenty, ktefi nikdy neprogramovali nebo programovali jen
malo. Prednaska vysvétluje zdkladni pojmy architektury pocitaci, jejich technickd omezeni a zpusoby jejich
programovani, pozi¢ni notaci Cisel a jejich reprezentaci v pocitaci, vysvétluje rozdil mezi algoritmem a programem a
detailné popisuje zptusob zapisu programl v programovacim jazyce C, jejich ladéni a dalsi programatorské techniky.
Prednaska se prolina se cviéenim a vede studenty k procvi¢ovani pfednesenych principi v praktickych ulohach od
nejjednodussich (vypocet faktorialu, Fibonacciho posloupnosti, kombina¢nich ¢isel, mocnin, ...) pfes jednoduché (test
prvociselnosti, Eratosthenovo sito, Pascaldv trojuhelnik, ...) aZ po netrividlni tlohy (tfidéni, problém osmi dam na
Sachovnici, hledani optimalniho mocnéni, skladani Rubikovy kostky, ...).

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

B. W. Kernighan, D. M. Ritchie: The C Programming Language (2nd ed.), Englewood Cliffs, NJ, Prentice Hall, 1988.

Doporucdena studijni literatura a studijni pomiicky |

P. Topfer: Algoritmy a programovaci techniky, Prometheus Praha 1995, 2. vydani 2007.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé
Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentu a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmé&tu Spektralni metody NMR 1 & | MC270P06B
Typ predmétu PV :)e(:ll::sl;'rménik / 7S

Rozsah studijniho pfedmétu 45 ‘ ‘ 2/1 kreditii 4

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri 1 X ‘ 2
Zpisob zakonéeni 7k Forma vyuky | pfednaska/cviceni
DalSi pozadavky na studenta

Vyucujici |

RNDr. Martin Drac¢insky Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pfip. struéns anotace piedmétu |

Zamérem prednasky je seznamit studenty se zakladnimi pojmy a principy v oblasti nuklearni magnetické
rezonance(NMR). Diraz je kladen na aplikaci spektroskopie NMR jako metody pro urCovani struktury organickych
sloucenin v roztoku. Cviceni je zaméfeno na praktickou interpretaci protonovych a uhlikovych NMR spekter.

1. zakladni principy NMR - jadro, magneticky moment, energie, populace hladin, magnetizace, rezonan¢ni podminka

2. pulsni metoda - pulsy, relaxace, Fourierova transformace, spektrometr, magnety, postup mereni

3. spektralni parametry - chemicky posun, stinéni, reference, spin-spinova interakce, spinové systémy, pravidla
multiplicity, fad spektra, 13C satelity, intenzita signala

4. chemicky posun - vliv elektronové hustoty, efekt sousednich skupin, magneticka anizotropie, ring-current efekt, efekty
elektrického pole, intermolekularni interakce, izotopicky efekt

5. protonové chemické posuny - alkany, cykloalkany, alkeny, areny, alkiny, aldehydy, labilni vodiky

6. uhlikové chemické posuny - alkany, cykloalkany, alkeny, areny, alkiny, karbonylové slouceniny, aldehydy, ketony,
derivaty kyselin

7. vztah mezi spektrem a strukturou - ekvivalence, symetrie, chiralita, homotopni, enantiotopni, diastereotopni skupiny

8. interakeni konstanty - geminalni, vicinalni, vlivy, Karplusova kiivka, konstanty na aromatech, long-range, HH, CH,
CP, CF konstanty

9. dvoji rezonance - dekapling, selektivni dekapling, potlaceni rozpoustédla, vodikovy, uhlikovy dekapling, klicovany
dekapling, mimorezonan¢ni dekapling, APT, DEPT

10. pritfazeni signald - protonova spektra - Shooleryho pravidla, empirické korelace, dekapling, rozpoustédla, teplota,
derivatizace; uhlikova spektra - empirické korelace, dekapling, T1 Casy, rozpoustédlo, teplota, derivatizace, posunova
¢inidla, substituce deuteriem

11. dynamické jevy - chemicka vymeéna, vliv teploty, koalescence, piiklady rovnovah

12. dvoudimenzionalni spektroskopie - princip, popis technik, rozdéleni, piiklad pouziti

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

H. Friebolin: Basic One and Two-Dimensional NMR Spectroscopy, Wiley, Weinheim, 2005.

H. Giinther: NMR Spectroscopy, Wiley, Chichester, 1995.

S.Béhm, S. Smrékova-Voltrova: Strukturni analyza organickych slou¢enin. Ediéni a audiovizualni centrum VSCHT,
Praha 1995.

S. Voltrova: Ptiklady pro cviteni ze strukturni analyzy organickych slougenin . Ediéni a audiovizualni centrum VSCHT,
Praha, 1996.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) ‘ celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentu a zpusob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmé&tu Chemicka struktura ¢ |MC260P11IN
Typ predmétu PV :)e(:ll::sl;'rménik / 7S

Rozsah studijniho pfedmétu 60/30 ‘ hod. za tyden ‘ 4/2 kreditii 6

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri 1 X ‘ 2
Zpisob zakonéeni 7k Forma vyuky | pfednaska/cviceni
DalSi pozadavky na studenta

Predpoklada se, ze student je obezndmen ze zdkladnimi pojmy fyziky pro chemiky.

Vyucujici |

doc. RNDr. Jiti Fiser CSc., prof. Ing. P. Carsky, DrSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pfip. struéns anotace piedmétu |

1.Stavba atomu: Axiomatika kvantové mechaniky. Jednoelektronové atomy a ionty. Model nezavislych elektront.
Atom helia. Pauliho princip. Variacni princip. Nastin metody SCF. Vektorovy model atomu a spektroskopicka
symbolika. Hundova pravidla. Spinorbitalni interakce. Atomova spektra.

2. Chemickéa vazba ve dvouatomovych molekuladch: Bornova-Oppenheimerova aproximace. Metoda valencni vazby.
Metoda molekulovych orbitalti (MO). Prvky a operace symetrie. Klasifikace MO a elektronicka spektra dvouatomovych
molekul. MO a fotoelektronova spektra. Spektroskopické symbolika pro dvouatomové molekuly.

3. Elektronové struktura viceatomovych molekul a vazby v pevnych latkach: Lokalizované a delokalizované MO.
Hybridni orbitaly. Klasifikace MO a celkovych elektronovych stavii nelinedrnich molekul. Hiickelova metoda. Teorie
krystalového a ligandového pole. Jahnova-Tellerova distorze. Molekuly s nadbytkem a deficitem elektrond. Princip
zachovani orbitalové symetrie v chemickych reakcich. Slabé mezimolekulové interakce. Typy chemickych vazeb
v krystalech. Klastry. Nanocastice.

4. Struktura molekul a molekulova spektra: Pfehled metod studia molekulové struktury a jejich pouziti. Absorpéni a
emisni spektra. Rota¢ni, vibra¢ni a vibra¢né-rotacni spektra dvouatomovych molekul. Vibrace a rotace viceatomovych
molekul. Infradervena spektra a molekulova struktura. Linearni dichroismus a polarizace past v IC spektrech. Ramanova
spektra. Deaktivace elektronové excitovanych stavii. Fluorescencni spektra. Fotoelektronova spektroskopie. Lasery.
Spektra NMR a ESR. Hmotnostni spektra. Difrakéni metody. Spektra ORD a CD.

Zakladni studijni literatura a studijni pomticky |

J. FiSer, F. Zemanek: Chemicka struktura (skriptum). Karolinum, 1980.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky

P.W. Atkins: Physical Chemistry. Oxford University Press, 1998. (Téz slovensky pteklad, 1999).
R.S. Berry, S.A. Rice, J. Ross: The Structure of Matter. Oxford University Press, 2002.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti-edéni) ‘ celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studenti a zpusob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho pfedmétu Molekulova symetrie ¢ | MC260P08
Typ predmétu PV Dopor. roénik / semestr | LS
Rozsah studijniho pfedmétu 45 ‘ hod. za tyden ‘ 2/1 kreditii 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri |1 X ‘ 2
Zptisob zakon&eni 7k Forma vyuky | pfednaska/cviceni
DalSi pozadavky na studenta

Ptredpoklada se, Ze student je obezndmen ze zékladnimi pojmy chemické struktury.

Vyuclujici |

doc. RNDr. Jifi Fiser CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struénd anotace pfedmétu |

Prvni ¢ast kurzu je vénovana matematickym zakladim molekulové symetrie — teorii grup. Druhd cast se zabyva
aplikacemi teorie grup v elektronové struktufe molekul a chemické vazbé, ve vibraéni spektroskopii a v chemickych
reakcich.

Nékteré jednoduché aplikace molekulové symetrie. Grupy, podrupy, tfidy, permutaéni a bodové grupy. Maticové
reprezentaci. Sestup v symetrii (korelace grup). Grupa symetrie hamiltonianu. Symetricky adaptované funkce.

Maticové elementy a symetrie. Elektronova struktura molekul a symetrie. Teorie grup a molekulové vibrace. Nerigidni
molekuly a permutaéné-inverzni grupy. Symetrie a chemické reakce: Wignerova-Witmerova korelacni pravidla, pravidlo
nekiizeni, zachovani orbitalové symetrie v chemickych reakcich, teorie hrani¢nich orbitalti.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky

J. Figer: Uvod do molekulové symetrie. SNTL, 1980.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

F.A. Cotton: Chemical Applications of Group Theory. Wiley, 1990.
S.F.A. Kettle: Symmetry and Structure, Wiley, 1995.
R.L Carter: Molecular Symmetry and Group Theory, Wiley, 1998.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti-edéni) celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentu a zpusob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmé&tu Makromolekularni chemie 11 & | MC260P78
Typ predmétu PV Dopor. roénik / semestr | ZS
Rozsah studijniho pfedmétu 75 ‘ ‘ 3/2 kreditii 6

4 AR AT s Pocet
Jiny zpusob vyjadreni rozsahu semestrii 1 X 2
Zpisob zakoné&eni 7,7k Forma vyuky [predndska/seminaf

DalSi pozadavky na studenta

Prezentace zadanych tématickych okruhti na irovni zakladniho kurzu Makromolekularni chemie MC260P37.

Vyucujici |

prof. RNDr. Jifi Vohlidal CSec.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struénd anotace pfedmétu |

Pokrocily kurz makromolekularni chemie v komplexnim pojeti "védy o polymerech", ve kterém jsou detailné
probrany a diskutovany principy klasifikace, terminologie a nazvoslovi polymerti, moderni metody jejich
piipravy a charakterizace, vlivy molekularni struktury, reaktivity a morfologie na vlastnosti polymert,
postupy navrhovani polymert pro praktické aplikace polymeri, moderni trendy materidlového vyzkumu
polymeru, recyklace polymerd.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Terminologické a nomenklaturni doporuceni [IUPAC (Polymer Division IV) (www.iupac.org).
Technické zpravy a doporuceni IUPAC (www.iupac.org).

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) ‘ celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentu a zpusob kontroly

29




D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho pfedmétu Biofyzikalni chemie I ¢. | MC260P44
Typ predmétu PV Dopor. roénik / semestr | ZS
Rozsah studijniho pfedmétu 75 ‘ ‘ 3/2 kreditii 6

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri |1 X ‘ 2
Zptisob zakon&eni 7k Forma vyuky | pfednaska/seminaf
DalSi pozadavky na studenta

Vyucujici |

doc. RNDr. Tomas Obsil Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Zakladni prednaska, v niz jsou probirany zékladni principy vyuziti metod fyzikalni chemie pfi studiu biologickych
systémil. Hlavni pozornost je vénovana studiu struktury a vlastnosti biopolymert a metodam, které se pouzivaji.

1. Zaklady bioenergetiky. Gibbsova energie a jeji vlastnosti. Rovnovazna konstanta. Definice standardniho stavu v
biochemii. Energetické spfahnuti. Makroergni vazby.

2. Zéklady enzymové kinetiky. Princip katalyzy. Zakladni mechanismy enzymové katalyzy. Kinetika Mechaelise-
Mentenové. Inhibice.

3. Struktura proteind. Fyzikalné-chemické vlastnosti aminokyselin. Peptidova vazba. Primarni struktura. Nevazebné
molekularni interakce a jejich vyznam pro strukturu biopolymerd. Hydrofobni efekt. Typy sekundarni struktury.
Strukturni motivy. Strukturni domény. Terciarni struktura. Kvartérni struktura. Faktory ovlivilyjici stabilitu proteint.

4. Struktura nukleovych kyselin. Struktura nukleotidd.. Principy parovani bazi. Popis konformace fetézce nukleové
kyseliny. Konformace pentosy. Struktura A,B a Z formy DNA. Sekundarni struktura DNA. Deformace realné DNA ?
Dickersontiv dodekamer. Nomenklatura helikdlnich parametri. Faktory ovliviiujici stabilitu DNA. Nestandardni
parovani bazi v RNA. Motivy sekundérni struktury RNA. Ribozymy.

5. Struktura biologickych membran. Asociované koloidy. Hydrofobni efekt. Termodynamické principy spontanni
asociace. Model fluidni mozaiky. Pohyby lipi-dii v membrané. Ptiklady membranovych proteinii. Typy membranovych
transportnich mechanismt.

6. Predikce struktury proteinu. Metody predikce sekundarni struktury. Principy molekulové mechaniky. Principy
homologniho (srovnavaciho) modelovani. Ukazka tvorby homologniho modelu. Ab initio predikce struktury proteind
(metoda Rosetta). Kontrola stereochemické kvality modelu.

7. Molekulova dynamika. Princip a moznosti MD simulace. Aplikace MD pii studiu funkce proteinti. Princip predikce
interakce protein-ligand (ligand docking).

8. Priprava rekombinantnich proteintl. Ptiprava expersniho konstruktu. PCR. Expresni systémy. Metody purifikace
proteind. Dialyza. Urcovani koncentrace roztoku proteinu. Zvysovani koncentrace roztoku proteinu.

9. Spektroskopie. Principy UV-VIS spektroskopie. Typy elektronovych piechodl. Vybérova pravidla. Franckiiv-
Condonidiv princip. Vyuziti absorpcnich spekter pfi studiu biochemickych reakci. Kruhoveé polarizované svétlo.
Cirkularni dichroismus a opticka rotaéni disperze. Studium sekundarni struktury proteini pomoci CD.

10. Fluorescen¢ni spektroskopie. Jablonskiho diagram. Doba zivota excitovaného stavu. Kvantovy vytézek. ZhaSeni
fluorescence. Vliv polarity rozpoustédla. Vliv teploty. Forsteriv rezonancni pfenos energie. Aplikace pfi studiu
biopolymerti. Anisotropie fluorescence. Aplikace v biochemii. Rozptyl svétla. Typy rozptylu. Ramanova spektroskopie.
11. Nuklearni magneticka rezonance. Princip 1D-NMR. Princip 2D-NMR. Studium struktury proteintt pomoci 2D-NMR.
12. Proteinova krystalografie. Princip metody. Techniky krystalizace proteind. Zaklady krystalografie a teorie difrakce.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky

Kodicek, M., Karpenko, V.: Biofysikalni chemie, Academia, Praha, 2000.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Vodrazka, Z.: Fyzikalni chemie pro biologické védy, Academia, Praha 1982.

Kalous, V., Pavlicek, Z.: Biofyzikalni chemie, SNTL, Praha 1980.

Bergethon, P. R.: The Physical Basis of Biochemistry, Springer Verl., New York 1998.

Tinoco, 1., Sauer, K., Wang, J.C.: Physical Chemistry - Principles and Aplications in Biological Sciences. Prentice-Hall,
Inc., Englewood Cliffs, New Jersey 1985

Cantor, C.R., Schimmel, P.R.: Biophysical Chemistry I-III, W.H. Freeman and Company, San Francisco 1980.

Price, N. C., Dwek, R. A.: Principles and Problems in Physical Chemistry for Biochemists, Clarendon Press, Oxford
1979.

Segel, 1. H.: Biochemical Calculations, J. Wiley, New York 1968.

Skriptum: Karpenko, V.: Redené piiklady z fyzikalni chemie pro biology, SPN, Praha 1990.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) ‘ celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpusob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmé&tu Biofyzikalni chemie 11 & | MC260P45
Typ predmétu PV Dopor. roénik / semestr | LS
Rozsah studijniho predmétu 45 ‘ ‘ 2/1 kreditd 4

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri |1 X ‘ 2
Zptisob zakon&eni 7k Forma vyuky | pfednaska/seminaf
DalSi pozadavky na studenta

Vyuclujici |

doc. RNDr. Tomas Obsil Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struénd anotace pfedmétu |

Tato pfednaska navazuje a rozSifuje prednasku Biofyzikalni chemie I (MC260P44). Hlavni pozornost je vénovana
pokrocilym metodam studia a interpretace struktury a funkce biopolymert, zejména rentgenostrukturni analyze, NMR,
kryoelektronové mikroskopii, analytické ultracentrifugaci, mikrokalorimetrii ¢i povrchové plasmonové resonanci).

1. Zakladni piehled a srovnani metod studia struktury biopolymert.

2. Krystalizace proteini, popis krystalu, krystalograficka symetrie, krystalové soustavy, zakladni jednotka, asymetricka
jednotka.

3. Teorie difrakce. Difrakce na jednom elektronu. Difrakce na atomu. Definice atomového rozptylového faktoru.
Definice strukturniho faktoru.

4. Teorie difrakce. Odvozeni difrakénich (Laueho) podminek. Reciprokd miizka. Ewaldova konstrukce. Fazovy problém.
5. Reseni fazového problému. Pattersonova mapa a uréeni polohy tézkych atomi. Principy metod MIR, SIR, SAD,
MAD. Princip metody molekulového nahrazeni.

6. Zpracovani a analyza difrak¢nich dat. Stavba modelu struktury. Metody upiesiiovani struktury. Analyza strukturniho
modelu.

7. Princip NMR, 2D NMR. Métfeni COSY a NOESY. Princip ziskani strukturni informace z NMR dat.

8. Kryoelektronova mikroskopie a jeji vyuziti v biofyikalni chemii proteind.

9. Metody analytické ultracentrifugace. Metody sedimentacnich rychlosti a sedimenta¢ni rovnovahy.

10. Mikrokalorimetrie. Isotermalni titra¢ni kalorimetrie a diferen¢ni skenovaci kalorimetrie.

11. Povrchova plasmonova resonance.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Kodic¢ek, M., Karpenko, V.: Biofysikalni chemie, Academia, Praha, 2000.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Vodrazka, Z.: Fyzikalni chemie pro biologické védy, Academia, Praha 1982.

Kalous, V., Pavlicek, Z.: Biofyzikalni chemie, SNTL, Praha 1980.

Bergethon, P. R.: The Physical Basis of Biochemistry, Springer Verl., New York 1998.

Tinoco, 1., Sauer, K., Wang, J.C.: Physical Chemistry - Principles and Aplications in Biological Sciences. Prentice-Hall,
Inc., Englewood Cliffs, New Jersey 1985

Cantor, C.R., Schimmel, P.R.: Biophysical Chemistry I-III, W.H. Freeman and Company, San Francisco 1980.

Price, N. C., Dwek, R. A.: Principles and Problems in Physical Chemistry for Biochemists, Clarendon Press, Oxford
1979.

Segel, 1. H.: Biochemical Calculations, J. Wiley, New York 1968.

Skriptum: Karpenko, V.: Redené piiklady z fyzikalni chemie pro biology, SPN, Praha 1990.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizey studijniho predmétu Biomakromolekularni chemie ¢. | MC260P46
Typ predmétu PV Dopor. roénik / semestr | LS
Rozsah studijniho predmétu 45 ‘ ‘ 2/1 kreditd 4

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri |1 X ‘ 2
Zptisob zakon&eni 7k Forma vyuky | pfednaska/seminaf
DalSi pozadavky na studenta

Vyuclujici |

RNDr. Frantisek Rypacek CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Cilem kursu je poskytnout zakladni informace potiebné k pochopeni principti a mechanisml interakci, ke kterym
dochazi pii kontaktu syntetického polymeru s biologickym prostiedim, a vysvétlit podminénost téchto interakci
strukturou a fyzikalnimi i chemickymi vlastnostmi pouzitych polymerd. Kurz je uspofddan do tematickych blokd.
Predpoklada se aktivni prace studenti s plvodni literaturou pfi dopliovani konkrétnich poznatkti a ptiklada
dokumentujicich jednotliva témata

BIOMATERIALY A BIOMEDICINALN{ POLYMERY : DUVODY STUDIA, CILE A MOZNOSTI

Fyzikalni formy a vlastnosti polymernich biomateriald.

POLYMERNI BIOMATERIALY: STRUKTURA, PRIPRAVA A VLASTNOSTI

Biopolymery; Syntetické polymery ; (Bio)degradovatelné a bioanalogické polymery.

Polymer-modifikac¢ni reakce

POLYMERY A BIOLOGICKE PROSTREDI

Kompartmentovy model organismu: nejvyznamnéj$i kompartmentové piechody urcujici biodistribuci a farmakokinetiku
polymert. Biokompatibilita polymerti. Imunitni vlastnosti polymert. (Bio)degradace polymerd.

BIOLOGICKE A BIOMEDICINALN{ APLIKACE POLYMERU

Bioamaterialy jako protetické materialy v 1ékaistvi. Faramaceutické aplikace. Systémy pro fizené uvolfiovani aktivnich
latek: principy, role polymerniho materialu.

PERSPEKTIVY A NOVE SMERY

Polymery pro bunééné terapie a regenerace tkani (tkanové inZenyrstvi). Biomimetické modifikace polymert.
Bioanalogické systémy.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Drobnik,J., Rypacek, F., Soluble Synthetic Polymers in Biological Systems, Adv. Polym. Sci., 57: 1-50, 1984

Bronzino, J.D. (Ed.) The Biomedical Engineering Handbook, CRC Press, 1995

Dee,K.C., Puleo, D.A., Bizios, R., Tissue-Biomaterial Interaction (An introduction), Willey-Liss, 2002

Lanza, R.P., Langer, R., Vacanti, J.,(Eds.) Principles of Tissue Engineering, 2nd Ed.,Academic Press, 2000

Atala, A., Lanza, R.P., (Eds.) Methods of Tissue Engineering, Academic Press, 2002

Mobley, D.P. (Ed.) Plastics from Microbes: Microbial Synthesis of Polymers and Polymer Precursors,Hanser
Publishers, Munich-Vienna-New York, 1994.

Langer, R., Polymeric delivery systems for controlled drug release. Chem. Eng. Commun., 6: 1-48 (1980).

Fan, L. T. and Singh, S. K., Controlled release. A quantitative treatment. Springer Verlag, Berlin, Heidelberg, New
York, 1989.

Higuchi, T., Mechanism of sustained-action medication, theoretical analysis of rate of release of solid drugs dispersed in
solid matrices. J. Pharm. Sci, 52: 1145-1149 (1963)

Korsmeyer, R. W., Gurny, R., Doeclker, E., Buri, P., and Peppas, N. A. Mechanisms of solute release from porous
hydrophilic polymers. /nt. J. Pharm., 15: 25-35, (1983)

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustifedéni) ‘ celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentii a zpuisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho pFfedmétu Elektromigracni separacni procesy & | MC260P07
Typ predmétu PV Dopor. roénik / semestr | ZS
Rozsah studijniho predmétu 45 ‘ hod. za tyden ‘ 2/1 kreditd 4

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri |1 X ‘ 2
Zpisob zakonceni 7k Forma vyuky prednaska/cviceni
DalSi pozadavky na studenta

Vyuclujici |

prof. RNDr. Bohuslav Gas CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struénd anotace pfedmétu |

Tato vybérova piednaska je urcena pro studenty v magisterském a doktorském stupni. Je zaméfena na pochopeni
zakladnich principt v§ech modu elektroforézy urcené predevsim pro analytické separace latek. Je doporuceno, aby po
této prenasce nasledoval kurz C230P24 (Coufal, Jelinek: Elektromigracni metody), ktery je zaméfen na praktické
aspekty elektromigracnich separacnich metod.

1. Klasifikace elektromigracnich separa¢nich metod. Pohyb nabitych ¢astic v roztoku v elektrickém poli, pohyblivost
iontli, rovnice kontinuity, podminka elektroneutrality, Kohlrauschova regula¢ni funkce. Jedno a vicesytné slabé
elektrolyty, vypocet pH roztoki elektrolytti pomoci pocitacovych programtl, efektivni pohyblivost latek (konstituentt).

2. Konfigurace elektrolytti v rGznych médech: kapilarni izotachoforéza, zénova elektroforéza, izoelektricka fokusace.
Ucinnost, rozlieni, selektivita separace v zonové elektroforéze. Rusivé jevy pii zonové elektroforéze: difuze, teplotni
efekty, sorpce na sténu, laminarni tok. Elektroosmoticky tok: jeho vznik, ovlivnéni, disledky. Elektromigra¢ni disperze,
systémové piky, eigenmobility v elektroforéze. Pocitacova simulace chovani separovanych analyti v elektrolytovych
systémech, pocitacova optimalizace slozeni elektrolytl. Praktické zasady pro navrhovani elektrolytovych systémd.

3. Konfigurace elektroforézy se zvySenou selektivitou separace: chirdlni elektroforéza, micelarni elektrokineticka
chromatografie, kapilarni elektrochromatografie, ptidavky interagujicich ¢inidel do zakladnich elektrolytd. Elektroforéza
v prosévacich mediich - elektroforéza v gelech a roztocich linearnich polymert, separace proteinii a DNA. Elektroforéza
vV genomice a proteomice.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

F.Foret, L. Kfivankova, P. Boéek: Capilary Zone Electrophoresis, VCH Weinheim, Germany, 1993
R.A.Mosher, D.A.Saville, W.Thormann: The Dynamics of Electrophoresis, VCH Weinheim, Germany, 1992

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) ‘ celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentu a zpusob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho pfedmétu Exkurze ¢. | MC240T37
Typ predmétu PV :)e(:ll::sl;'rménik / LS

Rozsah studijniho pfedmétu 15 ‘ ‘ 0/1 kreditii 1

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri 1 X ‘ 2
Zpisob zakonéeni Z Forma vyuky exkurze

DalSi pozadavky na studenta

Vyucujici |

doc. RNDr. David Havli¢ek CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pfip. struéns anotace piedmétu |

Exkurze je uréena vSem studentim 4. rocniku chemickych oborid s vyjimkou biochemie. Smyslem je navstivit vybrané
podniky chemického primyslu. Program je variabilni. V minulych letech se studenti seznamili s vyrobou kyseliny
fluorovodikové, polyesterovych pryskyfic, kyseliny dusicné a ledk pro zemédélstvi, diurananu amonného a také
tabulového skla a piva.

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky

neni nutna

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustifedéni) ‘ celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentii a zpuisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho pFedmétu Techniky NMR spektroskopie ¢ | MC260P107
Typ predmétu PV :)e(:ll::sl;'rménik / LS

Rozsah studijniho pfedmétu 45 ‘ ‘ 3/0 krediti 4

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri 1 X ‘ 2
Zpiisob zakon&eni 7k Forma vyuky | pfednaska

DalSi pozadavky na studenta

Vyucujici |

RNDr. Zdenék Tosner Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pfip. struéns anotace piedmétu |

Posluchaci budou seznameni se zakladnim fyzikdlnim popisem nukledrni magnetické rezonance (NMR) a rtiznych
experimentalnich technik s aplikacemi v kapalnych roztocich. Vedle interpretace jednoduchych spekter bude hlavni
diraz kladen na moznosti sledovani dynamickych procesti malych molekul, jako jsou pohyblivost, konformacni zmény,
vznik a rozpad komplexti a mezimolekularni interakce. Kurz doplni zékladni aplikace NMR v pevnych vzorcich.

1.) Jev NMR, NMR spektrum, NMR spektrometr.

2.) Vektorovy model, moderni popis NMR, rotace a produktové operatory.

3.) NMR interakce (chemicky posuv, pfima a nepiima dipdl-dipolova interakce, kvadrupolarni jadra).
4.) Interpretace zakladnich NMR spekter.

5.) Selektivni excitace a inverze, vyuziti gradientd magnetického pole.

6.) Spinova relaxace, jaderny Overhausertv efekt.

7.) Chemicka vyména. Transla¢ni difuze.

8.) Mezimolekularni interakce, stanovovani chemickych rovnovah, vyuziti relaxacnich méteni.

9.) Zaklady vicerozmérné spektroskopie, korelace po vazbach a ptes prostor, heteronuklearni korelace.
10.) Zaklady NMR v pevnych latkach.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

J.Keeler:Understanding NMR Spectroscopy, Wiley, 2005.
N.E.Jacobsen: NMR Spectroscopy Explained, Wiley, 2007.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) ‘ celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizeyv studijniho pfedmétu Fyzikalni chemie makromolekul | ¢. | MC260P30
Typ predmétu PV Dopor.rocnik /semestr | LS

Rozsah studijniho predmétu 45 ‘ hod. za tyden ‘ 3/0 | kreditu 4

Jiny zpiisob vyjadi‘eni rozsahu Pocet semestru 1 X [2
Zpiisob zakonceni Zk Forma vyuky prednaska

DalSi poZadavky na studenta

Vyuéujici |

Prof. RNDr. Karel Prochazka, DrSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pfip. stru¢nd anotace
predmétu

V tomto kurzu se studenti seznami se zaklady fyzikalni chemie polymerti a koloidd, tj. s konformacni
statistikou polymernich molekul, s chovanim makromolekul v roztocich a v pevném skupenstvi, dale s
fazovymi rovnovahami makromolekuldrnich systémi. Ve druhé ¢asti budou probrany dilezité experimentalni
metody pro studium polymerti. V tivodu budou zopakovany zéklady statistické termodynamiky, nutné pro
dalsi vyklad.

FYZIKALN{ CHEMIE POLYMERU

. Konformacni statistika izolovaného idealniho fetézce.

. Vzdalenost konct fetézce a gyracni polomér polymerniho klubka.

. Pevné valenc¢ni uhly a rotace kolem C-C vazeb.

. Ztedéné roztoky polymert (vliv vylou¢eného objemu segmentu).

. Koncentrované roztoky polymert.

. Rovnovaha dvou kapalnych fazi (amorfni polymer v jednoslozkovém rozpoustédle).

. Frakcionace polymerti - UCST a LCST.

. Krystaliza¢ni, osmoticka a botnaci rovnovaha. Osmometrie.

I. METODY STUDIA POLYMERU

. Staticky (elasticky Rayleightiv) rozptyl viditelného zateni.

. Kvasielasticky rozptyl svétla.

. Rozptyl neutronti a paprsku X.

. Ultracentrifugace - metoda sedimenta¢ni rychlosti, metoda sedimentacni rovnovahy.

. GPC a viskozimetrie.

. Spektroskopické metody studia polymerd.

AN NP WND—= =003 Wk WN~—-

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky |

Karel Prochazka: Fyzikalni chemie polymert (skripta) PfF UK, Carolinum Praha 1996.
Julius Pouchly: Fyzikalni chemie polymert a koloidt (skripta), VSCHT Praha 1999.
Petr Munk: Introduction to Macromolecular Science. J.Wiley Ins. N.York 1993.

Doporucena studijni literatura a studijni pomicky |

Informace ke kombinované nebo distanc¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho pfedmétu Nanochemie & | MC260P111
Typ predmétu PV Dopor. rocnik / semestr \ LS
Rozsah studijniho predmétu 45 ’ hod. za tyden \ 3/0 krediti 4

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Poletsemestri 1 X 2
Zpisob zakondeni zkouska Forma vyuky prednaska

DalSi pozadavky na studenta

Vyucujici |

Dr. Pavel Mat¢jicek

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Anotace:
V tomto kurzu se studenti seznami s chemii, kde zasadni roli hraji procesy a objekty v rozméru nano. Budou
predstaveny hlavni experimentalni metody, pfistupy a jednotlivé typy nanomaterialii a nanocastic.

Osnova:

(1) zaklady (definice, metody, piistupy)
(2) nanolitografie (self-assembled monolayer)
(3) pfistup ,,layer-by-layer*

(4) nanotisk a nanopsani

(5) nanotrubicky a nanodraty

(6) nanoklastry

(7) klastrové slou¢eniny boru

(8) mikrosféry, fotonické krystaly

(9) mikro- a mesoporézni materialy
(10) blokové kopolymery

(11) bionanomaterialy

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Nanochemistry: A Chemical Approach to Nanomaterials; Geoffrey A. Ozin, André C. Arsenault;
RSC publishing, Cambridge 2005.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpuisob kontroly
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