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A — Zadost o akreditaci — zikladni evidenéni udaje (bakalarské a magisterské SP)

Vysoka §kola Univerzita Karlova v Praze
Souéast vysoké §koly Prirodovédecka fakulta st.doba | titul
Naizev studijniho programu Biologie | STUDPROG ‘ N1501 2 Megr.
Pivodni nazev SP platnost pi‘edchozi akred. ‘
Typ Zadosti udélepi prodeuZeni roz§if'?ni o0 novy studijni o formu studia : na instituci
akreditace akreditace akreditace: X :obor
Typ studijniho programu bakalarilqrr magls.tersky : n'avazllJ?cl magistersky rlgOFOZIll‘l’lZenl T SCEDOT
Forma studia Prezenc¢ni X kombinovana distanc¢ni ano/ne | titul
Nizev studijniho oboru Experimentalni biologie rostlin ano RNDr. [1507Vxxx |421

(ptuvodni nazev studijniho oboru)

Jazyk vyuky Cesk}'/

(Anatomie a fyziologie rostlin — zména nédzvu oboru)

Varianta studia

Jednooborové X | dvouoborové

jednooborové a dvouoborové

Néazev studijniho programu v anglickém jazyce

Biology

Nizev studijniho oboru v anglickém jazyce

Experimental Plant Biology

Nazev studijniho programu v ¢eském jazyce

Nazev studijniho oboru v ¢eském jazyce

(Predpokladany) pocet prijimanych

11

Pocet studenti k datu podani Zadosti ‘ 0

Garant studijniho programu (navrh)

oboru)

Doc. RNDr. Petr Folk, CSc. (garant studijniho programu), doc. RNDr. Jana Albrechtova, Ph.D. (garant studijniho

Zpracovatel navrhu

Doc. RNDr. Helena Lipavska, Ph.D.

Kontaktni osoba z fakulty

Dr. V. Bartinkova, 221951155,

Kamila Klabalova, 224 491 264,

bartunl(@natur.cuni.cz

Kontaktni osoba RUK

kamila.klabalova@ruk.cuni.cz

Adresa www stranky

https://is.cuni.cz/webapps/index.php

pristupovy login a heslo

login:ak-prf
heslo:sliswos

Projednani akademickymi orgiany | Projedniano AS fakulty Schvileno VR fakulty Projednino KR Projednino VR UK
Den projednani/schvaleni 16.6.2011 13.10.2011

Podpis

rektora datum




A — Zadost o akreditaci — zakladni evidenéni udaje (bakalarské a magisterské SP)

Vysoka §kola Univerzita Karlova v Praze
Soudast vysoké Skoly Pfirodovédecka fakulta st. doba titul
Nizev studijniho programu Biology | STUDPROG ‘ N1501 2 Megr.
Piivodni nazev SP platnost pFedchozi akred. ‘
Typ Zhdosti udélel}i prodeuZeni rozéifeni o novy studijni  : o formu studia : na instituci
akreditace X akreditace akreditace: obor
Typ studijniho programu bakalaisky mag1s.tersky : n'avaztlj fci magistersky rlgorozm‘rlzenl KKOV S
Forma studia Prezencni X kombinovana distan¢ni ano/ne | titul
Nizev studijniho oboru Experimental Plant Biology ano RNDr. [1507V000 |421

(pivodni nizev studijniho oboru) (/¢ ka v AJ dosud akreditovana pod Geskym SO Anatomie a fyziologie
rostlin)

Jazyk vyuky anglicky

Varianta studia

Jednooborové X | dvouoborové | jednooborové a dvouoborové

Nizev studijniho programu v anglickém jazyce

Nazev studijniho oboru v anglickém jazyce

Nizev studijniho programu v ¢eském jazyce Biologie

Nazev studijniho oboru v ¢eském jazyce

Experimentalni biologie rostlin

(Predpokladany) pocet prijimanych

1 Podet studentii k datu podani zadosti ‘ 0

Garant studijniho programu (navrh)

oboru)

Doc. RNDr. Petr Folk, CSc. (garant studijniho programu), doc. RNDr. Jana Albrechtova, Ph.D. (garant studijniho

Zpracovatel navrhu

Doc. RNDr. Helena Lipavskd, Ph.D.

Kontaktni osoba z fakulty

bartunl (@natur.cuni.cz

Dr. V. Barttinikkova, 221951155,

Kontaktni osoba RUK

Kamila Klabalova, 224 491 264,
kamila.klabalova@ruk.cuni.cz

Adresa www stranky

https://is.cuni.cz/webapps/index.php

pristupovy login a heslo

login:ak-prf
heslo:sliswos

Projednani akademickymi organy | Projednano AS fakulty Schvileno VR fakulty Projedniano KR Projedniano VR UK
Den projednani/schvaleni 16.6.2011 13.10.2011

Podpis

rektora datum




Studijni program Biologie
Charakteristika studijniho programu

Navazujici magisterské studium v programu Biologie probihd ve 14 oborech, garantovanych
katedrami biologické sekce UK PfF. Nové je navrhovan SO Protistologie. Studenti jsou ve dvouletém
studiu pripravovani k védecké praci jako specialisté v ptislusnych oborech, maji vS§ak moznost doplnit si
studijni plan o velkou §if1 predméti dalSich obori jakozto 1 o predméty metodického ¢i metodologického
charakteru.

Studenti jsou piijimani ke studiu po jednotlivych oborech na zékladé rozhodnuti pfijimacich
komisi, jejichz slozeni schvaluje védecké rada. Ptijimaci komise bere v uvahu dosavadni bakalarské ¢i
jiné magisterské curriculum uchazece a jeho vysledky, jeho piedchozi pfipadnou odbornou piipravu i
védeckou praci, a jeho zajem o obor. Soucasti ptijimaciho fizeni je zkouska z oborového predmétu.

Studium je charakterizovano dliirazem na zapojeni studenta do védecké prace oboru po celou dobu
studia, jejimz zavrSenim je obhajoba diplomové prace. Student vénuje diplomové praci ¢ast svého ¢asu v
1. ro¢niku (30 kreditl) a vétSinu svého Casu ve 2. ro¢niku (50 kreditl). Studijni program je realizovan
v tésné navaznosti na feSené vyzkumné projekty, jak eské tak mezinarodni. Uroven védecké prace
garantujicich pracovist ma rostouci tendenci, méfeno jak poctem publikacnich vystupli, tak jejich
kvalitou. Shrnuti publikacnich charakteristik pracovist UK PifF v databazi Web of Science nabizeji
vyrocni zpravy. Postupné dochézi k profilovani pracovist’ s vysokou mezinarodni prestizi, kterd jsou
partnery v mezinarodnich grantovych projektech. Studijni program se vzdjemné vhodné dopliiuje
s programy doktorského studia. Piiklady prestiznich zahrani¢nich granti jsou uvedeny u jednotlivych
obort. Organizace zaddvani diplomovych praci je takovda, aby umoznila plné vyuzit potencidl nejen
pracovist’ PiF, ale také pracovist AVCR a ustavi dalSich resorttl v regionu Prahy. Flexibilita ¢asového
rozvrhu studentim umoziuje vénovat se védecké praci intenzivné a dosdhnout v ramci svych projekti
nebo v laboratofich svych skolitela takovych vysledki, které zirocuji jejich talent a nasazeni. Tento
akcent na védeckou vychovu, kterd je vhodnou pfipravou pro studium doktorské, je vyraznou
charakteristikou studia v tomto programu. Ptiklady uspésnych diplomovych praci, jimz byla udélena
n¢kterd z cen v minulych letech, jsou uvedeny u jednotlivych obort.

Studium se fidi studijnimi pldny uvedenymi u jednotlivych oborti. Studijni plany obsahuji
povinné, povinné volitelné a volitelné predméty. Celkovy pocet kreditli za povinné a povinné volitelné
piredméty na konci studia musi tvofit, v souladu se studijnim a zkuSebnim fadem UK, nejvyse 90 procent
z minimalniho poctu krediti nezbytnych pro absolvovani oboru. Studijni plany jednotlivych obort
umoziuji koncipovat i mezioborové zamétené diplomové prace a curricula. Mens$i rozsah diplomové
prace oborti ucitelstvi biologie (celkem 28 kreditll) umoziuje studentim podilet se na vyzkumnych
projektech, avSak zaroven respektuje dalsi pozadavky na curriculum.

Absolventi nachézeji uplatnéni piedeviim v zékladnim a aplikovaném vyzkumu v CR a
v zahrani¢i. Podstatna ¢ast absolventi sméfuje do doktorského studia v CR; roste podil t&ch, kteii ziskaji
doktorské stipendium v zemich EU. Absolventi, ktefi se rozhodnou v dal§im studiu nepokracovat, jsou
piipraveni nastoupit na pracovisté zédkladniho 1 aplikovaného vyzkumu v odpovidajicich rezortech. Mensi
cast absolventll odchazi do oblasti statni spravy ¢i spravy ochrany ptirody, ¢i do soukromé sféry
v oblastech souvisejicich s biotechnologiemi.

Zajisténi kvality studijniho programu

UK PiF ma pfijat kariérni fad, ktery zahrnuje institut sabbaticalu, a nastavuje naroky pro zvySovani
kvalifikace védeckopedagogickych pracovnikl. Fakulta pfijala narocnéa dopliujici kritéria pro habilitacni
a jmenovaci fizeni, ve kterych je akcentovana zejména stranka védecké prace. Tato kritéria paradoxné
znamenaji mensi podil habilitovanych sil v fadach vyucujicich, nez jaky by bylo mozno dosahnout pii
aplikaci ,,primérnych® méfitek. Jakkoli by bylo mozno tuto situaci v kratkodobém horizontu posuzovat
jako nedostatek, ze stiedné- a dlouhodobého pohledu ji povazujeme za ptredpoklad udrzeni trendu
rostouci kvality a konkurenceschopnosti védy na fakulté provozované.



B — Akreditace studijniho programu / oboru

Vysoka $kola Univerzita Karlova v Praze
Soudast vysoké Skoly Prirodovédecka fakulta

Nizev studijniho programu Biologie

Nizev studijniho oboru Experimentalni biologie rostlin
Zaméreni na piipravu k vykonu ne

regulovaného povolani

Charakteristika oboru

Obor Experimentalni biologie rostlin se zabyva studiem stavby rostlin a jejich Zivotnimi funkcemi.
Zakladni zivotni d¢je u rostlin - fotosyntéza, dychani, vodni rezim, mineralni vyziva, transport latek a
energie v rostling, riist a vyvoj jsou studovany na Grovni rostliny jako celku i na Grovnich organt, pletiv,
bungk, i1 subcelularnich struktur, s ohledem na vztah k faktoriim prosttedi, véetné faktort stresovych —
biotickych 1 abiotickych. Obor vyuziva Siroké spektrum metod, piedev§im mikroskopickych,
biochemickych, biofyzikalnich a molekularné biologickych. Interpretace poznatkii smétuje predevsim k
poznani rostliny jako funkéniho, vnitiné koordinovaného celku, ktery zije v oboustranné dynamické
interakci s prostiedim.

Obor mé dvé zaméteni: fyziologie a anatomie rostlin a bunécné a molekularni biologie rostlin.
Charakter studia oboru je (stejn¢ jako charakter SP Biologie) modulovy. Pro pfijeti do magisterského
studia musi student béhem studia bakalafského urcité stanovené prednasky a cviceni absolvovat nebo
pfi piijimacim fizeni z téchto pfedmétli prokazat odpovidajici znalosti. Prokézani odpovidajicich
znalosti je podminkou zejména pro pfijeti studentli, ktefi absolvovali a Uspé$n€ ukoncili bakalaiské
studium na jiné univerzité. Béhem magisterského studia je povinnosti studenta absolvovat urcité
pozadované povinné a doporucené prednasky a semindie, vypracovat diplomovou praci a ziskat 120
kreditt (véetné kreditl ziskanych za praci na praci diplomové — 30 kreditd v ro¢. 1. a 50 kreditt v roc.
2).

Profil absolventa studijniho oboru

Absolvent ma Siroké odborné znalosti o strukturach a zivotnich procesech rostlinné buiiky i celé rostliny
— stavbé, metabolismu, ontogenezi a jeji regulaci 1 o interakcich rostliny s prostfedim. Absolvent je
schopen pouzivat svych odbornych znalosti k samostatnému feseni teoretickych i praktickych problémt
pti studiu struktury a procest rostlinné buiiky i celé rostliny - stavbé, metabolismu, ontogenezi a jeji
regulaci, i o interakcich rostliny s prostfedim a umi propojovat poznatky ze vsech té€chto trovni studia
rostlin. Je schopen pouZivat metodické piistupy molekularni biologie, genetiky, biochemie, bunétné
biologie a modernich metod anatomie a morfologie rostlin. S jejich pouzitim umi ziskavat nové ptivodni
informace v oblastech molekuldrni a bunécné biologie a fyziologie a anatomie rostlin, a to jak v
zakladnim, tak v aplikovaném vyzkumu.

Absolventi jsou schopni reagovat na vyvoj v ramci oboru. Jsou schopni vymezit zadani pro odborné
¢innosti a orientovat se ve vztahu k etickym problémtiim. Jsou schopni komunikovat v anglictiné a
sdélovat odbornikiim vlastni odborné nazory. Jsou pfipraveni pokracovat v navazujicich doktorskych
studijnich programech doma i v zahrani¢i.

Profesni uplatnéni: Absolvent se uplatni pti védecké praci v experimentalni biologii rostlin i v prakticky
zamétenych oborech, napt. agronomii, agrochemii, zahradnictvi, $lechtitelstvi, lesnictvi, fytopatologii,
rostlinnych biotechnologiich, ekologii a ochrané Zivotniho prostiedi. Po doplnéni didaktiky muze
vyucovat biologii na stiednich Skolach. ZkuSenosti s mikroskopickymi, biochemickymi i molekularné
biologickymi metodami a obecné biologické znalosti mize vyuzit i v jinych biologickych oborech, v
komer¢ni oblasti a statni sprave.




Charakteristika zmény od posledni akreditace

Oproti stavajici akreditaci doslo k nékolika zménam. Doslo ke zméné nazvu oboru na ,,Experimentalni
biologie rostlin®, coz odrazi celosvétovy vyvoj oboru a odpovida pifejmenovani Katedry, ke kterému
doslo v roce 2009. Stejny trend zmény nazvu oboru je mozno vysledovat u fady instituci v zahranici.
Byla rozsifena nabidka pfednasek a seminait, ¢imz doslo 1 ke zméndm ve slozeni vyucujicich. Nové
zatazené prednasky rozsitujici spektrum povinné volitelnych pfednaSek: Biologie eukaryotické bunky,
Fyziologické funkce rostlin v ekosystémech, Globalni zmény a trvala udrzitelnost, Globalni zmény a
trvald udrzitelnost: nejnovéjsi vyvoj, Metody, modely a algoritmy v biologii a v kazdodennim Zivoté,
doporucenych piednasek: Rostliny a rozkvet a pad lidské civilizace, Stabilni izotopy v biologii rostlin a
ekologii, Xenobiochemie rostlin i dalSich pfednasek volné volitelnych v ramci magisterského studia:
Biologie orchideji, Masozravé rostliny.

Adresa www stranky s ptivodnimi charakteristikami predméti /kontaktni osoba

https://is.cuni.cz/studium/index.php Doc. RNDr. Jana Albrechtova, Ph.D. 221951705




Informacni a technické zabezpeceni studijniho programu

Z hlediska zabezpeceni studia jsou na Ptirodovédecké fakulté UK k dispozici pfiméfené prostory a technologické systémy
odpovidajici ¢eskému standardu ve sféie Skolstvi. Pocitacova sit’ Piirodovédecké fakulty je pripojena ksiti PASNET
rychlosti 1Gb/s.

Fakulta ma vybudovan centralni informacni systém. Sprava a Udrzba pocitacové sité fakulty je zabezpeCovana centralné
specializovanym oddélenim Centrum informacnich technologii. Toto pracovisté zabezpecuje funkci a rozvoj informacénich
systému fakulty, véetné www stranek fakulty (http://www.natur.cuni.cz) v kontextu budovani a rozvoje informac¢niho
sytému UK v Praze.

Na fakulté je plné funkéni elektronicky studijni informacni systém, elektronické zapisy predmétl, evidence vysledka
studijnich povinnosti.

V ramci RUK je vybudovén centrdlni informacni systém, zajist'ujici pfistup na internet jak ve studovnéch, knihovnach, tak i
a v pocitacovych ucebnach. K internetu je mozné se pfipojit i prostiednictvim Wi-Fi sité, kterd je provozovana v ramci
projektu Eduroam. Takto lze pfipojit i soukromé notebooky.

V ramci domovské instituce piirodovédecké fakulty je k dispozici celkem Sest pocitacovych uceben (celkem 190 pocitacit).
Na pocitacovych ucebnach a studovnach je k dispozici zakladni SW vybaveni, jako je MS Office, internetovy prohlizec,
spravce soubort, program pro ¢teni PDF dokumentt atd. Nékteré u¢ebny jsou provozovany jiz ve virtualizovaném prostiedi,
kdy je mozno pfipravit konkrétni SW vybaveni pro dany ptedmét dle pozadavku vyucujicich.

Pro potieby fakulty a studenti je k dispozici specializované multimedialni pracovisté pro zpracovani obrazu, fotek a videa.
Kazdy student ma pro svou praci po dobu studia vyhrazeno misto na sitovém diskovém tlozisti fakulty, kde je zajisténo
zalohovani a obnova dat.

Ze vsech pracovist’ na studovnach nebo ucebnach lze pozadovany obsah vytisknout jak Cernobile, tak na vybranych
pracovistich i barevné. Tisk je samoobsluzny, realizovany pomoci dobijecich karet.

Zakladni podpora studentiim v ucebnach je zajisténa stalou sluzbou z fad studenti. Obdobné je zjistén servis pro ucebny PiF
UK, které jsou provozované CIT.

Kazdy student méa v ramci svého uctu, ktery mu byl zalozen, zaloZenou e-mailovou schranku. E-mailova adresa je ve
formatu UKlogin@natur.cuni.cz. Schranka je pfistupna jak z lokalnich pracovist’ (studovna, ucebna) fakulty, tak i vzdalené
prostiednictvim webového rozhrani.

V soucasnosti je na fakulté studijni agenda, vCetné doktorského studia, hodnoceni studentd a fada studijnich materiali
k dispozici prostiednictvim pocitaéové sité, nebo intranetovych portalt fakulty.

Na fakulté je k dispozici celkem 7 sek¢nich knihoven rozdélenych podle obort (biologicka, botanicka, chemicka,
geologicka, geograficka a knihovny Ustavu pro Zivotni prostiedi a katedry filosofie a d&jin piirodnich véd). Soucasti viech
knihoven je studovna. Dale jsou k dispozici dil¢i knihovny na jednotlivych katedrach a tistavech. Dohromady nabizi tyto
knihovny ptes 600 000 svazkt.
Zakladni odborné zameéteni knizniho fondu fakulty je na univerzalni knihovni a informaéni fond s tematickym profilem
zaméfenym na prirodni védy a vzdélavani v prirodnich védach; dale pak na matematiku, informacni technologie, filosofii,
sociologii, management a dalsi v souladu s akreditovanymi studijnimi obory vyu¢ovanymi na fakulté. Knihovny jsou
pristupné 5x tydné, kazda v dopolednich a ty rozsahlejsi i v odpolednich hodinéch.
Kromé tisténych kniznich i Casopiseckych publikaci je soucasti informacniho systému rozsahld databaze odbornych
publikaci a cCasopisii, dostupna studentim v elektronické podobé. Jejim spravcem je Stfedisko védeckych informaci
(http://lib.natur.cuni.cz/BIBLIO/) Nabizené servisni knihovnické sluzby: vypijéni véetné MMVS, elektronické on-line,
informacni a poradenské, reSersni, propagacni, reprografické — skener, tiskarna, kopirka.
Katedra disponuje 70 pocitaci s pfipojenim k internetu a pfistupem k databazim Web of Knowledge, Web of Science (od
roku 1980), Scopus, NCBI. 60 z téchto pocitact je voln¢ k dispozici studentim v laboratotich a pracovnach. Katedra dale
disponuje pocitacovou ucebnou s péti pocitaci, ve které omezené probiha vyuka, ve zbylém ¢ase slouzi studentim k praci na
pocitacich. Biologickd sekce disponuje knihovnou zajistujici bézné knihovnické sluzby a poskytujici zakladni literaturu
v daném oboru. Katedra ma pftiru¢ni knihovnu slozenou z publikaci (v majetku katedry nebo soukromém majetku Clenti
katedry), ktera je k dispozici studentim.
Katedra ma vlastni internetové stranky, které poskytuji studentim
e informace:o planovanych akcich katedry a nasledné o jejich priabéhu:
- akce spojené se studiem - (obhajoby zavéreénych praci, statni zavére¢né zkousky apod., nabidky témat
bakalafskych, diplomovych a diserta¢nich praci)
- jednorazové prednasky napf. zahrani¢nich hostl, celostatni seminafe zajiStované Katedrou, akce profesni
organizace CSEBR (Ceska spole¢nost experimentalni biologie rostlin),
- spolecenské udalosti (v minulém roce napf. slavnostni odhaleni pamétni desky prof. Bohumila Némce)
e materidly k pfednaskam a cvi¢enim (napf. prezentace pouzivané pii prednaskach, navody k praktickym cvic¢enim
apod). Dale studenti katedry mohou vyuzivat e-learningovy server Moodle UK.

Katedra disponuje laboratofi ur¢enou pro praktickou vyuku opatfenou potifebnymi pfistroji pro cviceni z fyziologie rostlin,
dale laboratofi pro préci s rostlinnymi explantaty, kterd je vybavena potfebnymi pfistroji a pretlakovou vzduchotechnikou.




Experimenty diplomovych praci studentll probihaji v dalSich laboratofich vybavenych podle zaméteni piislusného tymu.
Vybrané laboratofe, skleniky a experimentalni pozemek Katedry jsou certifikovany pro praci s geneticky manipulovanymi
rostlinami.

Jednotlivé pracovni tymy organizuji pravidelné schiizky tymu, kde studenti prezentuji dosazené vysledky, seznamuji kolegy
s postupem praci a planovanymi experimenty nebo referuji o novinkach odborné literatury.

V pribehu letniho semestru 1. ro¢niku a v zimnim semestru 2. ro¢niku studenti referuji o priibéhu své diplomové prace na
celokatedrovém seminari.




C — Pravidla pro vytvareni studij

nich plini a statni zavérecna zkouska

Vysoka §kola

Univerzita Karlova v Praze

Soucast vysoké Skoly

Piirodovédecka fakulta

Nazev studijniho programu

Biologie

Nazev studijniho oboru

Experimentalni biologie rostlin

¢. | Nazev piredmétu rozsah |zpisob |druh |kred. |vyucujici dopor.
zak. pred. usek st.
Pifedméty povinné
1 Oborovy seminaf | 0/2 Z P 1 Albrechtova, J. 17S
2 Oborovy seminai 11 0/2 Z P 1 Albrechtova, J. 1LS
3 Diplomovy projekt | 0/0 Z P 15 | Vedouci DP 17S
4 Diplomovy projekt I1 0/0 Z P 15 | Vedouci DP 1LS
5 Oborovy seminaf 111 0/2 Z P 1 Albrechtova, J. 27S
6 Oborovy seminat IV 0/2 Z P 1 Albrechtova, J. 2LS
7 Diplomovy projekt I11 0/0 Z P 25 | Vedouci DP 27S
8 Diplomovy projekt IV 0/0 Z P 25 | Vedouci DP 2LS
Celkem Kkrediti za povinné piredméty 84
Piedméty povinné volitelné
Zaméreni Fyziologie a anatomie rostlin
9 Molekularni genetika rostlin“" 2/0 Zk PV 3 Fischer, L. 1./2.
10 | Fyziologicka anatomie rostlin 3/1 7+7k PV 5 Soukup, A. 1./2.
11 | Mineralni vyziva rostlin 2/1 7+7k PV 4 Tylova, E. 1./2.
12 Teré.m}{i praktikum z ekofyziologie 0/1[T] Z PV ) Pokorny, J. 1./2.
rostlin
13 | Energeticky metabolismus rostlin” 2/1 7+7k PV 4 Fischer, L. 1./2.
14 Biot@chnologie a genové inzenyrstvi 2/0 Zk PV 3 Opatmy, Z. 1./2.
rostlin
15 | Transport a distribuce latek v rostlinach 2/0 Zk PV 3 Lipavska, H. 1./2.
16 | Fytohormony”™" 2/0 Zk PV 4 Zazimalova, E. 1./2.
17 | Fotomorfogeneze 2/0 Zk PV 3 Konradova, H. 1./2.
18 | Rostliny a stres 2/0 Zk PV 3 Zelenkova, S. 1./2.
19 Metody analyzy obrazu a stereologie 12 7+7k PV 3 Albrechtova, J. 1./2.
pro biology
20 | Botanicka mikrotechnika 2/2 7+7k PV 4 Soukup, A. 1./2.
21 | Cytoskelet rostlin”™ 2/0 Zk PV 3 Zelenkova, S. 1./2.
22 | Vyvojova biologie rostlin 3/1 Zk PV 5 Zarsky, V. 1./2.
23 Praktilfum z bunééné a molekularni 0/1[T] V4 PV ) Zarsky, V. 1./2.
biologie rostlin
24 | Svét RNA a bilkovin™ 2/0 Zk PV 3 | Honys, D. 1./2.
25 | Rostlinné explantaty”™ 2/2 Z+7Zk | PV 5 |Lipavska, H. 1./2.
26 | Biologie rostlinné buiiky”™ 3/1 Zk PV 5 | Zarsky, V. 1./2.
Zaméreni Bunééna a molekularni biologie rostlin
9 Molekularni genetika rostlin“™ 2/0 Zk PV 3 Fischer, L. 1./2.
22 | Vyvojova biologie rostlin 3/1 Zk PV 5 Zarsky, V. 1./2.
30 Vybr.arzlglc' kapitoly z vyvojové genetiky 1/0[T] Zk PV 3 Friml, J. 1./2.
rostlin
16 | Fytohormony™ 2/0 Zk PV 4 | Zazimalova, E. 1./2.
26 | Biologie rostlinné buiiky”™ 3/1 Zk PV 5 | Zarsky, V. 1./2.
47 | Rostlinna cytologie™ 3/0 Zk PV 4 Schwarzerova, K. 1./2.
24 | Svét RNA a bilkovin™ 2/0 Zk PV 3 | Honys, D. 1./2.
41 | Vybrané kapitoly z biochemie rostlin 2/0 Zk PV 3 Zazimalova, E. 1./2.
23 P.raktilfum Z l?unééné a molekularni 0/1[T] V4 PV 5 Zarsky, V. 1./2.
biologie rostlin
43 Genové inzenyrstvi 3/2 Z+Zk PV 6 xggglr:ﬂl Ss’k;],’\/ 172,
25 | Rostlinné explantaty™™ 2/2 Z+7Zk | PV 5 | Lipavska, H. 1./2.
27 | Vybrané kapitoly z explantatovych 200 Zk PV 3 Tiché, I. 1./2.
kultur
20 | Botanickd mikrotechnika 2/2 7+7k PV 4 Soukup, A. 1./2.




49 | Praktikum Rostlinng buitka"“" 0/3[D] Z PV 2 | Schwarzerova, K. 1./2.
19 Metqdy analyzy obrazu a stereologie 12 Z+7k PV 3 Albrechtova, J. 1./2.
pro biology
43 | Praktické zaklady védecké prace™ 0/2 z PV 2 |Petragek, J. 1./2.
50 | Praktickd metodologie védy 2/0 4 PV 3 Flégr, J.
51 | Praktikum z molekularni genetiky 0/2 4 PV 5 Vopélensky, V. 1./2.
Pocet krediti za piedméty povinné
volitelné (student voli predméty
z prisluSného zaméreni; predméty
uvedené u jednoho ze zaméfeni se
mohou opakovat u jiného zaméreni)
Minimalni pocet krediti za povinné volitelné predméty ‘ 24 ‘
Doporucené volitelné predméty
27 | Vybrané kapitoly z explantatovych 20 Zk v 3 Tiché, I. 1./2.
kultur
28 | Fytopatologie 2/0 Zk Vv 3 | Cetovska, N. 1./2.
29 | Ekofyziologie mykorhiznich symbi6z 1/1 7+7k \Y 3 Vohnik, M. 1./2.
30 X)}S/Eizrzlg kapitoly z vyvojové genetiky 1/0[T] Zk \Y% 3 Friml, J. 1./2.
31 | Pokroky v biologii rostlin ZS i LS 0/1 Z \Y 1 Cvrckova 1./2.
32 | Metody biochemie 2/0 Zk \Y 3 Hudecek, J. 1./2.
33 | Biochemické a fyzikalné chemické Zk v y 1./2.
metody studia biomolekul 2/0 4 Hudegek, J.
34 B1olgglcke rytmy a fotoperiodizmus 200 Zk v 3 Koldt, J. 1./2.
rostlin
35 | Zaklady zahradnictvi® 1/1 7+7k Vv 2 |Tylova, E. 1./2.
36 | Ekonomika fotosyntetické fixace uhliku 2/0 Zk \Y 3 Santrtidek, J. 1./2.
37 GloPalm zmény, Zfgtosynteza atrvale 20 Zk A% 3 Albrechtova, J. 1./2.
udrzitelny rozvoj
38 | Metody, modely a algoritmy v biologii zZ A% . 1./2.
a v kazdodennim zivoté I, II, III 0/1[T] 6 Zimmermann, K.
39 | Biologie pudy 2/0 Zk \Y 3 Vorisek, K. 1./2.
40 Inte.rakce mezi rostlinou 20 Zk A% ) Kavkové, M. 1./2.
a mikroorganismy
41 | Vybrané kapitoly z biochemie rostlin 2/0 Zk \Y 3 Zazimalova, E. 1./2.
42 | Xenobiochemie rostlin 1/1 7+7k \ 2 Podlipna, R. 1./2.
7 - n
19 Metqdy analyzy obrazu a stereologie 12 7+7k A% 3 Albrechtova, J. 1./2.
pro biology
43 | Praktické zaklady védecké prace” 0/2 z Vv 2 | Petragek, J. 1./2.
44 | Stabilni izotopy v biologii rostlin 271 Zk A% 3 Santragek, I, 1./2.
a ekologii
45 | Cytometrické metody 1/0 Zk \Y 2 Dolezel, J. 1./2.
46 R.ost.hny arozkvét a pad lidské 20 Zk v 3 Lipavska, H. 1./2.
civilizace
52 | Rast a vyvoj rostlin™ 2/0 Zk Vv 3 |Honys, D. 1./2.
53 - . 2/0 2/0Z A% (s 1./2.
Bioinformatika 2/0 210 Zk 2 Vondrasek, J.
54 | Genetika rostlin 3/0 7k \% 5 Hola, D. 1./2.
55 | Struktura a vlastnosti inf. biopolymert 32 Zk \Y 5 Vondrejs, V. 1./2.
56 | Fluorescenc¢ni spektroskopie v biologii 0/1[T] Z \Y 2 Konopasek, 1. 1./2.

UK

Pravidla pro vytvareni studijnich plani na

Studium probiha podle celouniverzitniho kreditniho systému,
ktery je v souladu s pravidly European Credit Transfer System
(ECTS). Povinné volitelné piredméty jsou ve studijnim planu
organizovany do jedné ¢i vice skupin; student voli povinné
voliteln¢ predméty na zaklad¢ stanoveného minimalniho poctu
krediti v kazdé¢ skupin€. Pocet krediti za povinné spolu
s minimalnim poctem krediti za povinné volitelné piedméty
nesmi Cinit vice nezZ 90% (95%) celkového poctu krediti.
Ostatni predméty vyucované na UK se pro dany studijni obor
povazuji za predméty volitelné, jejichz vybér muze byt
studentovi doporuc¢en (doporucené volitelné predméty).




Organizace studia — na fakulté Usekem studia je ro¢nik.

Statni zavéreéna zkouska

Cast SZ71

Obhajoba diplomové prace

Cast SZ.72

Ustni zkouska zoboru Experimentilni biologie rostlin, studijni zaméfeni
Fyziologie a anatomie rostlin, se uskute¢ni v nasledujicich tfech tematickych
okruzich, pficemz ve tfetim okruhu si student vybere jeden z volitelnych
okruhti:

1/ Fyziologie rostlin

2/ Cytologie a anatomie rostlin

3/ Jeden z nasledujicich okruhui: Energeticky metabolismus rostlin, Rist a
vyvoj rostlin, Molekuldarni genetika rostlin, Minerdlni vyziva rostlin,
Ekofyziologie rostlin, Fyziologicka anatomie rostlin, Bunécna biologie a
biotechnologie rostlin, Transport a distribuce latek v rostlinach, Fytohormony,
Vodni provoz rostlin, Fotomorfogeneze, Rostliny a stres, Cytoskelet rostlin,
Vyvojova biologie rostlin, Svét RNA a bilkovin, Rostlinné¢ explantaty,
Biochemie rostlin

Ustni zkouska zoboru Experimentélni biologie rostlin, studijni zaméfeni
Bunééna a molekularni biologie rostlin, se uskute¢ni v nasledujicich tfech
tematickych okruzich, pficemz ve tfetim okruhu si student vybere jeden z
volitelnych okruhti:

1/ Fyziologie rostlin

2/ Bunééna a molekularni biologie rostlin

3/ Jeden z nasledujicich okruhui: Energeticky metabolismus rostlin, Rast a
vyvoj rostlin, Molekuldarni genetika rostlin, Minerdlni vyziva rostlin,
Ekofyziologie rostlin, Fyziologicka anatomie rostlin, Bunécna biologie a
biotechnologie rostlin, Transport a distribuce latek v rostlinach, Fytohormony,
Vodni provoz rostlin, Fotomorfogeneze, Rostliny a stres, Cytoskelet rostlin,
Vyvojova biologie rostlin, Svét RNA a bilkovin, Rostlinné¢ explantaty,
Biochemie rostlin

Cast SZZ3

Cast SZ74

Navrh témat praci / obhajené prace

Repozitat UK: http://digitool.is.cuni.cz
obh4jené diplomové prace:

1.

2.

Vliv zvySené koncentrace CO, a ozafenosti na kvantitativni parametry mezofylovych bunék
smrku ztepilého — Skolitel doc. RNDr. Jana Albrechtova, Ph.D.

Reakce na abioticky stres u tkanovych kultur jablon¢ (Malus domestica Borkh.) — skolitel doc.
RNDr. Helena Lipavska, Ph.D.

Somaticka embryogeneze jehlicnand: matabolizmus a role RFO — skolitel doc. RNDr. Helena
Lipavska, Ph.D.

Uspotadani mikrotubuldrniho cytoskeletu béhem zakladani Casparyho prouzku v endodermalnich
bunkach kotene A/lium cepa — Skolitel RNDr. Ales Soukup, Ph.D.

Protein kindzy typu AGC a jejich role pfi regulaci transportu auxinu — Skolitel RNDr. Jan
Petrasek, Ph.D.

Charakterizace membranového proteinu DREPP — RNDr. Katefina Schwarzerova, Ph.D.
Isoflavonsynthasa: pfitomnost a aktivita v bobovitych a nebobovitych rostlindch — skolitel RNDr.
David Honys, Ph.D.




8. Struktura a funkce chloroplastii vybranych dievin péstovanych pod vlivem zvysené koncentrace
CO; — skolitel doc. RNDr. Jana Albrechtova, Ph.D.

9. Mechanizmy smrti v bunécnych liniich tabaku s geneticky modifikovanou citlivosti vi¢i PCD
indukujicim faktoriim — Skolitel prof. RNDr. Zden&k Opatrny, CSc.

10. Uloha hybridniho prolinem bohatého proteinu NtHyPRP1 v riistu a déleni bunék tabakové linie
BY-2 — skolitel RNDr. Lukas Fischer, Ph.D.

Obsah prijimaci zkousky a dalSi poZzadavky na prijeti

Soucasti ptijimaciho fizeni je zkouSka z okruhu témat, tykajicich se daného oboru. Okruhy témat dle oboru pro pfijimaci
zkousku jsou uvefejnény na webu fakulty www.natur.cuni.cz/

Navaznost s dal§imi stud. programy

Studium je primarn¢ urceno pro absolventy bakalarského studia programu Biologie Piirodovédecké fakulty
Univerzity Karlovy, pro absolventy bakalaiského studia programu biologie jinych vysokych kol v CR a dale pro
absolventy studia piibuznych programi (napt. Ceské zemédélské univerzity v Praze). Absolventi magisterského
studia mohou pokracovat doktorskym studiem v programu Anatomie a fyziologie rostlin nebo doktorskym studiem
v jiném piibuzném oboru na Karlové univerzité ¢i jiné vysoké skole s obdobnym zaméfenim.




D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Oborovy semindf I I ¢. | 1
Typ piredmétu P Dopor. ro¢nik / semestr \ 1/1
Rozsah studijniho pFedmétu 0/24 | hod. za tyden | 0/2 kreditii 1
Jiny zpiisob vyjadreni rozsahu Rozsah v semestrech 1 \ 2
Zpiisob zakonceni Zéapocet Forma vyuky Seminéf
DalSi poZadavky na studenta

Vyuéujici | doc. RNDr. Jana Albrechtova, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéns anotace piedmétu |

Cilem seminarte je rozsifit znalosti studenti o strukturach a zivotnich procesech rostlinné buiky i celé rostliny — stavbe,
metabolismu, ontogenezi a jeji regulaci i o interakcich rostliny s prostfedim, ale i o tématech, kterd souviseji s zivotem
rostlin jen voln€. Na jednotlivé seminafe jsou v pribéhu semestru zvani odbornici z riznych oblasti oboru experimentalni
biologie rostlin i obort piibuznych. Dale jsou pravideln€ zatazovany prednasky zahrani¢nich pfednasejicich a také
prednasejicich, ktefi pracuji v oborech mimo experimentalni biologii rostlin, ale kteti vyznamnym zptsobem ovliviiuji stav
poznani v jiném pfirodovédném oboru. Seminaie jsou vedeny jako vefejné a pravidelné se jich GiCastni i fada dalSich
posluchacti z fad ¢lent katedry (internich a externich) a dal$ich hostl. Seminaf je sestavovan, organizovan a moderovan
doc. J. Albrechtovou.

Zikladni studijni literatura a studijni pomucky |

Program seminai véetné anotace je na samostatné webové strance katedry:
http://kfrserver.natur.cuni.cz/studium/anatomie.html

Doporucena studijni literatura a studijni pomicky |

Doporucena literatura je uvadéna pfislusSnymi prednasejicimi k danému tématu béhem seminare.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Oborovy semindf 11 I ¢. | 2
Typ piredmétu P Dopor. ro¢nik / semestr \ 1/2
Rozsah studijniho pFedmétu 0/24 | hod. za tyden | 0/2 kreditii 1
Jiny zpiisob vyjadreni rozsahu Rozsah v semestrech 1 \ 2
Zpiisob zakonceni Zéapocet Forma vyuky Seminéf
DalSi poZadavky na studenta

Vyuéujici | doc. RNDr. Jana Albrechtova, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. stru&ns anotace piedmétu |

Cilem seminarte je rozsifit znalosti studenti o strukturach a zivotnich procesech rostlinné buiky i celé rostliny — stavbe,
metabolismu, ontogenezi a jeji regulaci i o interakcich rostliny s prostiedim, ale i o tématech, kterd souviseji s Zivotem
rostlin jen voln€. Na jednotlivé seminafe jsou v pribéhu semestru zvani odbornici z riznych oblasti oboru experimentalni
biologie rostlin i obort piibuznych. Dale jsou pravideln€ zatazovany prednasky zahrani¢nich pfednasejicich a také
prednasejicich, ktefi pracuji v oborech mimo experimentalni biologii rostlin, ale ktefi vyznamnym zpisobem ovliviiuji stav
poznani v jiném piirodovédném oboru. Seminafe jsou vedeny jako vetejné a pravideln€ se jich tcastni i fada dalSich
posluchacti z fad ¢lent katedry (internich a externich) a dal$ich hostl. Seminaf je sestavovan, organizovan a moderovan
doc. J. Albrechtovou.

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Program seminatii véetné anotace je na samostatné webové strance katedry:
http://kfrserver.natur.cuni.cz/studium/anatomie.html

Doporudena studijni literatura a studijni pomiicky |

Doporucena literatura je uvadéna piislusnymi prednasejicimi k danému tématu béhem seminaie.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpusob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Diplomovy projekt I e | 3
Typ piredmétu P Dopor. ro¢nik / semestr \ 1/1
Rozsah studijniho predmétu \ hod. za tyden \ kreditu 15
Jiny zpiisob vyjadreni rozsahu Rozsah v semestrech 1 \ 2
Zpiisob zakondeni Zapocet Forma vyuky
DalSi poZadavky na studenta

Vyuéujici | Vedouci DP

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struns anotace piedmétu |

Diplomovy projekt predstavuje védecky projekt, ktery si student vybird jako téma své budouci
diplomové prace vramci daného oboru programu Biologie. Student se muze piihlasit k tématu
vypsanému budoucim Skolitelem, nebo s potencidlnim Skolitelem diskutovat o moZnostech
alternativnich projektt. Projekt je vzdy koncipovan jako védecky — musi se tedy jednat o téma, jehoz
feSenim budou pfineseny prioritni védecké vysledky. Projekt souvisi s védeckymi aktivitami Skolitele
nebo je jim komplementarni nebo je piimo soucasti nékterého projektu skolitele, ptipadné i projektu
zapojeného do grantového financovani.

Projekt predstavuje samostatnou tvurci praci studenta pod vedenim skolitele, a to v laboratofi nebo
terénu podle tématu diplomové prace. Néaplni je tedy ziskdni metodické vybavy, ziskdvani vlastnich
dat/podkladii pro diplomovou praci a jejich hodnoceni jakoz i vedeni protokoli z vlastnich
experimentl. Zahrnuje 1 dalsi aktivity, samostatné studium zahranicni literatury, analyzy vysledkd a
jejich diskuse se Skolitelem a ptipadné ¢leny jeho tymu, navrhovani krokt dal§iho postupu, prezentace
vysledkt na odbornych konferencich a katedrovych seminafich, kratkodobé staze ve spolupracujicich
laboratotich (domécich i zahrani¢nich), apod. V obvyklé podobé¢ jde tedy de facto o kazdodenni pobyt
a aktivitu studenta v laboratofi ptislusného vyzkumného tymu/vedouciho DP. Diplomové projekty
byvaji nékdy feSeny i ve spolupraci s daldimi institucemi, napf. Gstavy AV CR, pracoviiti dalsich
fakult UK, nebo jinymi vyzkumnymi ustavy. Ucast tchto instituci je obvykle déna existenci
spole¢nych vyzkumnych projektli a zapojenim magisterskych studentti (v rdmci tymové prace) do
feSeni téchto projektu.

Postup projektu hodnoti Skolitel udélenim zapoctu, a to po kazdém semestru studia. VysSe kreditového
hodnoceni za I. (15 kr), II. (15 kr), III. (25 kr), a IV. (25 kr) semestr odrazi relativni naro¢nost a
pozadavek na vykon studenta v prislusSném obdobi. Toto ¢lenéni je orientacni, protoze dle zaméteni
diplomové prace se miize jednat o laboratorni experimenty a/nebo terénni sbéry v rizném potadi (dle
dostupnosti biologického materidlu (napf. sezoénni prace, periodické in vitro kultivace) a pokusy
s riznou metodickou a ¢asovou narocnosti. Celkové kreditové hodnoceni odraZi podil vykonu studenta
na celkovém vykonu za studium. Student zvladnutim pozadavkl v prubéhu diplomového projektu
prokazuje svou schopnost samostatné pracovat s védeckou literaturou, ziskavat data, provadét
experimenty a samostatné je hodnotit, diskutovat vysledky v kontextu soucasného védeckého poznani
a prezentovat je vhodnou formou. Vysledné diplomové prace maji v priméru velmi dobrou védeckou
uroven, vitad¢ pripadi jsou jejich vysledky soucasti publikaci v mezinarodnich c¢asopisech, a
pfedstavuji pro studenty prvni soustavnou zkuSenost s védeckou praci ktera je formativni pro jejich
budouci védeckou drahu.

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Doporucena studijni literatura a studijni pomicky |

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Diplomovy projekt II e | 4
Typ piredmétu P Dopor. ro¢nik / semestr \ 1/2
Rozsah studijniho predmétu \ hod. za tyden \ kreditu 15
Jiny zpiisob vyjadreni rozsahu Rozsah v semestrech 1 \ 2
Zpiisob zakondeni Zapocet Forma vyuky
DalSi poZadavky na studenta

Vyuéujici | Vedouci DP

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struns anotace piedmétu |

Diplomovy projekt predstavuje védecky projekt, ktery si student vybird jako téma své budouci
diplomové prace vramci daného oboru programu Biologie. Student se muze piihlasit k tématu
vypsanému budoucim Skolitelem, nebo s potencidlnim Skolitelem diskutovat o moZnostech
alternativnich projektt. Projekt je vzdy koncipovan jako védecky — musi se tedy jednat o téma, jehoz
feSenim budou pfineseny prioritni védecké vysledky. Projekt souvisi s védeckymi aktivitami Skolitele
nebo je jim komplementarni nebo je piimo soucasti nékterého projektu skolitele, ptipadné i projektu
zapojeného do grantového financovani.

Projekt predstavuje samostatnou tvurci praci studenta pod vedenim skolitele, a to v laboratofi nebo
terénu podle tématu diplomové prace. Néaplni je tedy ziskdni metodické vybavy, ziskdvani vlastnich
dat/podkladii pro diplomovou praci a jejich hodnoceni jakoz i vedeni protokoli z vlastnich
experimentl. Zahrnuje 1 dalsi aktivity, samostatné studium zahranicni literatury, analyzy vysledkd a
jejich diskuse se Skolitelem a ptipadné ¢leny jeho tymu, navrhovani krokt dal§iho postupu, prezentace
vysledkt na odbornych konferencich a katedrovych seminafich, kratkodobé staze ve spolupracujicich
laboratotich (domécich i zahrani¢nich), apod. V obvyklé podobé¢ jde tedy de facto o kazdodenni pobyt
a aktivitu studenta v laboratofi ptislusného vyzkumného tymu/vedouciho DP. Diplomové projekty
byvaji nékdy feSeny i ve spolupraci s daldimi institucemi, napf. Gstavy AV CR, pracoviiti dalsich
fakult UK, nebo jinymi vyzkumnymi ustavy. Ucast tchto instituci je obvykle déna existenci
spole¢nych vyzkumnych projektli a zapojenim magisterskych studentti (v rdmci tymové prace) do
feSeni téchto projektu.

Postup projektu hodnoti Skolitel udélenim zapoctu, a to po kazdém semestru studia. VysSe kreditového
hodnoceni za I. (15 kr), II. (15 kr), III. (25 kr), a IV. (25 kr) semestr odrazi relativni naro¢nost a
pozadavek na vykon studenta v prislusSném obdobi. Toto ¢lenéni je orientacni, protoze dle zaméteni
diplomové prace se miize jednat o laboratorni experimenty a/nebo terénni sbéry v rizném potadi (dle
dostupnosti biologického materidlu (napf. sezoénni prace, periodické in vitro kultivace) a pokusy
s riznou metodickou a ¢asovou narocnosti. Celkové kreditové hodnoceni odraZi podil vykonu studenta
na celkovém vykonu za studium. Student zvladnutim pozadavkl v prubéhu diplomového projektu
prokazuje svou schopnost samostatné pracovat s védeckou literaturou, ziskavat data, provadét
experimenty a samostatné je hodnotit, diskutovat vysledky v kontextu soucasného védeckého poznani
a prezentovat je vhodnou formou. Vysledné diplomové prace maji v priméru velmi dobrou védeckou
uroven, vitad¢ pripadi jsou jejich vysledky soucasti publikaci v mezinarodnich c¢asopisech, a
pfedstavuji pro studenty prvni soustavnou zkuSenost s védeckou praci ktera je formativni pro jejich
budouci védeckou drahu.

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Doporucena studijni literatura a studijni pomicky |

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studenti a zpusob kontroly

13




D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Oborovy seminar I11 I ¢. | 5
Typ piredmétu P Dopor. ro¢nik / semestr \ 2/1
Rozsah studijniho pFedmétu 0/24 | hod. za tyden | 0/2 kreditii 1
Jiny zpiisob vyjadreni rozsahu Rozsah v semestrech 1 \ 2
Zpiisob zakonceni Zéapocet Forma vyuky Seminéf
DalSi poZadavky na studenta

Vyuéujici | doc. RNDr. Jana Albrechtova, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. stru&ns anotace piedmétu |

Cilem seminarte je rozsifit znalosti studenti o strukturach a zivotnich procesech rostlinné buiky i celé rostliny — stavbe,
metabolismu, ontogenezi a jeji regulaci i o interakcich rostliny s prostiedim, ale i o tématech, kterd souviseji s Zivotem
rostlin jen voln€. Na jednotlivé seminafe jsou v pribéhu semestru zvani odbornici z riznych oblasti oboru experimentalni
biologie rostlin i obort piibuznych. Dale jsou pravideln€ zatazovany prednasky zahrani¢nich pfednasejicich a také
prednasejicich, ktefi pracuji v oborech mimo experimentalni biologii rostlin, ale ktefi vyznamnym zpisobem ovliviiuji stav
poznani v jiném piirodovédném oboru. Seminafe jsou vedeny jako vetejné a pravideln€ se jich tcastni i fada dalSich
posluchacti z fad ¢lent katedry (internich a externich) a dal$ich hostl. Seminaf je sestavovan, organizovan a moderovan
doc. J. Albrechtovou.

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Program seminatii véetné anotace je na samostatné webové strance katedry:
http://kfrserver.natur.cuni.cz/studium/anatomie.html

Doporudena studijni literatura a studijni pomiicky |

Doporucena literatura je uvadéna piislusnymi prednasejicimi k danému tématu béhem seminaie.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpusob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Oborovy semindf IV I ¢. | 6
Typ piredmétu P Dopor. ro¢nik / semestr \ 2/2
Rozsah studijniho pFedmétu 0/24 | hod. za tyden | 0/2 kreditii 1
Jiny zpiisob vyjadreni rozsahu Rozsah v semestrech 1 \ 2
Zpiisob zakonceni Zéapocet Forma vyuky Seminéf
DalSi poZadavky na studenta

Vyuéujici | doc. RNDr. Jana Albrechtova, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. stru&ns anotace piedmétu |

Cilem seminarte je rozsifit znalosti studenti o strukturach a zivotnich procesech rostlinné buiky i celé rostliny — stavbe,
metabolismu, ontogenezi a jeji regulaci i o interakcich rostliny s prostiedim, ale i o tématech, kterd souviseji s Zivotem
rostlin jen voln€. Na jednotlivé seminafe jsou v pribéhu semestru zvani odbornici z riznych oblasti oboru experimentalni
biologie rostlin i obort piibuznych. Dale jsou pravideln€ zatazovany prednasky zahrani¢nich pfednasejicich a také
prednasejicich, ktefi pracuji v oborech mimo experimentalni biologii rostlin, ale ktefi vyznamnym zpisobem ovliviiuji stav
poznani v jiném piirodovédném oboru. Seminafe jsou vedeny jako vetejné a pravideln€ se jich tcastni i fada dalSich
posluchacti z fad ¢lent katedry (internich a externich) a dal$ich hostl. Seminaf je sestavovan, organizovan a moderovan
doc. J. Albrechtovou.

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Program seminatii véetné anotace je na samostatné webové strance katedry:
http://kfrserver.natur.cuni.cz/studium/anatomie.html

Doporudena studijni literatura a studijni pomiicky |

Doporucena literatura je uvadéna piislusnymi prednasejicimi k danému tématu béhem seminaie.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpusob kontroly

15




D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Diplomovy projekt IT1 e | 7
Typ piredmétu P Dopor. ro¢nik / semestr \ 2/1
Rozsah studijniho predmétu \ hod. za tyden \ kreditu 25
Jiny zpiisob vyjadreni rozsahu Rozsah v semestrech 1 \ 2
Zpiisob zakondeni Zapocet Forma vyuky
DalSi poZadavky na studenta

Vyuéujici | Vedouci DP

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struns anotace piedmétu |

Diplomovy projekt predstavuje védecky projekt, ktery si student vybird jako téma své budouci
diplomové prace vramci daného oboru programu Biologie. Student se muze piihlasit k tématu
vypsanému budoucim Skolitelem, nebo s potencidlnim Skolitelem diskutovat o moZnostech
alternativnich projektt. Projekt je vzdy koncipovan jako védecky — musi se tedy jednat o téma, jehoz
feSenim budou pfineseny prioritni védecké vysledky. Projekt souvisi s védeckymi aktivitami Skolitele
nebo je jim komplementarni nebo je piimo soucasti nékterého projektu skolitele, ptipadné i projektu
zapojeného do grantového financovani.

Projekt predstavuje samostatnou tvurci praci studenta pod vedenim skolitele, a to v laboratofi nebo
terénu podle tématu diplomové prace. Néaplni je tedy ziskdni metodické vybavy, ziskdvani vlastnich
dat/podkladii pro diplomovou praci a jejich hodnoceni jakoz i vedeni protokoli z vlastnich
experimentl. Zahrnuje 1 dalsi aktivity, samostatné studium zahranicni literatury, analyzy vysledkd a
jejich diskuse se Skolitelem a ptipadné ¢leny jeho tymu, navrhovani krokt dal§iho postupu, prezentace
vysledkt na odbornych konferencich a katedrovych seminafich, kratkodobé staze ve spolupracujicich
laboratotich (domécich i zahrani¢nich), apod. V obvyklé podobé¢ jde tedy de facto o kazdodenni pobyt
a aktivitu studenta v laboratofi ptislusného vyzkumného tymu/vedouciho DP. Diplomové projekty
byvaji nékdy feSeny i ve spolupraci s daldimi institucemi, napf. Gstavy AV CR, pracoviiti dalsich
fakult UK, nebo jinymi vyzkumnymi ustavy. Ucast tchto instituci je obvykle déna existenci
spole¢nych vyzkumnych projektli a zapojenim magisterskych studentti (v rdmci tymové prace) do
feSeni téchto projektu.

Postup projektu hodnoti Skolitel udélenim zapoctu, a to po kazdém semestru studia. VysSe kreditového
hodnoceni za I. (15 kr), II. (15 kr), III. (25 kr), a IV. (25 kr) semestr odrazi relativni naro¢nost a
pozadavek na vykon studenta v prislusSném obdobi. Toto ¢lenéni je orientacni, protoze dle zaméteni
diplomové prace se miize jednat o laboratorni experimenty a/nebo terénni sbéry v rizném potadi (dle
dostupnosti biologického materidlu (napf. sezoénni prace, periodické in vitro kultivace) a pokusy
s riznou metodickou a ¢asovou narocnosti. Celkové kreditové hodnoceni odraZi podil vykonu studenta
na celkovém vykonu za studium. Student zvladnutim pozadavkl v prubéhu diplomového projektu
prokazuje svou schopnost samostatné pracovat s védeckou literaturou, ziskavat data, provadét
experimenty a samostatné je hodnotit, diskutovat vysledky v kontextu soucasného védeckého poznani
a prezentovat je vhodnou formou. Vysledné diplomové prace maji v priméru velmi dobrou védeckou
uroven, vitad¢ pripadi jsou jejich vysledky soucasti publikaci v mezinarodnich c¢asopisech, a
pfedstavuji pro studenty prvni soustavnou zkuSenost s védeckou praci ktera je formativni pro jejich
budouci védeckou drahu.

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Doporudena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentu a zpusob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Diplomovy projekt IV e ] 8
Typ piredmétu P Dopor. ro¢nik / semestr \ 2/2
Rozsah studijniho predmétu \ hod. za tyden \ kreditu 25
Jiny zpiisob vyjadreni rozsahu Rozsah v semestrech 1 \ 2
Zpiisob zakondeni Zapocet Forma vyuky
DalSi poZadavky na studenta

Vyuéujici | Vedouci DP

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéna anotace piedmétu |

Diplomovy projekt piedstavuje védecky projekt, ktery si student vybira jako téma své budouci
diplomové prace vramci daného oboru programu Biologie. Student se muZze piihlésit k tématu
vypsanému budoucim Skolitelem, nebo s potencidlnim Skolitelem diskutovat o mozZnostech
alternativnich projektt. Projekt je vZdy koncipovan jako védecky — musi se tedy jednat o téma, jehoz
feSenim budou pfineseny prioritni védecké vysledky. Projekt souvisi s védeckymi aktivitami Skolitele
nebo je jim komplementarni nebo je piimo soucasti n€kterého projektu skolitele, ptipadné i projektu
zapojeného do grantového financovani.

Projekt predstavuje samostatnou tvlrc¢i praci studenta pod vedenim Skolitele, a to v laboratofi nebo
terénu podle tématu diplomové prace. Naplni je tedy ziskani metodické vybavy, ziskavani vlastnich
dat/podkladii pro diplomovou praci a jejich hodnoceni jakoz i vedeni protokoli z vlastnich
experimentl. Zahrnuje i dalsi aktivity, samostatné studium zahrani¢ni literatury, analyzy vysledkd a
jejich diskuse se Skolitelem a ptipadné ¢leny jeho tymu, navrhovani krokl dal§iho postupu, prezentace
vysledktl na odbornych konferencich a katedrovych seminarich, kratkodobé stdze ve spolupracujicich
laboratofich (domécich i zahrani¢nich), apod. V obvyklé podob¢ jde tedy de facto o kazdodenni pobyt
a aktivitu studenta v laboratofi pfislusného vyzkumného tymu/vedouciho DP. Diplomové projekty
byvaji nékdy feseny i ve spolupraci s dal§imi institucemi, napf. istavy AV CR, pracovisti dalsich
fakult UK, nebo jinymi vyzkumnymi ustavy. Ugast tchto instituci je obvykle déna existenci
spolecnych vyzkumnych projektii a zapojenim magisterskych studentii (v ramci tymové prace) do
feSeni téchto projektu.

Postup projektu hodnoti Skolitel udélenim zapoctu, a to po kazdém semestru studia. Vyse kreditového
hodnoceni za I. (15 kr), II. (15 kr), II. (25 kr), a IV. (25 kr) semestr odrazi relativni narocnost a
pozadavek na vykon studenta v piislusném obdobi. Toto Clenéni je orientacni, protoze dle zaméfeni
diplomové prace se miize jednat o laboratorni experimenty a/nebo terénni sbéry v rizném potadi (dle
dostupnosti biologického materidlu (napf. sezonni prace, periodické in vitro kultivace) a pokusy
s riznou metodickou a ¢asovou narocnosti. Celkové kreditové hodnoceni odrazi podil vykonu studenta
na celkovém vykonu za studium. Student zvladnutim pozadavki v pribéhu diplomového projektu
prokazuje svou schopnost samostatné¢ pracovat s veédeckou literaturou, ziskdvat data, provadet
experimenty a samostatné je hodnotit, diskutovat vysledky v kontextu sou¢asného védeckého poznani
a prezentovat je vhodnou formou. Vysledné diplomové prace maji v priméru velmi dobrou védeckou
uroven, vitadé ptipadi jsou jejich vysledky soucasti publikaci v mezinarodnich casopisech, a
pfedstavuji pro studenty prvni soustavnou zkuSenost s védeckou praci kterd je formativni pro jejich
budouci védeckou drahu.

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Doporucena studijni literatura a studijni pomicky |

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpusob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Molekulérni genetika rostlin I ¢, 9
Typ piredmétu PV Dopor. rocnik / semestr

Rozsah studijniho predmétu 24 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3
Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 2
Zpisob zakonceni Zkouska Forma vyuky Prednaska
Dalsi poZadavky na studenta

Vyuéujici | RNDr. Lukés Fischer, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Anotace: Pfednaska z molekularni genetiky rostlin pro pokrocilé studenty. Shrnuje poznatky o uspoiadani rostlinného
genomu, jeho replikaci a expresi. Zaroven se zabyva metodami studia rostlinného genomu pomoci molekularné
genetickych postupti a vyuzitim téchto metod pro studium fyziologie rostlin.

Sylabus:

1. Rostlinny genom, jeho struktura, evoluce, variabilita. Kolinearita genomt. Podil nekodujici DNA - jeji vyznam a
puvod. Vztahy mezi jadernym a organelovym genomem. Procesy speciace u vyssich rostlin.

2. Chromatin. Struktura a formy DNA, replikace DNA, struktura chromatinu, jeho usporadani v jadie a modifikace.
Kovalentni modifikace histonovych bilkovin a jejich vyznam pro regulaci genové exprese.

3. Mimojaderné genetické elementy. Mitochondrie a plastidy - jejich endosymbioticky ptivod. Struktura, replikace a
exprese organelového genomu. Viry a viroidy.

4. Metody studia rostlinného genomu I: cesta od znaku ke genu. Analyza funk¢nich vztahli mezi geny (epistaze) a vztaht
mezi genovou funkei a zndmymi biochemickymi pochody. Metody genetického mapovani a klonovani postizenych
lokusti.

5. Metody studia rostlinného genomu II: transgenoze. Agrobakterium a jeho vyuZiti pii transformaci rostlin, pfenos T-
DNA a integrace do genomu, direct gene transfer, biolistika, mikroinjekce, typy transformacnich vektort, problém
homologni rekombinace.

6. Specifické otazky exprese transgenti u rostlin: transientni exprese, reportérové geny, promotory pro expresi transgent,
transkripcni a translacni fize. Problém stability exprese transgenu. Rodi¢ovsky vtisk, paramutace. Vyuziti antisense
RNA pro studium funkce gend.

7. Metody studia rostlinného genomu III: genomika. Strategie mapovani a sekvenovani genomd, analyza genomu.
Analyza genomovych sekvenci, predikce sekvence bilkovin a hledéni jejich homologt.

8. Metylace rostlinného genomu. Mechanizmus, cilové sekvence - vyznam pro spontanni mutaéni zmény genomu. rDNA
a regulace jeji exprese metylaci. Metylace DNA a jeji vyznam pro regulaci vyvoje rostlin - pfiklady demetyla¢nich
mutantii arabidopsis, demetylace.

9. Transpozony - pohyblivé genetické elementy. Typy transpozonti a regulace jejich integrace a excize. Vyznam
transpozont pro evoluci rostlin a celkovou architekturu rostlinnych genomu. Podil transpozice na regulaci vyvojovych
pochodii u vyssich rostlin. Vztah mezi metylaci genomu a aktivitou transpozonu. Identifikace mutaci v neznamych i
sekvencné charakterizovanych genech na zékladé transposonovych inzerci.

10. Replikace a exprese rostlinné DNA. Pfehled buné¢ného cyklu rostlinné butiky, vstup do S faze a kontrolni body G1
faze. Replikacni vidlice, postup replikace, replikony a zrani chromozomové DNA. Prib&éh meioze pied pohlavnim
rozmnozovanim rostlin pfi makro- a mikrosporogenezi.

11. Biotechnologické vyuzit molekularni genetiky rostlin. Zvladnuti druhové specifickych tkanovych kultur u
zemedé€lsky vyznamnych rostlin jako podminka jejich vyuziti v genovém inzenyrstvi. Praktické aplikace transgenoze v
zemedelstvi.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Alberts, B., Bray, D., Johnson, A., Lewis, J., Raff, M., Roberts, K., Walter, P.:Zaklady buné¢né biologie, Uvod do
molekularni biologie buiiky. Espero publishing, Usti n./L.

Darnell, J., Lodish, H., Baltimore, D.: Molecular Cell Biology, 2d ed. Scientific American Books, Inc.

Buchanan, B. B., Gruissem, W., Jones, R. L.: Biochemistry and Molecular Biology of Plants. American Society of Plant
Physiologists.

Lewin, B.: Genes VI, Oxford University Press.

http://kfrserver.natur.cuni.cz/lide/lukasf/molgen/index.html

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Doporucéenou studijni literaturou jsou aktudlni ¢lanky z ¢asopisi, které jsou uvadény béhem piednasek.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Fyziologicka anatomie rostlin I ¢, 10
Typ piredmétu PV Dopor. rocnik / semestr

Rozsah studijniho predmétu 48 ‘ hod. za tyden ‘ 3/1 krediti 5

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 2
Zpisob zakonceni Zkouska, zapocet Forma vyuky Prednaska, cviCeni
Dalsi poZadavky na studenta

Vyudujici | RNDr. Ales Soukup, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Anotace: Kurz anatomie rostlin pro pokro¢ilé. Zabyva se strukturou rostlinnych pletiv a organt, jejich ontogenetickym i
fylogenetickym vyvojem, vztahem mezi strukturou a funkci a vlivem vnéjsich podminek a stresovych faktorti na vyvoj
struktury rostlin. Kromé uvedenych prerekvizit se doporucuje absolvovat i kurs Morfologie rostlin.

Sylabus:

1. Uvod - historie a v{voj rostlinné anatomie. Sou¢asny vyznam rostlinné anatomie a jeji vztah k ostatnim botanickym
disciplinam. Vznik organti a pletiv v ontogenezi rostlinného organismu. Klasifikace pletiv a systému pletiv

2. Parenchym, kolenchym a sklerenchym - typy bunék, funkce a distribuce v rostlinnych organech. Transferové bunky,
jejich struktura a funkce

3. Sekrecni struktury - klasifikace podle typu sekretovanych latek a podle distribuce v organismu, vyznam sekrece

4. Vodiva pletiva. Evoluce vodivych pletiv. Xylém - funkce, zakladni typy bunék a jejich vyvoj, mechanismus
transportu, moznosti poruch transportu. Floém - funkce, zakladni typy bunék a jejich vyvoj, mechanismus transportu,
zivotnost floému.

5. Meristémy. Vyznam meristémi v Zivoté rostliny jakoZto prisedlého organismu. Klasifikace meristémi podle
lokalizace v rostlin¢ a podle ptivodu. Apikalni meristémy prytu a kofene, meristémy sekundarniho ristu.

6. Kofen. Funkce kotent, typy kofent, riist a vyvoj kofent. Struktura a funkce rhizodermis, primarni kiry (exodermis,
endodermis) a stiedniho valce. Vznik postrannich kofenti. Kofenové symbidzy a jejich vztah ke struktuie kofene,
modifikované koteny (vzdusné, dychaci, haustoria aj.).

7. Stonek. Typy stonkd, rist stonku. Stavba internodii a nodii u riznych typt rostlin

8. List. Hlavni funkce listu a pfizptisobeni struktury listu t€émto funkcim. Stavba listové cepele a fapiku. Epidermis,
struktura, funkce a distribuce priduchi. mesofyl, vodiva pletiva a pochvy cévnich svazkii, mechanicka pletiva. Stavba
listd C3 a C4 rostlin, stavba specialnich typt lista (jehlice, listy sukulentti ap.), vliv prostiedi na stavbu listu. Ontogeneze
listu.

9. Sekundarni rust rostlin. Vyznam sekundarniho rtistu. Kambium, jeho vznik ve stonku a v kofenu, morfologie
kambialnich inicial, regulace ¢innosti kambia. Deuteroxylém - osovy a paprskovy systém, jeho uspofadani u riznych
typt rostlin. Zivotnost deuteroxylému, jadrové dievo a bél. Deuterofloém - osovy a paprskovy systém, jeho usporadani u
riznych typt rostlin, Zivotnost. Sekundarni kryci pletiva - felogen, jeho vznik a funkce, nasledné felogeny, periderm a
borka, cocinky.

10. Reprodukéni organy. 1. Sexualita vyssich rostlin jako projev finalni diferenciace. St¥idani generaci u semennych
rostlin. Vyvoj kvétu. Vyvoj pestiku: tkaiova diferenciace pestiku na bliznu, ¢nélku a semenik. Vyvoj samiciho
gametofytu. II. Vyvoj samciho gametofytu: mikrosporogeneze a mikrogametogeneze. Genova exprese v haploidnim
systému. Interakce sporofytu s gametofytem. Pfenos pylu na bliznu a opyleni. Oplozeni a vyvoj semene.

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky

Votrubova, O.: Anatomie rostlin, Vydavatelstvi Karolinum, UK Praha 2001, ISBN 80-246-0367-5

Pazourek, J., Votrubova, O.: Atlas of Plant Anatomy. - PERES Publishers, Prague 1997, ISBN 80-901691-2-0
Fahn, A.: Plant Anatomy, 4th edition, Pergamon Press, Oxford, New York, Beijing, Frankfurt, Sao Paulo, Sydney,
Tokyo, Toronto 1990, ISBN 0-08-037491-3

Esau, K.: Anatomy of Seed Plants, 2nd edition, John Wiley and Sons, New York, Chichester, Brisbane, Toronto,
Singapore 1977, ISBN 0-471-02251-9

Mauseth, J. D.: Plant Anatomy, The Benjamin /Cummings Publishing Company, Inc. 1988, ISBN 0-8053-4570-1
Evert R. F.: Esau's Plant Anatomy: Meristems, Cells, and Tissues of the Plant Body: Their Structure, Function, and
Development, John Wiley and Sons 2006, ISBN-10: 0-471-73843-3
http://kfrserver.natur.cuni.cz/studium/prednasky/anatomie/index.html

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Doporucenou studijni literaturou jsou aktudlni ¢lanky z Casopisi, které jsou uvadény béhem prednasek.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Mineralni vyziva rostlin I ¢, 11
Typ piredmétu PV Dopor. rocnik / semestr

Rozsah studijniho predmétu 36 ‘ hod. za tyden ‘ 2/1 krediti 4

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 2
Zpisob zakonceni Zkouska, zapocet Forma vyuky Prednaska, cviCeni
Dalsi poZadavky na studenta

Vyuéujici | RNDr. Edita Tylova, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Anotace: Piednaska z mineralni vyzivy rostlin pro pokrocilé studenty. Zabyva se ptijmem jednotlivych mineralnich zivin
rostlinami a jejich funkei v rostlinném téle. Zahrnuje transportni procesy na membranach, transport v ramci rostlinného
téla, metabolismus jednotlivych mineralnich zivin - makroelementli, mikroelement a beneficnich prvki a jejich vyznam
pro rostlinu. Projevy deficience a toxicity, interakce rostlin s podminkami vnéjsiho prostedi a mechanismy adaptace
rostlin pro riizné vlastnosti substratu. Studenti by méli mit zakladni znalosti Fyziologie rostlin z n€které z prednasek
bakalaiského studia.

Sylabus:

1. Zakladni tivod do problematiky. Historie studia mineralni vyzivy rostlin, obecné mechanismy piijmu mineralnich
Zivin, transportni procesy na membranach.

2. Pfijem mineralnich zivin kofeny rostlin a jejich transport rostlinou. Piijem ionta a vody podél podélné osy kotene,
radialni transport kofenem, transport mineralnich zivin mezi jednotlivymi organy rostlinného téla.

3. Dusik. Pfijem a asimilace dusiku v rostlinné buice. Charakteristika transportnich systémt na membranach bunky,
regulace piijmu. Mechanismus asimilace dusiku, enzymy NR, NiR a GS. Vztah metabolismu dusiku a ostatnich
bunéénych d&ja, vzajemné regulace. Rovnovaha metabolismu uhliku a dusiku. Vliv dostupnosti dusiku. Zdroje dusiku v
prirodé.

4. Fosfor, sira. Pfijem fosforu kofeny rostlin, jeho funkce v rostlin€. Role fosforu v pienosu energie, regulacni funkce
anorganického fosfatu. Specifické metabolické a morfologické adaptace rostlin pro podminky nizké dostupnosti fosforu.
Pfijem a asimilace sulfatu. Vyznam siry v rostlin€. Glutathion, fytochelatiny.

5. Draslik, vapnik a hoi¢ik. Vyskyt a funkce jednotlivych iont v rostlinné burice, jejich vyznam pro rostlinu.
Mechanismus transportu a kompartmentace v rostlinné buiice. Osmoregulace. Ugast vapniku v pfenosu signalu.

6. Mikroelementy a benefi¢ni prvky

7. Faktory ovliviyjici pfijem mineralnich zivin rostlinami, interakce mezi ionty, vliv faktorti vn&jsiho prostiedi.
Deficience a toxicita mineralnich zivin. Adaptace rostlin pro rizné podminky prostiedi. Poruchy piijmu Zivin na silné
alkalickych nebo kyselych pidach. Zplisoby stanoveni zasobenosti rostlin Zivinami.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Marschner, H.: Mineral Nutrition of Higher Plants. Academic Press. London. UK. 1995, ISBN 0-12-473542-8
Buchanan, B. B., Gruissem, W., Jones, R. L.: Biochemistry and molecular biology of plants.-American Society of Plant
Physiologists, Rockville, Maryland 2001, ISBN 0-943088-39-9

Taiz, L., Zeiger, E.: Plant Physiology. Sinauer Associates, Inc., Publishers. Sunderland, Massachusetts. USA. 1998,
ISBN 0-87893-831-1

Alberts, B., Bray, D., Johnson, A., Lewis, J., Raff, M., Roberts, K., Walter, P.: Zaklady bunéc¢né biologie, Espero
Publishing, Usti nad Labem. 1998, ISBN 80-902906-0-4

http://kfrserver.natur.cuni.cz/lide/edmunz/mineral/webove_stranky/index.htm

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Doporucenou studijni literaturou jsou aktudlni ¢lanky z asopist, které jsou uvadény béhem prednasek.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zptisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Terénni praktikum z ekofyziologie rostlin I ¢, 12
Typ piredmétu PV Dopor. rocnik / semestr

Rozsah studijniho predmétu 25 ‘ hod. za tyden ‘ krediti 2

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu Turnus 1tyden Pocet semestri | 1 2
Zpisob zakonceni Zapocet Forma vyuky Cviceni

Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici | doc. RNDr. Jan Pokorny, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Anotace:

Energeticka bilance moktadu. Seznameni s metodami méfeni zejména evapotranspirace (gasometrické méfeni,
lysimetry, Bowentiv pomér, Eddy covariance...) Cistd/ hrub4 produkce vodnich rostlin metodou tmavych a svétlych
lahvi na zakladé zmén koncentrace kysliku a zmén pH. Aplikace holistického mysleni v praxi pfi posuzovani funkce
konkrétnich biotopti. Prakticka cvieni probihajici v terénu_(Terénni stanice Botanického tstavu AV CR, u T¥ebong)
Exkurze do ekofyziologicky zajimavych lokalit Tieboiiska dle dohody: napf. ficni niva, rybnicni hospodaistvi,
raSelini$té, pfirozeny lesni porost. Navstéva akademickych pracovist’ v Novych Hradech a v Tieboni dle zajmu.
Sylabus:

a) stanoveni evapotranspirace (ET) metodou radia¢ni bilance z Bowenova poméru. V prubéhu 24 hodin se méfi
sluneéni zareni dopadajici na porost, zafeni odrazené a gradient teplot a vlhkosti vzduchu, dale teplota pady
v nékolika hloubkach. S vyuzitim téchto naméfenych hodnot se vypocitava energeticka bilance porostu véetné
mnozstvi energie spotfebované na vypar vody. Vyuziva se dat z né€kolika méficich stanic a srovnava se ET
stanoviste s vegetaci dobfe zasobenou vodou a stanovistém s nedostatkem vody. Diskutuje se vyznam vegetace
a ET pro mistni klima.

b) méfeni denniho pribéhu fotosyntézy, respirace a transpirace terestrickych rostlin. Pouzivany pfistroj umoziuje
vyjadfit i transpiracni koeficient, kvantovy vytézek fotosyntézy atd. Lze napiiklad srovnavat zastinéné listy a
nezastinéné listy, vyjadrit svételny kompenzacni bod fotosyntézy. MéEfi se pfimo v porostech prenosnym
zafizenim.

c) fotosyntéza ve vod¢ a s ni souvisejici denni zmény koncentraci kysliku, oxidu uhlic¢itého a pH. Déle se méfi
pruchod svétla vodou, stanovuje primarni produkce metodou svétlych a tmavych lahvi a vyjadiuje se Cista
fotosyntéza, temnostni respirace a hruba fotosyntéza. Koncentrace kysliku se méfti elektrochemicky (¢idlo
Clarkova typu), z naméfeného pH a KNK (celkova alkalita zjistovana titraci pomoci HCI) se vypocitavaji
koncentrace jednotlivych slozek karbonatového systému (volny oxid uhli¢ity, hydrogenuhli¢itan, uhli¢itan).

Prilezitostné se téz méfi redox zaplavené pudy platinovymi elektrodami a vodni potencial rostlin. Soucasti praktika

je téz exkurze na raSelini$té ukazka odbéru raseliny sondou. Praktikum kon¢i zavére¢nym seminaiem, kdy

jednotlivé skupiny prezentuji svoje vysledky.

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky

Doporucéenou studijni literaturou jsou aktualni ¢lanky z ¢asopisu, které jsou uvadény béhem cviceni.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) I I celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentu a zpusob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Energeticky metabolismus rostlin I ¢, 13
Typ piredmétu PV Dopor. rocnik / semestr

Rozsah studijniho predmétu 36 ‘ hod. za tyden ‘ 2/1 krediti 4

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 2
Zpiisob zakonceni Zkouska, zapocet Forma vyuky Pfednaska, cviceni
Dalsi poZadavky na studenta

Vyuéujici | RNDr. Lukés Fischer, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéna anotace pfedmétu |

Anotace: Pfednaska i praktikum pro pokroc€ilé studenty. Probiraji se fotosyntetickd produktivita rostlin a vyuziti
dopadajiciho zafeni, energetickd bilance listu a porostu, globalni zmény klimatu a jeho dopady, sklenikovy efekt,
struktura fotosyntetického aparatu (list, chloroplast, fotosyntetické pigmenty a primarni procesy fotosyntézy, fixace
oxidu uhli¢itého, fyziologie fotosyntézy, fotorespirace, fotoinhibice a ochranné mechanismy, xanthofylovy cyklus,
charakteristiky rostlin C3, C4 a CAM, struktura a funkce praducht, fotosyntéza a dychani Doporucuje se, kromé
uvedenych prerekvizit, pfedem absolvovat bud’ pfednasku z Anatomie rostlin, nebo z Anatomie a morfologie rostlin.
Sylabus:

1. Uvod. Fotosyntéza v kontextu fyziologie rostlin. Fotosynteticka produktivita na Zemi. U¢innost fixace sluneéni
energie rostlinami. Kvantovy vytézek a pozadavek. Hlavni druhy plodin zabezpecujici produkei potravin.

2. Energeticka bilance listu a porostu. Zafeni, fotony, energie kvanta, slunecni zafeni: spektrum, fyziologické ucinky

jednotlivych ¢asti spektra. Energie pfijimand, vydavana a pohlcena listem.

3. Sklenikovy efekt. Podstata sklenikového efektu, zmény koncentrace CO2 a ostatnich sklenikovych plyni. Moznosti
omezovani ucinku sklenikového efektu na Zemi. V1iv CO2 na rostliny (primarni a sekundarni), ekologické dusledky,
predpokladany budouci vyvoj.

4. Fotosyntetické struktury. List, chloroplast, thylakoidni membrana. Fotosyntetické struktury prokaryot,
endosymbioticky ptivod plastidd eukaryot. Plastidy hlavnich skupin fas a vyssich rostlin, vzajemné premény.
Chloroplasty: struktura, funkce, zmény béhem ontogenese.

5. Fotosynteticka barviva a primarni procesy fotosyntézy. Chlorofyly, karotenoidy, fykobiliny. Absorpce energie kvanta

molekulou chlorofylu. Fotosynteticky pienos elektront (cyklicky a necyklicky), protonovy gradient a fotofosforylace.
6. Fotosynteticka fixace CO2. Rubisco a jeji aktivace, Calvintiv cyklus, oxygenazova aktivita Rubisco, tvorba skrobu

nebo sacharosy, transport asimilati z chloroplasti. PEPkarboxylaza a fixace CO2 u rostlin C4 a CAM.

7. Fyziologie fotosyntézy. Rychlost Cisté a hrubé fotosyntézy. Fotorespirace. Vliv svételného zafeni, koncentrace CO2 a
02, teploty, zasobeni vodou a mineralnimi zivinami na rychlost Cisté fotosyntézy. Fotoinhibice a ochranné mechanismy,

xanthofylovy cyklus. Fotosyntéza béhem ontogenese listu a rostliny, vliv inzerce listl, heterogenita na listové Cepeli.

8. Fotosyntéza jako difuse CO2. Cesta CO2 do listu, cesta vodni pary z listu. Odvozeni difusnich odporii/vodivosti

proti/pro ptenos vodni pary a CO2, metody jejich stanoveni.

9. Pruduchy. Stavba, vyskyt a Cetnost pruduchti. Mechanismy otevirani a zavirani praduchd. Vliv vnéjsich a vnitinich
faktorti na vodivost pruduchu.

10. Fotosyntéza a dychani. Uloha dychani pii ristu rostlin, vztah dychéani a fotosyntézy, fotorespirace. Biochemie a
fyziologie dychani. Jednotlivé slozky dychani: ristova, udrzovaci, transportni, absorpéni, asimilaéni.

11. Fotosyntéza u rostlin in vitro. Specifita kultiva¢nich podminek. Anatomické a fyziologické charakteristiky rostlin in

vitro. Fotosyntéza béhem pienosu rostlin do podminek ex vitro a béhem aklimatizace.

12. Metody méteni rychlosti fotosyntézy. Metody gravimetrické, gazometrické, fluorometrické, vyuziti 14C a stabilnich
isotopt, isotopovy pomer delta 13C. Matematické modely. Dalkovy prizkum Zemé¢. Ristova analyza. Metody méfeni
listové plochy.

Prakticka cviceni: Kombinace kyslikové elektrody a fluorescence chlorofylu pro soub&zné méteni fotosyntetické a
fotochemické aktivity listu (turnusové na konci semestru).

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Prochazka, S. a kol.: Fyziologie rostlin. Str. 124-197. Academia, Praha 1998. ISBN 80-200-0586-2.

Baker, N. R. (ed.): Photosynthesis and the Environment. Kluwer Academic Publishers, Dordrecht 1996. ISBN 0-7923-
4316-6.

Larcher, W.: Physiological Plant Ecology. 4th Ed. Springer - Verlag, Berlin 2003. ISBN 3-540-43516-6.

Lawlor, D. W.: Photosynthesis. 3rd Ed. BIOS Scientific Publishers Ltd., Oxford,England 2001. ISBN 1-85996-157-6.
Leegood, R. C., Sharkey, T. D., von Caemmerer, S. (eds.): Photosynthesis: Physiology and Metabolism. Kluwer
Academic Publishers, Dordrecht 2000. ISBN 0-7923-6143-1.

Natr, L.: Rostliny, 1idé a trvale udrzitelny zivot cloveéka na Zemi. Karolinum, nakladatelstvi UK, Praha 1998. ISBN 80-
7184-681-3.

Natr, L.: Koncentrace CO2 a rostliny. ISV nakladatelstvi, Praha 2000. ISBN 80-85866-62-5.

Natr, L.: Fotosynteticka produkce a vyziva lidstva. - ISV nakladatelstvi, Praha 2002. ISBN 80-85866-92-7
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http://kfrserver.natur.cuni.cz/studium/prednasky/enmet/index.html

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Doporucéenou studijni literaturou jsou aktudlni ¢lanky z ¢asopisi, které jsou uvadény béhem piednasek.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentu a zpusob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Biotechnologie a genové inzenyrstvi rostlin I ¢, 14
Typ piredmétu PV Dopor. rocnik / semestr

Rozsah studijniho predmétu 24 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 2
Zpiisob zakonceni Zkouska Forma vyuky Pfednéska

Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici prof. RNDr. Zden¢k Opatrny, CSc.
doc. RNDr. Jindfich Bfiza, CSc, RNDr. Lukas Fischer, Ph.D.,
RNDr. David Honys, Ph.D., doc. ing. Tomas Macek, CSc

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Anotace: Kurs je urCen pro studenty se Sirokym zajmem o biologii rostlin a rostlinnych ekosystémi at’ pfirodnich ¢i
»civilizacnich”. U posluchact predpoklada vstupni znalost zakladnich poznatka

fyziologie a genetiky rostlin ¢i molekularnich technik, ale dil¢i pfednasky jsou stavény tak, aby
byly zajimavé a uzite¢né nejen pro budouci védce, ale také ucitele a manaZery. Ma Siroky

tématicky ramec — a proto byl pfipraven jako tématicky propojend mozaika prednasek $pi¢kovych

odbornikti z fady instituci: vysokych $kol, vyzkumnych tstaviit AV, soukromych firem i statni

spravy.

1. Historie a metodologie rostlinnych biotechnologii prvé generace - od bunééné teorie po pifimy genovy pienos.
Biotechnologie prvé generace — explantatové ozdravovani, mnozeni a $lechténi rostlin.

Hormonalni a non- hormonalni regulace organogeneze a embryogeneze, mechanizmy a limity

rustové, regeneracni a produkéni kompetence. Bunééné linie jako experimentalni modely v biomedicin€. Velkokapacitni
kultivace v tekutych mediich. Principy a postupy ozdravovani in vitro. Aseptické x axenické kultivace, smésné kultury.
Zakladni mnozitelské technologie. Mikrotuberizace. Uméla semena. Principy explantatového Slechténi — mutageneze a
selekce in vitro, somaklonalni variabilita. Vzdalena hybridizace — oplozeni in vitro. Somaticka hybridizace, cybridizace,
prenosy organel.

2. Zéklady slechténi rostlin pfedgenomické a postgenomické éry

Historie $lechténi rostlin. Geneticka diverzita — metody studia, vyznam diversity a genofondové sbirky. Domestifikace
kulturnich rostlin v kontextu molekuldrni biologie, bottleneck, geneticky drift. Zaklady klasické $lechtitelské prace —
vybér, kiizeni, mutageneze, samosprasnost, cizosprasnost,

inkompatibilita. Polyploidie u kulturnich rostlin. Rostlinny genom — C-value paradox, velikost versus pocet gent.
Somaticka variabilita-testovani genetické stability in vitro kultur (repetetivni sequence, retrotransposony a metylace
DNA), ptiklady vyuziti ve Slechténi. Genomika — znalost genetické informace v kontextu syntenie a kolinearity — pfenos
poznatkll z modelovych na péstované plodiny. Indukce dihaploidi in vitro — ziskani a testovani homozygotniho
materialu. Cytoplasmaticka samci sterilita, vyuziti, molekularni detekce. Heterdzni efekt (F1 hybridi), kombinacni
schopnost. DNA markery — marker assisted breeding (MAS), principy, ptiklady. Pyramidovani gent — Breeding by
Design. Rezistence k chorobam a $kiidcim. Mutagenese- molekularni identifikace mutanti — TILLING. Transgenose,
cisgenose rostlin — soucasnost a budoucnost.

3. Metodologie pfipravy transgennich rostlinnych bun¢k a organizmii: genovy ptrenos, selekce, analytika stability inserce
a exprese. Inseréni mutageneze. Silencing.
Definice geneticky modifikovanych organismi, stabilni x transientni transformace. Omezeni pfenosu genti mezi riznymi
organismy, geneticky kod, regulacni sekvence. Metody vnaseni DNA do rostlinnych bunék — transformace pomoci
agrobaktéria a balistické metody; principy metod, pouziti, vyhody a limitace. Principy pfipravy geneticky
modifikovanych rostlin — transformace somatickych bunék, indukce tvorby kalusu, ziskani transformovanych rostlin
organogenezi ¢i somatickou embryogenezi; transformace generativnich bun¢k A. thaliana. Selek¢ni a reportérové geny.
Analyzy transgennich rostlin — uréeni mista inzerce, po¢tu kopii transgenu, hladiny transkriptu a
proteinu. Stabilita exprese transgenti — silencing, mechanismy umlcovani exprese na posttranskripéni

a transkrip¢ni Grovni. Vyuziti geneticky modifikovanych rostlin pro vyzkum — identifikace gent na zakladé
fenotypového projevu (inzeréni mutageneze, aktivaéni mutageneze, promotor-trap konstrukty), zvySovani a snizovani
exprese studovanych genti, fiize reportérovych genti s promotorem ¢i kodujici sekvenci studovaného genu, databaze
mutantl A. thaliana s inzeréné€ inaktivovanymi geny.
4. Transgenoze mimojaderna (plastidy, mitochondrie) : metodologie, aplikace
Principy a historie ,,mimojaderné* transgenoze. Transgenoze plastidova (pt DNA pienos), jeji vyhody proti transgendzi
jaderné. Pouzivané selekéni systémy, regulacni sekvence plastidovych transformac¢nich vektorti. Transaktivace
plastidovych transgend, eliminace selekcnich transgenti z ptDNA. Piiklady vyuziti rostlin s transgenni ptDNA —
zemédelskd produkee, biofarmaceutika. Transgen6ze mitochondridlni DNA — metody, limity.

5. Aplikace transgennich technik v pfipraveé rostlin tolerantnich/resistentnich vii¢i biotickym stresorim
Herbicid — tolerantni (HT) plodiny. Historie, ptiklady, pfiprava, pfinosy, potencialni rizika — zdravotni, ekologicka,
ekonomicka. Mezidruhova konkurence v piirozenych ekosystémech — alelopatie, parazitismus. Invazni rostliny. Clovék

24




jako iniciator vzniku ,,pleveld“. Strategie herbicidni aplikace, herbicidy selektivni a totalni. Spontanni selekce herbicid-
rezistentnich plevelt. Historie pfipravy transgennich HT plodin — principy, strategie vyuziti. Mytus vzniku/rizik
superplevelt. Virus — resistentni GM plodiny. GM strategie v ptipravé rostlin resistentnich

k bakterialnim ¢i houbovym patogentm. Insekt — resistentni (IR) plodiny. Historie, ptiklady, ptfiprava, pfinosy,
potencialni rizika — zdravotni, ekologicka, ekonomicka. Pfirozené mechanizmy obrany/ochrany rostlin vi¢i hmyzim
Skiidcim. Pfimé a nepiimé dusledky poskozeni rostlin — problematika mykotoxint. Strategie vyuziti klasickych
insekticidil a bioinsekticidl (véetné bakteridlnich toxind, zejm. Bacillus thuringiensis), alternativni zpsoby a u¢innost
biologické ochrany (bakterie, roztoci, vosicky...). Transgenni Bt plodiny — historie, typy, aplika¢ni rozsiteni. Specifita
ucinku, cilové organizmy. Alternativni IR strategie — transgenni rostliny s cizorodymi geny proteazovych inhibitorti,
transgenni rostliny exprimujici cizorod¢ lektiny. Pouziti, limity, rizika.

6. GM plodiny odolné vi¢i abiotickym stresorim. GM plodiny v ozdravovani zivotniho prostiedi. Fyto- a
rhizoremediace.

Civiliza¢ni znecisténi pidy a vod — moznosti a limity konven¢ni ,,remediace*. Bioalternativy : mikrobialni remedia¢ni
systémy. GM mikroorganizmy. GM plodiny a strategie fyto-¢i rhizoremediace. -Tézké kovy. Radionuklidy -Organické
polutanty. GM rostliny v napraveé kontaminace. GM rostliny v prevenci kontaminace.

7. Biopotraviny a biofortifikované potraviny: teorie a limity ekologického zemédélstvi, principy udrzitelného
zemedelstvi

Principy strategie ,,organického/ekologického® zemédélstvi — aspekty sociologické, psychologické,

ekonomické a biologické. Biofortifikované potraviny: principy, piiklady (proteiny, AK, tuky, vitaminy, bioaktivni latky,
stopové prvky)

8. Molekularni farmarstvi

High-throughput* technologie, — omiky; definice, klasifikace, vyuziti. Molekularni farmateni; vyklad pojmu, potiebna
metodologie, rozdéleni podle pouziti produkti. Syntéza produkti rostlinam vlastnich; modifikované lipidy a sacharidy,
produkty sekundarniho metabolismu. Syntéza cizorodych produkts; bioplasty, bilkoviny — protilatky Produkce
farmaceutik; syntéza vakcin proti spalnickam, détské cukrovce, chorobam srdce a cév, nékterym nadorovym
onemocnénim, Crohnové chorobé a dal§im Rostliny — bioreaktory; tabak, brambor, rajce, vojtéska, hrach, soja, salat, len,
mrkev, okiehek, svétlice, pSenice, jeémen, kukufice, bananovnik, ryze, mech Physcomitrella patens

9. GM zivocichové a GM plodiny jako krmiva, potraviny, 1éCiva: ptinosy a rizika.

10. GM plodiny a tieti svét. GM potraviny, GM suroviny, biopaliva

11. Legislativa GMO v CR ve vztahu k EU - historie, sou¢asny stav a perspektivy.

Ruizné typy nakladani s GMO vyplyvajici z legislativni terminologie. Princip pfedbézné opatrnosti ve vztahu k nakladani
s GMO. Pravni ptedpisy v oblasti GMO na trovni EU. Narodni pravni ptedpisy v oblasti GMO. Problematika
oznacovani a sledovatelnosti, pfip. zpétné dohledatelnosti GMO ve vyrobnim fetézci. Problematika koexistence riznych
typti zemédelské produkce (konvenéni, ekologické a biotechnologické zemédelstvi).

12. Diskuse u kulatého stolu s bezprostfedni navaznosti na vySe uvedena témata i s dal§imi vstupy posluchaci.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Ondrej M. (1992) Genové inzenyrstvi kulturnich rostlin. Praha: Academia. ISBN 80-200-0310-X.
Pavlova L. (2005) Fyziologie rostlin. Skriptum PfF UK v Praze.

Vondrejs V. (2010) Otazniky kolem genového inzenyrstvi. Praha: Academia. ISBN 978-80-200-1892-2.
Whitcher J. P., Srinivasan M. & Upadhyay M. P. (2001): Corneal blindness: a global

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Drobnik J. (2008) Biotechnologie a spolecnost. Skriptum PiF UK v Praze. ISBN 978-80-246-1484-7.

Drobnik J., Sehnal F. (2009) White Book genetically modified crops. Biology Centre of the Academy of Science of the
Czech Republic. ISBN 978-80-86668-05-3.

Halford N. G. (2006) Plant Biotechnology - Current and Future Applications of Genetically Modified Crops. Chichester:
John Willey & Sons Ltd. ISBN 10-0-470-02181-0
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Transport a distribuce latek v rostlindch I ¢, 15
Typ piredmétu PV Dopor. rocnik / semestr

Rozsah studijniho predmétu 24 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 2
Zpisob zakonceni Zkouska Forma vyuky Prednaska

Dalsi poZadavky na studenta

Vyuclujici | doc. RNDr. Helena Lipavska, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Anotace: Vyznam transportu latek pro rust a vyvoj rostlin, pasivni a aktivni transport latek, pfenasece, role membran,
vnitrobunééna kompartmentace, transport z buniky do buiiky, transport na dlouhou vzdalenost, transport symplastem a
apoplastem, pridélovani zdroje uhliku a energie, interakce zdroj-sink, regulace transportu, mechanismy koordinace
dostupnosti asimilatii a ristu, signalni tloha sacharidi, interakce C a N metabolizmu.

Sylabus:

1. Uvod: transport a distribuce latek - jejich vyznam pro fyziologii riistu a vyvoje rostlin. Jaké latky jsou transportovany
na dlouhou vzdélenost xylémem a floémem? Sacharidy - role sacharidd v rostling.

2. Chemické a fyzikalni principy transportu - difiize, usnadnéna difuze, osmoéza, aktivni transport, hromadny tok. Stavba
struktur podilejicich se na transportu - membrany, plasmodesmy, vodiva pletiva.

3. Transport xylémem - vodni potencial, transpirace, osmoéza, aktivni piijem mineralnich latek, kofenovy vztlak.
Transport floémem - Miinchova teorie (dikazy platnosti, kritika), pohyb hromadnym tokem, vyznam efektivity
nakladani a vykladani floému.

4. Zpusoby nakladani a vykladani floému, ekofyziologické vazby zptisobii nakladani floému u dvoudéloznych, vztah
zpusobu nakladani do floému a toku vody, K+ kanaly.

5. Vykladani sacharidt v sinku - apoplastem, symplastem, endocytézou, role sacharézasyntazy, invertdz a ADPG
pyrofosforylazy.

6. Sachar6zové a hexdzové transportéry (Arabidopsis), protonové pumpy: H+ATPazy plazmatické membrany,
vakuolarni H+-ATPazy a H+PPazy.

7. Regulace vnitro a mezibunééného transportu, souvislosti transportu na dlouhou vzdalenost s transportem sacharidt v
produkéni mezofylové buiice (chloroplast- cytosol -vakuola).

8. Syntéza sacharidu podilejicich se na transportu na dlouhé vzdalenosti: syntéza sachardzy a jeji regulace; syntéza a
regulace syntézy manitolu a sacharidii rafindzové fady. Mobilizace $krobu v chloroplastu.

9. Koncept zdroje a sinku - vyvoj zdroje, spoluprace zdroji, vyvoj sinku, kompetice sinki, sila sinku.

10. Koordinace zasobovani sacharidy a rustu rostliny. Regulace depozice a mobilizace Skrobu v souvislosti s dennim
rytmem syntézy asimilati. Klicova role cukerné signalizace.

11. Cukerna signalizace: hexokinazovy systém, na hexokinaze nezavisla signalizace, SnRK1- vnimani nedostatku
asimilatt, trehaldza-6-P.

12. Vztah C a N metabolizmu v souvislosti s transportem latek.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Zimmermann I.M.H., Milburn J. A., Encyclopedia of Plant Physiology, New series, vol. 1, Transport in Plants, Springer
- Verlag, 1975

Sebanek J. a kol., Fyziologie rostlin, Statni zemédélské nakladatelstvi, Praha, 1983

Rybova R., Janacek K., Transportni pochody v rostlinach Academia, 1987

Taiz L., Zeiger E., Plant Physiology, The Benjamin/Cummings Publishing Company, Inc. 1991

Sebanek J., Plant Physiology, Elsevier, 1992

Salisbury F. B., Ross C. W., Plant Physiology, Wadsworth Publishing Company, Belmont, California, 1992
Fyziologie rostlin, Prochazka S., Machackova 1., Krekule J., Sebanek J. eds., Academia 1998

Holbrook N. M. a Zwieniecki M.A.: Vascular transport in plants. Elswvier Academic Press, 2005

Plant Physiology: L. Taiz a E.Zieger, Sinauer Associates Inc., Massachusetts, USA, 5. vydani, 2010
http://kfrserver.natur.cuni.cz/lide/lipavska/transport/index.html

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Doporucéenou studijni literaturou jsou aktudlni ¢lanky z ¢asopisi, které jsou uvadény béhem prednasek.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piedmétu Fytohormony 2 16
Typ piredmétu PV Dopor. rocnik / semestr

Rozsah studijniho predmétu 24 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 4

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 2
Zpisob zakonceni Zkouska Forma vyuky Prednaska

Dalsi poZadavky na studenta

Vyuclujici | doc. RNDr. Eva Zazimalova, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Anotace:

Systémy regulaci rostlinného ristu, signaliza¢ni soustavy. Fytohormony - obecna charakteristika, mechanismy ucinku.
Auxiny, cytokininy, gibereliny, kyselina abscisova, etylén, brasinosteroidy, kyselina jasmonova, kyselina salicylova -
metabolismus, mechanismus ucinku, fyziologické ucinky. Ostatni ristové regulatory: polyaminy, oligosachariny,
peptidové hormony - metabolismus, mechanismus ucinku, fyziologické ucinky. Fenolické latky a jejich Gloha v regulaci
rustu a vyvoje rostlin. Metody vyzkumu fytohormont. Doporucuje se pfedem absolvovat nékterou z prednasek
Fyziologie rostlin.

Sylabus:

1. Zéakladni pojmy: vymezeni pojmu rostlinny hormon, ristovy regulator.

Typy rostlinnych hormontd. Koncepce hormonalnich regulaci u rostlin. Pristupy ke studiu rostlinnych hormont. Zptisob
ucinku a mechanismus u¢inku rostlinnych hormond, signélni drahy. Jiné nez hormonalni signaly - elektrofyziologie,
zmény pH.

2. Auxiny.

Objev auxind. Fyziologické G¢inky auxinti. Chemicka struktura a vlastnosti auxintl a antiauxinti. Metabolismus auxini
(biosyntéza, konjugace, degradace). Regulace internich hladin auxinti. Transgenni rostliny ve vztahu k auxintim.
Transport auxind, polarita, translokace pfes plasmatickou membranu, pfenasece, inhibitory polarniho transportu auxind.
Pfenos auxinového signalu, receptory, signalni drahy, exprese genti, ubikvitinace. Metody extrakce a stanoveni auxind.
3. Cytokininy.

Objev cytokinini. Fyziologické ucinky cytokininti. Chemicka struktura a vlastnosti cytokinint (isoprenoidnich,
aromatickych, mocovinovych) a anticytokininti. Metabolismus cytokininti (biosyntéza, konjugace, degradace). Regulace
internich hladin cytokinint. Transgenni rostliny ve vztahu k cytokininim. Transport cytokininti. Pfenos cytokininového
signalu, receptory, signalni drahy. Metody extrakce a stanoveni cytokinind.

4. Gibereliny.

Objev giberelini. Chemicka struktura a vlastnosti giberelinii. Metabolismus giberelinti (biosyntéza, vzajemna pfemeéna,
konjugace, degradace). Mechanismus ptisobeni giberelinti - pienos signalu, vliv na expresi gend. Fyziologické u¢inky
giberelinl - vyznam mutantl pro jejich studium. Metody extrakce a stanoveni giberelind.

5. Kyselina abscisova.

Objev kyseliny abscisové (ABA). Chemicka struktura a vlastnosti ABA. Metabolismus ABA (biosyntéza, konjugace,
degradace). Mechanismus plisobeni ABA - pfenos signald, vliv na expresi genti a antagonismus s gibereliny.
Fyziologické ucinky ABA. ABA jako stresovy hormon. Transport ABA z kofenll. Metody extrakce a stanoveni ABA.
6. Etylén.

Objev etylénu. Chemicka struktura a vlastnosti etylénu. Etylén jako plynny hormon - kompartmentace v rostlinném
pletivu. Metabolismus etylénu (biosyntéza, degradace, konjugace prekursoru). Mechanismus pusobeni etylénu - pfijem a
prenos signalu, vliv na expresi gend. Fyziologické Géinky etylénu - vyznam mutantd pro jejich studium. Etylén a stres.
Metody stanoveni etylénu.

7. Polyaminy, brasinosteroidy, kyselina jasmonov4, oligosachariny, peptidové hormony.

Chemicka struktura a vlastnosti téchto latek. Metabolismus (biosyntéza a degradace). Mechanismus plisobeni - pfenos
signalu. Fyziologické ucinky. Systemicka odezva na bioticky stres. Metody stanoveni.

8. Fenolicke latky, vcetn¢ kyseliny salicylové.

Spektrum fenolickych latek v rostlinach. Metabolismus fenolickych latek (biosyntéza, pfeména, degradace).
Mechanismus ucinku nékterych fenolickych latek, zejména kyseliny salicylové. Fyziologické u€inky téchto latek -
sekundarni metabolity nebo ucinné regulacni latky? Metody stanoveni fenolickych latek.
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Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Taiz L, Zeiger E, eds.: Plant Physiology, 4th eddition, Sinauer Associates, Inc. Publishers, Sunderland, MA, 2006
Davies PJ (ed): Plant Hormones: Biosynthesis, Signal Transduction, Action! Springer/Kluwer, ISBN: 1-4020-2684-6,
2004

Buchanan BB, Gruissem W, Jones RL: Biochemistry and molecular biology of plants.- American Society of Plant
Physiologists, Rockville, Maryland 2001

Hooykaas P, Hall MA, Libbenga KR, eds.: Biochemistry and Molecular Biology of Plant Hormones, Series New
comprehensive biochemistry, Elsevier, 1999

Prochazka S, Machackova I, Krekule J, Sebanek J a kolektiv: Fyziologie rostlin, Academia, Praha 1998
Prochazka S, Sebanek J a kolektiv: Regulatory rostlinného riistu, Academia Praha, 1997

William G. Hopkins: Introduction to Plant Physiology. John Wiley & sons, Inc., New York, str. 263-405, 1995
http://kfrserver.natur.cuni.cz/studium/prednasky/fytohorm/fytohormony.pdf

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky

Doporucenou studijni literaturou jsou aktudlni ¢lanky z asopisi, které jsou uvadény béhem prednasek.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentu a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Fotomorfogeneze & 17
Typ piredmétu PV Dopor. rocnik / semestr

Rozsah studijniho predmétu 24 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 2
Zpiisob zakonceni Zkouska Forma vyuky Pfednéska

Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici | RNDr. Hana Konradové, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Anatoce: Pfednaska o adaptacich rostliny na svételné podminky na stanovisti. Pojednava o senzorech zafeni -
fytochromech, kryptochromech a fototropinu, o ristovych, vyvojovych, metabolickych i pohybovych reakcich rostlin na
slozeni svétla a o pfenosu svételného signalu. Zabyva se také vyvojovymi adaptacemi rostlin na délku dne -
fotoperiodizmem. Doporucuje se pfedem absolvovat bud’ pfednasku z Anatomie rostlin, nebo z Anatomie a morfologie
rostlin a n¢kterou z prednasek Fyziologie rostlin.

Sylabus:

Definice a vymezeni problematiky.

Svétlo - vlastnosti a slozeni slune¢niho zafeni, absorpce svétla, excitace a deexitace. Umelé zdroje svétla.
Fotomorfogenetické fotoreceptory - fotosenzory. Senzory Cerveného svétla - fytochromy - zakladni charakteristika.
Vlastnosti a sloZeni fytochromovych proteinti. Chromofor - charakter, biosyntéza. Fotoreverzibilita - fototransformace,
fotoreverze, temnostni reverze. Metody stanoveni fytochromu. Regulace hladiny fytochromovych proteint - biosyntéza,
degradace. Vyskyt fytochromu v rostlinné fisi. Lokalizace fytochromu v rostling. Lokalizace fytochromu v buiice -
transport fytochromu do jadra. Typy fytochromovych reakci - VLFR, LFR, HIR. Mechanismy pasobeni fytochromu,
znameé slozky pfenosu fytochromového signalu v cytoplasmé. Geny regulované svételnym signalem a charakteristiky
jejich promotorti. Pisobeni fytochromu v jadre, znamé slozky ptenosu signalu ptisobici na urovni DNA, slozky bez
pfimé vazby na DNA, COP1, COP9 signalosom.

Senzory modrého svétla - kryptochromy , fototropin, RPT2. Kryptochromy - proteinova ¢ast, charakter a piibuznost s
fotolydzami. Chromofory. Vyskyt kryptochromt v rostlinné #ii. Lokalizace kryptochromi v bunce. Interakce
kryptochromil s fytochromy. Mechanismus ptisobeni. Fototropin - proteinova ¢ast, lokalizace v buiice, chromofory.
Mechanizmus ptsobeni fototropinu. Dalsi receptorové systémy modrého svétla - mykochrom.

Fotomorfogenetické reakce u rostlin - vztah mezi signalem ¢erveného a modrého svétla.

Efekty zateni UV. Fotomorfogeneze u hub, hlenek, sinic a fas.

Svétlo a kli¢eni semen. Deetiolace - pfeména etioplast na chloroplasty, syntéza chlorofylu, vyvoj fotosyntetického
aparatu. Biosyntéza a Gloha karotenoidi, xantofylovy cyklus. Bisyntéza lipidl pro stavbu thylakoidnich membran.
Svétlo a biosyntéza flavonoidd. Ristové a strukturni zmény béhem deetiolace.

Svétlo a rist zelenych rostlin. Svételné podminky na riznych typech stanovist. Rust rostlin v porostu, reakce na pomér
kratkovinné a dlouhovlnné slozky ¢erveného svétla (R/FR). Svételné poméry uvniti rostliny.

Rytmicita u rostlin - zakladni pojmy, méfeni Casu u rostlin. Reakce rostlin na délku dne - fotoperiodizmus. Zmény v
délce dne behem roku. Objeveni fotoperiodismu. Zakladni pojmy fotoperiodismu - fotoperioda, kriticka fotoperioda,
kratkodenni a dlouhodenni rostliny a dal$i odvozené kategorie. Absolutni a kvantitativni fotoperiodicky pozadavek.
Fotoperiodicka regulace kveteni, fotoperiodicka kvétni indukce. Genetické aspekty a praktické vyuziti fotoperiodismu.
Projevy rytmicity ve fotoperiodické indukci kveteni. Fotoperiodizmus a dormance, dormance pupenti, tvorba zasobnich
organtl.

Svétlo a pohyby rostlin - fototropizmus, fototaxe a fotonastie. Otevirani a zavirani priduchti jako reakce na svétlo.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Pavlova L.: Fotomorfogeneze. - Univerzita Karlova Praha 1996. 101 stran. ISBN80-7184-148-X

Pavlova L., Danék L.: Fotomorfogenese 1. Kryptochromy a fototropin. - Biologické listy 67: 195-205, 2002. ISSN 0366-
486

Pavlova L., Dang¢k L.: Fotomorfogeneze II. Fytochromy. - Biologické listy 67: 207-224. 2002. ISSN 0366-486
Buchanan B. B., Gruissem W., Jones R. L.: Biochemistry and Molecular Biology of Plants. - Am. Soc. Plant Physiol.
Rockville, Maryland, 2001. 1367 stran. ISBN 0-943088-39-9

Taiz L., Zeiger E.: Plant Physiology. - Sinauer Associates, Inc. Publ., Sunderland, Massachusetts, 2002. 690 stran. ISBN
0-87893-823-0

http://kfrserver.natur.cuni.cz/studium/prednasky/fotomorf/index.html

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Doporucenou studijni literaturou jsou aktudlni ¢lanky z Casopist, které jsou uvadény béhem prednasek.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Rostliny a stres & 18
Typ piredmétu PV Dopor. rocnik / semestr

Rozsah studijniho predmétu 24 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 2
Zpiisob zakonceni Zkouska Forma vyuky Pfednéska

Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici RNDr. Sylva Zelenkova, CSc.
doc. RNDr. Helena Lipavska, Ph.D., RNDr. Ales Soukup, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Anotace:

Stres a rostliny - prehled, terminologie a teorie stresu (stres, stresor, strain, disturbance adaptace, aklimace, rezistence,
tolerance a avoidance). Abiotické stresy - vyskyt, mechanismy poskozeni a odolnosti rostlin vii¢i mrazu, chladu, horku,
suchu, zaplaveni, anaerobioze, t¢Zkym kovlim, nizkému a vysokému pH, vzdusnym Skodlivinam, zafeni a
mechanickému stresu. Bioticky stres - charakteristiky hlavnich biotickych stresti a vztahli mezi nimi, patogenni
organismy, $ktidci, alelopatie, systémova rezistence, obranné mechanismy rostlin. Vzajemné stresové interakce,
specifické a nespecifické reakce rostlin, stresové geny, latky, fytohormony a proteiny. Oxidacni stres. Obranné
mechanismy rostlin. Globalni zmény a jejich dopad na rostliny. Doporucuje se pfedem absolvovat bud’ prednéasku z
Anatomie rostlin, nebo z Anatomie a morfologie rostlin a nékterou z pfednasek Fyziologie rostlin.

Sylabus:

1. Piehled stresovych faktort a jejich plisobeni v riznych ¢astech svéta, teorie stres-strain (J.Levitt), stresor-stres (H.
Selye), stres-disturbance (J. Grime), mechanismy odolnosti (rezistence) rostlin viéi stresiim - escape, avoidance a
tolerance, stresové reakce, shody a rozdily mezi adaptaci x aklimaci rostlin.

Abioticke stresy - vyskyt, mechanismy poskozeni a odolnosti rostlin.

2. Mraz a prezimovani rostlin, pfi¢iny poskozeni rostlin mrazem, podchlazeni a odolnost vii¢i mrazu, bakterie jako
katalyzatory tvorby ledu, chladové proteiny, dynamika otuzovani rostlin v pfirozenych podminkach.

3. Nizké a vysoka teplota, pri¢iny poskozeni rostlin chladem a horkem, ochranné a obranné mechanismy rostlin vici
extrémnim teplotam, fazové prechody membran, bilkoviny teplotniho Soku.

4. Stav vody v rostlinach, sucho a vodni deficit v rostlinach, zmény v rostlinné bunice béhem odvodnéni, citlivost
jednotlivych fyziologickych pochodt k vodnimu deficitu, mechanismy odolnosti rostli vii¢i suchu, dehydriny, stresové
fytohormony, G¢innost vyuziti vody.

5. Vyskyt zasoleni a reakce rostlin, iontovy a osmoticky stres, odolnost rostlin k zasoleni a toxickému vlivu iontt,
osmotické ptizpusobeni, mechanismy udrzeni turgoru.

6. Zaplaveni a anaerobi6za, nedostatek kysliku - hypoxie a anoxie, pfi¢iny poskozeni, tvorba aerenchymu a vzdusnych
kanalkt, uloha etylénu.

7. Toxicky efekt tézkych kovii a pH prostiedi, rozdéleni tézkych kovii, mechanismy odolnosti, fytochelatiny, bioindikace
a biomonitoring.

8. Vzdusné skodliviny (SO2, NOx, O3, FH,...), emise, imise, depozice, vznik a zdroje $kodlivin, akutni a chronické
poskozeni rostlin, pfi¢iny poSkozeni lest.

9. Zateni UV, svételné, mechanismy poskozeni a tolerance k UV zafeni, reparace.

10. Oxidacni stres, kyslikovy stres, vznik reaktivnich forem kysliku a poskozeni latek v rostlinach, fotoinhibice a
fotodestrukce, antioxida¢ni latky a enzymové systémy,

11. Mechanicky stres, pfi€iny a ochrana rostlin.

Bioticky stres - rozdéleni a terminologie

12. Charakteristiky hlavnich biotickych strest a vztahy mezi nimi, alelopatie, pesticidy, rostlinolékafstvi a ochrana
rostlin.

13. Patogenni organismy, choroby, nachylnost a rezistence, elicitory, PR-proteiny

14. Skiidci, vztah rostliny a hmyzu, projev, mechanismy a pfi¢iny rezistence, systémova ziskana resistence.

15. Obranné mechanismy rostlin, stresové geny, proteiny a hormony, transgenni rostliny.

Globalni zmény klimatu (prostredi).

16. Globalni zmény a katastrofy v historii Zemé¢, globalni oteplovani, sklenikové plyny, zvysena koncentrace CO2 a
reakce rostlin, agro - a ekosystému (struény prehled problematiky).

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |
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Kapitoly Fyziologie stresu a Stress Physiology v u¢ebnicich: Fyziologie rostlin (Prochazka et al., Academia 1998) a
Plant Physiology (Taiz a Zeiger, eds., Sinauer Associates, Inc., Publishers, Sunderland, Massachusetts, 1998).

E. T. Nilsen, D. M. Orcutt, Physiology of plants under stress. Abiotic Factors (1996) a Soil and Biotic Factors (2000)
John Willey and Sons, Inc. N. Y. - Chichester-Brisbane-Singapore-Weinheim.
http://kfrserver.natur.cuni.cz/studium/prednasky/stres/index.html

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Doporucéenou studijni literaturou jsou aktudlni ¢lanky z ¢asopisi, které jsou uvadény béhem prednasek.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustifedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpusob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Metody analyzy obrazu a stereologie pro biology I ¢, 19
Typ piredmétu PV Dopor. rocnik / semestr

Rozsah studijniho predmétu 36 ‘ hod. za tyden ‘ 1/2 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 2
Zpisob zakonceni Zkouska, zapocet Forma vyuky Prednaska, cviCeni

Dalsi poZadavky na studenta

Vyuclujici doc. RNDr. Jana Albrechtova, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. stru¢na anotace piredmétu |

Anotace:

Prednaska se zabyva praktickym ptehledem dostupnych metod pro kvantitativni popis biologickych (rostlinnych ¢i
zivocisnych) anatomickych a morfologickych struktur s demonstraci piikladi pouziti v biologickém vyzkumu. Kromé
teoretického zakladu bude soucasti prace jak s pracovnimi listy, tak se softwarovymi programy Image J a Ellipse. Budou
probrany tradiéni morfometrické metody, moderni metody stereologické, postupy analyzy obrazu, planovani pokusu a
jeho statistické hodnoceni. Praktické cviceni zahrnuje konkrétni piiklady pouziti probranych metod, zplsob ziskavani
dat, jejich zpracovani, vypocty.

Sylabus:

1. Uvod do kvantitativnich metod - morfometrické metody, analyza obrazu, sterologie definice védniho oboru, historie -
milniky vyvoje pocitacové techniky a zpracovani a analyzy obrazu, trendy souc¢asného vyvoje oboru, fraktalni geometrie,
teorie chaosu, stereologie, analyza obrazu.

2. Tradi¢ni morfometrické metody - méfeni vzdalenosti v 2D, kalibrace méfeni, méfeni tloustky, - méfeni plochy
(metoda bodova a metoda linearni integrace). - méfeni délky Car v roviné (metoda prusecikova, modifikovana
Buffonova, rozdil mezi izotropnimi a anizotropnimi strukturami), - po¢itani rovinnych ¢astic. - systematické rovnomerné
nahodné vzorkovani. Vysvétleni principti pouziti metod na praktickych piikladech (pracovni listy), kalibrace méteni ?
princip na pracovnim listu, v mikroskopu, v analyze obrazu.

3. Stereologické metody I. - Uvod do stereologickych metod, geometricky vybér, typy geometrickych vybérd. -
Cavalieriho estimator, odhad objemovych poméri bodovou metodou. - Pocitani ¢astic v 3D ? prostorové sondy, objem
nepravidelnych ¢astic (princip disektoru, metoda délkoveé vazenych tétiv). Vysvétleni principti pouziti metod pro zjisténi
objemu organu, zastoupeni tkani, pletiv v organu, pocet a primérny objem bunék v organu na praktickych piikladech
(pracovni listy), vysvétleni méfeni s pouzitim prostorovych sond (mikroskop, softwarovy pfistup).

4. Stereologické metody II -Odhad obsahu povrchu (metoda vertikalnich fezii a orientatoru). Generovani izotropnich
fezd, povrch organu, napft. vnitini povrch listu. - Méfeni délky ¢ar v 3D (metoda totalnich vertikalnich projekci)-
Moderni metody (nukleator, selektor, fakir, etc.) a soucasné trendy vyvoje Demonstrace a méfeni s pouzitim pracovnich
listt (metoda vertikalnich fezl a orientatoru), prace se softwarem Ellipse.

5. Analyza obrazu - tvod (zakladni pojmy, lidské vnimani obrazu, zakladni procesy analyzy obrazu, zékladni pojmy
operaci matematické morfologie)- Kvalita obrazu, kontrast, podil Sumu. - Metody filtrace obrazu. - Segmentace obrazu a
rozpoznavani objektl. - Méfeni rozméru objektt (obvod, plocha). - Poéitani objektti. - Program Imagel (freeware NIH).

6. Software a 3D. - Prace s obrazy v programu Lucia (LIM, Praha),- zpracovani obrazu pomoci maker. - Prace s
programem Ellipse 3D (ViDiTo, Slovensko). - 3D obrazy z konfokalniho mikroskopu (i z CT nebo MRI). - Metody
povrchového a objemového zobrazeni. - Analyza obrazu ve 3D.- Tvorba 3D povrchovych model.

7. Sériové tezy: konfokalni mikroskopie, 3D analyza obrazu Exkurze ke konfokalnimu mikroskopu do FgU AV CR,
ukazky aplikaci spojeni konfokalni mikroskopie, stereologickych metod a 3D analyzy obrazu - prostorové rekonstrukce.

8. Design pokusu, technické aspekty pouzivani stereologickych metod, Obecné pozadavky pii planovani biologického
experimentu. Nevychylenost odhadu, systematické rovnomérné nahodné vzorkovani, zdroje variability materialu,
statistické miry variability, piiklad postupu pfi aplikaci bodové metody - uréeni rozlozeni a hustoty miizky, poctu
vzorkovacich poli, atd., zobecnéni pravidel pfi planovani pokusu. Orientace v literatufe, pozadavky ke zkousce,
zaverecna diskuse.

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky |

Kubinova L., Albrechtova J. 1999. Stereology in Plant Anatomy. Textbook to the adjoining course to the international
conference S4G. http:/kfrserver.natur.cuni.cz/lide/albrecht/pdf/1999 Kubinova,Albrechtova-stereology.pdf

Howard CV, Reed MG. 1998. Unbiased Stereology. BIOS Scientific Publishers - Oxford.
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Weibel ER. 1979. Stereological methods, Vol 1. Practical methods for biological morphometry. Academic Press.

Svoboda T., Kybic J., Hlavac V.: Image Processing, Analysis, and Machine Vision, A MATLAB Companion, Thomson
Learning, Toronto, ISBN 0495295957, Sep 2007, 265 p.

Webova stranka predmétu: http://kfrserver.natur.cuni.cz/stereo/

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Sonka M., Hlavac V., Boyle R.: Image Processing, Analysis, and Machine Vision, 3rd edition, Thomson Learning,
Toronto, April 2007, 821 p, ISBN 049508252X (2nd edition Brooks/Cole, Pacific Grove, CA, 1999, 1st edition
Chapman & Hall, London 1993).

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) I I celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentu a zpusob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Botanickd mikrotechnika I ¢, 20
Typ piredmétu PV Dopor. rocnik / semestr

Rozsah studijniho predmétu 48 ‘ hod. za tyden ‘ 2/2 krediti 4

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 2
Zpiisob zakonceni Zkouska, zapocet Forma vyuky Pfednaska, cviceni
Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici | RNDr. Ales Soukup, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéna anotace pfedmétu |

Anotace:

Ptednaska poskytuje zdkladni prehled o metodach svételné mikroskopie, piipravé preparatii z rostlinnych objektu,
ziskavani a zpracovani obrazovych dat z mikroskopu a vybranych histochemickych postupech. Soucasti kurzu je
praktické cvi¢eni zaméfené na osvojeni zakladnich dovednosti a pochopeni podstaty provadénych ¢innosti.
Sylabus:

1. Mikroskopické preparaty; rizné typy preparati (trvalé, vitalni, repliky) a jejich vyuziti, fixace, dehydratace, zalévaci
média, infiltrace.
2. Rezani rostlinnych objektt v mikrotechnice; mikrotomy (ruéni, rotaéni, saiikové, kryotom), ntiz jeho Gidrzba a pouziti,

pfiprava rucnich fezt, piiprava parafinovych fezi, nastaveni mikrotomu, "Zehleni" fezl a jejich lepeni na sklicka.

3. Barveni preparatl (princip a metodika); barviva (systém déleni, chemicka povaha), vazba barviva na cilovou
strukturu, interpretace vysledki barveni, vybrané barvici postupy.

4. Zaklady svételné mikroskopie a mikrofotografie; vysvétleni zdkladnich pojmi, slozeni mikroskopu, sefizeni
mikroskopu (K6hlerGv princip), udrzba mikroskopu, nékteré techniky svételné mikroskopie, mikrofotografie.

5. Zékladni ptehled histochemickych metod v bot. mikrotechnice; co je a neni histochemicka detekce, kontrolni fezy,
vliv pfedchoziho osetfeni (fixace), interpretace ziskanych vysledki, vybrané postupy.

6. Informace o moznostech editace a analyze obrazu; digitalizace obrazu a jeho parametry, editace digitalniho obrazu
(equalizace, filtrace), analyze obrazu (binarni obraz, prahovani, extrakce dat, dostupny software).

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Baker JR (1958) Principles of biological microtechnique (a Study of Fixation and Dyeing). London: Methuen and Co.
Ltd.

Johansen DA (1940) Plant Microtechnique. New York. McGraw-Hill Book Co. Inc.

O'Brien TP, & McCully ME (1981) The Study of Plant Structure,Principles and Selected Methods. Melbourne:
Termarcarphi Pty. Ltd.

Némec B. A kol.: Botanick4 mikrotechnika. Nakladatelstvi CSAV, Praha 1962
http://kfrserver.natur.cuni.cz/studium/prednasky/mikro/index.html

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Doporucenou studijni literaturou jsou aktudlni ¢lanky z casopisi, které jsou uvadény béhem prednasek.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Cytoskelet rostlin & 21
Typ piredmétu PV Dopor. rocnik / semestr

Rozsah studijniho predmétu 24 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 2
Zpisob zakonceni Zkouska Forma vyuky Prednaska

Dalsi poZadavky na studenta

Vyuclujici RNDr. Sylva Zelenkova, CSc.
RNDr. Katefina Schwarzerova, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Anotace:

Prednaska podava piehled o struktuie a funkci cytoskeletu rostlinné bunky. Informuje o metodach studia
cytoskeletalnich proteint, o biochemickych vlastnostech mikrotubulli, mikrofilament, intermedialnich filament a
asociovanych proteinl. Zabyva se ucasti cytoskeletu v morfogenezi rostlin, zejména roli v bunécném cyklu, syntéze
bunécné stény a transportu. Zahrnuje i reakce CS na riizné typy signald, vliv xenobiotik (zejména tézkych kovl) a
faktorti vnéjsiho prostiedi. Pfedstavuje i nejnovéjsi poznatky o tubulinovych genech, cytoskeletalnich mutantach a
drogach, vcetné jejich vyuziti.

Sylabus:

1. Cytoskeletalni princip funkéni organizace buiky. Charakteristika zakladnich komponent cytoskeletu. Zakladni funkce
cytoskeletu. Jaderny a membranovy skelet. Evoluce cytoskeletu.

2. Zakladni metodické pristupy studia cytoskeletu I. Imunocytologické a imunohistochemické pfistupy. Elektronova a
konfokalni mikroskopie. GFP techniky.

3. Zakladni metodické pfistupy studia cytoskeletu II. Izolace a charakterizace cytoskeletalnich proteinti. Mikroinjekéni
techniky. Simula¢ni pokusy in vitro. Cytoskeletalni toxiny. Genetické metody.

3. Mikrotubuly. Tubulin - struktura, isoformy, posttransla¢ni modifikace. Mikrotubuly - stavba, vazba s Maps a ionty.
Proteiny asociované s mikrotubuly- charakterizace, lokalizace, funkce. Polymerace tubulinu. Organizacni centra
mikrotubuld. Bunééné struktury tvofené mikrotubuly.

4. Mikrofilamenta. Aktin - struktura, heterogenita, geny pro aktin. Struktura mikrofilament. Polymerizace aktinu.
Asociované proteiny. Myosin. Bunécné struktury tvofené mikrofilamenty.

5. Intermedialni filamenta. Proteiny, struktura, geny, asociované proteiny. Sit’ intermediarnich filament v bufice, tkanova
specifita.

6. Funkce cytoskeletu I. Dynamika pfemén cytoskeletalniho aparatu v prubéhu bunééného cyklu. Funkce mikrotubuld v
karyo- a cytokinesi, geneticka stabilita buiiky. Regulace bunééného déleni.

7. Funkce cytoskeletu II. Ucast cytoskeletu ve vnitrobundéném transportu, proudéni cytoplasmy a transportu organel.
Molekularni motory. Role aktinu v mezibunécném transportu. Plasmodesmy.

8. Funkce cytoskeletu III. Geny pro cytoskelet - lokalizace, stabilita, exprese a regulaéni faktory. Konstrukce, selekce a
vyuziti genotypl s modifikovanou stabilitou cytoskeletu. Cytoskelet v morfogenezi rostlin, ontogeneticka a organova
specifita. Odpoved na signaly - svétlo, mechanické a gravitacni stimuly, fytohormony.

9. Funkce cytoskeletu IV. Ucast cytoskeletu pii tvorbé bunééné stény. Interakce mikrotubulti, mikrofilament a
plasmatické membrany. Deposice celulozovych mikrofibril zprostfedkovana mikrotubuly. Transport Golgiho vesikuld.
10. Funkce cytoskeletu V. Cytoskelet pfi ristu a vyvoji rostlin - polarita, elongace a expanse bunék, tvorba listovych
primordii, priduchd, trichomt, kofenovych vlasku, hliz a cibuli, stonkd, pylovych zrn a pylovych lacek, zmény
cytoskeletu pfi starnuti a apoptoze.

11. Funkce cytoskeletu VI. Vliv xenobiotik a stresovych faktort na strukturu a funkci cytoskeletu. Odpoveéd’ cytoskeletu
na abioticky a bioticky stres - extrémni teploty, t&zké kovy, napadeni houbovymi a virovymi patogeny.

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky

Necas, O a kol.: Cytoskelet. Academia, 1991.

Alberts, B. A kol. Zaklady bun&éné biologie. Espero Publ., Usti nad Labem, 2001.

Buchanan, B. B. et al.: Biochemistry and molecular biology of plants, American Society of Plant Physiologists,
Rockville, Maryland, 2001.

Hyams, J. S., Lloyd, C. L.: Microtubules. Wiley-Liss, New York, 1994.

Sheterline, P. et al.: Actin. Oxford University Press, Oxford, 1998.

Nick, P et al.: Plant Microtubules. Springer Berlin, 2001.

Staiger, C. J. et al. Actin: A dynamic framework for multiple plant cell, Functions. Kluwer Academic Publ. Dordrecht,
2000.

http://kfrserver.natur.cuni.cz/lide/zelen/cytoskelet/index.html

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Doporucenou studijni literaturou jsou aktudlni ¢lanky z casopisi, které jsou uvadény béhem prednasek.

35




D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Vyvojova biologie rostlin 2 22
Typ piredmétu PV Dopor. rocnik / semestr

Rozsah studijniho predmétu 48 ‘ hod. za tyden ‘ 3/1 krediti 5

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 2
Zpiisob zakonceni Zkouska Forma vyuky Pfednaska, seminaf

Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici RNDr. Viktor Zarsky, CSc.
doc. RNDr. Fatima Cvrékova, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struénd anotace pfedmétu |

Anotace:

Kurs je zaméten na molekularni a bunécné pochody rostlinné ontogeneze a jejich studium metodami vyvojové genetiky
a molekulédrni biologie. Dllezitym tématem je zde zejména vyvojova regulace genové exprese. Vyklad je orientovan
predevsim na zékladni modelovy organismus - Arabidopsis thaliana - pro ktery je jiz k dispozici sekvence genomu a
ktery je intenzivné studovan metodami genomiky, avsak jiné modely a experimentalni pfistupy budou rovnéz zafazeny v
zajmu pochopeni logiky rostlinné ontogeneze a interakce rostliny s biotickymi i abiotickymi faktory prostiedi.

Sylabus:

1. Zékladni pojmy a metody vyvojové biologie. Pozi¢ni informace a morfogenni gradienty. Koncept bunéénych vrstev -
tunika a korpus. Vyvojova genetika rostlin a jeji hlavni modely - metody indukce, izolace a charakterizace vyvojovych
mutanti na prikladu Arabidopsis thaliana. Klasicka a molekularni geneticka analyza mutantd s vyuzitim molekularnich
markert. RNAi technologie jako cesta od genu k funkci.

2. Regulace genové exprese tif genomi rostlinné bunky - prokaryotni a eukaryotni principy v jedné buiice. Organizace
DNA, chromatinu, iniciace transkripce a posttranslaéni urovné regulace genové exprese. Koordinace exprese tii genomd.
Rostlinnd genomika.

3. Vyvoj rostlinného embrya - vznik polarity, zakladani a organizace apikalniho a bazalniho meristému. Diferenciace a
vyvoj pletiv kotentl.

4. Vegetativni faze vyvoje - regulace funkce apikalniho meristému vedouci k pravidelnému modularnimu zakladani lista,
internodii a uZlabnich pupentl. Rizeni vyvoje listd - dorsoventralita. Zakladani postrannich kofentl. Regulaéni vztahy
mezi nadzemni a podzemni ¢asti rostlin

5. Formalni popis modularni struktury a algoritmické ontogeneze rostlinného téla a jeho matematické modelovani (Skola
A. Lindenmeyera a P. Prusinkiewicze).

6. Regulace zakladani a rustu listovych trichomt a kofenového vlaseni - regulace polarity, souhra funkei bunééné stény,
cytoskeletu a sekrece.

7. Fotomorfogeneze - svétlo jako morfogenni a vyvojovy signal. Receptory svétla a signalni drahy. COP komplex a
integrace signalizace.

8. Plsobeni fytohormoni na vyvoj rostlin - receptory a signalni drahy.

9. Indukce kveteni, fotoperiodismus, jarovizace. Regulace funkce kvétniho meristému, zakladani a tvorba kvétnich
organtl.

10. Regulace pohlavniho rozmnozovani - tvorba sam¢iho a samiciho gametofytu, opyleni a oplozeni. Pylova
inkompatibilita a cytoplasmatickd sam¢i sterilita.

11. Rostlina a stress - interakce rostlin s abiotickymi a biotickymi neptiznivymi faktory prostiedi. Programovana
bunécna smrt. Interakce rostlin s mikroorganismy - nodulace a tvorba tumord. T-DNA jako nastroj vyvojové biologie
rostlin.

12. Integrace vyvojovych procest - vektory mechanickych tlakt, gradienty biochemickych morfogent, dalkova
symplasticka signalizace - plasmodesmy.

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky

"Molecular plant development - From Gene to Plant " Westhoff P et al, Oxford Univ. Press, 1998;

Buchanan BB, Gruissem W, Jones RL: "Biochemistry and molecular biology of plants", ASPP, Rockville 2001, ISBN 0-
943088-39-9

http://kfrserver.natur.cuni.cz/lide/viktor/vyvojrost/index.htm

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Doporucenou studijni literaturou jsou aktudlni ¢lanky z Casopisi, které jsou uvadény béhem prednasek.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Praktikum z bunééné a molekularni biologie rostlin I ¢, 23
Typ piredmétu PV Dopor. rocnik / semestr

Rozsah studijniho predmétu 40 ‘ hod. za tyden ‘ krediti 2

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu Turnus 1 tyden Pocet semestri | 1 2
Zpisob zakonceni Zapocet Forma vyuky Cviceni

Dalsi poZadavky na studenta

Vyulujici | RNDr. Viktor Zarsky, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Anotace: Cilem kursu je prakticky i teoreticky seznamit studenty s vybranymi modernimi metodami bunééné a
molekularni biologie rostlin, zejména s metodami studia genové exprese v rostlinném materialu, transientni expresi
vnesenych gentl v rostlinnych buikach a protoplastech a pfipravou a analyzou transgennich rostlin. Kurs je ur¢en
zejména posluchaciim magisterského stupné studia a doktorandtim, kteti hodlaji nékteré z okruhu probiranych
metodickych piistupil vyuzivat v experimentalni praci.

Ulohy fesené v praktiku:

. Detekce cytoskeletu v rostlinnych buiikach (imunofluorescencni mikroskopie, Western blot)

. Exprese a afinitni purifikace rostlinného rekombinantniho proteinu v bakteriich.

. Transientni exprese bilkoviny zna¢ené GFP po infiltraci listi tabaku.

. Transientni exprese vneseného genu v tabakovych protoplastech (detekce exprese s vyuzitim GFP znacky).

. Transformace Arabidopsis (in situ infiltrace kvétenstvi suspenzi Agrobacteria, selekce transgennich rostlin).

. Detekce indukce genové exprese v rostlinnych buiikach (reporterovy gen pod regulovanym promotorem).

. Detekce transgenu v rostlinach (izolace DNA, PCR, detekce produkt).

. Klonovani a mutageneze in silico (seznameni se zakladnimi bioinformatickymi nastroji).

0O IN DN W

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

http://kfrserver.natur.cuni.cz/lide/fatima/molprakt/index.html

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Doporucenou studijni literaturou jsou aktudlni ¢lanky z Casopist, které jsou uvadény béhem cviceni.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpuisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Svét RNA a bilkovin & 24
Typ piredmétu PV Dopor. rocnik / semestr

Rozsah studijniho predmétu 24 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 2
Zpiisob zakonceni Zkouska Forma vyuky Pfednéska

Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici | RNDr. David Honys, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Anotace:

Kurs o0 RNA a jejich ulohach v eukaryotické buiice pro pokrocilé studenty. Tématem ivodni pfednasky je pohled na
RNA svét, vlastnosti RNA, které umoznily jeho existenci a konecné jeho pierod v soucasny svét DNA, RNA a bilkovin.
Ve druhé, delsi ¢asti kurz shrnuje soucasné znalosti o rozmanitych typech molekul RNA a o jejich aktivitach v
bunécéném metabolismu, zejména v oblasti genové exprese a jednotlivych Grovni jeji regulace. V priibéhu celého cyklu
prednasek budou sledovany a porovnavany rostlinné a zivocisné systémy. Doporucuje se pfedem absolvovat ne¢kterou z
prednasek Fyziologie rostlin, ptednasku z Biologie buiiky a ze zakladi molekularni biologie.

Sylabus:

1. Struktura a vlastnosti RNA. Typy RNA v buiice. Katalytickda RNA, ribozymy. Centralni dogma molekularni biologie.
RNA svét. Teorie inkorporace bilkovin do RNA svéta.

2. Syntéza RNA. Organizace chromatinu. RNA polymerazy. Transkripce rRNA a tRNA. Transkripce pre-mRNA.

3. Regulace transkripce. Interakce DNA/protein. Transkripéni faktory.

4. Zrani pre-mRNA. hnRNP ¢&astice. Formovani 5'a 3'-konce pre-mRNA, ¢epickovani, polyadenylace. Editace pre-
mRNA. Typy a mechanismus editace pre-mRNA

5. Sestiih pre-mRNA. Struktura gent eukaryotickych bunck. Definice exonti a introntl. Introny I. a II. skupiny,
Samosestfih. snRNA. Spliceosom. Trans-sestiih. Alternativni sestfih.

6. Transport mRNA v burice. Export z jadra, transport v cytoplasme. Struktura jadernych port. Import
RNA-vazebnych bilkovin do jadra. Mezibunécny transport RNA u rostlin.

7. Stabilita mRNA. RNP ¢éstice. Interakce RNA/protein. RNA-vazebné bilkoviny. Sekvence nestability. RNA-
degradacni aktivity. Gene silencing.

8. Translaéni aparat. Ribosom - struktura, tvar a evoluce. Zrani rRNA, snoRNA, snoRNP. Struktura, vlastnosti a zrani
tRNA. Aminoacyl-tRNA syntetdzy. Ribosomalni bilkoviny. Translace in vitro.

9. Translatabilita mRNA. Uloha cis- a trans- elementd, organizace 5'-UTR a 3'-UTR oblasti, poly(A) fetézce, mRNA-
vazebnych bilkovin. Zasobni skladovana mRNA. Interakce mRNA s ribosomem. Regulace translace na Grovni

.....

.....

11. Elongace a terminace translace. Elongac¢ni faktory, elongacni oblasti, terminace.

12. Regulace translace. Autoregulace, vyvojova a fyziologicka regulace, modely feritin a tubulin, dostupnost
aminokyselin, Ca iontl a hormont. Post-translaéni modifikace bilkovin. Fosforylace, glykosylace, prenylace, acylace,
sesttih bilkovin, inteiny.

13. Minoritni typy RNA v buiice. Telomerasa, RNAsa P, 7SL RNA, apod. RNA svét v organelach. Transkripce a
translace v mitochondriich. Transkripce a translace v plastidech rostlin.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Alberts B., et al.: Molecular Biology of the Cell. Garland Science Publishing Inc., 2002, ISBN 0-8153-4072-9.
Buchanan B. B., et al.: Biochemistry and Molecular Biology of Plants. Courier Companies, Inc., 2000, ISBN 0-943088-
40-2

Lewin B.: Genes VII, Oxford University Press, 2000, ISBN 0-19-879277-8

http://Ibp.ueb.cas.cz/svetRNA/index.html

Doporucéena studijni literatura a studijni pomucky |

Doporucenou studijni literaturou jsou aktudlni ¢lanky z casopisi, které jsou uvadény béhem prednasek.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Rostlinné explantaty I ¢. 25
Typ piredmétu PV Dopor. rocnik / semestr

Rozsah studijniho predmétu 48 ‘ hod. za tyden ‘ 2/2 krediti 5

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 2
Zpiisob zakonceni Zkouska, zapocet Forma vyuky Pfednaska, cviceni
Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici | doc. RNDr. Helena Lipavska, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Anotace:

Regeneracni kapacita rostlin, totipotence rostlinné bunky, somaklonalni variabilita, kultivaéni podminky,
mikropropagace, organogeneze, somatickd embryogeneze, vyuziti kultur rostlinnych explantati. Praktikum: Mnozeni
rostlin v podminkach in vitro, fizena organogeneze na segmentech, somaticka embryogeneze, indukce tvorby mikrohliz,
izolace a kultivace meristemt, in vitro kultivace rostliny dle vlastniho vybéru. Doporucuji predchozi absolvovani nékteré
z ptednasek Fyziologie rostlin

Sylabus:

1. Charakteristika problematiky, historie

2. Regeneraéni schopnosti rostlin, morfogeneze - organogeneze, somaticka embryogeneze, somaklonalni variabilita

3. Podminky kultivace: teplota, svétlo, vlhkost, slozeni kultivaénich médii, slozeni plynné faze, asepticka kultivace,
oSeteni matefskych rostlin, typ explantatu

4. Vyuziti explantatt pii studiu fyziologie rostlin, vegetativni mnoZeni

5. Ozdravovani rostlin, uméla semena

6. Tkanové a bunécné kultury

7. Sekundarni metabolity, biotransformace

8. Protoplastové kultury, fize protoplastti, pfenos organel, chromozomi

9. Pfimy pfenos DNA

10. Agrobacterium jako vektor prenosu DNA

11. Budoucnost a rizika vyuziti transgennich rostlin

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

George E. F., Sherrington, P. D.: Plant Propagation by Tissue Culture, Eastern Press, Eversley,1984

Dixon R. A.: Plant Cell Culture, IRL Press, Oxford, Washington, 1985

Bajaj, Y. P. S: Biotechnology in Agriculture and Forestry, Vol. 2, Springer Verlag,1986

Pierik R. L. M.: In Vitro Cultures of Higher Plants, Martinus Nijhoff Publishers, Dordrecht, Boston, Lancaster, 1987
Bhojwani, S. S.: Development in Crop Science, Plant tissue Culture, Applications and Limitatios, Elsevier, 1990
Novak F. J.: Explantatové kultury a jejich vyuziti ve $lechténi rostlin, Academia, Praha, 1990

Kovac J.: Explantatové kultury rostlin, skripta, Univerzita Jana Evangelisty Purkyné, 1992

Ondfej M.: Genové inzenyrstvi kulturnich rostlin, Academia, Praha, 1992

George E. F.: Plant Propagation by tissue culture, Exergetics Ltd., England, 1993

Son W. -Y., Bhojwani S. S: Morphogenesis in plant tissue cultures. Kluwer Academic Publishers, 1999

Ondtej M. Drobnik J.: Transgenoze rostlin, Academia, 2002

http://kfrserver.natur.cuni.cz/lide/lipavska/rostl explant/index.html

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Doporucenou studijni literaturou jsou aktudlni ¢lanky z asopist, které jsou uvadény béhem prednasek.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentii a zpiisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Biologie rostlinné bunky I ¢, 26
Typ piredmétu PV Dopor. rocnik / semestr

Rozsah studijniho predmétu 48 ‘ hod. za tyden ‘ 3/1 krediti 5

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 2
Zpiisob zakon¢eni Zkouska Forma vyuky Pfednaska, seminaf

Dalsi poZadavky na studenta

Vyuclujici RNDr. Viktor Zarsky, CSc.
doc. RNDr. Fatima Cvrckova, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Anotace:

Intenzivni kurz molekularni bunééné biologie eukaryotické buiky, ktery je postaveny pifevazné€ na rostlinném modelu s
velkym opfenim také o model kvasinky. Je zaméfeny na ziskani hlubsiho vhledu do zékladnich mechanismi fungovani
rostlinné bunky v kontextu eukaryotni bunécné biologie. Postupné jsou probrany vSechny slozky buiky jak ze
strukturniho, tak funkéniho hlediska; diraz je kladen na vzajemnou provazanost bunéénych subsystémti a moduld.
ZvysSena pozornost je vénovana regulaci sekretorické drahy a dynamice endomembranového systému, mj. v souvislosti s
bunécnou sténou. Signalni drahy jsou pojednéany jako soucast bunécnych odpovedi na vyvojové podnéty a podnéty z
okoli organismu. Mutacni analyza funkce bilkovin zvlasté u Arabidopsis spojuje buné&cnou biologii s fyziologii celého
rostlinného organismu.

Sylabus:

1. Historie studia rostlinné bunky. Historie rostlinné burnky - endosymbi6za a evoluce bunéénych kompartmenti. Prehled
bunéénych membranovych kompartmentd - strukturalni hledisko.

2. Bunécna sténa. Chemie sténovych polysacharidd, jejich syntéza a vznik architektury bunécné stény. Regulace
dynamiky a sténové bilkoviny. Strukturalni a funk¢ni propojeni stény, plasmalemmy a cytoskeletu.

3. Membranovy transport I. Pumpy - membranovy potencial a vnitrobuné¢nd homeostaze. Pfenasece a transport
organickych molekul.

4. Membranovy transport II. Kanaly a integrace transportnich déji na plasmalemé, ER a tonoplastu.

5. Bunécné jadro. Organizace a dynamika chromatinu a iniciace transkripce. Stfih a transport mRNA do cytoplasmy.
Regulace translace mRNA a rozkladu bilkovin.

6. Tridéni bilkovin a fizeni provozu bunéénych vacki. Dynamika endomembranového systému. Vakuola. Sekrece a
morfogeneze.

7. Plastidy. Funk¢ni usporadani a polymorfie plastidd; organizace a exprese plastidového genomu. Import do plastida,
regulaéni vztahy mezi jadrem a plastidy

8. Mitochondrie. Funkéni usporadani, organizace a exprese mitochondrialniho genomu. Import do mitochondrii,
regulacni vztahy mezi jadrem, mitochondriemi, a plastidy. Peroxizoémy.

9. Cytoskelet. Jeho uspotadani a dynamika, bilkoviny interagujici s cytoskeletem. Transformace cytoskeletu v bunééném
cyklu. Cytoskelet a buné¢na morfogeneze.

10. Penos signalil v rostlinné bufice. Receptory svétla a fytohormont a proteinkinazové drahy u rostlin. Uloha véapniku.
Rostlinna buiika a stress.

11. Regulace bunééného cyklu. Regulaéni bilkoviny bunééného cyklu a pozi¢ni informace - jak rostlina reguluje bunécné
cykly svych bunék.

12. Symplast a apoplast. Vlada rostliny nad buikami.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Buchanan BB, Gruissem W, Jones RL: Biochemistry and molecular biology of plants, ASPP, Rockville 2001.
http://kfrserver.natur.cuni.cz/studium/prednasky/bunka/index.html

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Doporucenou studijni literaturou jsou aktudlni ¢lanky z Casopisi, které jsou uvadény béhem prednasek.
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D — Charakteristika studij

niho predmétu

Nazev studijniho predmétu

Vybrané kapitoly z explantatovych kultur I ¢. 27

Typ piredmétu

\Y

Dopor. rocnik / semestr

Rozsah studijniho predmétu

24/0 ‘ hod. za tyden

12/0 krediti 3

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu

Pocet semestri | 1 2

Zpisob zakonceni

Zkouska

Forma vyuky Prednaska

Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici

doc. RNDr. Ingrid Ticha, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Anotace:

Prednaska navazuje na prednasku B130P11 Rostlinné explantaty. Pojednava o rtiznych typech in vitro kultur a jejich
specifickych vlastnostech, o pouziti vhodnych metod botanické mikrotechniky u kultur in vitro, o vyuziti téchto kultur ke
studiu heterotrofie, autotrofie a mixotrofie, anatomie regeneracnich systémd, diferenciace chloroplastt a jejich
ultrastruktury, zvlastnosti anatomické stavby listll a priiduchti, typt fixace CO2, citlivosti viici fotoinhibici, problémi
tykajicich se prevadéni in vitro péstovanych rostlin do prostfedi ex vitro a moznosti zlepSeni aklimatizace.

Sylabus:

1. Uvod: typy rostlinnych in vitro kultur a jejich charakteristiky
2. Botanicka mikrotechnika pro explantatové kultury

3. Explantatové kultury jako modelovy system pro studium heterotrofie, autotrofie a mixotrofie

4. Fotoautotrofni rostlinné in vitro kultury: odvozovani a udrzovani, anatomie regeneracnich systému, diferenciace
chloroplastti, zvlastnosti v anatomické stavbé listu, pruduchd aj.

5. Fotosyntéza, temnostni dychani a fotorespirace, rust, fytohormony

6. Fotoinhibice v kulturach in vitro, "ochranna" funkce cukri v mediu vii¢i pisobeni stresu
7. Transfer rostlin z podminek in vitro do prostiedi ex vitro, prub¢h aklimatizace a moZznosti jejiho ovlivnéni
8. Fyziologie primarnich stonkovych explantati, metabolické vztahy pletiv in vitro, vyuziti ke studiu hormonalnich

regulaci

9. Vitrifikace neboli hyperhydricita v explantatovych kulturach
10. Moderni metody v mikropropagaci, automatizované systémy
11. Transgenni rostliny, jejich ziskavéani a vyznam pro moderni fyziologii rostlin

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky

Hess, D.: Biotechnologie der Pflanzen, Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart 1992. ISBN 3-8252-8060-8.
Lumsden, P. J., Nicholas, J.R., Davies, W.J. (eds.): Physiology, Growth and Development of Plants in Culture, Kluwer

Academic Publishers, Dordrecht 1994.

ISBN 0-7923-2516-8.

Aitken-Christie, J., Kozai, T., Smith, M.A.L.: Automation and Environmental Control in Plant Tissue Cultures, Kluwer

Academic Publishers, Dordrecht 1995.

ISBN 0-7923-2841-8.

Pierik, R.L.M.: In Vitro Culture of Higher Plants, Kluwer Academic Publishers, Dordrecht 1997. ISBN 0-7923-4527-4.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky

Doporucéenou studijni literaturou jsou aktudlni ¢lanky z ¢asopisi, které jsou uvadény béhem piednasek.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Fytopatologie | ¢, 28
Typ piredmétu \Y Dopor. rocnik / semestr

Rozsah studijniho predmétu 24/0 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 2
Zpisob zakonceni Zkouska Forma vyuky Prednaska

Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici doc. RNDr. Noemi Cefovska, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Anotace: Prednaska z rostlinné fytopatologie pro studenty, kteti absolvovali zakladni pfednasky z rostlinné fyziologie.
Zabyva se zakladnimi tématy fytopatologie, a to jak z hlediska patogena, tak z hlediska reakci rostliny na patogena. Cast
prednasek je vénovana rostlinné virologii.

Sylabus:

Obecna fytopatologie:

1. Uvod do fytopatologie a vysvétleni zakladnich pojmii

. Parasitismus a vznik choroby; zptisob napadeni rostlin patogeny
. Vliv patogenti na fyziologické funkce rostlin,

. Vlastni obrana rostlin proti patogentim

. Genetika chorob rostlin

. Indukovana rezistence

. Vliv prostiedi na rozvoj infekénich chorob rostlin

. Epidemiologie a ochrana rostlin.

Rostlinna virologie:

. Klasifikace rostlinnych virti (struktura rostlinnych vir)

. Interakce virus-hostitelska rostlina

. Replikace a exprese virového genomu

. Pfiznaky nemoci a vliv na metabolismus

. Pfenos, pohyb a okruh hostiteld

. Izolace a metody pro detekci a diagnostiku

. Vyuziti rostlinnych virti pro Gcely biotechnologii

(e BEN o) WU, I SRS I NS
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Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

G. N.Agrios: Plant Pathology, Academic Press New York, 1997

R. E. F. Matthews. Plant Virology, Academic Pressd,Inc., New York, 1991

C.J. van Oss, M. H. V. van Regenmortel (eds.): Immunochemistry, Marcel Dekker, Inc., New York, 1994

Buchanan, B. B., Gruissem, W., Jones, R. L.: Biochemistry and molecular biology of plants.-American Society of Plant
Physiologists, Rockville, Maryland 2001
http://kfrserver.natur.cuni.cz/studium/prednasky/fytopatol/index1_soubory/v3_slide0001.htm

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Doporucéenou studijni literaturou jsou aktudlni ¢lanky z ¢asopisi, které jsou uvadény béhem piednasek.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustifedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpusob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Ekofyziologie mykorhiznich symbidz I ¢, 29
Typ piredmétu \Y Dopor. rocnik / semestr

Rozsah studijniho predmétu 12/12 ‘ hod. za tyden ‘ 1/1 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 2
Zpisob zakonceni Zkouska, zapocet Forma vyuky E\t?g:;sm’ praktické

Dalsi poZadavky na studenta

Vyuclujici RNDr. Martin Vohnik, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pfip. struéns anotace piedmétu |

Sylabus:

1. Uvod do ekofyziologie mykorhiznich symbiéz: rostliny, koten, rhizoplana, rhizosféra, ptida, symbiézy u rostlin,
symbioza a evoluce rostlin, mykorhiza a jeji alternativy, mykorhizosféra, Fungi vs. Plantae

2. Vyziva, hormonalni balance a fyziologické reakce rostliny indukované mykorrhizni symbidzou

3. Adaptace mykorrhiznich rostlin na stresy Zivotniho prostfedi a mechanismy reakce mykorrhiznich rostlin na
xenobiotika - t€¢Zké kovy, organické polutanty aj.

4. Morfologické a anatomické zmény kofene mykorrhizni rostliny

5. Fyziologické zmény kotenti mykorrhizni rostliny a vliv mykorrhiz na mezikofenové interakce rostlin.

6. Zmény pudniho prostfedi indukované mykorrhizni symbidzou a jejich ptisobeni na vyZzivu a rust rostliny.
7.Intrerakce mykorrhiznich hub a ostatnich rhizosferni mikrofléry (aktinomycety, bakterie, saprotrofni a parazitické
houby aj.).

8. Interakce kotenti mykorrhiznich rostlin s ostatnimi biotickymi slozkami rhizosféry (hmyz, hlistice, chvostoskoci,
roztoci aj.)

9. Praktické aspekty mykorrhiznich symbioz pii péstovani rostlin

10. Cviceni I. Endomykorrhizy - vzorkovani, detekce v kofeni, péstovani inokula, o¢kovani

11. Cviceni II. Ektomykorrhizy - vzorkovani, detekce v kofeni, péstovani inokula, o¢kovani

12. Cviceni III. Ostatni typy mykorrhiz - vzorkovani, detekce v kofeni, péstovani inokula, ockovani.

13. Piehled literatury

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Smith SE, Read DJ 2008 Mycorrhizal Symbiosis, Third Edition. Academic Press. ISBN 978-0-12-370526-6
Gryndler M a kol. 2004 Mykorhizni symbidza - O souziti hub s kofeny rostlin. Academia. ISBN 80-200-1240-0
Peterson LR a kol. 2004 Mycorrhizas: Anatomy and cell biology. NRC-CNRC. ISBN 13-9780660190877

van der Heijden MGA, Sanders IR (Eds.) 2003 Mycorrhizal Ecology. Ecological Studies 157. Springer. ISBN 3-540-
00204-9

de Kroon H, Visser EJW (Eds.) 2003 Root ecology. Ecological Studies 168. Springer. ISBN 3-540-00185-9
http://www.mykorhizy.webpark.cz/

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Doporucenou studijni literaturou jsou aktudlni ¢lanky z Casopisi, které jsou uvadény béhem prednasek.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Vybrané kapitoly z vyvojové genetiky rostlin 2 30
Typ piredmétu \Y Dopor. rocnik / semestr

Rozsah studijniho predmétu 24 ‘ hod. za tyden ‘ krediti 3

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu turnusova piednaska (4 dny) Pocet semestri | 1 2
Zpiisob zakon¢eni Zkouska Forma vyuky Pfednéaska

Dalsi poZadavky na studenta

Vyuclujici prof. Jifi Friml, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Anotace:

Prednéska z vyvojové genetiky rostlin pro pokrocilé studenty. Nejnovéjsi poznatky ze studia signalnich drah rostlinnych
hormonti a molekularni mechanismy zakladnich rostlinnych vyvojovych procesii budou probrany z perspektiv vyvojové
genetiky, molekularni a bunécné biologie. Zvlastni diiraz je kladen pfedevsim na modelovy organismus Arabidopsis
thaliana. Kurs si klade za cil pochopeni praktického uplatnéni souc¢asnych experimentalnich pfistupt a technik ke studiu
molekularnich mechanismti vyvoje rostlin. Doporucuje se predem absolvovat nékterou z prednasek Fyziologie rostlin a
prednasky ze zékladi molekularni biologie.

Sylabus:

A. Soucasné pfistupy a metody experimentalni rostlinné genetiky

1. Historicky vyvoj experimentalnich pfistupi Modelovy organismus Arabidopsis thaliana - vyhody a nevyhody.

2. Vybér oblibeného genu a. "Monte Carlo" pfistupy vybéru genu Od proteinu zpét ke genuc. Funkéni komplementace,
Vybér na zakladé expresse , Enhancer a Gene trap, Rozdily v expresi (substraktivni hybridizace, microarray), Forward
genetika, Mutageneza (EMS, T-DNA, transposon, aktivacni tagging) , Stfidavé Stésti genetického screeningu,
Identifikace a ovéfeni genu , Supresor screen QTL

3. Funkce genu. Reverzni genetika (knihovny mutantti, TILLING), Ektopicka exprese, Chiméry a mozaiky, Site directed
mutageneza, vymeény domén, Analyza fenotypu, Biochemické ptistupy, heterologni systémy

4. Exprese a lokalizace. Northern a Western bloty, RT-PCR . Reportérové geny (transkripcni a translaéni fize, pouziti),
mRNA in situ hybridizace, Lokalizace proteini in situ

5. Pratelé a sousedi, Yeast-two-hybrid, Split ubiquitin, Genetické interakce, Upstream and downstream

6. Jiné metody a ptistupy, DRS auxin response reporter , Transient transfection , Heterologni systémy , Laserové ablace
and laser capture

7. Od signalu ke genu , Etylén - Ucebnicovy Gspéch genetiky , Geneticka analyza etylénové signalni drahy, posloupnost
a funkce molekularnich ¢lend, dvoukomponentovy systém histidin kinazy Cytokinin - Ptiklad slozitosti hormonalni
regulace u rostlin. Syntéza, degradace, percepce, pienos signalu. Identifikace a verifikace receptorti a dalSich ¢lent
signalni kaskady. Poznatky ze studia protoplasti.

8. Auxin - Velmi zadany, stale nepochopeny , Objev auxinu. Izolace ¢lenti signalni kaskady: biochemie (ABP1),
genetika (AXRs), molekularni biologie (AUX/IAA a ARF proteiny), pokus o uceleny model, Transport auxinu - PINy a
jina zvitena , Fyziologie, Chemiosmosticky model, molekularni komponenty (PIN a AUX proteiny) - exprese,
lokalizace, funkce., Od procesu k mechanismu

9. Embryogeneze - apikalni-bazalni osa , Pattern formation v embryogenezi. Mutanti Arabidopsis thaliana, identity gend,
mozna role auxinu, distribuce a transport auxinu, exprese, lokalizace a role PIN proteini, bunécna polarita, uceleny
model.

10. Kofenovy meristém - zpét ke kofeniim, Kofenovy meristém Arabdidopsis, mezibunééné signaly: klidové
centrum<>kmenové buiky, auxin jako mozny signal, radial patterning - SHR/SCR.

11. Organogeneze - jednota v riznosti, Pfehled riznych organogennich procest, organy odvozené ze stonku a kofene,
vzajemny vztah mezi mistnimi gradienty auxinu, transportem a vyvojem organd.

12. Jednotici principy - gradienty morfogend a ristové osy, Vnitrobunéény transport a bunééna polarita, Recyklace
proteind auxinového transportu, inhibitory auxinového transportu a jejich efekty, vyznam recyklace pro auxinovy
transport, endocytosa v rostlinach, polarni targetovani, Pouceni z GNOMu, Izolace mutanta gnom, GNOM protein -
biochemicka funkce a role ve vyvoji rostliny. Souvislost s transportem auxinu. GNOM a recyklace endozomd.
Gravitropismus kofene - integrace pristupt, Fyziologie, genetika, molekularni a bunécna biologie gravitropismu: Spojeni
riznych ptistupl pro pochopeni jednoho procesu.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Vieten A, Sauer M, Brewer P. B, Friml J. (2007) Molecular and cellular aspects of auxin transport-mediated
development, TIPS, 4, 160-168

Paciorek T and Friml J. (2006) Auxin signalling, Journal of Cell Science, 119, 1199-202.

Morris D, Friml J, Zazimalova E. (2004) The Transport of Auxins. In: Davies P. J. (Ed.): Plant Hormones: Biosynthesis,
Signal Transduction, Action, Kluwer Academic Publishers. s. 437 - 470, ISBN: 1-4020-2685-4. (Textbook)
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Doporucéena studijni literatura a studijni pomucky |

Doporucenou studijni literaturou jsou aktudlni ¢lanky z casopisi, které jsou uvadény béhem prednasek.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustifedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpusob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Pokroky v biologii rostlin 2 31
Typ piredmétu \Y Dopor. rocnik / semestr

Rozsah studijniho predmétu 0/12 ‘ hod. za tyden ‘ 0/1 krediti 1

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 2
Zpiisob zakon¢eni Zapocet Forma vyuky Seminar

Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici | doc. RNDr. Fatima Cvrékova, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Anotace:

Seminaf organizuje a moderuje doc. F. Cvrékova. Seminaf ma za cil seznamovat s novymi a zajimavymi vysledky,
soucasnymi vyzkumnymi trendy a metodami ve vSech oblastech biologie rostlin, predevsim v molekularni, bunééné a
vyvojové biologii, genetice a fyziologii. Seminaf probiha formou samostatnych piednasek inspirovanych recentnimi
publikacemi a nasledovanych moderovanou diskusi. Pfednasejicimi jsou clenové Katedry experimentalni biologie rostlin
a hosté z dalSich pracovist’.

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky

http://kfrserver.natur.cuni.cz/studium/pokroky.html

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Doporucenou studijni literaturou jsou aktudlni ¢lanky z casopisi, které jsou uvadény béhem prednasek.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentu a zpusob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Metody biochemie & 32
Typ piredmétu \Y Dopor. rocnik / semestr

Rozsah studijniho predmétu 24 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 2
Zpiisob zakonceni Zkouska Forma vyuky Pfednéska

Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici | prof. RNDr. Jifi Hudegek, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Anotace:

Uvod do metod biochemického vyzkumu, seznameni s jejich teoretickymi zaklady a pouZitim. Zakladni chemické a
biomedicinské informacni zdroje, planovani a dokumentace pokusti, vyhodnocovani a prezentace vysledkd, etika
védecke prace. Vybaveni biochemické laboratofe, zvlastnosti biologického materialu. Zakladni techniky izolace
biomolekul - precipitace, vysolovani, ultrafiltrace a dialyza, centrifugace. Chromatografické a elektromigra¢ni metody,
imunochemické techniky detekce a stanoveni biomolekul. Zaklady prace s laratornimi zvifaty, izolovanymi organy,
tkanémi a buitkami. Principy elektronové a optické mikroskopie. Analytické pouziti absorpéni spektrofotometrie
(UV/VIS) a kolorimetrie. Potenciometrie a voltametrie, méfeni pH, iontové selektivni elektrody a biosenzory.

Sylabus:
I. Chemicka literatura a informace

e primarni a sekundarni zdroje informaci
e Current Contents (organizace, pouziti), Chemical Abstracts, dal$i sekundarni zdroje (ptehled)
e biochemické databaze on-line/off-line, prace s literaturou a informacemi
[ ]
II. Zéklady analyzy a prezentace vysledki
e zaklady statistického hodnoceni vysledkd, teoretické a vybérové charakteristiky
o  zéklady teorie chyb, grafické vyhodnocovani vysledki
e zésady pripravy publikaci (¢lanek, poster) a vedeni protokold
[ ]
II1. Zakladni techniky izolace biomolekul
e zasady planovani a realizace izolace, sledovani jejiho pribéhu
e pomocné latky (pufry, voda)
dezintegrace, homogenizace, extrakce, srazeni, vsolovani a vysolovani, centrifugace (frakéni, gradientova)
e dialyza a ultrafiltrace, lyofilizace a uchovavani preparati
[ ]
IV. Chromatografické separacni metody
e  obecné principy, teorie a rozdéleni metod
e protiproudé roztifepavani, kapkova chromatografie (DCC)
plynova chromatografie, papirova chromatografie, TLC, HPTLC , kapalinova chromatografie, HPLC, SFC
e ionexova chromatografie, chromatofokusace, adsorpcni chromatografie
hydrofobni chromatografie, chromatografie s obracenou fazi, afinitni chromatografie, pfiprava nosica
e gelova chromatografie
e frakcionace tokem v poli (FFF)
[ ]
V. Elektromigracni metody
e principy elektromigrac¢nich metod
e volna a kapilarni elektroforéza, elektroforéza na nosicich, SDS PAGE
o afinitni elfo, elfo v denaturujicim prostiedi
e izoelektricka fokusace, izotachoforéza
e pienosové (blotovaci) techniky
VI. Imunochemické metody
princip, pfiprava protilatek hyperimunizaci, monoklonalni protilatky , aglutinace a precipitace
e radialni imunodifuse jednoducha, dvojita
e imunoelektroforéza klasicka, raketkova
e imunostanoveni a imunometrické metody (RIA, ELISA)
VII. Spektrofotometrie a kolorimetrie
e interakce elmg. zareni s hmotou, obory vin. délek
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e zakladni spektrofotometrické vztahy
pouziti kolorimetrie a fotometrie pro stanoveni latek , principy konstrukce spektrofotometri UV/VIS
e moznosti pouziti ke studiu biomolekul
e derivacni a diferen¢ni spektra
VIII. Elektroanalytické metody
e rozdéleni a princip elektroanalytickych metod
e potenciometrie
e enzymové elektrody, ISE
e méfeni pH voltametrie, kyslikova elektroda, polarografické metody
IX. Zaklady prace s zivym biologickym materidlem
e prace s laboratornimi zvifaty, prace s izolovanymi organy, kultivace tkani a bun¢k
X. Mikroskopické techniky
opticka mikroskopie
fluorescenéni, polariza¢ni mikroskop, fazovy kontrast
transmisni elektronova mikroskopie
rastrovaci (skanovaci) elektronova mikroskopie
priprava mikroskopickych preparatl

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Anzenbacher P, Kovai J: Metody chemického vyzkumu pro biochemiky, MS CSR Praha, 1986, 175str.
Kalous V et al.: Metody chemického vyzkumu, SNTL Praha, 1987, 431 str.
Prosser V et al.: Experimentalni metody biofyziky, Academia Praha, 1989, 712 str.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Doporucéenou studijni literaturou jsou aktudlni ¢lanky z ¢asopisi, které jsou uvadény béhem piednasek.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustifedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpusob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Biochemické a fyzikdlné chemické metody studia biomolekul I ¢, 33
Typ piredmétu \Y Dopor. rocnik / semestr

Rozsah studijniho predmétu 24 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 4

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 2
Zpisob zakonceni Zkouska Forma vyuky Prednaska

Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici prof. RNDr. Jifi Hudecek, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Anotace:

Fyzikalné-chemické metody v biochemii (teoretické zaklady, instrumentace, aplikace). Zdroje chyb, Sum a metody
zlepSovani poméru S/N. Interakce elektromagnetického vinéni s hmotou a moznosti spektralnich metod. Vibracni (IR,
Raman) spektra, NMR, EPR, magneticka susceptibilita. Elektronové piechody, emise, absorpce, luminiscence,
chiroptické metody (CD, ORD, LD). Moessbauerova spektra. Optoakusticka spektra. Metody ke studiu velikosti a tvaru
biopolymert (analyticka ultracentrifugace, viskometrie, koligativni metody, hmotova spektrometrie). Zjistovani
chemické struktury biopolymeri (slozeni, sekvence, modifikace, syntéza, PCR). Termalni analyza, studium kinetiky a
interakci biomolekul.

Sylabus:

METODY KE STUDIU VELIKOSTI A TVARU MOLEKUL

(koligativni metody, elasticky rozptyl svétla, viskozimetrie, analyticka ultracentrifuga, dvojlom za toku, dielekricka a
vodivostni disperze)

METODY KE STUDIU CHEMICKEHO SLOZENI A STRUKTURY

(aminokyselinova analyza a stanoveni sekvence proteini, stanoveni sekvence nukleovych kyselin, PCR a pfibuzné
techniky, syntéza proteinti a nukleovych kyselin, chemicka modifikace a imobilizace proteintl, hmotnostni spektrometrie
a kombinované techniky)

DIFRAKCNI STRUKTURNI ANALYZA

(zékladni krystalografické pojmy, rentgenové, neutronova a elektronova difrakce)

INTERAKCE ELMG VLN S HMOTOU

(fyzikalni aspekty spektralnich méfeni, signal a Sum, Fourierova, Hadamardova, multikanalova spektrometrie, atomova
emisni spektra, AAS, elektronova absorpéni spektra, derivacni a diferenéni spektra UV/VIS, absorpéni spektroskopie v
infracervené oblasti, Ramanova spektra, resonanéni a povrchové zesileni Ramanova jevu, spektrofluorimetrie UV/VIS,
¢asoveé rozlisené fluorescenéni techniky, bioluminiscence a chemiluminiscence, zkoumani opaknich materiald,
reflektance, fotoakusticka spektra, chiroptické metody, polarimetrie, ORD, CD, nuklearni magneticka resonance

pulsni, vicerozmérné techniky NMR, EPR, Mdssbauerova spektra)

STUDIUM CHEMICKYCH REAKCI A ROVNOVAH

(zéklady kinetickych méteni, Casova Skala déja, studium velmi rychlych déjti, metody kontinualniho a zastaveného toku,
relaxacni techniky, kalorimetrické metody a termicka analyza, DSC, vazba ligand na makromolekuly, rovnovazna
dialyza, analyza vazebnych kiivek)

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky |

Anzenbacher P, Kovéi J: Metody chemického vyzkumu pro biochemiky, MS CSR Praha, 1986, 175str.
Kalous V et al.: Metody chemického vyzkumu, SNTL Praha, 1987, 431 str.
Prosser V et al.: Experimentalni metody biofyziky, Academia Praha, 1989, 712 str.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Doporucenou studijni literaturou jsou aktudlni ¢lanky z Casopisi, které jsou uvadény béhem prednasek.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Biologické rytmy a fotoperiodizmus rostlin 2 34
Typ piredmétu \Y Dopor. rocnik / semestr

Rozsah studijniho predmétu 24 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 2
Zpiisob zakonceni Zkouska Forma vyuky Pfednéska

Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici Mgr. Jan Kolaf, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Anotace:

Tématem jsou procesy zodpovédné za ¢asovani riznych zivotnich pochodi rostlin v méfitku minut az rokd, tedy
biologické rytmy (pfedevsim denni neboli cirkadianni) a fotoperiodizmus. Pfednaska se zabyva fyziologickymi i
molekularnébiologickymi aspekty téchto jevi a rovnéz jejich vyznamem pro rostliny v pfirodé€. Poskytuje téZ predstavu
o evoluci cirkadidnni rytmicity a fotoperiodizmu, hlavné na zaklad€ porovnani jejich mechanizmi u rostlin a jinych
skupin organizmd.

Sylabus:

1) Uvodni seznameni s biologickymi rytmy a fotoperiodizmem

Predstaveni biologickych rytmi a fotoperiodizmu rostlin na né€kolika modelovych ptikladech (pohyby listt, fotosyntéza,
genova exprese a jiné denni rytmy, ro¢ni ¢asovani kveteni u rostlin). Charakteristika a vzajemné rozliSeni biologickych
rytmi a fotoperiodizmu. Zakladni parametry rytmi (perioda, faze, amplituda) a rozdéleni podle délky periody
(ultradianni, cirkadianni, pfilivové, mési¢ni, ro¢ni rytmy).

2) Cirkadianni a ostatni rytmy souvisejici s periodicitou prostedi

Zakladni vlastnosti cirkadiannich rytm (endogenni pivod, schopnost synchronizace s rytmicitou prosttedi, teplotni
kompenzace délky periody) a na nich zaloZeny model vstupy/oscilator/vystupy. Metody vyzkumu téchto rytma u rostlin.
Dalsi rytmy souvisejici s periodicitou prostiedi - dilezité piiklady, srovnani vlastnosti s cirkadidnnimi rytmy. Porovnani
rytmt rostlin a jinych skupin organizmi (zivoc¢ichové, houby, prokaryota).

3) Synchronizace cirkadiannich rytmt s dennimi zménami prostredi

Vyznam pro rostliny, mechanizmy synchronizace (diskrétni a kontinualni synchronizace, modely zalozené na limitnich
cyklech).

4) Fyziologicky a ekologicky vyznam cirkadiannich rytmt

Nacasovani procesti do vhodné denni doby, ochrana pied denné se opakujicimi nepfiznivymi podminkami.

5) Fyziologicky a ekologicky vyznam cirkadiannich rytmi - pokra¢ovani

Casova kompartmentace fyziologickych pochodi, koordinace biochemickych procesti, méfeni ¢asu ve fotoperiodizmu.
Experimenty testujici selek¢ni vyhody cirkadiannich rytmu v pfirodé.

6) Cirkadianni oscilatory

Srovnani lokalizace oscilatorti v téle zivoc€icht a rostlin. Molekularni mechanizmy cirkadianni rytmicity - modely
inspirované studiem chemickych a biologickych oscilaci (B&lousovova-Zabotinského reakce, oscilace v rychlosti
glykolyzy), molekuldrni struktura cirkadianniho oscilatoru modelové rostliny Arabidopsis thaliana (geny a proteiny
zodpovédné za vytvareni cirkadiannich rytmt, metody jejich identifikace).

7) Evoluce cirkadianni rytmicity

Porovnani molekularni stavby cirkadianniho oscilatoru Arabidopsis thaliana a dalSich modelovych organizmi
(Drosophila, mys, houba Neurospora, sinice Synechococcus) - jaké z toho plynou zavéry o evoluci cirkadianni
rytmicity?

8) Fotoperiodizmus

Fotoperiodizmus jako adaptace umoznujici nacasovani dilezitych procest do vhodné ro¢ni doby. Zakladni
charakteristika fotoperiodickych reakci a prehled fotoperiodicky regulovanych déjt u rostlin (kveteni, tvorba hliz,
dormance, opad listi aj.). Typy fotoperiodické odpovédi (kratkodenni, dlouhodenni atd.). Porovnani fotoperiodizmu
rostlin a zivo¢ichd.

9) Fotoperiodicka indukce kveteni

Nejlépe prostudovany ptiklad fotoperiodické reakce u rostlin. Metodika vyzkumu kvétni indukce (experimentalni
svételné rezimy, kvantifikace kveteni, modelové systémy). Mechanizmus méfeni délky dne/noci (role fotoreceptori a
cirkadianni rytmicity).

10) Mechanizmy fotoperiodické indukce kveteni

Percepce fotoperiodické informace v listech a Sifeni indukéniho signalu do vzrostného vrcholu stonku - fyziologické
dikazy existence transportovatelného kvétniho stimulu a sou¢asné hypotézy o jeho podstaté (jediny ,,florigen" versus
viceslozkovy signal). Soucasny stav znalosti o0 molekularnich detailech fotoperiodické kvétni indukce u Arabidopsis
thaliana.
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11) Komplexni pohled na regulaci kveteni

Vztah fotoperiodické indukce k jinym procesim (vernalizace, autonomni indukce, reakce na kvalitu svétla a dalsi).
Regulaéni drahy kontrolujici pfechod do kveteni u Arabidopsis thaliana a jejich vzajemné ovliviiovani a integrace.
Srovnani téchto molekularnich mechanizmi u Arabidopsis thaliana a jinych rostlin.

12) Referaty studentli o vybranych odbornych ¢lancich tykajicich se biologickych rytmt nebo fotoperiodizmu. Ptipadné
téz informace ptednasejiciho o dulezitych objevech v oboru, které byly publikovany béhem semestru a nemohly byt
zatazeny do pfedchozich prednasek.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Pro zékladni orientaci jsou vhodné kapitoly tykajici se cirkadiannich rytma, fotoperiodizmu a kontroly kveteni ve
skriptech:

Pavlova L.: Fotomorfogeneze. Univerzita Karlova, Praha, 1996

a pripadné obdobné kapitoly v kvalitnich u¢ebnicich rostlinné fyziologie, naptiklad:

Taiz L., Zeiger E.: Plant Physiology. 2nd ed. Sinauer Associates, Sunderland, Massachusetts, USA, 1998

Taiz L., Zeiger E.: Plant Physiology. 3rd ed. Sinauer Associates, Sunderland, Massachusetts, USA, 2002

Salisbury F. B., Ross C. W.: Plant Physiology. 4th ed. Wadsworth Publishing Company, Belmont, California, USA,
1992

Ostatni literaturu (hlavné recentni odborné ¢lanky a review) doda prednasejici béhem semestru.
http://kfrserver.natur.cuni.cz/studium/prednasky/kolar/index.html

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Doporucéenou studijni literaturou jsou aktudlni ¢lanky z ¢asopisi, které jsou uvadény béhem piednasek.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studenti a zptisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Zaklady zahradnictvi I ¢. 35

Typ piredmétu \Y Dopor. rocnik / semestr

Rozsah studijniho predmétu 12/12 ‘ hod. za tyden ‘ 1/1 krediti 2

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 2

Zpisob zakonceni Zkouska, zapocet Forma vyuky Pr?ii na’ska, praktickd
cviceni

Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici RNDr. Edita Tylova, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pfip. struéns anotace piedmétu |

Anotace:

Prednaska se cvicenim Zaklady zahradnictvi je uréena vSem studentiim, kteti maji zajem se s touto problematikou
seznamit. Zabyva se v§emi zakladnimi obory zahradnické ¢innosti (kromé zelinafstvi) - kvétinafstvim, ovocnictvim,
sadovnictvim a ¢astecné i vinafstvim, jednotlivymi zplisoby rozmnozovani kvétin a dievin, fezem okrasnych i ovocnych
dievin. Dtiraz je kladen na zvladnuti manudlnich dovednosti - o¢kovani, roubovani, prestépovani apod.

Sylabus:

1. Kvétinafstvi - rozmnozovani generativni a vegetativni

nejbéznéjsi rody pokojovych a sklenikovych rostlin a jejich poznavani

"modni" rostliny

2. Skolkafstvi - ovocné, okrasné

podnoze, fez na ostro, péstovani kmennych tvart, péstovani rizi

3. Zahradnické noze a jejich brouseni

4. Stépovani - kratky a dlouhy fez

ockovani, roubovani, preroubovani

5. Rez ovocnych dfevin na stanovisti, fez révy vinné, fez rizi

6. Uvod do sadovnictvi

7. Substraty - jejich vlastnosti a pouziti

8. Hnojiva, pesticidy a dalsi chemické piipravky pouzivané v zahradnictvi

Témata jsou zpravidla struéné probrana teoreticky, na vyklad navazuji praktické ukazky a potom se posluchaci sami uci
provadeét jednotlivé zahradnické prace. Soucasti vyuky je exkurze, béhem které se posluchaci seznami s naplni prace
Vyzkumného Gstavu okrasného zahradnictvi v Prihonicich u sklenikovych kultur a navstivi Dendrologickou zahradu
VUOZ.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Vit a kol.: Kvétinaistvi, 1994, Stiedni zahradnické $kola v Mé&lniku a KVET

Hurych a kol.: Sadovnictvi, 1984, Statni zemédélské nakladatelstvi

Peiker, Kyncl: Ovocnictvi, 1971, Statni zemédé€lské nakladatelstvi

Ivar Otruba, Josef Ptacek, Lud&k Svorc: 101 nasich nejkrasnéjsich zahrad a parki, Nakladatelstvi Pavel Dobrovsky -
BETA, 2007

George Plumptre: Evropské kralovské zahrady, Nakladatelstvi Slovart, 2006

Mareéek a kol.: Zahradnicky slovnik nauény 1-5, 1994 - 2001, UZPI Praha
http://kfrserver.natur.cuni.cz/lide/danek/zahrad/index.html

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Doporuéenou studijni literaturou jsou aktualni ¢lanky z ¢asopist, které jsou uvadény béhem prednasek.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustifedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpusob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Ekonomika fotosyntetické fixace uhliku I ¢, 36
Typ piredmétu \Y Dopor. rocnik / semestr

Rozsah studijniho predmétu 24 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 2
Zpiisob zakonceni Zkouska Forma vyuky Pfednéska

Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici doc. Ing. Jiii Santri¢ek, CSc

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Anotace:
Predmét ma poskytnout studentiim znalosti o funkcich a strukturach rostliny jako celku adaptovaného k hospodarnému
vyuziti zdrojui limitujicich rast a reprodukci. Duraz bude na hospodafeni rostliny s vodou, uhlikem, dusikem a zafivou
energii. Kombinuje se ekonomicky, evolu¢né biologicky a fyziologicky pfistup pii hledani optimality funkci a
architektury rostliny.
Sylabus:
1. Princip optimalizace ve fyziologii a ekologii rostlin, zdkladni ekonomické pojmy a analogie s fyziologickymi
pochody.
2. Jak rostlina maximalizuje zisk uhliku pfi dané nabidce vody?

e I Optimalizace chovani priduchu v ¢ase.
3. Jak rostlina maximalizuje zisk uhliku pfi dané nabidce vody?

e II. Optimalizace struktury listu a prostorového uspotradani priduchii. Cena za suboptimalitu.
4. Kombinace optimalniho vyuziti dusiku a vody. Ekviprodukéni funkce. Redistribuce dusiku ve fotosyntetickych
strukturach
5. Rozdélovani uhliku mezi kofeny a pryty. Optimum fotosynteticky aktivniho zafeni
6. Doba zivota listu - evolu¢ni kompromisy. Modely ,,naklady-zisk" ve fenologii listi
7. Eseje studenti.

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky |

Santrtigek J. (2003): Ekonomika fotosyntetické fixace uhliku. Princip optimality ve fyziologii a ekologii rostlin.
Ptedbézna verze textu pro studenty kurzu.

Givnish T. J. (1986): On the economy of plant form and function. Cambridge University Press, Cambridge, New York.
Givnish T. J. (2002): Adaptive significance of Evergreen vs. Deciduous Leaves: solving the triple paradox. Silva Fennica
36: 703-743.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Doporuéenou studijni literaturou jsou aktudlni ¢lanky z asopisti, které jsou uvadény béhem prednasek.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Globélni zmény, fotosyntéza a trvale udrzitelny rozvoj I ¢, 37
Typ piredmétu \Y Dopor. rocnik / semestr

Rozsah studijniho predmétu 24/0 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 2
Zpiisob zakonceni Zkouska Forma vyuky Pfednéska

Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici doc. RNDr. Jana Albrechtova, Ph.D.
prof. RNDr. Lubomir Natr, DrSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struénd anotace pfedmétu |

Anotace:

Kurz poskytuje zakladni informace pro hodnoceni téch funkei rostlin, které jsou nepominutelné z hlediska podminek
funkénich vlastnosti rostlin, jejich vlivem na zivotni podminky i diisledky zmén v rozsahu a zptisobu vyuzivani pevnin a
oceadntl vyvolané expanzi poctu i naroku lidi. Vyklad je soustfedén na pfirodovédné aspekty realné udrzitelnosti lidskych
spolecnosti se zdiraznénim funkci rostlin a obsahuje i fadu konkrétnich témat vztahujicich se k preméné
petrochemického na ,slunecni” zeméd€lstvi, dostupnosti biomasy jako zdroje alternativni energie, funkci rostlin v
globalnim cyklu vody a jeji dostupnosti pro potfeby lidi, perspektivy umélé fotosyntézy, uplatnéni geneticky
modifikovanych rostlin aj.. Studentim poskytne zaklad pro samostatné kvalifikované hodnoceni rozsahu nezbytnych,
dostupnosti moznych i omyli mnoha navrhovanych opatfeni, a to s prioritnim respektovanim piirodnich zakon.

Prehled fyziologickych aspektli vyznamnych globalnich problémut lidstva v 21. stoleti: produkce potravin, zmény
globalniho klimatu, nedostatek pouzitelné vody. Biologické zaklady produktivity kulturnich rostlin se zaméfenim na
polni plodiny. Moznosti zvySeni produkce biomasy aplikaci fyziologickych poznatkl. Globalni zmény klimatu a vyznam
fotosyntézy i antropogennich modifikaci kolob&éhu uhliku na Zemi. Vyznam zavlazovanych plodin a biologické aspekty
minimalizace spotfeby vody pfi maximalizaci fotosyntetické produkce. Pfirodovédné aspekty trvale udrzitelného
rozvoje.

Sylabus:
1. Trvale udrzitelny rozvoj: Opravdu trvale? A trvaly rozvoj na planeté Zemé?

A. Kdy vznikla soucasné charakteristika pojmu ,,trvale udrzitelny rozvoj*? Zprava Brundtlandové pro OSN: Zasadni
prinos i opakovani chybnych ptredstav.

B. Clovék vzdy chtél, chce ale opravdu uz nebude chtit stéle vice (majetku, moci, pohodli)? Etické a morélni aspekty
trvale udrzitelného rozvoje.

C. Zésadni rozdily mezi spolec¢enskovédnimi a ptirodovédnymi pfistupy i zaveéry ve vztahu k trvale udrzitelnému rozvoji
lidstva.

D. Kdy a jak si lidé zacali uvédomovat podminky pro své setrvani na Zemi? (A. Leopold, R. Carssonova, R. Costanza.)

2. Definice trvale udrZitelného rozvoje: jejich riznorodost i stejnost.

A. Co je to “definice”? Zakladni vlastnosti védecké definice.
B. Priklady charakteristik trvale udrzitelného rozvoje v riznych zemich a institucich.
C. Bez ¢eho se ¢lovék nemiize obejit: Potraviny, voda a prostor.

D. Potraviny pro 9 miliard: vysoké vynosy nebo jaké jsou alternativy.

3. Pro¢ jsou rostliny nepostradatelné a nenahraditelné

A. Potravni pyramida : rostliny, bylozravci, masozravci a v§ezravci.
B. Co potiebuji rostliny, aby mohly uZzivit lidstvo i miliony dalSich druhi: Fotosyntéza, vodni rezim I mineralni vyziva.
C. Jak se projevuje zména dopadajiciho slune¢niho zatfeni, koncentrace CO2 a dostupnosti vody na rostliny a vynosy ?

D. Rostliny potiebuji obrovska mnozstvi vody, kterou si vsak narokuji i lidé. Kdo musi mit pfednost ?
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4. Sklenikovy efekt: ve skleniku I na planeté Zemé.

A. Slunecni zafeni: Spektrum, ale I lokalni a historickd proménlivost.
B. Zdanlivy paradox: Miliardy let pohlcuje Zemé slunecni zafeni, ale teplota povrchu planety je velmi stala.
C. Fyzikalni princip sklenikového efektu. Zesilovani sklenikového efektu: radiacni zesileni, globalni teplotni potencial.

D. Sklenikové plyny: jejich zdroje i obsahy v atmosféie: v minulosti, pfitomnosti a budoucnosti.

5. Uhlik a jeho ”promény” v misté i ase

A. Uhlik organicky i anorganicky, v biosféte, atmosféte, hydrosféte i litosféte, kolobéh uhliku.

B. Kolik CO2 se uvolni do atmosféry spalenim 1 kg suchého dieva? A kolik CO2 rostliny pohltily, nez vyprodukovaly 1
kg sveézi biomasy?

C. Voda: sladka a slana. v biosféte, atmosféte, hydrosféte i litosféte. Globalni cyklus vody.

D. Mineralni Ziviny nezbytné pro plodiny: neomezeny dostatek na Zemi nebo budou brzy chybét?

6. Globalni zmény klimatu: pro¢ byvaly a budou?
A. Klima jako dlouhodoby primér kazdodenniho pocasi, zejména teploty a srazek.

B. Pfirodni faktory ovliviyjici aktualni klima a jeho zmény v minulosti, pfitomnosti i budoucnosti.
C. Antropogenni faktory: Emise sklenikovych plynl, zmény povrchu planety.
D. Kam se ukladaji zvySené emise sklenikovych plynti?

7. Vyznam oceant v globalnich zménach
A. Fyzikalné-chemické podminky pro rostliny v oceanech.

B. Charakteristika rostlin v oceanech a jejich produktivita.
C. Podil oceanii na globalnim cyklu uhliku.

D. Oceany a produkce metanu.

8. Vyznam lesnich ekosystému v globadlnich zménach

Lesni ekosystémy, uhlik a bilance emisi sklenikovych plynt

9. Ekonomické, politické a spole¢enské dusledky globalnich zmén

A. Politické aspekty: Od vyjednavani Kjotského protokolu (viibec prvni jednani, které vedly svétové Spicky) az po
soucasnou piipravu Kodanské konference o zmén_ klimatu (COP 15 FCCC)

B. Spolecenské aspekty: Zména klimatu jako katalyzator zmény postoji a chovani

C. Ekonomické aspekty: Soucasna intenzivni diskuse o nékladech aktivit ke zmirnéni zmény klimatu ve srovnani s
naklady "non-action"

10. Klima se ménilo vzdycky. Pro¢ se znepokojovat v 21. stoleti?
A. Zakonité, pravdépodobné a mozné dusledky zmény klimatu v 21. stoleti.

B. Vzdjemné vztahy mezi ekosystémy, klimatem a ekonomikou.
C. Sluzby ekosystémii: rozhodujici nebo mylné spojeni ekonomie a ptirodovédy?
D. Hodnoceni ekosystému na pfelomu millenia a jeho varovani.

E. Vybrané indikatory kvantitativniho hodnoceni zavislosti lidstva na pfirod¢: ekologicka stopa, emergie, zeleny HDP).

11. Prezentace studentu a diskuse

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Natr, L.: Fotosynteticka produkce a vyziva lidstva.- ISV nakladatelstvi, Praha 2002. ISBN 80-85866-92-7
Natr, L.: Zemé¢ jako sklenik. Pro¢ se bat CO2 ?: Academia, Praha 2006. ISBN 80-200-1362-8. 14

Natr L.: Rozvoj trvale neudrzitelny. Nakladatelstvi Karolinum, 2005.

webové stranky predmétu: http://kfrserver.natur.cuni.cz/global/index.htm

Aktualni literatura je umistovana na webové stranky predmétu: http://kfrserver.natur.cuni.cz/global/index.htm
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Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Kadrnozka J.: Globalni oteplovani Zemé. 2008.

Lovelock J.: Gaia vraci uder. 2009.

Brani§ M., Hinova 1. (eds.): Atmosféra a klima. Aktualni otazky ochrany ovzdusi. 2009.

Sejak J. a kol.: Hodnoceni funkci a sluzeb ekosystémii Ceské republiky. 2010.

Evans L. T.: Crop evolution, adaptation and yield. Cambridge Univ. Press. 2nd edition. Cambridge. 1996.
Aktualni literatura je umistovana na webové stranky predmétu: http://kfrserver.natur.cuni.cz/global/index.htm
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D — Charakteristika studijniho predmétu

N st e g{eltﬁdy, modely a algoritmy v biologii a v kazdodennim Zivot¢ I, c 38
Typ predmétu \Y Dopor. rocnik / semestr

Rozsah studijniho predmétu 60 \ hod. za tyden \ krediti 6

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu Turnus 3 tydny Pocet semestri | 1 2
Zpisob zakonceni Zapocet Forma vyuky Pfednéska, cviceni
Dalsi poZadavky na studenta

Vyucdujici | RNDr. Karel Zimmermann, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Anotace: Kurz dava prehled zakladnich metod analyzy empirickych dat a popisu organizace systemu, zaklady teorie
informace a popisu nadhodnych systému a ptrehled zakladnich metod pouzivanych pro popis dynamickych systému. Je
vhodny pro studenty vSech biologickych obort, teoretiky i experimentatory, ale také pro chemiky, fyziky,
informatiky,... Kurs je pofadan ve spolupraci s Univerzitou Pierre et Marie Curie v Pafizi a MFF UK. Kurs je typu "
workshop ", velky prostor je vyhrazen praci na pocitaci (Excel nebo ekviv.), nicméné zadné predbézné znalosti nebo
zku$enost nejsou nutné.

Analyza empirickych dat & Data Mining : metoda nejmensich ctverct, multivariabilni analyza (PCA, SVD,
korespondencni analyza)

Teorie grafi: typy grafli, optimalni cesta (alignment sekvenci, metoda PERT), branch&bound

Zaklady teorie informace

Stochastické systémy (markovovské systémy, metoda Monte Carlo)

Teorie her

Zaklady numerickych metod

Modelovani & simulace (celularni automaty)

Dynamické systémy - populacni a epidemické modely, dravec&kofist, autoorganizace & kritikalita, chaos

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky

e BROWN D., ROTHERY P.: Models in Biology: Mathematics, Statistics and Computing, ed. John Wiley&sons
1994, ISBN 0-471-93322-8; 688 p;

e  WILSON R.J., WATKINS l.J.: Graphs, An Introductory Approach, John Wiley&sons 1990, ISBN 0-471-
51340-7

e ROSS S.M. : Introduction to Probability Models, Sixth Edition, Academic Press 1997, ISBN 0-12-598470-7,
669 pages

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

o Straffin P.D. : Game Theory and Strategy, ed. The Mathematical Association of America 1993, ISBN
0-88385-637-9
e KAYE Brian : Chaos & Complexity, ed. VCH 1993, ISBN 3-527-29007-9, 1-56081-798-4 ; 593 p.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Biologie ptudy | ¢, 39
Typ piredmétu \Y Dopor. rocnik / semestr

Rozsah studijniho predmétu 24 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 2
Zpiisob zakon¢eni Zkouska Forma vyuky Prednaska

Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici prof. Ing. Karel Vorisek, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Anotace: Pfednaska je zaméfena na abiotické i biotické aspekty vzniku a funkce ptdy, se zvlastnim zfetelem k ptidnim
mikroorganismtm.

Sylabus:

1. Pida jako prostfedi pro mikroorganismy

2. Pudni slozky; mineralni (skelet, pisek, prach, jil), organicka (primarni organicka hmota, humus), voda, vzduch.

3. Pldni fyzikalné-chemické vlastnosti ovliviiujici vyskyt mikroorganismu (struktura, redox potencial, pH, teplota,
vlhkost, aj.)

4. Hlavni skupiny pudnich mikroorganismi - viry, bakterie, archae, houby

5. Hlavni skupiny ptdnich mikroorganismi - kvantitativni zastoupeni; distribuce; rozdéleni dle vyzivy a ziskavani
energie; fyziologické skupiny; systematické

6. Funkce ptudnich mikroorganismii - Ekologicky vyznam ptidnich mikroorganismi: vznik pudy - pedogenese; podil na
preménach C, N, S a P-latek; mineralizace; imobilizace; humifikace, humus; samo¢isténi; detoxikace; inava pady;
produkce fytoalexint.

7. Vztahy mezi mikroby a rostlinami (spermosfera, rhizosfera, mykorhiza, epifytni mikroflora)

8. Moznosti ovlivnéni pidni mikroflory

9. Metody studia ptidni mikroflory (vzorkovani, stanoveni ,,poctu", metabolické aktivity, piidni enzymy)

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky |

Brady N. C., Weil R. R. (1999): The nature and properties of soils. Prentice Hall Upper Saddle River. 881 s.

Klaban V. (2005): Tlustrovany mikrobiologicky slovnik. Galen Praha. 654 s.

Maier R. M., Pepper L. 1., Gerba C. P. (2000): Environmental microbiology. Academic Press San Diego. 585 s.

Paul E. A., Clark F. E. (1996): Soil Microbiology and Biochemistry. Academic Press San Diego.340 s.

Ruizek L., Vorisek K. (2003): Vybrané kapitoly z pedobiologie a mikrobiologie. Skriptum CZU-PowerPrint Praha. 151 s.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Doporuéenou studijni literaturou jsou aktudlni ¢lanky z asopisti, které jsou uvadény béhem prednasek.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Interakce mezi rostlinou a mikroorganismy I ¢, 40
Typ piredmétu \Y Dopor. rocnik / semestr

Rozsah studijniho predmétu 24 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 2

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 2
Zpisob zakonceni Zkouska Forma vyuky Prednaska

Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici Ing. Miloslava Kavkova, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, prip. stru¢na anotace piredmétu |

Anotace: Prednaska je zaméfena na vztahy mezi rostlinou a pidnimi mikroorganismy.

Sylabus:

1. Nebunécné a jednobunééné bunécné organismy ve vztahu k rostling. Viry - systematické fazeni, biologie a zptisob
infekce rostliny. Mykoplasmy a Riketsie. Bakterie - systematické fazeni, biologie a vztah s rostlinou.

2. Houby jako organismy ve vztahu k rostliné- klasifikace organismu, stru¢na biologie, zivotni strategie s ohledem na
rostlinu jako a/ symbionta b/ hostitele. Evolu¢ni kontexty a teorie.

3. Teorie symbidzy a parazitismu s ohledem na rostlinu a mikroorganismy. Pojmy saprofyt, parazit - obligatni,
fakultativni, symbiont etc.

4. Evoluce vztahu rostlina - cizoroda bunka, teorie bunééného stresu. Defenzivni a rezistentni mechanismy rostlin.
Obecné genetické, biochemické a molekularni zaklady rezistentnich systémt rostlin. Pojmy geneticka rezistence,
systemicka rezistence, ziskana rezistence rostlin.

5. Specifické strategie rostlin proti virim a naopak. Vyuziti v biotechnologiich. Pojmy virulence a hypervirulence.

6. Bakterie - specifické interakci na Girovni symbidzy a patogenity, podminujici faktory, specifické reakce rostlin -
symptomy, biochemické aspekty. Vyuzitelnost v biotechnologiich.

7. Houby jako organismy. Invazni enzymy a invazni strategie patogennich druhi. Specifické defenzivni reakce rostlin.
8. Houby ve vztahu k rostlin€. 1. rhizoplan - symbidza, antibiéza, kompetice a parazitismus. Mykorhiza. Vysvétleni
vztahll na bazi biologického vztahu, biochemické a molekularni aspekty. Praktické ptiklady.

9. Patogenni houby na kofenech rostlin. Epidemiologie a faktory $ifeni. Invazivni druhy a modely $ifeni.

10. Houby ve vztahu k rostliné. 2. fyloplan - symbiodza, antibéza, kompetice a parazitismus. Vysvétleni vztaht na bazi
biologického vztahu, biochemické a molekularni aspekty. Epidemiologie patogennich druhti. Praktické ptiklady.

11. Houby ve vztahu k rostlin€. 3. endofytické houby. Vysvétleni vztahl na bazi biologického vztahu, biochemické a
molekularni aspekty. Epidemiologie patogennich druhi. Praktické ptiklady.

12. Vztahy mikroorganismu a rostlin v pfirozenych, fizenych a narusenych ekosystémech. Praktické vyuziti v
zemedelstvi, lesnictvi a managementu krajiny.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Gurr, S. J. et al., Molecular Plant Pathology, A practical approach
Vol.I-III, IRL Press,

Oxford University, 1991-2000

Stacey, G. and Keen, N. T., Plant-Microbe Interactions 1-3, ITP,
Chapmanné&Hall, 1997

Agrios G., Plant pathology, Academic Press; 4 edition (February 26, 1997)
http://mykoweb.prf.jcu.cz/interakce.html

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Doporucenou studijni literaturou jsou aktualni ¢lanky z Casopisi, které jsou uvadény béhem prednasek.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Vybrané kapitoly z biochemie rostlin 2 41
Typ piredmétu \Y Dopor. rocnik / semestr

Rozsah studijniho predmétu 24 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 2
Zpisob zakonceni Zkouska Forma vyuky Prednaska
Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici doc. RNDr. Eva Zazimalova, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Anotace:

Prednaska "Vybrané kapitoly z biochemie rostlin" pro pokrocilé studenty je uvedena stru¢nym shrnutim zakladnich
pojmu z fyzikalni a organické chemie nutnych pro pochopeni biochemickych procest. Dale se zabyva zakladnimi
metabolickymi reakcemi vcetné sekundarniho metabolismu (s vyjimkou energetického metabolismu) u rostlin,
metabolismem a vztahy mezi strukturou a funkci biomakromolekul (zv1asté proteinti), biochemickymi zéklady procesi
udrzujicich integritu rostlinného organismu, vyvojovych procest a stresovych reakci rostlin.

Sylabus:

1. Struéné shrnuti vybranych kapitol z fyzikalni chemie. Zakladni pojmy a veli¢iny v chemii. Principy termodynamiky.
Reakéni kinetika, rovnovahy chemickych reakci, katalyzatory. Enzymy jako biokatalyzatory, zakladni pojmy, enzymova
kinetika. Rovnovahy v roztocich elektrolyti: disociace, vlastnosti vody, kyselin a zasad. Sérensentiv vodikovy exponent
- pH, pufry.

2. Metabolismus aminokyselin u rostlin. Esencialni aminokyseliny.

3. Fixace a kolobéh dusiku v rostlinach

4. Proteiny v rostlinach: struktura - shrnuti, vztah struktura x funkce; proteosyntéza; chaperony - typy a funkce;
posttranslacni modifikace - zakladni typy a jejich vyznam pro utvareni struktury a pro funkci proteinu; kompartmentace
proteintl v buiice; degradace proteinti - mechanismus a vyznam; zakladni typy interak¢énich domén proteinti;
experimentalni ur¢ovani struktury proteind.

5. Sekundarni metabolismus u rostlin. Alkaloidy. Terpenoidy. Fenylpropanoid a fenolické latky. Flavonoidy. Lignany,
lignin. Kumariny, stilbeny, atd. Jejich metabolismus a funkce.

6. Nékteré biochemické aspekty integrity rostlinného organismu. Fytohormony a jiné regulacni latky; jejich
metabolismus, transport a pfenos jimi nesenych signalu.

7. Biochemické aspekty vyvoje rostlin. Metabolismus béhem kliceni, kveteni, tvorby embryi a semen.

8. Molekularni zaklady procesu starnuti u rostlin: senescence, programovana bunécna smrt.

9. Biochemické aspekty interakci rostlina - prostredi. Signalni drahy pfi abiotickém a biotickém stresu.

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Taiz L, Zeiger E, eds.: Plant Physiology, 4th eddition, Sinauer Associates, Inc. Publishers, Sunderland, MA, 2006
Buchanan BB, Gruissem W, Jones RL: Biochemistry and Molecular Biology of Plants. - American Society of Plant
Physiologists, Rockville, Maryland, 2001, ISBN 0-943088-39-9
Alberts B, Bray D, Johnson A, Lewis J, Raff M, Roberts K, Walter P: Zaklady buné¢né biologie. - Espero Publishing,
Usti nad Labem, 1998, ISBN 80-902906-0-4
Lodish H, Baltimore D, Berk A, Yipurski SL, Matsudaira P, Darnell J: Molecular Cell Biology. - Scientific American
Books, New York, 1997, ISBN 0-7167-2380-8
Voet D, Voetova JG: Biochemie. - Victoria Publishing, Praha 1995, ISBN 80-85605-44-9
Musil J, Novakova O, Kunz K: Biochemie v obrazech a schematech. - Avicenum, Praha 1976
http://kfrserver.natur.cuni.cz/studium/prednasky/biochemie/index.htm

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky

Doporucenou studijni literaturou jsou aktualni ¢lanky z Casopisi, které jsou uvadény béhem prednasek.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Xenobiochemie rostlin I ¢, 42
Typ piredmétu \Y Dopor. rocnik / semestr

Rozsah studijniho predmétu 12/12 ‘ hod. za tyden ‘ 1/1 krediti 2

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 2
Zpisob zakonceni Zkouska, zapocet Forma vyuky Prednaska, cviCeni
Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici RNDr. Radka Podlipna, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Anotace:

V téchto prednaskach se budeme vénovat metabolismu latek pochazejicich z vnéjsiho prostiedi, schopnosti rostlin tyto
latky pfeménovat a eliminovat. Podrobna znalost téchto procest pak dovoluje jejich vyuziti pro farmaceuticky primysl a
remediaci znecisténé pudy a vod.

Sylabus:

1. Uvod do problematiky. Ptijem a transport cizorodych latek v zavislosti na jejich chemickych vlastnostech. Jednotlivé
faze metabolismu xenobiotik: transformace, konjugace, kompartmentace.

2. Enzymy tcastnici se jednotlivych fazi metabolismu xenobiotik (reduktazy, peroxidasy, esterasy, cytochrom P450,
glutathion-S-transferazy, glukosyltransferasy, malonyltranferasy).

3. Vyuziti biotransforma¢nich mechanismu rostlin pro tvorbu farmaceuticky vyznamnych latek.

4. Fytoremediacni technologie. Rozdéleni na zakladé mechanismu na rhizofiltraci, fytoextrakei a fytoakumulaci,
fytostabilizaci, fytovolatizaci, fytodegradaci, hydraulickou kontrolu.

5. Tézké kovy. Toxické ucinky na rostliny. Pfijem a transport, loha fytochelatinti, hyperakumulatory.

6. Radionuklidy. Radioaktivni prvky v piirod¢, piijem, akumulace rostlinami.

7. Organické latky. Degradace herbicidu, pesticidl, polychlorovanych bifenild, nitrosloucenin...

8. Biochemické metody uzivané ve studiu fytoremedia¢nich mechanismti. Izolace enzymt, sledovani jejich exprese
pomoci 2D-elektroforézy, westernblotu atd.

9. Vyuziti fytoremediacnich metod v praxi.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

1. Prochézka, S., et al.: Fyziologie rostlin. - Academia, Praha 1998.

2. Lerner, H. R. (ed.): Plant Responses to Environmental Stresses. - Marcel Dekker, New York - Basel 1999.

3. Hatzios, K. K. (1997) Regulation of Enzymatic Systems Detoxifying Xenobiotics in Plants published by Kluwer
Academic Publishers, The Neatherlands

4. Mc Cutcheon, S. C. and Schnoor J. L. Phytoremediation : Transformation and Control of Contaminants published by
WILEY-INTERSCIENCE -A JOHN WILEY & SONS, INC., PUBLICATION , USA

5. vybrana review dle aktualnosti

http://Ipb.ueb.cas.cz//Xenobiochemie.html

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Doporucenou studijni literaturou jsou aktualni ¢lanky z casopisi, které jsou uvadény béhem prednasek.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Praktické zaklady védecké prace I ¢, 43
Typ piredmétu \Y Dopor. rocnik / semestr

Rozsah studijniho predmétu 24 ‘ hod. za tyden ‘ 0/2 krediti 2

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 2
Zpiisob zakonceni Zapocet Forma vyuky Cviceni

Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici RNDr. Jan Petrasek, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Anotace:

Cviceni seznamuje s praktickymi zaklady védecké praxe v moderni experimentalni biologii. Je uren zejména studentim

druhého a tretiho ro¢niku, ktefi hodlaji pokracovat ve studiu experimentalnich biologickych obort. Detailné¢ budou

probirana zakladni pravidla védecké prace, planovani a zptisoby hodnoceni pokusi, zasady prace v biologické laboratori,
vedeni protokolt a eticka pravidla védecké prace. Dale budou i€astnici obeznameni s ucelnymi postupy vyhledavani ve
védeckych databazich a nakladani s takovymi tidaji. Prakticky budou demonstrovany postupy piipravy védeckého
sdéleni ve formée plakatu, prednasky ¢i ¢lanku. Hlavni diraz bude kladen na praktickou demonstraci postupt
vyuzitelnych pii pripravé bakalarské ¢i diplomové prace.

Sylabus:

1. Zakladni pravidla fungovani védecké prace, Povaha védecké prace v experimentalni biologii, Pozorovani a pokus -
zéakladni Cinnosti experimentatora, Védecké instituce a organizace, védecké konference, Etické aspekty védecké
¢innosti, Financovani védeckého vyzkumu, Ptiprava védeckych projektt a grantu.

2. Praktické postupy zpracovani experimentalnich dat, Zakladni organizace prace, typy dat, Prizkumnici souboru,
spravné ukladani dat, Tabulkové procesory, statistické programy, editory grafii, Zpracovani strukturnich a
sekvencnich dat, Analyzatory obrazu, grafické programy, prezentacni programy.

3. Odborna literatura, jeji zdroje na internetu a PFFUK, Typy védeckych sdéleni a periodik, Internetové zdroje
informaci, Ugelné vyhledavani a zpracovani bibliografickych zaznami a &lankd (Bibliografické databéze piistupné
na PfFUK, Plnotextové databaze piistupné na PfFUK, Vytvareni osobnich databazi referenci), Scientometrie jako
orientacni nastroj hodnoceni kvality védecké prace.

4. Informacni databéze a jejich vyuziti v experimentalni biologii, VSeobecné databaze sekvenci - nastroje systémové
biologie, Specializované sekvencni databaze.

5. Prezentace vysledkl experimentalni prace, Bakalaiska prace, Disertani prace, Védecka sdéleni na konferencich a
seminafich, Védecka publikace.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

http://Ihr.ueb.cas.cz/petrasek/

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Doporucenou studijni literaturou jsou aktudlni clanky z asopist, které jsou uvadény béhem cviceni.

62




D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Stabilni izotopy v biologii rostlin a ekologii I ¢, 44

Typ piredmétu \Y Dopor. rocnik / semestr

Rozsah studijniho predmétu 24/12 ‘ hod. za tyden ‘ 2/1 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 2

Zpisob zakonceni Zkouska Forma vyuky Pn.aii na’ska, praktické
cviceni

Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici doc. Ing. Jiii Santri¢ek, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pfip. struéns anotace piedmétu |

Anotace:

Cilem je podat studentlim zakladni teoretické i praktické informace o pfirozeném zastoupeni a frakcionaci stabilnich
izotopt v téle rostlin, okolnim prostiedi a pfi zivotnich pochodech probihajicich v rostlinach a o tom jak analyzy
stabilnich izotopti mohou pfispét k poznani déji probihajicich v organizmech, v ekosystému i v globalnich
biogeochemickych procesech. Zminény budou také zoologické, medicinské a forensni aplikace. Soucasti kurzu bude
podle moznosti i exkurze na ceské nebo zahrani¢ni pracovisté zabyvajici se analyzami stabilnich izotopi a jejich
vyuzitim.

Sylabus:
1. Stabilni izotopy biogennich prvki. Fyzikalné-chemické a analytické zaklady. Principy frakcionace v kinetickych a

rovnovaznych procesech. Smésné modely.

2. Frakcionace izotopt uhliku ve fotosyntéze. Diskriminace 13C v terestrickych rostlinach. C3, C4, CAM rostliny.
Frakcionace pii asimilaci CO2, respiraci a fotorespiraci. Biomarker efektivity vyuziti vody rostlinou. Praktické aplikace
ve §lechténi - pfednosti a uskali.

3. Frakcionace izotopt kysliku a vodiku v globalnim kolob&hu vody, pfi ptijmu, vedeni vody rostlinou a transpiraci.
Zdroje vody pro rostlinu, poznani pohybu vody v kontinuu ptida-rostlina-atmosféra pomoci izotopt 180 a deuteria.

4. Chloroplasty jako ktizovatka izotopti 160 a 180. Obsah 180 v rostlinném materialu. Postfotosynteticka frakcionace
180. Aplikace: autenticita rostlinnych produkti.

5. Izotopové efekty v kliCovych reakcich metabolismu rostlin. Frakcionace, obsah izotopt ve strukturnich a
nestrukturnich polysacharidech, v sekundarnich metabolitech. Intramolekularni distribuce 13C, 180 a D.

6. Integrace procest v terestrickych ekosystémech.“Upscaling” od listu k ekosystému. Vliv porostu na izotopovy pomer
uhliku v atmosférickém CO2. Vliv ekosystému na izotopovy pomér kysliku v atmosférickém CO2. Aplikace: Hledani
zdroja izotopového ,,zne€isténi", Keelingovy grafy. Projekty GNIP, MIBA.

7. 15N v kolobé¢hu a asimilaci dusiku. Frakcionace v pud¢, vyuziti ve vyzkumu ptdnich procesi, vztahu rostlina-
hemi/holoparazit, symbiotické fixace dusiku, mykorrhizy.

8. Integrace procesti v moiskych ekosystémech. Frakcionace 13C, 180.

9. Rekonstrukce paleoklimatu - nedavna i vzdalena minulost: Listy trav, CAM rostliny, letokruhy a kutikula jako archivy
vyvoje klimatu. Vyvoj C4 travnich ekosystémi a klimatu. Izotopova archeologie - rekonstrukce vyzivy a mobility
¢loveka.

10. Instumentalni zaklady analyzy obsahu stabilnich izotopti v ptirodnich materialech. Vyuziti izotopové frakcionace v
medicing (gasterologii), v hospodaisko-legislativni oblasti a kriminalistice.

11. Eseje studentt.

12. Test

Cviéeni: Exkurse v laboratofich stabilnich izotopti na pracovistich v Praze (CGU, Celni laboratote, VURV) ptipadné TU
Mnichov, Viden.

Povinnosti studenta bude zpracovat a prezentovat kratkou esej ze zadaného materialu.
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Ziakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Ehleringer J. R., Hall A. E., Farquhar G. D. (Eds) 1993. Stable isotopes and Plant Carbon-Water Relations. Academic
Press, London.

Griffiths H. (Ed) 1998. Stable isotopes. Integration of biological, ecological and geochemical processes. Bios, Oxford,
UK.

Griffiths H. et al. 1999: Stable isotopes reveal exchanges between soil, plants and the atmosphere. In: Press M. C.,
Scholes J., Barker M. G. (eds.) Physiological Plant Ecology. Blackwell Sci.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Doporucéenou studijni literaturou jsou aktudlni ¢lanky z ¢asopisi, které jsou uvadény béhem piednasek.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpusob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Cytometrické metody & 45
Typ piredmétu \Y Dopor. rocnik / semestr

Rozsah studijniho predmétu 12 ‘ hod. za tyden ‘ 1/0 krediti 2

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 2
Zpisob zakonceni Zkouska Forma vyuky Prednaska

Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici | doc. ing. Jaroslav Dolezel, DrSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Anotace:

Prednaska zacina klasifikaci cytometrickych metod. Dale bude uvedena pritokova cytometrie véetné historie a
meéfitelnych parametrii. Bude vysvétlena konstrukce pfistrojii a aplikacni moznosti. Pfednaska zahrnuje ptiklady aplikaci
pratokové cytometrie pfi analyze chromozomd, analyze protoplastli chloroplastii, genové expresi, studiu fytoplanktonu a
aplikaci pfi fytopatologii. Vyuziti pfi odhadu DNA obsahu jader, urceni ploidie, odhadu velikosti genomu, identifikaci
mezidruhovych hybridt, detekce aneuploidd, uréeni zpisobu reprodukce a urovné endoreduplikace. Zavérem bude
pojednéno vyuziti cytometrie v biomedicinském vyzkumu, v¢etné kinetiky bunécného cyklu, detekce apoptozy,
potencialu mitochondrialnich membran a fluorescenc¢niho rezonan¢niho pienosu energie. Student po skonceni kurzu by
mél : - rozumét principtim pritokové cytometrie - mit zakladni znalosti o funkci pfistroji - byt obeznamen s aplikaci
prutokové cytometrie ve védé o rostlinach - rozumét pouziti prutokové cytometrie v biomedicinském vyzkumu a klinické
praxi - byt schopen posoudit uzite¢nost metody pfi feseni urcitého problému - byt schopen interpretovat vysledky
ziskané pritokovou cytometrii - byt schopen kriticky hodnotit védecké publikace.

Ziakladni studijni literatura a studijni pomicky |

DARZYNKIEWICZ, Z., CRISSMAN, H.A. Methods In Cell Biology: Flow Cytometry, Academic Press, San Diego,
1990.

DARZYNKIEWICZ, Z., CRISSMAN, H.A., ROBINSON, J.P Methods in Cell Biology: Cytometry, 3rd Edition,
Academic Press, San Diego, 2000.

DOLEZEL, J., GREILHUBER, J., SUDA, J. Flow Cytometry with Plant Cells. Wiley-VCH Verlag GmbH & Co.
KGaA, Weinheim, 2007.

ECKSCHLAGER, T. A KOLEKTIV Prtutokovéa cytometrie v klinické praxi. Grada Publishing, Praha, 1999.
GIVAN, A L. Flow Cytometry: First Principles, Wiley-Liss, New York, 1992.
ROBINSON, J.P., DARZYNKIEWICZ, Z Current Protocols in Cytometry, John Wiley & Sons, New York, 1997.

SHAPIRO, H.M. Practical Flow Cytometry, 4th Edition. John Wiley and Sons, Inc., New York, 2003.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Doporucéenou studijni literaturou jsou aktudlni ¢lanky z ¢asopisi, které jsou uvadény béhem piednasek.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Rostliny a rozkvét a pad lidské civilizace I ¢, 46
Typ piredmétu \Y Dopor. rocnik / semestr

Rozsah studijniho predmétu 24 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 2
Zpiisob zakonceni Zkouska Forma vyuky Pfednéska

Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici doc. RNDr. Helena Lipavska, Ph.D.
prof. RNDr. Lubomir Néatr, DrSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Anotace:

I. Historie zeméd¢lstvi- pocatky péstovani rostlin; nejvyznamnéjsi plodiny - obilniny; dal§i vyznamné plodiny slouzici
jako potraviny, ale i technické plodiny. Rostliny, které "zménily svét" napi. kdvovnik, ¢ajovnik, brambor, kukufice, ...
vcetné lécivych rostlin (napi. chinovnik), ale i takovych, které predstavujici nebezpeci (napf. koka..) a jejich role v
rozvoji lidské spole¢nosti

II. Kam nés vyvoj civilizace dovedl?: 19.a 20. stoleti s vyznamnymi rozdily v riiznych ¢astech svéta; pokroky v novych
kultivaénich postupech (mineralni hnojiva, nové odridy) - zelena revoluce X nartst populace, disledky intenzivniho
zivota lidi v rozvinutych zemich svéta pro zivotni prostredi; disledky netizeného Sifeni rostlin na planete, nedostatek
potravin, nedostatecna kvalita potravin, klimatické zmény, problém nedostatku vody.

I11. Jak dal? Je vibec mozny trvale udrzitelny rozvoj? X ekonomicky rust. Jaké jsou cesty pro rozvoj zemédélstvi v
budoucnosti? Konvenéni zeméd¢€lstvi X nové kultivacni postupy, ekologické zemedélstvi, precizni zemedélstvi..., nové
moznosti ochrany rostlin, nové odrudy klasické §lechténi i genové inzenyrstvi, staré i nové role rostlin (napt. jedlé
vakciny, biodegradabilni plasty, biopaliva) v novych kontextech. Diskuse o probranych i neprobranych tématech. Neni
lidské spolecnosti bez rostlin.

Rostliny a rozkvét a pad civilizace

1. okruh

Uvod do problematiky: Proé takova prednagka? O ¢em bude prednaska?

Vyvoj klimatu na Zemi a vyvoj lidstva Vznik zemédé€lstvi: pfedzemédelské obdobi; pocatky péstovani rostlin; v kterych
Castech svéta je kolébka(y) zemédé€lstvi, pro¢ ne jinde a jindy?

2. okruh

Vyvoj zemédélstvi - Mezopotamie, tidoli Indu, Cina (adoli Zluté feky, Jang-ce), indianska Stiedni a Jizni Amerika;
Afrika (saharska, Etiopie), dalsi pfepokladana centra nezavislého vzniku zemédélstvi; Sifeni zeméedélstvi (udoli Nilu)
zavislost na dostupnosti vody, vysouseni, zavlazovani, disledky zemé&d¢lstvi pro zpisob Zivota lidi, nartst populace, vliv
klimatickych zmén; vyznam " uvolnéni" pracovni kapacity lidi s rozvojem zemédélstvi pro jiné ¢innosti - femesla,
umeéni, védy... rozvoj spolecnosti

3. okruh

Vyhody X nevyhody plynouci ze zemédélstvi; pro¢ zemédé€lstvi na Zemi prevladlo, vliv zeméd¢lstvi na geneticky vyvoj
lidi; domestikace rostlin, nejdulezitéjsi plodiny- kukufice, ryze, pSenice, jeCmen, Cirok, proso, oves a zito, zakladni
informace o téchto rostlinach - piivod, rozsifeni, vlastnosti, relativni vyznam pro ¢lovéka, specifika kultivace (napf.
indiansky milpa systém)

dalsi dulezité rostliny, lusténiny, jedlé hlizy, zelenina, ovoce, technické plodiny

4. okruh

Charakteristika domestikace rostlin; geneticka analyza domestika¢niho syndromu; rozbor domestikaé¢nich zmén, priklady
pSenice, kukufice, ryze rod Brassica domestikace X diverzita; vyhledy "domestikace" dalSich rostlin modernimi
genetickymi metodami; historie zlaté ryze

5. okruh

Rostliny s jinym nez nutriénim vyznamem - rostliny, které "zménily" svét - cukrova titina, cajovnik, chinovnik, bavlnik,
kokainovnik...

rozbor jejich vlivu na vztahy mezi zemémi, otroctvi, rozvoj priimyslu, obchod, drogové zavislosti. ..

6. okruh

Nedostatek potravin v historii lidstva;ptiklady nedostatku potravin v Evropé - malé doba ledova (1300 - 1850 n.1.);
hladomor v Irsku, hladomor na Ukrajing, rozbor pficin téchto ptipadi jako zaklad pro pochopeni problému v Sir§im
kontextu

7. okruh

Kam nas vyvoj civilizace (a zeméd¢lstvi) dovedl: 19.a 20. stoleti s obrovskymi rozdily v riiznych ¢astech svéta; pokroky
v novych kultiva¢nich postupech; mineralni hnojiva, J. Liebig, slechténi novych odriidy N. Borlaug - zelena revoluce;
perspektivy dal§iho zvySovani produkce X nardst populace

8. okruh
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Negativni disledky ristu produkce polnich plodin ve 20. stoleti v rozvinutych zemich svéta; zvyseni koncentrace CO2,
reakce rostlin, dostupnost mineralnich latek, znecisténi zivotniho prosttedi, snizeni kvality pid, klimatické zmény;
predpokladany dalsi rist populace X nedostatek potravin, nedostateéna kvalita potravin

9. okruh

Problém voda, voda univerzalni prostiedi; profily ro¢nich srazkovych thrnti X limitace zemédélské produkce;
hydrologicky cyklus, ovlivnéni distribuce vody na kontinentech; ovlivnéni kolobéhu vody ¢innosti lidi, vliv zmén ve
vegetacnim krytu, mikrocyklus vody

-zavlazovani, zasoleni pudy, pfiklad Aralského jezera; Palmeriv index, pfedpovédni mapy; moznosti zlepseni
hospodateni s vodou a retence vody v krajiné

10. okruh

Jak dal? Nové ¢i staronové kultivacni postupy- ekologické zeméd¢lstvi; charakteristika, pfednosti a nevyhody
integrované zemédelstvi - pfednosti, nedostatky, rizika, vyuzitelnost v riznych podminkach a riznych ¢astech svéta
11. okruh

Jak dal? Konvenéni zemédélstvi X precizni zemédélstvi; recizni zemédéElstvi - principy: detekce variability polnosti,
dalkové snimkovani, zpracovani aplikaénich map, variabilni technika + GPS = mistné specifické oSetieni;pfinosy,
omezeni, aplikovatelnost

12. okruh

GMO - nové plodiny pro vyzivu lidi - zvySeni vynosu; rostliny se zménénymi nutri¢nimi vlastnostmi; rostliny odolné
proti biotickému i abiotickému stresu; zlepSeni technologickych vlastnosti rostlin; rozloha péstitelskych ploch,
budoucnost, rizika

13. okruh

Vyuziti rostlin k netradi¢énim t€eltim; produkce 1¢é¢iv, jedlé vakciny; technické plodiny, napf. vyroba bioplasti;
energetické plodiny /biopaliva;fytoremediace apod.... sluzby ekosystému

14. okruh

Jaké jsou cesty pro rozvoj zemédé€lstvi v budoucnosti; Je viibec mozny trvale udrzitelny rozvoj ? ekonomicky rust?
Prehled starych i novych cest i starych a novych roli rostlin, starych i novych problémt v novych kontextech.
Diskuse o probranych i neprobranych tématech - Osud civilizace zavisi na interakci mezi klimatickymi, biologickymi a
socialnimi faktory

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Murphy D.J.: People, plants and genes. Oxford University Press. 2007
Barker G.: The agricultural revolution in prehistory. Oxford University Press, 2009

http://kfrserver.natur.cuni.cz/lide/lipavska/rozkvetapad/index.html

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Doporucenou studijni literaturou jsou aktudlni ¢lanky z Casopisi, které jsou uvadény béhem prednasek.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentu a zpusob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Rostlinna cytologie & 47
Typ piredmétu PV Dopor. rocnik / semestr

Rozsah studijniho predmétu 36 ‘ hod. za tyden ‘ 3/0 krediti 4

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 2
Zpisob zakonceni Zkouska Forma vyuky Prednaska

Dalsi poZadavky na studenta

Vyuclujici | RNDr. Katefina Schwarzerova, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Anotace:

Prednaska z rostlinné cytologie pro pokrocilé studenty. Zabyva se evoluci a kompartmentaci rostlinné buriky, strukturou,
funkci a vyvojem jednotlivych bunéénych slozek (endomembranovy systém, vakuola, jadro, plastidy, mitochondrie,
cytoskelet a bunééna sténa). Zabyva se dale buné¢nou komunikaci a signalizaci, polaritou bunék, ontogenetickym
vyvojem bungk a jeho regulaci, véetné programované bunécné smrti. Pfednaska neni vhodna pro posluchace, kteti
neabsolvovali zakladni pfednasku z Biologie buiiky. Je také vhodné pfedem absolvovat nékterou z prednasek Fyziologie
rostlin.

Sylabus:
1. Historie rostlinné cytologie

2. Rostlinna burika jako soucast fotoautotrofniho organismu, evoluce rostlinnych bunék

3. Kompartmentace rostlinné bunky

Kompartmentaéni pravidla, vyznam membran pro kompartmentaci. Membrany rostlinnych bunék, typy lipida a proteint,
transportni charakteristiky membran. Zmény kompartmentace v ontogenezi bunék a jako odpovéd’ na vnéjsi faktory.

4. Endomembranovy systém rostlinnych bunék

Slozky endomembranového systému (endoplasmatické retikulum, Golgiho aparat, transportni vesikuly a dal$i) a vztahy
mezi nimi

5. Vakuola

Vznik a rlst vakuol, typy vakuol. Tonoplast a jeho transportni funkce. Funkce vakuol v udrzeni homeostaze cytoplasmy,
zéasobni a detoxifikacni funkce, funkce vakuol v interakci rostlin s vnéjsim prostfedim. Vakuoly jako lysosomalni
kompartment. Funkce vakuol v pfijmu vody a v osmoregulaci. Vakuolizace jako zdkladni zptisob rtstu rostlinné buiiky
6. Bunécéné jadro

Morfologie nedéliciho se jadra (jaderny obal, chromatin, jadérko). Procesy v interfazovém jadfe a jejich regulace.
Transport latek mezi jadrem a cytoplasmou

7. Mitochondrie

Piivod mitochondrii. Morfologie mitochondrii. Bunééné dychani a dalsi funkce mitochondrii. Vyvoj mitochondrii v
prabéhu diferenciace bunék, v dormantnich pletivech a ve vztahu k faktoriim prostredi

8. Plastidy

Puvod plastidi. Klasifikace plastidi. Vzajemné piemény plastidi.

Chloroplasty - obalové membrany chloroplasti, periferni retikulum a transport metabolitii. Systém thylakoidii a primarni
reakce fotosyntézy. Chloroplastové stroma - funkce v sekundarnich reakcich fotosyntézy, v metabolismu dusiku a v
proteosyntéze. Struktura a funkce chloroplastii rostlin s C4 a CAM fotosyntézou. Vyvoj chloroplastd v pribéhu
ontogeneze listu.

Struktura, funkce a vyvoj nefotosyntetizujicich plastida (proplastidy, leukoplasty, chromoplasty, etioplasty a
gerontoplasty)

9. Buné&¢na sténa

Prehled funkci stény. Architektura a chemické slozeni primarni stény rostoucich a nerostoucich bunék, mezidruhové
rozdily. Apoplasticky transport sténou. Rust stény, plasticita a elasticita. Signalni funkce stény. Sekundarni sténa -
chemismus a vyskyt. Modifikace stén specializovanych bunék (lignifikace, suberinisace, kutinisace aj.) a jeji disledky
pro funkci stény

10. Cytoskelet

Zakladni slozky cytoskeletu. Funkce cytoskeletu v uspotfadéani buriky, v transportnich procesech a v morfogenezi buiky
11. Bunééna komunikace

Pfijem a zpracovani signalli, koncepce sekundéarnich posli.

Plasmodesmy a symplast, transport latek a signalt ptes plasmodesmy, symplastické domény.

12. Morfogeneze rostlinné bunky

Regulace sméru déleni a ristu bunék, vyznam cytoskeletu a bunécné stény, vztah k morfogenezi organi. Apikalni a
difusni rast, vznik nepravidelnych tvard bunék.

Polarita bun€k. Programovana bunééna smrt ve vyvoji rostlinnych bunék a jako odpovéd’ na stresové faktory .
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Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

O. Votrubova: Anatomie rostlin, Vydavatelstvi Karolinum, UK Praha 2001, ISBN 80-246-0367-5

Buchanan, B. B., Gruissem, W., Jones, R. L.: Biochemistry and Molecular Biology of Plants.-American Society of Plant
Physiologists, Rockville, Maryland 2001, ISBN 0-943088-39-9

Alberts, B., Bray, D., Johnson, A., Lewis, J., Raff, M., Roberts, K., Walter, P.: Zaklady buné¢né biologie, Espero
Publishing, Usti nad Labem 2001, ISBN 80-902906-0-4

Benes, K.: Uvod do biologie buiiky (4. vydani), JU Ceské Budg&jovice 2000, ISBN 80-7040-418-3.
http://kfrserver.natur.cuni.cz/lide/schwarze/cytologie/cytol.htm

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Doporucenou studijni literaturou jsou aktudlni ¢lanky z Casopisi, které jsou uvadény béhem prednasek.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentu a zpusob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Genové inzenyrstvi & 48
Typ piredmétu PV Dopor. rocnik / semestr

Rozsah studijniho predmétu 60 ‘ hod. za tyden ‘ 3/2 krediti 6

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 2
Zpisob zakonceni Zkouska, zapocet Forma vyuky Prednaska, cviCeni
Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici doc. RNDr. Vladimir Vondrejs, CSc.
Mgr. Vaclav Vopalensky, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Anotace: Pfednaska popisuje hlavni metody genového inZenyrstvi eukaryotickych a prokaryotickych organizmi: 1zolace
nukleovych kyselin, chemicka a biochemicka syntéza nukleovych kyselin véetné PCR a RTPCR, degradace a
modifikace DNA, rekombinace DNA in vitro, transformace bungk, strategie selekce rekombinantnich molekul, vird a
bunék, mistné specifické mutageneze a mutageneze in vivo, konstrukce knihoven DNA a hledani v nich, exprese
cizorodych gentl, uml¢ovani genti pomoci RNA interference, konstrukce vektori, sekvencovani. Metody a strategie jsou
demonstrovany vétSinou na Escherichia coli a Saccharomyces cerevisiae. Povinnd nebo doporucena casova posloupnost
s ostatnimi kursy: Po absolvovani zakladniho kursu Molekularni biologie Dalsi informace: Doporucuje se vyuzit nabidky
specialniho cviceni a Praktika z molekularni biologie, které na prednasku navazuji Dalsi informace: Doporucuje se
vyuzit nabidky specialniho cviceni a Praktika z molekularni biologie, které na pfednasku navazuji.

Sylabus:

1. Porovnani klasickych a netradi¢nich metod genovych manipulaci

2. Metody zaloZené na indukované fazi protoplastt

3. Zékladni posloupnost krokl pro umély pienos genetické informace mezi bunikami pomoci metod genového
inzenyrstvi

4. Varianty vstupu do posloupnosti, chemicka syntéza DNA, biochemicka syntéza DNA (PCR, reverzni transkripce,
RTPCR)

5. Metody izolace DNA (RNA) z virQ, organel a bun¢k

6. Metody degradace DNA (mechanickd, enzymova, restrikéni endonukleazy)

7. Enzymy pro syntézu, modifikace, spojovani a Gipravy konci DNA

8. Rekombinace fragmentt s vektorem in vitro

9. Vnaseni DNA do organismu (infekce, indukovana faze, transformace, transdukce)

10.-11. Genové inzenyrstvi u bakterii na piikladu E. coli. Virové a plazmidové vektory, strategie klonovani,
sekvencovani, transkripce, exprese cizorodych genti, knihovnictvi, cilend mutageneze, amplifikace DNA, selekce
transformovanych klont, konstrukce specialnich vektora

12. -13. Genové inzenyrstvi u kvasinek na ptikladu S. cerevisiae, vektory, strategie vyuziti podvojnych vektori, exprese,
sekrece, YAC vektory, knihovnictvi, genové manipulace in vitro (integrativni vektory), 1é¢eni genetickych chorob,
izolace gentl, cilend mutageneze in vitro, manipulace na trovni in vivo

14. Specifické rysy genovych manipulaci u mnohobunéénych organismi. Pfiprava dsSRNA a uml¢ovani genti pomoci
RNA interference, genova terapie

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky |

V. Vondrejs; Genové inzenyrstvi I, IT a III, Karolinum

T. A. Brown - Gene Cloning and DNA Analysis: An Introduction; Blackwell Publishing Incorporated
J. Sambrook, D. Russell - Molecular Cloning: A Laboratory Manual (Third Edition), CSHL Press
The Biotol team: Techniques for Engineering Genes 1994, Butterworth and Heinemann Press
http://web.natur.cuni.cz/~pospisek/vyuka/vyuka.htm

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Doporucenou studijni literaturou jsou aktudlni ¢lanky z asopist, které jsou uvadény béhem prednasek.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Praktikum Rostlinnd buiika I ¢, 49
Typ piredmétu PV Dopor. rocnik / semestr

Rozsah studijniho predmétu 24 ‘ hod. za tyden ‘ krediti 2

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu Turnus 3 dny Pocet semestri | 1 2
Zpiisob zakon¢eni Zapocet Forma vyuky Cviceni

Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici | RNDr. Katefina Schwarzerova, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Anotace:

Cilem cviéeni je seznamit studenty se viemi zakladnimi bunéénymi strukturami rostlinné buiiky. Ugastnici kurzu budou
vizualizovat tyto struktury v modelovém rostlinném materialu pomoci takovych metod, které danou strukturu
zachovavaji v co nejvice nativnim stavu. Zvlastni diraz je kladen na in vivo vizualizace, tedy zobrazeni struktur v zivé
buiice, které umozni studovat dynamiku struktur. Ugastnici kurzu budou sezndmeni s principy pokro¢ilych
vizualiza¢nich a mikroskopickych technik vcetné technologie GFP (green fluorescent protein) a budou mit moznost
seznamit se s praci na epifluorescenénim mikroskopu a konfokalnim laserovém skenovacim mikroskopu. Posluchacim
se silné doporucuje, aby v pedchozich semestrech nebo soucasné s timto kurzem absolvovali prednasku Biologie buiiky
(MB150P31) a prednasku Rostlinna cytologie (MB130P30).

Ziakladni studijni literatura a studijni pomicky |

http://kfrserver.natur.cuni.cz/lide/schwarze/bunka_prakt/index.htm

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Doporucéenou studijni literaturou jsou aktualni ¢lanky z asopisu, které jsou uvadény béhem cviceni.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studenti a zpusob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Praktickd metodologie védy I ¢, 50
Typ piredmétu PV Dopor. rocnik / semestr

Rozsah studijniho predmétu 18 ‘ hod. za tyden ‘ krediti 3

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu turnus 3 dny Pocet semestri | 1 2
Zpisob zakonceni Zkouska Forma vyuky Prednaska

Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici | prof. RNDr. Jaroslav Flegr, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Anotace: Uéelem kurzu je seznamit posluchace se zaklady obecné i specialni metodologie véd se zvlastnim zaméfenim
na jeji praktické aspekti - piiprava a prubéh experimentti a observacnich studii, vyhodnocovani vysledk pomoci
statistickych a randomiza¢nich technik, interpretace vysledki, prace s odbornou literaturou a bibliografickymi
databazemi, presentace vysledkil stni i pisemnou formou, scientometrie, grantovy systém financovani védy, etické
aspekty védecké prace. Kurz je primarné uréen studentm bakalaiského, magisterského a doktorandského studia
(zvlaste biologie), kteti se chtéji v budoucnu vénovat zékladnimu vyzkumu v oblasti pfirodnich véd. VSechny materialy,
vcetné audionahravek jednotlivych lekci, obrazovych prezentaci a sylabu jsou k dispozici na webu
http://parasite.natur.cuni.cz/flegr/praktmet/praktmet.htm

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky

http://web.natur.cuni.cz/flegr/praktmet.html

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Doporucenou studijni literaturou jsou aktudlni ¢lanky z casopisi, které jsou uvadény béhem prednasek.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentu a zpusob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Praktikum z molekuldrni genetiky I ¢, 51
Typ piredmétu PV Dopor. rocnik / semestr

Rozsah studijniho predmétu 70 ‘ hod. za tyden ‘ krediti 5

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu Turnus 2 tydny Pocet semestri | 1 2
Zpisob zakonceni Zapocet Forma vyuky Cviceni

Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici | Mgr. Vaclav Vopalensky, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Anotace: Hlavnim cilem tohoto kursu je seznamit studenty zejména 3. ro¢niku se zékladnimi i pokrocilymi metodami
molekularni biologie s ohledem na mozné vyuziti t€chto metod v laboratorni praxi studenti a se zietelem na objasnéni
principti provadénych metod.

Ulohy fesené v pritbéhu praktik:

1. Konstrukce expresniho vektoru, produkce a purifikace GFP; jedna se o jednu ze dvou nosnych tloh praktika v jejimz
pribehu si studenti osvoji zakladni postupy molekularné biologické praxe jako je PCR, restrik¢ni §t€peni, agar6zova
elektroforéza, izolace DNA z gelu, ligace, transformace bakterii, neradioaktivni hybridizace, exprese rekombinantnich
proteint v bakterialnim systému a jejich nasledna purifikace pomoci afinitni chromatografie, proteinova elektroforéza a
?western blot?.

2. Izolace a restrikéni mapovani neznamého plasmidu; druha nosna uloha celého praktika, opét obsahuje mnozstvi
bézné pouzivanych molekularnich postupt, napt. restrikéni St€peni, agarézova elektroforéza, kapilarni prenos DNA,
ptiprava radioaktivni sondy a radioaktivni hybridizace.

3. Préce s reportérovymi geny u kvasinek; v prub&hu této ulohy se posluchaci nauci praci s kvasinkovymi kulturami
(transformace kvasinek, testovani auxotrofif), véetné stanoveni normalizované aktivity luciferazy v kvasinkovych
lyzatech.

4. Analyza nukleovych kyselin; Gloha zahrnujici né€kolik riznych postupti vyuZzivanych pii izolaci DNA a RNA z
kvasinek (izolace chromozomalni a plasmidové DNA) a rostlin (izolace celkové RNA vcetné nasledné reverzni
transkripce).

5. Forenzni analyza DNA; izolace lidské DNA ze bukalnich vytért, urceni krevnich skupin a STR profilt Gcastniktl
praktika vcéetné nasledného statistické hodnoceni.

6. PCR ; v této uloze je testovana "robustnost" PCR v zavislosti na koncentraci vstupnich slozek.

7. Teoretické ulohy; pribézné v priibéhu praktika (bioinformatika, prace s databazemi, navrhovani primerti, vyhledavani
gentl, vyukové molekuldrné biologické programy, dvouhybridivé systémy apod.).

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

V. Vondrejs; Genové inzenyrstvi I, IT a III, Karolinum
T. A. Brown - Gene Cloning and DNA Analysis: An Introduction; Blackwell Publishing Incorporated
J. Sambrook, D. Russell - Molecular Cloning: A Laboratory Manual (Third Edition), CSHL Press

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Doporucéenou studijni literaturou jsou aktudlni ¢lanky z ¢asopisu, které jsou uvadény béhem cviceni.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Riist a vyvoj rostlin 2 52
Typ predmétu \Y Dopor. ro¢nik / semestr

Rozsah studijniho predmétu 24 ’ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadfeni rozsahu Pocet semestra | 1 \ 2
Zpiisob zakonceni Zkouska Forma vyuky Pfednéska

Dalsi poZadavky na studenta

Vyuéujici | RNDr. David Honys, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struénd anotace pfedmétu |

Anotace: Prednaska se zabyva ontogenezi rostliny. Zahrnuje regulaci exprese genti a regulaci bunécného cyklu.
Pojednava o vzniku zygoty a o embryogenezi, o ¢innosti meristémi, o tvorbé bunééné stény a membran béhem
dlouzivého ristu buiiky, o regulaci vegetativni faze ontogeneze, o prechodu rostliny do faze generativni a o vyvoji
gametofytll, o opyleni a oplozeni. Zabyva se vznikem semen a plodu, fazi senescence a dormance i regeneraci a ulohou
fytohormonil. Doporucuje se pfedem absolvovat bud’ pfednasku z Anatomie rostlin, nebo z Anatomie a morfologie
rostlin a ne¢kterou z prednasek Fyziologie rostlin.

Sylabus:

Zakladni definice. Rodozména. Ontogeneze, jednotlivé faze a jejich vztah. Trvani ontogeneze.

Rust, vyvoj, diferenciace. Diferenciace a exprese gent. Pfenos signalu. Regulace exprese gentl. Regulace transkripce -
uloha chromatinu, transkrip¢ni faktory, ukonceni transkripce. Translace, dalsi upravy proteinl. Regulace bunééného
cyklu u rostlin - cyklindependentni kindzy, cykliny, specificka fosforylace, proteiny typu Rb. Replikace DNA a jeji
regulace. Cytoskelet a déleni jadra a bunky.

Prodluzovani buiiky. Syntéza strukturnich polysacharidi bunécné stény - celuldza, terminalni komplex, cytoskelet.
Syntéza hemicelul6z a pektint - diktyozomy. Syntéza mastnych kyselin a lipidli pro stavbu membran. Plasmodezmy.
Diferenciace a funkéni specializace buné€k, vznik vodivych pletiv.

Juvenilni obdobi. Embryogeneze u krytosemennych rostlin. Vznik zygoty, heterospermie, oplozeni. Suspenzor,
endosperm. Vyvoj embrya - proembryo, globularni embryo, diferenciace epifyzy a hypofyzy, vyvoj déloh, diferenciace
prokambia, zrani embrya, LEA proteiny. Exprese gent béhem embryogeneze. Embryogeneze u nahosemennych rostlin
a vyssich rostlin vytrusnych. Polyembryonie zygoticka, gametofyticka, sporofyticka. Somaticka embryogeneze -
indukce, prubéh, prakticky vyznam, androgeneze. Vznik embryi bez oplozeni - apomixie, prubéh, vyznam.

Klic¢eni semen, adaptace rostlin na podminky na stanovisti - fototropizmus, vyvoj fotosyntetického aparatu. Vegetativni
faze ontogeneze, gen EMF. Vegetativni rozmnozovani.

Meristémy. Kofenovy meristém. Vznik postrannich kofenti. Apikalni meristém stonku. Zakladani a vyvoj listu. Exprese
specifickych geni - STM, KNOX, AS. Diferenciace pruduchd.

Prechod do generativni faze a obdobi dospélosti. Meristém prechodny, meristém floralni. Autonomni regulace kveteni.
Fotoperiodizmus a fotoperiodicka indukce kveteni. Fotoperioda, kriticka fotoperioda, kategorie fotoperiodicky citlivych
rostlin. Fotosenzory. Teplota a regulace kveteni - jarovizace (geny VRN, FLC, FRI). Geny TFL, LFY, ABC model,
homeotické a dalsi geny regulace kveteni (UFO, FON, CO).

Vyvoj tyCinek, mikrosporogeneze, vyznam tapeta, vyvoj samciho gametofytu, pti¢iny sam¢i sterility. Vyvoj pestiku,
placenty a vajicek, megasporogeneze - diferenciace bunék samiciho gametofytu. Opyleni, rist pylové lacky, interakce
pylové lacky a pletiv pestiku, oplozeni. Vyvoj semen a plodi. Dormance, senescence.

Regenerace a totipotence.

Fytohormony - auxiny, cytokininy, gibereliny, kyselina abscisova, etylén a dalsi latky fytohormonalni povahy.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Leyser O., Day S.: Mechanisms in Plant Development. - Blackwell Sci. Ltd and Blackwell Publ., Oxford, 2003. 241
stran. ISBN 0-86542-742-9

Steeves T. A. and Sussex 1. M.: Patterns in Plant Development. - Cambridge Univ. Press, 1989, 388 stran. ISBN 0 521
288959

The Plant Cell, vol 5 (1993), Nr. 10 - Special Issue, 349 stran. ISSN 1040-4651

Mauseth J. D.: Plant Anatomy. - The Benjamin/Cummings Bubl. Comp., Inc. Menlo Park, California 1988. ISBN 0-
8053-4570-1560.

Alberts B. et al. : Zaklady buné&éné biologie. - Espero Publ., Usti nad Labem, 1998, ISBN 80-902906-0-4

Buchanan B. B., Gruissem W., Jones R. L.: Biochemistry and Molecular Biology of Plants. - Am. Soc. Plant Physiol.
Rockville, Maryland, 2001 1367 stran. ISBN 0-943088-39-9

Salisbury F. B. and Ross C. W.: Plant Physiology. Waldsworth Inc. Belmont California 1992, 682 stran. ISBN0-534-
98390-1

Mohr H. and Schopfer P.: Plant Physiology. Springer-Verlag Berlin 1995, 682 stran. ISBN 0-534-98390-1

Taiz L., Zeiger E.: Plant Physiology. - Sinauer Associates, Inc. Publ., Sunderland, Massachusetts 2002., 690 stran . ISBN
0-87893-823-0

http://lbp.ueb.cas.cz/rustavyvojUCT/index.html

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |
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Doporucenou studijni literaturou jsou aktudlni ¢lanky z Casopisi, které jsou uvadény béhem prednasek.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) I I celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentu a zpusob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Bioinformatika & 53
Typ piredmétu \Y Dopor. rocnik / semestr

Rozsah studijniho predmétu 48 ‘ hod. za tyden ‘ 2/2 krediti 2

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | + 2
Zpiisob zakonceni Zkouska, zapocet Forma vyuky Pfednaska, cviceni
Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici | RNDr. Jiii Vondrasek, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéna anotace piedmétu |

Anotace: Prednaska Bioinformatika je kombinaci biochemie, molekularni biologie, strukturalni biologie a vypocetnich
metod aplikovanych v pocitacovém zpracovani dat. Tyto discipliny slouzi k ziskani, uchovani, organizaci a analyze
biologickych, genetickych a strukturalnich informaci a naslednému pochopeni vyznamu a ulohy studovaného systému v
zivych organismech. Hlavnim cilem je transformace komplexnich dat do takového schématu, ktery umoziuje studovat
systém v jeho komplexnosti. Data, ktera jsou bioinformatikou uchovavéana a vyuzivana zahrnuji genové a proteinoveé
sekvence, cDNA, nukleotidové sekvence a strukturu jak proteinti, tak DNA. Data jsou ziskavana experimentalnimi
technikami, jakymi jsou napft. sekvenace, kombinatorialni chemicka syntéza, exprese gend, farmakologické a
proteomické studie, roentgenova krystalografie a ostatni metody. Vyuzitim téchto dat je mozné vybudovat syntetické a
prediktivni modely dovolujici 1épe pochopit zivym systémiim jako celku. Bioinformatika je hojné vyuZzivana v biologii,
chemii, farmacii, mediciné a zemé&délstvi.

Sylabus:
: Uvod do bioinformatiky
: Molekularné biologické databaze
: Alignment 1 - principy
: Alignment 2 - programy a interpretace
: Predikce gent, evolu¢ni stromy
: Analyza vybranych algoritmd, vlastnosti proteint
: Geometricka analyza 3D struktur proteini, strukturni alignment
: Sekundarni strukturni motivy v proteinech a jejich predikce, 3D motivy
: Protein folding, prostorova superpozice struktur
10: Molekularni docking, drug design
11: Simulaéni metody pouzivané ke studiu proteinti a DNA
12: Statisticky aparat bioinformatiky

O 00 1O\ LN B WK =

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Structural Bioinformatics - Jenny Gu (Editor), Philip E. Bourne (Editor)

Essential Bioinformatics - Jin Xiong (Author)

Mathematics of Bioinformatics: Theory, Methods and Applications (Wiley Series in Bioinformatics) - Matthew He
(Author), Sergey Petoukhov (Author)

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Fatima Cvrékova: Uvod do praktické bioinformatiky, Academia, Praha, 2006
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Genetika rostlin & 54
Typ piredmétu \Y Dopor. rocnik / semestr

Rozsah studijniho predmétu 36 ‘ hod. za tyden ‘ 3/0 krediti 5

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 2
Zpisob zakonceni Zkouska Forma vyuky Prednaska

Dalsi poZadavky na studenta

Vyuclujici | RNDr. Dana Hol4, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Anotace: Cilem pfednasky je seznamit posluchace se zakladnimi charakteristikami genetické informace rostlin.
Prednaska je zamétena zejména na specifické vlastnosti rostlinného genomu, jeho strukturu, regulaci genové exprese a
realizaci genetické informace na fenotypové trovni, a to jak obecné, tak na konkrétnich pfikladech z genetiky
reprodukce a vyvoje rostlin, fotosyntézy a rezistence k riznym stresorim. Soucasti prednasky je i problematika metod
pouzivanych ke studiu a modifikaci jaderného a mimojaderného rostlinného genomu a jejich vyuziti pro transformaci
rostlin.

Sylabus:

1. Rostlinny genom

Zakladni charakteristiky jaderného rostlinného genomu -velikost, struktura, funkéni charakterizace. Hlavni zmény
jaderného genomu u rostlin. Struktura jadernych gend, mechanizmy jejich exprese a regulace.

2. Bunécna signalizace u rostlin

Mechanizmy pifenosu signalu mezi mistem primarniho podnétu a genetickou informaci v jadie. Regulacni role
rostlinnych hormont a riznych faktord vnéjsiho ¢i vnitiniho prostfedi (svétlo, patogeny, abiotické stresory aj.).

3. Mimojaderna geneticka informace

Chloroplastovy a mitochondrialni genom - velikost, struktura, exprese, funkce, shodné a odlisné rysy. Spoluprace
jadernych a mimojadernych genetickych systémui. Endosymbioticka teorie.

4. Repetitivni sekvence v rostlinném genomu

Klasifikace repetitivnich sekvenci. Tandemové repetice, jejich vyznam a funkce. Charakterizace transponovatelnych
elementl - jejich struktura, mechanizmus pfenosu a jejich vliv na expresi jinych gend u rostlin.

5. Zmény stupné ploidie

Haploidie, polyploidie - charakteristika auto- a allopolyploidie, eu- a aneuploidie. Cytologické projevy. Genetické
dasledky pro reprodukci. Vyznam pro zékladni a aplikovany vyzkum a $lechtitelskou praxi.

6. Vzdalena hybridizace

Vyznam mezidruhovych a mezirodovych kiizeni. Izola¢ni bariéry mezidruhové hybridizace. Cytologické projevy.
Limity reprodukce u mezidruhovych kiizencti. Mezidruhova hybridizace a evoluce kulturnich plodin. Uplatnéni
mezidruhovych kiizencti v zemedélské praxi.

7. Genetika reprodukce

Genetické mechanizmy spojené s indukci kveteni. Kvétni organy - vznik, vyvoj a geneticka determinace. Genetické
rozdily mezi sami¢im a sam¢im sporofytem a gametofytem. Proces opyleni, oplozeni. Gametofyticka a sporofyticka
autoinkompatibilita a jeji geneticky zéklad. Vyvoj embrya, endospermu. Geny pro zasobni proteiny semen.

8. Transformace rostlinného genomu

Transformace pomoci T-DNA. Agrobacterium tumefaciens. Pfima transformace. Transformace pomoci
transponovatelnych elementd. Transformace plastidové DNA. Problémy pii transformaci vyssich rostlin. Vyuziti
transgenoze ve §lechténi rostlin a ptiklady transgennich rostlin uvedenych do praxe.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Jain H. K., Kharkwal M. C.: Plant Breeding. Mendelian to Molecular Approaches. Kluwer Academic Publisher. Boston-
Dordrecht-London. 2004.

Buchanan B. B., Gruissem W., Jones R. L.: Biochemistry and Molecular Biology of Plants. American Society of Plant
Physiologists. Rockville (MD). 2000.

Ondrej M.: Genové inzenyrstvi kulturnich rostlin. Academia Praha. 1992.

Schwanitz F.: Vyvoj kulturnich rostlin. SZN Praha. 1969.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Doporucenou studijni literaturou jsou aktudlni ¢lanky z Casopisi, které jsou uvadény béhem prednasek.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Struktura a vlastnosti informacnich biopolymert I ¢, 55
Typ piredmétu \Y Dopor. rocnik / semestr

Rozsah studijniho predmétu 60 ‘ hod. za tyden ‘ 3/2 krediti 5

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 2
Zpiisob zakonceni Zkouska Forma vyuky Pfednaska, cviceni
Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici | doc. RNDr. Vladimir Vondrejs, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Anotace: Pfednéaska se zamétuje na konformaci informacnich biopolymert (proteini a nukleovych kyselin) véetné
konformacniho a sekven¢niho polymorfizmu DNA, anomalii ve struktuie molekul a modifikaci a topologie DNA.
Popisuje vlastnosti biopolymert, které jsou dilezité pro jejich funkeci, identifikaci, stanoveni koncentrace, separaci,
izolaci, sekvencovani, deneturaci, reasociaci, degradaci, modifikaci a sledovani jejich vzajemnych interakci. Dale jsou
popsany separacni a analytické metody dulezité pro genové inzenyrstvi, genomiku, transkriptomiku a proteomiku.
Prednéska navazuje na Molekularni biologii a je doplitkem Genového inzenyrstvi.

Sylabus:

1. Struktura a vlastnosti DNA, RNA a jejich stavebnich podjednotek, konformacni polymorfismus, sekvencni
polymorfismus, strukturni anomalie a topologie DNA)

2. Struktura a vlastnosti proteinti a jejich podjednotek

3. Stanoveni koncentrace informacnich biopolymert (spektrofotometrie, fluorimetrie a kolorimetrie)

4. Sekvenovani DNA, RNA a proteint

5. Denaturace a reasocia¢ni analyza nukleovych kyselin, reasociacni sondy a matrice (microarrays)

6. Sedimentacni analyza biopolymerl, metoda pohyblivého rozhrani, diferencialni, izokineticka a izopyknicka
centrifugace

7. Elektroforeticka analyza a separace biopolymert véetné pulzni elektroforézy.

8. Elektronova mikroskopie nukleovych kyselin

9. Ptehled separacnich a purifikacnich technik

10. Stanoveni molarni hmotnosti proteinovych molekul

11. Hmotova spektrometrie proteint

12. Metody sledovani genové exprese resp. zastoupeni riznych RNA nebo proteinti v biologickych objektech

13. Transkripce a translace in vitro

14. Metody sledovani interakci biopolymert

Povinna nebo doporucena ¢asova posloupnost s ostatnimi kursy. Po absolvovani zakladniho kursu molekularni biologie.
Dalsi informace: Doporucuje se vyuzit nabidky specialniho cviceni a praktika z molekularni biologie, které na
prednasku navazuji.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

V. Vondrejs, Z. Storchova: Genové inzenyrstvi I, Nakladatelstvi Karolinum,Praha2000
D.Voet,J. G.Voet: Biochemie, ¢esky pieklad. Victoria Publishing, Praha, 1995
The Biotol team: Analysis of Amino Acids, Proteins and Nucleic Acids. Butterworth and Heinemann Press, 1992

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Doporucenou studijni literaturou jsou aktudlni ¢lanky z Casopisi, které jsou uvadény béhem prednasek.
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D — Charakteristika studijniho predmétu
Nazev studijniho piredmétu Fluorescenc¢ni spektroskopie v biologii I ¢, | 56
Typ piredmétu \Y Dopor. ro¢nik / semestr |
Rozsah studijniho predmétu 12 ‘ hod. za tyden ‘ 0/1 krediti 2
Jiny zpisob vyjadreni rozsahu Rozsah v semestrech 1 \ 2
Zpiisob zakonceni Zéapocet Forma vyuky Cviceni
Dalsi poZadavky na studenta

Vyucdujici | doc. RNDr. Ivo Konopasek CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struénd anotace pfedmétu |

Praktikum fluorescencni spektroskopie s biologickymi a biochemickymi aplikacemi. Zahrnuje tvod do fluorescen¢nich
metod, ivody k jednotlivym uloham a jejich praktické provedeni v oblastech: méteni spekter, zhaseni fluorescence,
polarizovana fluorescence, FRET, fluorescence proteintl, dynamika biologickych membran, méteni fyziologickych
charakteristik Zivych bunék. Casové rozlisena fluorescence.

Stranky pfedmétu: http://web.natur.cuni.cz/~konop/ss_index.php

Dotazy piste na fluorescence.spectroscopy[at]gmail.com

1. Teoreticka ¢ast - pfednaska:

Uvod do fluorescenéni spektroskopie. Jablonského diagram, emisni spektra a jejich zmény, doba Zivota excitovaného stavu,
fluorescenéni sondy a informace o nich, zhaSeni fluorescence a jeho typy, FRET, polarizovana fluorescence, ¢asové
rozli$ena fluorescence, spektrofluorometry.

2. Prakticka ¢ast - tilohy:

a) Kalibrace fluorometru, excita¢ni a emisni spektra pouzivanych sond, intenzita, spektra a polarita prostredi, vliv pH na
spektra. Artefakty (vnitini filtr, pozadi, korekce spekter, Ramantiv rozptyl). Navrzeni optimalnich podminek pro pokus "v
kyveté" a pro pokus s konfokalnim mikroskopem.

b) Trp a Tyr jako pfirozené fluorofory. Spektra Trp v proteinech, jejich zmény pfi oligomerizaci a pfi zabudovani do
biologické membrany.

¢) Zhaseni fluorescence v roztoku, kombinace sondy a zhasece pro sledovani uniku obsahu lipozom, lyze lipozomt
ucinkem bakterialniho toxinu, zhaSeni fluorescence Trp u membranového proteinu v roztoku a v membrang.

d) Polarizovana fluorescence. Anizotropie fluorescence, membranova fluidita, teplota a fazové prechody v syntetickych
lipidech a biologickych membranach, fluidizace biologickych membran (artefakty: rozptyl a polarizace, korekce dat u

e) Méfeni fluorescence na zivych buiikach: pomérové méteni fluorescence a zmény koncentrace vapniku v bunkach.
Vyuziti mikrodesti¢ek pro fluorescencni méteni.

f) Méfeni Casove rozliSené fluorescence: stanoveni koncentrace iontti Cl- (zhaSeni), zména konformace proteinu (FRET).
g) Konfokalni mikroskopie: méteni spekter, pomérové méteni (Laurdan - fluidita bunéénych mebran), porovnani s métenim
ve spektrofluorometru.

Pouzivany software:

Fityk (http://www.unipress.waw.pl/fityk/), analyza spekter, histogramu, kinetik, nelinearni regrese

WCIF Imagel (http://www.uhnres.utoronto.ca/facilities/wcif/imagej/), analyza mikroskopického obrazu

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Joseph R. Lakowicz (2006): Principles of Fluorescence Spectroscopy , 3 edition, Springer

Doporucena studijni literatura a studijni pomucky |

Doporucena literatura je uvadéna pfislusSnymi prednasejicimi k danému tématu béhem seminare.
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