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Motivace k přípravě studijního programu Chemie a fyzika materiálů (bakalářský a navazující magisterský program) vychází z reálné potřeby rozšíření fyzikálních znalostí studentů chemie, jejichž zájem je směřován do oblasti přípravy a studia nových materiálů. Materiálový výzkum je v současnosti jedním z nejrychleji se vyvíjejících směrů s velkým potenciálem aplikačních výstupů. Tento fakt je zvláště patrný ve skupině tzv. funkčních materiálů, které jsou studovány s ohledem na jejich unikátní elektrické, magnetické, optické, fyzikálně-chemické či chemicko-biologické vlastnosti. Materiálový výzkum se zde odehrává v široké oblasti od „klasických“ objemových („bulk“) materiálů až po nanomateriály. 


Nezbytnost ještě užšího propojení chemických a fyzikálních znalostí a dovedností pozorujeme již řadu let u skupiny studentů chemie, jejichž bakalářské a magisterské práce s „materiálovou“ tématikou jsou realizovány ve spolupráci PřF UK především s MFF UK či pracovišti AV ČR. Ideálním řešením tohoto problému by samozřejmě bylo paralelní studium na obou zmiňovaných fakultách v plném rozsahu, což ovšem není řešení zcela reálné. Reálným řešením tohoto problému je z našeho pohledu právě navrhovaný programu Chemie a fyzika materiálů, který ale ve své podstatě musí být vždy postaven na jemně vyváženém kompromisu. Hledání tohoto kompromisu trvalo více než 5 let a je spojeno s nezbytnou existencí fungující sady teoretických a praktických předmětů (zvláště v bakalářském stupni studia) a jejich doplněním novými specializovanými předměty (zvláště v navazujícím magisterském stupni studia). Na straně MFF UK to je především v nedávné minulosti akreditovaný bakalářský studijní obor Aplikovaná fyzika. Na straně PřF UK je to pak dlouholetá zkušenost ve výuce řady chemických směrů (tj. všechny programy a obory Chemie - včetně vzdělávání, Klinické a toxikologická analýzy, Biochemie atd.), které jsou v bakalářském stupni realizovány pomocí základních (zcela plnohodnotných) kurzů (označovaných symbolem B, či odpovídajícím přívlastkem) a jejich rozšířenými variantami (symbol A). 


Závěry Akreditační komise v oblasti skladby a návaznosti studijních předmětů vyplývají především z námi nešťastně zvolené formy minimálních anotací u řady vyučovaných předmětů, které tyto aspekty dostatečně neozřejmily. Předkládaná skladba a posloupnost povinných chemických předmětů v bakalářském stupni vychází v zásadě z filozofie využívané u ostatních programů v rámci akreditovaného oboru Chemie s ohledem na nalezení vyváženého kompromisu spojeného s existencí jasně definovaného stropu celkového počtu kreditů pro jednotlivé stupně studia a nezbytností odpovídajícího zastoupení fyzikálních předmětů. 


Doufáme, že nově předkládané (strany 12-45) rozšíření anotací (případně doplnění sylabu) především u klíčových předmětů, potvrdí logiku ve volbě a návaznosti předmětů v souladu s cíli studia a profilem absolventa.


Týká se to např. oblasti výuky termodynamiky, které je v rámci studia fyzikální chemie věnován celý předmět Fyzikální chemie I(B) (předmět 14 v bakalářském stupni) a výuky makromolekulární chemie (předmět 26 v bakalářském stupni). V oblasti makromolekulární chemie je použit rozsah a přístup shodný s akreditovaným bakalářským oborem Chemie a jsou dále nabízeny např. volitelné přednášky Funkční polymery a Fyzika polymerů (strany 36 a 45, předměty 25 a 34 v navazujícím magisterském stupni). 


Akreditační komisí zmiňovaná problematika klasických kovových a keramických materiálů byla ve větším rozsahu inkorporována do přednášek Anorganická chemie I(B), II(B) a Úvod do studia anorganických materiálů (předměty 1, 7 a 35 v bakalářském stupni).


Na tomto místě je třeba podotknout, že seznam doporučených volitelných předmětů představuje pouze reprezentativní výběr z velmi široké nabídky PřF UK a MFF UK a pro individuální volbu jednotlivých studentů (především v magisterském stupni) bude klíčová konkrétní tématika zaměření bakalářské a diplomové práce spolu s doporučením školitele.


V souladu se závěry akreditační komise byla odlišena témata bakalářských a diplomových prací (strana 11) a byly provedeny změny ve skladbě SZZ (strana 11). 


Celková filozofie navazujícího magisterského studia respektuje vysokou flexibilitu nezbytnou pro přípravu studentů v celé oblasti přípravy a charakterizace nových (funkčních) materiálů. Hlavní pozornost je v rámci povinných předmětů věnována diplomovému projektu (celkem 60 kreditů), který je doplněn praktickými kurzy přípravy a charakterizace materiálů (předměty 1 a 7). Povinné přednášky byly rozšířeny o předměty 4, 9 a 10 zaměřené na chemii a fyziku pevných látek (strany 15, 20 a 21). Značný prostor (19 kreditů) je stále rezervován na individuální výběr volitelných předmětů (po dohodě s vedoucím diplomového projektu) nezbytných pro úspěšné řešení a obhajobu diplomové práce.

Pokročilé charakterizační metody jsou zahrnuty v předmětech 8, 18, 32 a 34 (strany 19, 29, 43 a 45). 
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	Zaměření na přípravu k výkonu regulovaného povolání
	


	Charakteristika studijního oboru

	Magisterské studium oboru Chemie a fyzika materiálů představuje samostatný dvouletý studijní program, jehož studijní plán vychází z předpokladu znalostí chemie, matematiky a fyziky na úrovni získané v bakalářském stupni oboru Chemie a fyzika materiálů.
Vzhledem k tomu, že se jedná o multidisciplinární studijní obor na pomezí mezi chemií a fyzikou, je velký důraz kladen kromě teoretické výuky především na praktická cvičení a soubory úloh z oblasti přípravy a charakterizace materiálů. V oblasti charakterizace materiálů je věnována zásadní pozornost difrakčním (především XRD) a spektroskopickým (např. vibrační, NMR, elektronová a Mossbauerova spektroskopie) metodám studia pevných látek. Výuku zajišťují především pedagogové z PřF UK, ale protože se jedná o multidisciplinární obor, zajišťují některé vysoce specializované přednášky externí odborníci.

Magisterský obor Chemie a fyzika materiálů je zaměřen na výchovu chemických odborníků se solidními fyzikálními základy, kteří mohou rozvíjet svoji vědecko-výzkumnou činnost v aktuálním interdisciplinárním oboru materiálových věd.

	Profil absolventa studijního oboru a cíle studia 

	Odborné znalosti  
Absolventi navazujícího magisterského studijního oboru Chemie a fyzika materiálů jsou vybaveni základními i speciálními teoretickými znalostmi a praktickými zkušenosti v oblasti chemie, materiálových věd a vybraných fyzikálních oborů. Mají zkušenosti s řešením výzkumných problémů, většina z nich je zapojena do řešení aktuálních vědeckých projektů a jsou schopni prezentovat získané výsledky a v diskuzích je obhájit.



	Odborné dovednosti  
Absolventi navazujícího magisterského studijního oboru Chemie a fyzika materiálů prošli náročnou teoretickou i praktickou přípravou a jsou schopni samostatně řešit úkoly spojené s přípravou a charakterizací nových materiálů v interdisciplinárních akademických i průmyslových laboratořích nejen v České republice, ale i v zahraničí.


	Charakteristika profesí 
Absolventi bakalářského studijního oboru Chemie a fyzika materiálů najdou uplatnění v interdisciplinárních akademických i univerzitních výzkumných týmech a v laboratořích firem, které se zabývají vysoce kvalifikovanou přípravou, výrobou a zpracováním materiálů a nanomateriálů, ale i v jiných akademických a průmyslových pracovištích, které aplikují výsledky materiálového výzkumu.


	Charakteristika změny od předchozí akreditace (jen v případě prodloužení akreditace)

	

	Informační a přístrojové zabezpečení studijního programu

	Z hlediska zabezpečení studia jsou na Přírodovědecké fakultě UK v Praze k dispozici přiměřené prostory a technologické systémy odpovídající českému standardu ve sféře školství. Počítačová síť Přírodovědecké fakulty je připojena k síti PASNET rychlostí 1Gb/s. 
Fakulta má vybudován centrální informační systém. Správa a údržba počítačové sítě fakulty je zabezpečována centrálně specializovaným oddělením Centrum informačních technologií. Toto pracoviště zabezpečuje funkci a rozvoj informačních systémů fakulty, včetně www stránek fakulty (http://www.natur.cuni.cz) v kontextu budování a rozvoje informačního sytému UK v Praze. 

Na fakultě je plně funkční elektronický studijní informační systém, elektronické zápisy předmětů, evidence výsledků studijních povinností.

V rámci RUK je vybudován centrální informační systém, zajišťující přístup na internet jak ve studovnách, knihovnách, tak i a v počítačových učebnách. K internetu je možné se připojit i prostřednictvím Wi-Fi sítě, která je provozována v rámci projektu Eduroam. Takto lze připojit i soukromé notebooky.  

V rámci domovské instituce Přírodovědecké fakulty je k dispozici celkem šest počítačových učeben (celkem 190 počítačů). Na počítačových učebnách a studovnách je k dispozici základní SW vybavení, jako je MS Office, internetový prohlížeč, správce souborů, program pro čtení PDF dokumentů atd. Některé učebny jsou provozovány již ve virtualizovaném prostředí, kdy je možno připravit konkrétní SW vybavení pro daný předmět dle požadavku vyučujících.  

Pro potřeby fakulty a studentů je k dispozici specializované multimediální pracoviště pro zpracování obrazu, fotek a videa. 

Každý student má pro svou práci po dobu studia vyhrazeno místo na síťovém diskovém úložišti fakulty, kde je zajištěno zálohování a obnova dat. 

Ze všech pracovišť na studovnách nebo učebnách lze požadovaný obsah vytisknout jak černobíle, tak na vybraných pracovištích i barevně. Tisk je samoobslužný, realizovaný pomocí dobíjecích karet. 

Základní support a podporu studentům a učebnách je zajištěna stálou službou z řad studentů. Obdobně je zjištěn servis pro učebny PřF UK, které jsou provozované CIT. 

Každý student má v rámci svého účtu, který mu byl založen, založenou e-mailovou schránku. E-mailová adresa je ve formátu UKlogin@natur.cuni.cz. Schránka je přístupná jak z lokálních pracovišť (studovna, učebna) fakulty, tak i vzdáleně prostřednictvím webového rozhraní. 

V současnosti je na fakultě studijní agenda, včetně doktorského studia, hodnocení studentů a řada studijních materiálů k dispozici prostřednictvím počítačové sítě, nebo intranetových portálů fakulty. 

Na fakultě je k dispozici celkem 7 sekčních knihoven rozdělených podle oborů (biologická, botanická, chemická, geologická, geografická a knihovny Ústavu pro životní prostředí a katedry filosofie a dějin přírodních věd). Součástí všech knihoven je studovna.  Dále jsou k dispozici dílčí knihovny na jednotlivých katedrách a ústavech. Dohromady nabízí tyto knihovny přes 600 000 svazků. 

Základní odborné zaměření knižního fondu fakulty je na univerzální knihovní a informační fond s tematickým profilem zaměřeným na přírodní vědy a vzdělávání v přírodních vědách; dále pak na matematiku, informační technologie, filosofii, sociologii, management a další v souladu s akreditovanými studijními obory vyučovanými na fakultě. Knihovny jsou přístupné 5x týdně, každá v dopoledních a ty rozsáhlejší i v odpoledních hodinách.

Kromě tištěných knižních i časopiseckých publikací je součástí informačního systému rozsáhlá databáze odborných publikací a časopisů, dostupná studentům v elektronické podobě. Jejím správcem je Středisko vědeckých informací (http://lib.natur.cuni.cz/BIBLIO/) Nabízené servisní knihovnické služby: výpůjční včetně MMVS, elektronické on-line, informační a poradenské, rešeršní, propagační, reprografické – skener, tiskárna, kopírka.

V oblasti chemie a materiálových věd je předplacen přístup k největším komerčním chemickým databází přístupným přes webové aplikace SciFinder (CAS databáze, Medline) a Reaxys (Beilstein, Gmelin). Oborová knihovna chemie čítá v současné době okolo 70 000 knihovních jednotek. Je také předplacen přístup k největším bibliografickým databázím vědeckých publikací přes webové rozhraní Web of Knowledge. 

Laboratoře pro syntetickou práci mají špičkové vybavení (digestoře, vakuové linky, váhy, vakuové odparky, kryostaty, pece …), které umožňuje studentům získat potřebné praktické dovednosti. Právě tak analytické a charakterizační laboratoře jsou vybaveny potřebnými přístroji z oblasti elektrochemických, separačních, spektrometrických a difrakčních metod (např. tandemový hmotnostní spektrometr s předřazeným kapalinovým chromatografem, multidimenzionální plynový chromatograf, mikrokolonové kapalinové chromatografy, přístroje pro kapilární zónovou elektroforézu, UV/VIS/NIR absorpční spektrofotometry a fluorimetry vysokého rozlišení, FTIR spektrometry, FTIR a polarizační mikroskopy, AFM,  FT Ramanův spektrofotometr, disperzní Ramanův mikroskop, Mossbauerův spektrometr, monokrystalové a práškové RTG difraktometry, potenciostaty, HPLC a FIA systémy s elektrochemickou detekcí atd.). Instrumentace je pravidelně obměňována a doplňována z investičních prostředků chemické sekce, jednotlivých kateder a získaných grantových projektů.


	Ba – Profil absolventa pro dodatek k diplomu 

	Vysoká škola
	Univerzita Karlova v Praze

	Součást vysoké školy
	Přírodovědecká fakulta

	Název studijního programu
	Chemie

	Název studijního oboru
	Chemie a fyzika materiálů


	Profil absolventa pro dodatek k diplomu – český jazyk (750 znaků - jednoobor, 340 znaků dvouobor)

	Absolventi navazujícího magisterského studijního oboru Chemie a fyzika materiálů získali rozsáhlé teoretické i praktické znalosti z chemie pevných látek, materiálových věd a vybraných fyzikálních oborů. Absolventi jsou připravováni na uplatnění v interdisciplinárních akademických i průmyslových výzkumných týmech a laboratořích firem, které se zabývají výrobou a zpracováním materiálů a nanomateriálů, a také pracovištích aplikujících výsledky materiálového výzkumu. Získali potřebné znalosti a dovednosti pro predikci, přípravu a charakterizaci nových materiálů na základě pochopení podstaty jejich fyzikálních vlastností. Jsou schopni řídit a organizovat technické, produkční i administrativní skupiny v oboru.

	Profil absolventa pro dodatek k diplomu – anglický jazyk (850 znaků - jednoobor, 375 znaků dvouobor)

	The graduates of MSc. program Chemistry and Physics of Materials obtained sound theoretical and practical knowledge in the field of solid state chemistry, material science and selected branches of physics. The graduates are prepared for employment in interdisciplinary academic or industrial research teams and laboratories of companies involved in production and manufacturing of materials and nanomaterials. They are also prepared for the application of material research results. They obtained necessary knowledge and practical skills for prediction, preparation and characterisation of new materials based on the understanding of the origin of their physical properties. The graduates are ready to lead and organize technical, production and administrative work groups.


	Profil absolventa pro dodatek k diplomu - další cizí jazyk (750 znaků - jednoobor, 340 znaků dvouobor)

	

	Charakteristika oboru – český jazyk

	Navazující magisterský studijní obor Chemie a fyzika materiálů je zaměřen na dokončení výchovy odborníků s teoretickými i praktickými znalostmi z oblasti chemie pevných látek a materiálových věd. Díky kombinaci vyučovaných teoretických a praktických předmětů z vybraných oblastí chemie a aplikované fyziky jsou absolventi připravováni především na vědeckou a výzkumnou činnost v interdisciplinárních oborech materiálových věd. Velký důraz je u nich kladen na osvojování si znalostí a dovedností nezbytných k samostatnému výzkumu a vedení vědecko-výzkumných skupin.


	Charakteristika oboru – anglický jazyk

	The MSc. program Chemistry and Physics of Materials is focused on finalisation of education of experts possessing theoretical and practical knowledge in the fields of solid state chemistry and material science. The graduates are prepared above all for research and development in interdisciplinary branches of material research, due to combination of selected taught theoretical and practical subjects of chemistry and applied physics. The graduates are particularly prepared for individual research but also for leading of research and development work groups.


	Profil absolventa – český jazyk

	Absolventi navazujícího magisterského studijního oboru Chemie a fyzika materiálů získali rozsáhlé teoretické i praktické znalosti z chemie pevných látek, materiálových věd a vybraných fyzikálních oborů. Absolventi jsou připravováni na uplatnění v interdisciplinárních akademických i průmyslových výzkumných týmech a laboratořích firem, které se zabývají výrobou a zpracováním materiálů a nanomateriálů, a také pracovištích aplikujících výsledky materiálového výzkumu. Získali potřebné znalosti a dovednosti pro predikci, přípravu a charakterizaci nových materiálů na základě pochopení podstaty jejich fyzikálních vlastností. Jsou schopni řídit a organizovat technické, produkční i administrativní skupiny v oboru.

	Profil absolventa - anglický jazyk

	The graduates of MSc. program Chemistry and Physics of Materials obtained sound theoretical and practical knowledge in the field of solid state chemistry, material science and selected branches of physics. The graduates are prepared for employment in interdisciplinary academic or industrial research teams and laboratories of companies involved in production and manufacturing of materials and nanomaterials. They are also prepared for the application of material research results. They obtained necessary knowledge and practical skills for prediction, preparation and characterisation of new materials based on the understanding of the origin of their physical properties. The graduates are ready to lead and organize technical, production and administrative work groups.


	C –  Pravidla pro vytváření studijních plánů a státní závěrečná zkouška

	Vysoká škola
	Univerzita Karlova v Praze

	Součást vysoké školy
	Přírodovědecká fakulta

	Název studijního programu
	Chemie

	Název studijního oboru
	Chemie a fyzika materiálů

	č.
	Název předmětu
	rozsah
	způsob

zak.
	druh před.
	kred.
	Vyučující
	dopor. úsek st.

	
	Předměty povinné
	
	
	
	
	
	

	1
	Příprava pevných látek pro pokročilé
	0/6
	KZ
	P
	8
	RNDr. Daniel Nižňanský, Ph.D. 
	1 ZS

	2
	Krystalová strukturní analýza
	2/1
	Zk
	P
	3
	RNDr. Ivana Císařová, CSc.
	1 ZS

	3
	Úvod do vibrační molekulové spektroskopie
	2/0
	Zk
	P
	3
	Doc. RNDr. Ivan Němec, Ph.D.
	1 ZS

	4
	Úvod do fyziky pevných látek I
	3/1
	Z+ZK
	P
	4
	RNDr. Jana Kalbáčová Vejpravová, Ph.D.
	1 ZS

	5
	Seminář z chemie a fyziky materiálů I
	0/2
	Z
	P
	1
	RNDr. Irena Matulková, Ph.D.
	1 ZS

	6
	Diplomový projekt I
	0/6
	Z
	P
	6
	Vedoucí diplomového projektu
	1 ZS

	7
	Praktikum z fyzikálních metod studia anorganických látek
	0/6
	KZ
	P
	9
	Doc. RNDr. Ivan Němec, Ph.D., Prof. RNDr. Petr Štěpnička, Ph.D., Prof. RNDr. Petr Hermann, Dr.
	1 LS

	8
	Nanomateriály: příprava, vlastnosti a aplikace
	2/0
	Zk
	P
	3
	Prof. RNDr. Ladislav Kavan, DrSc., RNDr. Daniel Nižňanský, Ph.D.
	1 LS

	9
	Chemie pevných látek
	2/0
	Zk
	P
	3
	Doc. RNDr. David Havlíček, CSc., 
	1 LS

	10
	Úvod do fyziky pevných látek II
	3/1
	Z+Zk
	P
	4
	RNDr. Jana Kalbáčová Vejpravová, Ph.D.
	1 LS

	11
	Diplomový projekt II
	0/10
	Z
	P
	10
	Vedoucí diplomového projektu
	1 LS

	12
	Seminář z chemie a fyziky materiálů II
	0/2
	Z
	P
	1
	RNDr. Irena Matulková, Ph.D.
	1 LS

	13
	Seminář z chemie a fyziky materiálů III
	0/2
	Z
	P
	1
	RNDr. Irena Matulková, Ph.D.
	2 ZS

	14
	Diplomový projekt III
	0/20
	Z
	P
	20
	Vedoucí diplomového projektu
	2 ZS

	15
	Seminář z chemie a fyziky materiálů IV
	0/2
	Z
	P
	1
	RNDr. Irena Matulková, Ph.D
	2 LS

	16
	Diplomový projekt IV
	0/24
	Z
	P
	24
	Vedoucí diplomového projektu
	2 LS

	Celkem kreditů za povinné předměty
	
	
	101
	
	

	

	
	Předměty povinně volitelné
	
	
	
	
	
	

	skupina 1

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	minimální počet kreditů ze skupiny 1
	
	
	
	
	

	skupina 2

	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	minimální počet kreditů ze skupiny 2
	
	
	
	
	

	skupina 3

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	minimální počet kreditů ze skupiny 3
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Specializace 
	

	

	
	Doporučené volitelné předměty - výběr
	
	
	
	
	
	

	17
	Výpočetní chemie pro experimentální chemiky
	2/2
	Z+Zk
	V
	4
	Prof. Mgr. Jana Roithová, Ph.D.
	ZS

	18
	Vybrané spektrální metody
	2/0
	Zk
	V
	3
	Prof. RNDr. Ladislav Kavan, DrSc.
	ZS

	19
	Anorganická kvantová chemie
	2/1
	Zk
	V
	4
	Prof. RNDr. Petr Nachtigall, Ph.D..
	ZS

	20
	Elektronová struktura nanorozměrných systémů
	2/0
	Zk
	V
	3
	RNDr. Jana Kalbáčová Vejpravová,Ph.D.; RNDr. Ing. Martin Kalbáč, Ph.D.
	LS

	21
	Aplikovaná jaderná chemie
	2/0
	Zk
	V
	3
	RNDr. Václav Tyrpekl, Ph.D.; Doc. RNDr. Vojtěch Kubíček, Ph.D.
	LS

	22
	Moderní uhlíkové nanostruktury
	2/0
	Zk
	V
	3
	RNDr. Ing. Martin Kalbáč, Ph.D.
	LS

	23
	Magnetismus pevných látek
	3/1
	Zk
	V
	4
	RNDr. Jana Kalbáčová Vejpravová, Ph.D.
	LS

	24
	Koordinační a supramolekulární chemie
	2/0
	Zk
	V
	3
	Prof. RNDr. Ivan Lukeš, CSc., Doc RNDr. Jiří Mosinger, Ph.D.
	ZS

	25
	Fyzika polymerů
	2/0
	Zk
	V
	3
	Prof. RNDr. Jiří Vohlídal, CSc.
	LS

	26
	Pokročilé metody NMR
	2/0
	Zk
	V
	3 
	RNDr. Zdeněk Tošner, Ph.D.
	ZS



	27
	Techniky NMR spektroskopie
	3/0
	Zk
	V
	4
	RNDr. Zdeněk Tošner, Ph.D.
	LS

	28
	Pokročilé praktikum z laboratorní techniky
	0/5
	Z
	V
	3
	Prof. RNDr. Petr Hermann, Dr.
	ZS

	29
	Koordinační chemie II
	2/1
	Zk
	V
	4
	Prof. RNDr. Petr Hermann, Dr.
	ZS

	30
	Anorganické praktikum pro pokročilé
	0/15
	KZ
	V
	12
	Prof. RNDr. Petr Štěpnička, Ph.D.
	ZS

	31
	Elektronová spektra a magnetické vlastnosti
	2/0
	Zk
	V
	3
	Doc. RNDr. Jan Kotek, Ph.D.
	LS

	32
	Metody a aplikace vibrační spektroskopie
	2/0
	Zk
	V
	3
	Doc. RNDr. Ivan Němec, Ph.D.
	LS

	33
	Chemie prvků hlavních skupin
	3/0
	Zk
	V
	3
	Doc. RNDr. Vojtěch Kubíček, Ph.D.
	ZS

	34
	Funkční polymery
	2/0
	Zk
	V
	3
	RNDr. Jiří Pfleger, CSc.
	LS

	Pravidla pro vytváření studijních plánů na UK
	Studium probíhá podle celouniverzitního kreditního systému, který je v souladu s pravidly European Credit Transfer System (ECTS) Povinně volitelné předměty jsou ve studijním plánu organizovány do jedné čí více skupin; student volí povinně volitelné předměty na základě stanoveného minimálního počtu kreditů v každé skupině. Počet kreditů za povinné spolu s minimálním počtem kreditů za povinně volitelné předměty nesmí činit více než 90% (95%) celkového počtu kreditů. Ostatní předměty vyučované na UK se pro daný studijní obor považují za předměty volitelné, jejichž výběr může být studentovi doporučen (doporučené volitelné předměty). 

	Organizace studia – na fakultě 
	Úsekem studia je ročník.
rozdělení kreditů

počet kreditů

povinné předměty

101
povinně volitelné předměty

min. 

povinně volitelné přeměty - specializace

min.

kredity pro volbu studenta (volitelné předměty)

19
celkem

120


	Státní závěrečná zkouška

	Část SZZ1 
	Obhajoba diplomové práce

	Část SZZ2
	Chemie a fyzika pevných látek

	Část SZZ3
	Metody přípravy a studia materiálů

	Návrh témat prací a obhájené práce

	1) Fotoaktivní nanovlákenné materiály

2) Antibakteriální účinek nanovlákenných materiálů dopovaných fotosensitizery

3) Detekce kyslíku ve vodných prostredích pomocí singletovým kyslíkem sensitizované zpožděné fluorescence

4) Příprava izolovaných nanočástic MFe2O4, vliv reakčních podmínek na morfologii
5) Studium magnetických nanočástic feritů Mössbauerovou spektroskopií, korelace s práškovou rentgenovou difrakcí
6) Příprava multifunkčních materiálů a studium jejich vlastností
7) Příprava a charakterizace molekulárních krystalů pro NLO

8) Studium fázové stability materiálů pro SHG

9) Vibrační spektroskopie krystalických NLO materiálů

10) Sledování strukturních změn "in situ" během měření protonové vodivosti pomocí práškové rentgenové difrakce
repozitář závěrečných prací UK: https://is.cuni.cz/webapps/zzp/search/?tab_searchas=basic&lang=cs; 

	Obsah přijímací zkoušky a další požadavky na přijetí

	Chemie a fyzika (anorganická, fyzikální, analytická a organická chemie a také fyzika v rozsahu základních předmětů bakalářského studia oboru Chemie a fyzika materiálů). Anglický jazyk na úrovni nezbytné pro práci s odbornou literaturou a prezentaci výsledků.

	Návaznost na předchozí studijní program / obor  (podmínky z hlediska příbuznosti oborů)

	Předpokladem pro přijetí do studia magisterského studijního oboru Chemie a fyzika materiálů bývá zpravidla absolvování bakalářského studia oboru Chemie a fyzika materiálů (v přípravě), případně příbuzného bakalářského oboru, který zahrnuje studium anorganické, analytické, fyzikální a organické chemie, matematiky a fyziky. 



	Kombinovaná forma studia

	Organizace výuky


	

	Seznam studijních opor (odkaz na vzory studijních opor)


	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Příprava pevných látek pro pokročilé
	č.
	1

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	1/ZS

	Rozsah studijního předmětu
	0/6
	hod. semestr
	84
	kreditů
	8

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	KZ
	Forma výuky
	praktické cvičení

	Další požadavky na studenta
	


	

	Vyučující
	

	RNDr. Daniel Nižňanský, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Praktikum seznamuje studenty s moderními metodami používanými pro přípravu anorganických materiálů, s vlastnostmi těchto materiálů a s metodami studia pevných látek. Studenti budou připravovat kovové a oxidické materiály následujícími metodami - přímá vysokoteplotní syntéza v pevné fázi, metoda sol-gel, citrátová metoda, hydrotermální metoda, mikroemulzní metoda, metoda termického rozkladu ve vysokovroucím organickém rozpouštědle. Všechny připravené vzorky budou nejprve charakterizovány práškovou rentgenovou difrakcí a případně dalšími měřeními (infračervenou a Ramanovou spektroskopií, Mössbauerovou spektroskopii u vzorků obsahujících železo, případně dalšími optickými a magnetickými měřeními).

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Literatura pro řešení jednotlivých zadání bude poskytnuta vedoucím cvičení při zahájení kurzu.

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Krystalová strukturní analýza
	č.
	2

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	1/ZS

	Rozsah studijního předmětu
	2/1
	hod. semestr
	42
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	přednáška + cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Ivana Císařová, CSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Náplní přednášky jsou základy rentgenové strukturní analýzy krystalů. Po jejím vyslechnutí by měl být posluchač schopen samostatně zpracovávat výsledky této metody a mít teoretické základy pro práci v oboru strukturní analýzy. Přednášky jsou doplněny cvičením a pokrývají následující témata: symetrie krystalů, kinematická teorie difrakce, experimentální techniky v práškové a monokrystalové difrakci, řešení krystalových struktur malých molekul, kvalitativní a kvantitativní fázová analýza, krystalografické databáze, aperiodické krystaly, vybrané fyzikální vlastnosti krystalů. 

https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11310&ustav=&trida=&klas=CHE&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	V. Valvoda: Základy strukturní analysy, Universita Karlova, Praha, 1992 
 J. Loub: Krystalová struktura, symetrie a rentgenová difrakce 
Giacolazzo et. al.: Fundamentals of crystallography, Oxford University Press. 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Úvod do vibrační molekulové spektroskopie
	č.
	3

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	1/ZS

	Rozsah studijního předmětu
	2/0
	hod. semestr
	28
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Ivan Němec, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Tato přednáška je úvodem k pochopení vzniku, základních teoretických aspektů, analýzy a interpretace infračervených a Ramanových spekter.

Přednáška je rozdělena do následujících částí:
- Energetické hladiny a typy přechodů, jednotky v molekulové spektroskopii, křivky potenciální energie, molekulární parametry, výběrová pravidla...

- Symetrie molekul, operace a prvky symetrie, základy teorie grup, bodové a prostorové grupy, maticová reprezentace operací symetrie

- Infračervená a Ramanova spektroskopie – teoretické základy, základy instrumentace a měření spekter

vibrační, rotační a vibračně-rotační spektra, modely rigidního a elastického rotoru, harmonický a anharmonický oscilátor, informace ve vibračně-rotačních spektrech...

- Vibrace víceatomových částic, normální vibrace, počet a typy vibrací, symetrie vibrací, charakterové tabulky, reprezentace, interpretace vibračních spekter

-Vibrační spektroskopie anorganických (2 až 7 atomových) a koordinačních sloučenin (jednoduché ligandy, koordinace a symetrie), Fermiho rezonance, tunelový efekt, izotopický efekt...

https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11310&ustav=&trida=&klas=CHE&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Horák M., Papoušek D., Infračervená spektra a struktura molekul, Academia, Praha 1976.
Schrader B., Infrared and Raman Spectroscopy, VCH Publishers, Inc., New York 1995.
Nakamoto K., Infrared and Raman Spectra of Inorganic and Coordination Compounds, 5th edition, John Wiley and Sons, Inc., New York 1997. 
Milata V., a kol., Aplikovaná molekulová spektroskopia, STU v Bratislavě, Bratislava 2008. 
Socrates G., Infrared and Raman Characteristic Group Frequencies, 3rd edition, John Wiley and Sons, Inc., New York 2001. 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Úvod do fyziky pevných látek I
	č.
	4

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	1/ZS

	Rozsah studijního předmětu
	3/1
	hod. semestr
	56
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z+Zk
	Forma výuky
	přednáška + cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Jana Kalbáčová Vejpravová, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Symetrie v pevných látkách:přímá a reciproká mříž, bodové a prostorové grupy, Brillouinova zóna. 

Kmity krystalové mříže: akustické a optické fonony, hustota stavů, kvantování kmitů mříže, kvazihybnost fononu. 

Tepelná kapacita ideálního krystalu: Debye-ův a Einsteinův model, anharmonické interakce. Tepelná vodivost. 

Základy pásové teorie: model téměř volných elektronů, Blochův teorém, Kronig-Penneyův potenciál, kvazihybnost elektronu. 

Elektronový plyn: Fermi-Diracovo rozdělení, tepelná kapacita, elektrická vodivost a Hallův jev, tepelná vodivost. 

Fermiho plochy: pásové schéma, metoda těsné vazby, Wigner-Seitzova metoda, pseudopotenciály, de Haas-van Alphenův jev 

https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11310&ustav=&trida=&klas=CHE&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Neil W. Ashcroft, N. David Mermin, Solid State Physics, International Thomson Publishing 1976 

Charles Kittel, Úvod do fyziky pevných látek, Akademia 1985

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Seminář z chemie a fyziky materiálů I
	č.
	5

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	1/ZS

	Rozsah studijního předmětu
	0/2
	hod. semestr
	28
	kreditů
	1

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Irena Matulková, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Seminář seznamuje studenty s novými směry a metodami v oblasti materiálové chemie především formou přednášek zvaných hostů. Součástí semináře je práce s literaturou a prezentace vlastních výsledků při řešení diplomového projektu.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Diplomový projekt I
	č.
	6

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	1/ZS

	Rozsah studijního předmětu
	0/6
	hod. semestr
	84
	kreditů
	6

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	samostatná práce

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Vedoucí diplomového projektu

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Pokročilá samostatná experimentální práce spojená s adekvátní volbou volitelných přednášek schválených vedoucím diplomového projektu.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Vypracování a odevzdání práce se řídí Opatřením děkana PřF UK v Praze 16/2010.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Praktikum z fyzikálních metod studia anorganických látek
	č.
	7

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	1/LS

	Rozsah studijního předmětu
	0/6
	hod. semestr
	84
	kreditů
	9

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	KZ
	Forma výuky
	praktické cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Ivan Němec, Ph.D.
Prof. RNDr. Petr Štěpnička, Ph.D.

Prof. RNDr. Petr Hermann, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Praktikum poskytuje praktické znalosti a stručný přehled principů a aplikací fyzikálních metod nejčastěji používaných v anorganické a materiálové chemii.
Povinné úlohy: 
1. Kvantitativní analýza metodou práškové rtg. difrakce.

2. Strukturní analýza metodou rtg. difrakce na monokrystalech.

3. Vibrační spektroskopie I. (IR spektroskopie).

4. Vibrační spektroskopie II. (Ramanova spektroskopie).

5. Mössbauerova spektroskopie.

6. Magnetochemie

7. NMR spektroskopie.

8. Potenciometrie.

9. Elektronová spektroskopie.

10. Elektronová paramagnetická rezonance.

Výběrové úlohy: 
1. Vysokoteplotní rtg. difrakce I.

2. Vysokoteplotní rtg. difrakce II.

3. Studium fázových přechodů pomocí IR spektroskopie.

4. Studium fázových přechodů pomocí Ramanovy spektroskopie.

5. Fluorimetrie.

6. Povrchový náboj nanočástic ve vodném prostředí.

7. Molekulová hmotnost a velikost aglomerátů ve vodném prostředí.
https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11310&ustav=&trida=&klas=CHE&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Konkrétní literatura je doporučena vedoucími jednotlivých úloh.

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Nanomateriály: příprava, vlastnosti a aplikace
	č.
	8

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	1/LS

	Rozsah studijního předmětu
	2/0
	hod. semestr
	28
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Prof. RNDr. Ladislav Kavan, DrSc.
RNDr. Daniel Nižňanský, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Fyzikální a chemické metody přípravy nanočástic, mikrostruktura, zpracování, termodynamika a kinetika, elektrické a optické vlastnosti, magnetické vlastnosti nanomateriálů, metody studia nanomateriálů, vybrané aplikace nanomateriálů 

1. Úvod (Struktura klasických krystalů a nanokrystalů, fotonické krystaly, nanodráty, nanodesky, Q-krystaly. Elektronová struktura nanokrystalů, balistický transport elektronu, Coulombická blokáda, Lutingerova kapalina)
2. Příprava nanomateriálů (Sol-gel metody, supramolekulární templátování, solvotermální rekrystalizace. Samoorganizované nanostruktury, LB filmy. Tenké vrstvy: CVD, PVD, MBE)
3. Příklady nanomateriálů (Uhlíkové nanomateriály: nanotuby, fulereny, nanodiamant, aj. Oxidické nanomateriály: TiO2, ZnO, ternární oxidy. Zeolity, molekulová síta. Polovodičové nanomateriály (kvantové tečky) - využití pro optoelektroniku. Magnetické nanomateriály)
4. Metody studia nanomateriálů (Elektronová mikroskopie: SEM, TEM. Mikroskopie rastrující sondou: STM, AFM, SNOM. Studium porézní struktury: adsorpce. Analýza povrchů: XPS, AES.)
5. Vybrané aplikace nanomateriálů (Nanoelektronika, elektrochromní a autoemisní dipspleje. Konverze a akumulace energie: solární články, baterie, superkondenzátory, palivové články, vodíkové hospodářství. Samočistící a antibakteriální povlaky; nanomateriály a životní prostředí. Nanomanipulace, nanomotory. Nanovlákna, nanokompozity. Bioaplikace, nanomedicína, senzory, zdravotní rizika nanomateriálů)
https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11310&ustav=&trida=&klas=CHE&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	A. S. Edelstein and R. Cammarata: Nanomaterials, Synthesis, Properties and Application. Inst. of Physics Publishing, 1996.
G. A. Ozin, A. C. Arsenault: Nanochemistry, RSC Publ. Cambridge, 2005. 
S. Reich, C. Thomsen, J. Maultzsch: Carbon Nanotubes, Wiley, Darmstadt, 2003. 
Z. Weiss, G. Simha-Martynková, O. Šustai: Nanostruktura uhlíkových materiálů, VŠB TU Ostrava, 2005.
G. Q. Lu, X. S. Zhao: Nanoporous Materials Science and Engineering, Imperial College Press, London, 2004. 
L. Frank, J. Král: Metody analýzy povrchů, iontové, sondové a speciální techniky, Academia, Praha, 2002. 
J. Čejka, N. Žilková: Syntéza a struktura zeolitů, Chem. Listy 94, 278 (2000). 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Chemie pevných látek
	č.
	9

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	1/LS

	Rozsah studijního předmětu
	2/0
	hod. semestr
	28
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. David Havlíček, CSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Struktura pevných látek a uspořádání molekul v různých typech materiálů: ideální krystal, kvazikrystal, parakrystal, nanokrystal, amorfní látka, sklo, kapalný krystal. Materiály důležitých vlastností založené na jednoduchých anorganických látkách: kovová skla, elmentární polovodiče, polární dielektrika (feroelektrika, pyroelektrika, piezoelektrika, antiferoelektrika, elektrety, feroeleastické látky), laserové krystaly, supravodiče, elektronová a iontová vodivost krystalů, Mottovy izolanty, binární polovodiče (supermřížky založené na GaAs, amorfní chalkogenidové a halogenidové polovodiče). Vztah mezi strukturou a fyzikálními vlastnostmi. Krystalochemické projektování fází s požadovanými vlastnostmi.

https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11310&ustav=&trida=&klas=CHE&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Charles Kittel, Úvod do fyziky pevných látek, Academia Praha, 1985.
Robert E. Newham, Properties of Materials, Oxford University Press, 2005. 

Antony R. West, Solid State Chemistry and its Applications, Wiley, 2014.

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Úvod do fyziky pevných látek II
	č.
	10

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	1/LS

	Rozsah studijního předmětu
	3/1
	hod. semestr
	56
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z + Zk
	Forma výuky
	přednáška + cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Jana Kalbáčová Vejpravová, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Polovodiče: zakázaný pás, pohybová rovnice, příměsová vodivost, dimenzionalita. Transportní vlastnosti, termoelektrické jevy. 

Optické vlastnosti pevných látek: disperzní zákony, plazmony, polaritony, polarony, excitony, Peierlsova nestabilita. 

Kolektivní jevy v pevných látkách. Narušení symetrie. 

Dielektrika a ferroelektrika, multiferroika, kapalné krystaly. 

Magnetické vlastnosti pevných látek: paramagnetismus lokalizovaných elektronů a elektronového plynu. Výměnné interakce, magnetické uspořádání - ferromagnetismus, antiferromagnetismus. 

Supravodivost: BCS teorie, supravodivost I a II druhu. Vysokoteplotní supravodiče. Nekonvenční a těžkofermionové supravodiče. 

https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11310&ustav=&trida=&klas=CHE&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Neil W. Ashcroft, N. David Mermin, Solid State Physics, International Thomson Publishing 1976 

Charles Kittel, Úvod do fyziky pevných látek, Akademia 1985

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Diplomový projekt II
	č.
	11

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	1/LS

	Rozsah studijního předmětu
	0/10
	hod. semestr
	140
	kreditů
	10

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	samostatná práce

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Vedoucí diplomového projektu

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Pokročilá samostatná experimentální práce spojená s adekvátní volbou volitelných přednášek schválených vedoucím diplomového projektu.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Vypracování a odevzdání práce se řídí Opatřením děkana PřF UK v Praze 16/2010.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Seminář z chemie a fyziky materiálů II
	č.
	12

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	1/LS

	Rozsah studijního předmětu
	0/2
	hod. semestr
	28
	kreditů
	1

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Irena Matulková, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Seminář seznamuje studenty s novými směry a metodami v oblasti materiálové chemie především formou přednášek zvaných hostů. Součástí semináře je práce s literaturou a prezentace vlastních výsledků při řešení diplomového projektu.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Seminář z chemie a fyziky materiálů III
	č.
	13

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	2/ZS

	Rozsah studijního předmětu
	0/2
	hod. semestr
	28
	kreditů
	1

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Irena Matulková, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Seminář seznamuje studenty s novými směry a metodami v oblasti materiálové chemie především formou přednášek zvaných hostů. Součástí semináře je práce s literaturou a prezentace vlastních výsledků při řešení diplomového projektu.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Diplomový projekt III
	č.
	14

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	2/ZS

	Rozsah studijního předmětu
	0/20
	hod. semestr
	280
	kreditů
	20

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	samostatná práce

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Vedoucí diplomového projektu

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Pokročilá samostatná experimentální práce spojená s adekvátní volbou volitelných přednášek schválených vedoucím diplomového projektu.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Vypracování a odevzdání práce se řídí Opatřením děkana PřF UK v Praze 16/2010.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Seminář z chemie a fyziky materiálů IV
	č.
	15

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	2/LS

	Rozsah studijního předmětu
	0/2
	hod. semestr
	28
	kreditů
	1

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Irena Matulková, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Seminář seznamuje studenty s novými směry a metodami v oblasti materiálové chemie především formou přednášek zvaných hostů. Součástí semináře je práce s literaturou a prezentace vlastních výsledků při řešení diplomového projektu.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Diplomový projekt IV
	č.
	16

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	2/LS

	Rozsah studijního předmětu
	0/24
	hod. semestr
	336
	kreditů
	24

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	samostatná práce

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Vedoucích diplomového projektu

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Pokročilá samostatná experimentální práce spojená s adekvátní volbou volitelných přednášek schválených vedoucím diplomového projektu.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Vypracování a odevzdání práce se řídí Opatřením děkana PřF UK v Praze 16/2010.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Výpočetní chemie pro experimentální chemiky
	č.
	17

	Typ předmětu
	volitelný
	Dopor. ročník / semestr
	ZS

	Rozsah studijního předmětu
	2/2
	hod. semestr
	56
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z+Zk
	Forma výuky
	přednáška + cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Prof. Mgr. Jana Roithová, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Přednáška poskytuje základní informace o kvantové chemii s důrazem na praktické využití výpočetních metod v chemii. 

Sylabus:

Principy kvantové mechaniky

Základy kvantové chemie (Schroedingerova rovnice, variační princip, Bornova-Oppenheimerova aproximace)

Vlnová funkce (molekulové orbitaly, Slaterův determinant)

Hartree-Fockova metoda

Výpočet vlastností molekul (populační analýza, elektrostatický potenciál, reaktivita, atd.)

Post-Hartree-Fockovy metody (CI, CCA)

Poruchová teorie

DFT metody

Semiempirické metody

Výpočet termodynamických vlastností molekul

IČ spektra, NMR spektra

Solvatace

https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11310&ustav=&trida=&klas=CHE&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Attila Szabo, Neil S. Ostlund: Modern Quantum Chemistry, Dover Publications, INC., New York 1996.
Rudolf Zahradník, Rudolf Polák: Kvantová chemie, SNTL, Praha 1985
Wolfram Koch, Max C. Holthausen: A Chemist's Guide to Density Fuctional Theory, Wiley 2001.
P.W. Atkins, R.S. Friedman: Molecular Quantum Mechanics, 5th edition, Oxford 2010.
Jiří Fišer: Úvod do kvantové chemie, Academia, Praha 1983. 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Vybrané spektrální metody
	č.
	18

	Typ předmětu
	volitelný
	Dopor. ročník / semestr
	ZS

	Rozsah studijního předmětu
	2/0
	hod. semestr
	28
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Prof. RNDr. Ladislav Kavan, DrSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Cílem přednášky je seznámit posluchače s různými typy spektrálních metod použitelných k řešení strukturně-vazebných a analytických problémů v chemii, zejm. chemii anorganické, chemii povrchů a pevných látek. Zvláštní důraz je kladen na méně běžné metody, které nejsou probírány v jiných speciálních přednáškách. Absolventi kurzu by měli získat povšechný přehled o možnostech a zároveň i omezeních jednotlivých spektrálních technik pro řešení určitého problému v chemii. Základní znalost kompatibility spektroskopie a fyzikálně-chemické charakterizace látek by měla být impulsem pro podrobnější studium specifických metodik podle budoucí praktické potřeby absolventa.

1. Úvod do optických metod.  Elektromagnetické a korpuskulární záření. Rozdělení optických metod. Obecná pravidla spektroskopie. Absorpce a emise fotonu. Interakce svazku nabitých částic s hmotou.

2. Základní pojmy fotonové, elektronové a iontové optiky. Zdroje a detektory elektromagnetického záření. Disperze elektromagnetického záření. Zdroje a detektory svazku nabitých částic. Fokusace a disperze svazku nabitých částic: Lorentzova síla. Analyzátory hmoty a energie.

3. Metody založené na interakci fotonu s hmotou. 3.1. Metody s detekcí fotonu: NMR, EPR, NQR, mikrovlná spektroskopie, AAS, polarimetrie a příbuzné metody (ORD, CD), metody založené na fotoluminiscenci, časově rozlišená spektroskopie, metody "foton-foton" buzené rtg zářením (XRA, XRF, EXAFS), Mössbauerova spektroskopie. 3.2. Metody s detekcí elektronu: ESCA. 3.3. Metody s detekcí iontů a neutrálních částic: PD, LMP, MALDI. 3.4. Metody s detekcí fononů: fotoakustická spektroskopie.
4. Metody založené na interakci svazku elektronů s hmotou. 4.1. Metody s detekcí elektronu, elastické a neelastické interakce elektronu s hmotou, Augerova spektroskopie, IETS, EELS, WFC, IS. 4.2. Metody s detekcí fotonu: elektronová mikrosonda. 4.3. Metody s detekcí iontů: hmotnostní spektrometrie.
5. Metody založené na interakci svazku iontů s hmotou. 5.1. Metody s detekcí iontů: spektroskopie rozptýlených iontů (ISS, RBS), SIMS. 5.2. Metody s detekcí fotonů: ORSP (IBSCXA, SCANIIR, IMXA, PIX, HIX).
6. Metody založené na interakci svazku neutrálních částic s hmotou. LEMS, MBSS.
https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11310&ustav=&trida=&klas=CHE&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Eckertová L.: Metody analýzy povrchů, Academia, Praha 1990. 

Hulínský V., Jurek, K.: Zkoumání látek elektronovým paprskem, SNTL Praha 1982. 

Kavan L.: Metody elektronové spektroskopie, Academia, Praha 1986. 

Urban Š., Volka K.: Molekulová spektroskopie, Učební text VŠCHT, v tisku (vyjde do konce roku) 

Banwell C., McCash E.: Fundamentals of Molecular Spectroscopy, McGraw Hill, 1983. 

Brundle C.R., Baker, A.D.: Electron Spectroscopy, Academic Press, 1983. 

Briggs D., Seah M.P.: Practical Surface Analysis, Vol. 1: Auger and XPS; Vol. 2: Ion and Neutral Spectroscopy, John Wiley & Son Ltd, 1992 

Czanderna A.W.: Methods of Surface Analysis, North Holland, 1984. 

Czanderna A.W., Hercules, D.M.: Ion Spectroscopy for Surface Analysis, Plenum Pub. Corp. 1991 

Walls J.M., Smith R.: Surface Science Techniques, Elsevier 1994. 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Anorganická kvantová chemie
	č.
	19

	Typ předmětu
	volitelný
	Dopor. ročník / semestr
	ZS

	Rozsah studijního předmětu
	2/1
	hod. semestr
	42
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z + Zk
	Forma výuky
	přednáška + cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Prof. RNDr. Petr Nachtigall, Ph.D. 


	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Přednáška seznamuje studenty se základními pojmy, modely a metodami kvantové chemie s důrazem na aplikace v anorganické chemii.

Sylabus:

Bornova-Oppenheimerova aproximace. Variační metoda. Stacionární poruchová teorie. Model nezávislých částic. Slaterova-Condonova pravidla. Hartreeho-Fockovy-Roothaanovy rovnice. Populační analýza. Moment hybnosti. Korelační energie. Výpočty ab initio. Báze atomových orbitalů. Konfigurační interakce. Moellerova-Plessetova poruchová teorie. Metod MCSCF. Spřažené klastry. Multireferenční metody. Teorie funkcionálu hustoty. Pseudopotenciály. Relativistické efekty. Efekty pevné fáze.

https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11310&ustav=&trida=&klas=CHE&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	A. Szabo, S. Ostlund: Modern Quantum Chemistry. McGraw-Hill, 1989. 

W.J. Hehre, L.Radom, P.v.R. Schleyer, J.A. Pople: Ab Initio Molecular Orbital Theory. Wiley,1986. 

J. Fišer: Introduction to Quantum Chemistry (in Czech). Academia, 1983. 

P. Čársky, M. Urban: Ab initio Calculations in Chemistry (in Czech). SNTL, 1985. 

J. Simons and J. Nichols: Quantum Mechanics in Chemistry. OUP, 1997. 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Elektronová struktura nanorozměrných systémů
	č.
	20

	Typ předmětu
	volitelný
	Dopor. ročník / semestr
	LS

	Rozsah studijního předmětu
	2/0
	hod. semestr
	28
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Jana Kalbáčová Vejpravová, Ph.D.

RNDr. Ing. Martin Kalbáč, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Přednáška shrnuje základy problematiky elektronové struktury nanorozměrových systémů, poskytuje přehled základních teoretických modelů a důsledky pro optické a transportní vlastnosti. 

Úvod – vliv dimenzionality na elektronovou strukturu, diskretizace stavů. 

Kovové klastry, polovodičové klastry – základní modely (LDA, HFCI, Kubo model). 

Polovodiče (kvantové tečky) – pásová struktura, optické vlastnosti. 

Uhlíkové nanostruktury – nanočástice, nanotuby, grafen; základní modely, optické a transportní vlastnosti. 

Tenké vrstvy nanočástic – elektronová struktura. 

Topologické izolátory – pásová struktura, transportní vlastnosti. 

Nanočástice a tenké vrstvy supravodičů. 

https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11310&ustav=&trida=&klas=CHE&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	G. Cao, Nanostructures & Nanomaterials, Imperial College Press, 2007 

aktuální vědecké publikace z oboru

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Aplikovaná jaderná chemie
	č.
	21

	Typ předmětu
	volitelný
	Dopor. ročník / semestr
	LS

	Rozsah studijního předmětu
	2/0
	hod. semestr
	28
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Václav Tyrpekl, Ph.D.
Doc. RNDr. Vojtěch Kubíček, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Přednáška poskytuje základní přehled o hlavních aplikacích jaderné chemie. První část přednášky seznamuje studenty s chemickými aspekty jaderné energetiky – těžbou a zpracováním uranu, typy jaderných elektráren, zpracováním paliva, využívanými materiály. Druhá část pak zahrnuje medicinální využití jaderné chemie v radioterapii a zobrazovacích metodách PET a SPECT. Osvětluje výběr a produkci vhodných radionuklidů a důležité aspekty jejich medicinálního využití. 

https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11310&ustav=&trida=&klas=CHE&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	V. Majer: Základy jaderné chemie, Základy jaderné chemie. SNTL Praha 1981. 

G. Choppin, J.-O. Liljenzin, J. Rydberg: Radiochemistry and Nuclear Chemistry, 3rd Edition, Butterworth - Heinemann, 2002 

Comprehensive Nuclear Materials, 2012 Elsevier Ltd., Editor-in-Chief: Rudy J.M. Konings 

K. Kupka, J. Kubinyi, M Šámal a kol.: Nukleární medicína, P3K Příbram 2007. 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Moderní uhlíkové nanostruktury
	č.
	22

	Typ předmětu
	volitelný
	Dopor. ročník / semestr
	LS

	Rozsah studijního předmětu
	2/0
	hod. semestr
	28
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Ing. Martin Kalbáč, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Uhlíkové nanostrutury v poslední době budí nebývalou pozornost. Tyto nové nanomateriály za svou popularitu vděčí svým unikátním vlastnostem, jež nemají obdoby u dosud známých látek. V rámci přednášky budou prezentovány různé způsoby přípravy, metody studia těchto materiálů a možnosti jejich praktického využití. 
1) Základní přehled uhlíkových nanostruktur

2) Příprava, vlastnosti a použití fullerenů

3) Uhlíkové nanotrubičky

· základní vlastnosti

· způsoby přípravy

· metody studia

· aplikace

4) Grafen

· základní vlastnosti

· způsoby přípravy

· metody studia

· aplikace

https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11310&ustav=&trida=&klas=CHE&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	- M. I. Katsnelson: Graphene: Carbon in Two Dimensions, Cambridge University Press, Cambridge 2012.

- A. Jorio, M. S. Dresselhaus, R. Saito, G. Dresselhaus: Raman Spectroscopy in Graphene Related Systems. Wiley-VCH, Veinheim, 2011.

- S. Reich, C. Thomsen, J. Maultzsch: Carbon Nanotubes, Wiley, Darmstadt, 2003. 
- Z. Weiss, G. Simha-Martynková, O. Šustai: Nanostruktura uhlíkových materiálů, VŠB TU Ostrava, 2005. 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Magnetismus pevných látek
	č.
	23

	Typ předmětu
	volitelný
	Dopor. ročník / semestr
	ZS

	Rozsah studijního předmětu
	3/1
	hod. semestr
	56
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z + Zk
	Forma výuky
	přednáška + cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Jana Kalbáčová Vejpravová, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Paramagnetismus lokalizovaných elektronů. Krystalové pole. Výměnné interakce. 

Ferromagnetismus, antiferromagnetismus, ferrimagnetismus lokalizovaných elektronů (modelové hamiltoniány). Doménová struktura, hysterezní smyčka. 

Elektronové stavy v kovech, paramagnetismus a ferromagnetismus itinerantních systémů (modelové hamiltoniány). Superparamagnetismus. 

Metody měření magnetických vlastností-makroskopické (SQUID, VSM), mikroskopické (neutronová difrakce, Moessbauerova spektroskopie, XMCD). 

Magnetické vlastnosti a aplikace vybraných materiálů: spinelové ferity, Fe–Co–Ni, permanentní magnety. 

https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11310&ustav=&trida=&klas=CHE&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	[1] Stephen Blundell, Magnetism in Condensed Matter, Oxford University Press, 2001 

[2] B. Barbara, D. Gignoux, C. Vettier, Lectures on Modern Magnetism, Springer-Verlag 1988 (selected topics) 

[3] N.W.Ashcroft, N.D.Mermin, Solid state physics, Sounders Coll. Publishing 1988 (Ch 31-33) 

[4] David Jiles, Introduction to Magnetism and Magnetic Materials, Chapman&Hall 1994 (selected topics) 

[5] M.Hurd, Varieties of magnetic order in solids, Contemp.Phys. 23 (1983) 469

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Koordinační a supramolekulární chemie
	č.
	24

	Typ předmětu
	volitelný
	Dopor. ročník / semestr
	ZS

	Rozsah studijního předmětu
	2/0
	hod. semestr
	28
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Prof. RNDr. Ivan Lukeš, CSc.

Doc. RNDr. Jiří Mosinger, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Úvod do koordinační chemie a definice základních pojmů, např. koordinační číslo, chelatační efekt, donorový atom. Klasifikace ligandů. Chemická vazba v koordinačních sloučeninách (teorie ligandového pole) a vysvětlení některých vlastností komplexů (spektrální, magnetické, redoxní chování komplexů). Chemické chování komplexů, termodynamická stabilita a kineticky labilní a inertní komplexy. Příklady různým typů koordinačních sloučenin a jejich využití v praxi (katalýza, analytická chemie). Bioanorganická chemie a využití komplexů kovů v medicíně. Úvod do supramolekulární chemie. Klasifikace supramolekulárních "host–guest" (receptor–substrát) sloučenin. Termodynamická a kinetická selektivita. Povaha supramolekulárních interakcí (ion–ion, ion–dipol, dipol–dipol, vodíková vazba, kation-π interakce, "π-π stacking", van der Waals síly, hydrofobní efekt). Supramolekulární chemie v přírodě. Aplikace v medicíně. 

https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11310&ustav=&trida=&klas=CHE&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	LUKEŠ I.; MIČKA Z.: Anorganická chemie II.díl (Systematická část). Praha: UK-Karolinum 1999. 

LIPPARD J., BERG J.M.: Principles of Bioinorganic Chemistry, University Science Books, 1994. 

STEED J.W., ATWOOD J.L.: Supramolecular Chemistry, John Wiley&Sons, New York 2000. 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Fyzika polymerů
	č.
	25

	Typ předmětu
	volitelný
	Dopor. ročník / semestr
	LS

	Rozsah studijního předmětu
	2/0
	hod. semestr
	28
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Prof. RNDr. Jiří Vohlídal, CSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Pokročilý kurz pro studenty fyzikální chemie a makromolekulární chemie, zabývající se klasifikací, terminologií, teorií, experimentálními přístupy a metodami a praktickými aspekty fyzikálních vlastností polymerů a vztahy mezi těmito vlastnostmi a molekulární a nadmolekulární strukturou polymerů. 

MECHANICKÉ VLASTNOSTI POLYMERŮ Deformace polymerů a jejich molekulární mechanismy. Elastická (pružná) deformace. Viskózní tok. Viskoelastická (zpožděně elastická) deformace. Plastická (neideální viskoelastická) deformace.

POLYMERNÍ KOMPOZITY Kompozity s kontinuálními vlákny. Kompozity s krátkými vlákny. Částicové kompozity.

ZÁKLADNÍ REOLOGICKÉ MODELY VISKOELASTICKÝCH TĚLES Kelvinův-Voigtův model; kríp. Maxwellův model; relaxace napětí. Tuckettův kombinovaný model.

REOLOGICKÉ MODELY DYNAMICKÝCH EXPERIMENTŮ Dynamický kríp. Dynamická relaxace napětí. Komplexní modul pružnosti a komplexní viskozita. Principy superpozice. Lineární viskoelasticita, Boltzmannův princip superpozice. Princip superpozice čas – teplota.

TERMODYNAMIKA KONDENZOVANÝCH POLYMERŮ. Termodynamický popis amorfních polymerů. Opakování základních statisticko-termodynamických postulátů. Statistická termodynamika polymerního řetězce. Teorém korespondujících stavů - aplikace na polymery. Termodynamika směsí amorfních polymerů (polymerních blendů). Termodynamické aspekty krystalizace polymerů

https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11310&ustav=&trida=&klas=CHE&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Fyzika polymerů, B. Meissner, V. Zilvar, SNTL Praha 1987 

Polymers: Chemistry and Physics of Modern Materials, Cowie JMG., Blackie Academie & Profesionals, London 1997. 

Makromolekulární chemie, J. Vohlídal, Karolinum Praha 1996 (nový text v přípravě) 

Materiály IUPAC Polymer Division volně dostupné na www.iupac.org 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Pokročilé metody NMR
	č.
	26

	Typ předmětu
	volitelný
	Dopor. ročník / semestr
	ZS

	Rozsah studijního předmětu
	2/0
	hod. semestr
	28
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Zdeněk Tošner, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Navazující kurz NMR spektroskopie, kde se budou rozvíjet znalosti v popisu experimentálních technik a jejich využití. Hlavním cílem je naučit posluchače pracovat s vícerozměrnými spektry (2D až 4D) a informacemi v nich obsažených. Tyto znalosti budou aplikovány na studium biomolekul, a to jak jejich struktury, tak interakcí mezi nimi či s malými ligandy. Budou rovněž podány informace o pokročilých metodách bio-NMR včetně NMR pevné fáze. 

https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11310&ustav=&trida=&klas=CHE&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej


	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Cavanagh, J.; Fairbrother, W.J,; Palmer, A.G.III; Rance, M.; Skelton, N.J.: Protein NMR spectroscopy: Principles and practice, Elsevier, 2007

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Techniky NMR spektroskopie
	č.
	27

	Typ předmětu
	volitelný
	Dopor. ročník / semestr
	LS

	Rozsah studijního předmětu
	3/0
	hod. semestr
	42
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Zdeněk Tošner, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Posluchači budou seznámeni se základním fyzikálním popisem nukleární magnetické rezonance (NMR) a různých experimentálních technik s aplikacemi v kapalných roztocích. Vedle interpretace jedno- a dvoudimenzionálních spekter budou probrány možnosti sledování dynamických procesů malých molekul, jako jsou jejich pohyblivost, konformační změny, vznik a rozpad komplexů a mezimolekulární interakce. Kurz doplní základní aplikace NMR v pevných vzorcích.

https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11310&ustav=&trida=&klas=CHE&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Buděšínský, M., Pelnař, J.: Nukleární magnetická rezonance. 25. svazek cyklu Organická chemie. Ústav organické chemie a biochemie AVČR, Praha, 2000. 

Hore, P.J., Jones, J.A.; Wimperis, S.: NMR: the toolkit, Oxford University Press, 2000. 

Hore, P.J.: Nuclear magnetic resonance, Oxford University Press, 1995. 

Claridge, T.D.W.: High-resolution NMR techniques in organic chemistry, Elsevier, 2009

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Pokročilé praktikum z laboratorní techniky
	č.
	28

	Typ předmětu
	volitelný
	Dopor. ročník / semestr
	ZS

	Rozsah studijního předmětu
	0/5
	hod. semestr
	40
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	praktické cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	prof. RNDr. Petr Hermann, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	V rámci laboratorního cvičení se studenti seznámí s především s technikou práce v inertní atmosféře a se způsoby manipulace se vzorky citlivými na vzduch a teplotu. Procvičované techniky: Schlenkovy aparatury (příprava reagencií, vlastní reakce, filtrace, destilace, příprava vzorků na fyzikálně-chemická měření); práce se stolním rukavicovým boxem ("glove-box"; příprava boxu k práci, příprava vzorků); práce s dvojitou linkou argon-vakuum a její připojení k Schlenkovým aparaturám. Práce se zkapalněnými plyny a při nízkých teplotách. Septová technika. 
https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11310&ustav=&trida=&klas=CHE&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Inorganic Syntheses, Book Series, Wiley, 1939 - 2012.

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Koordinační chemie II
	č.
	29

	Typ předmětu
	volitelný
	Dopor. ročník / semestr
	LS

	Rozsah studijního předmětu
	2/1
	hod. semestr
	42
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	přednáška + cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Prof. RNDr. Petr Hermann, Dr.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Pokračování Koordinační chemie I

Přednáška je zaměřena na základní principy koordinační chemie týkajicí se charakteru koordinační vazby a elektronové struktury kationtů v aproximaci teorie ligandového pole. Dále přednáška uvádí posluchače do oblasti konstant stability, stereochemie a isomerie, substitučních a oxidoredukčních reakcí, principu samouspořádání a templátového efektu, přehledu různých typů koordinačních sloučenin a jejich roli v katalyze, bioanorganické chemii a molekulové elektronice.

https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11310&ustav=&trida=&klas=CHE&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	V. Haber: Koordinační chemie I. SPN Praha, 1990 

G. Wilkinson: Comprehensive Coordination Chemistry I, Pergamon Press, 1987. 

N.N. Greenwood, A. Earnshaw: Chemistry of the Elements, Pergamon Press, 1985 

A.F. Cotton, G. Wilkinson, C. A. Murillo, M. Bochmann: Advanced Inorganic Chemistry, Wiley-Interscience, 1999 

J.R. Gispert: Coordination Chemistry, Wiley-VCH, 2008 

G.A. Lawrance: Introduction to Coordination Chemistry, Wiley, 2010 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Anorganické praktikum pro pokročilé
	č.
	30

	Typ předmětu
	volitelný
	Dopor. ročník / semestr
	ZS

	Rozsah studijního předmětu
	0/15
	hod. semestr
	120
	kreditů
	12

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	KZ
	Forma výuky
	praktické cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	prof. RNDr. Petr Štěpnička, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Tento praktický kurz je zaměřen na syntézu a základní charakterizaci anorganických slooučenin a materiálů v přímé návaznosti na kurzy pokročilé anorganické a organokovové chemie. Studenti se naučí zacházet s kapalnými plyny a na vzduch citlivými látkami např. pomocí Schlenkovy techniky. Dále získají zkušenosti s preparacemi v mikroměřítku a s čištěním připravených látek pomocí chromatografických technik a krystalizace. Připravené látky jsou charakterizovány pomocí vhodných spektroskopických metod (multijaderná NMR, UV-VIS, IR, MS a další). Laboratorní cvičení trvá 15 dní v zimním semestru. 
https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11310&ustav=&trida=&klas=CHE&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Kromě základního textu (Podlahová, Kratochvíl: Cvičení z preparativní anorganické chemie) ještě (základní) literatura potřebná pro jednotlivé úlohy.

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Elektronová spektra a magnetické vlastnosti
	č.
	31

	Typ předmětu
	volitelný
	Dopor. ročník / semestr
	LS

	Rozsah studijního předmětu
	2/0
	hod. semestr
	28
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Jan Kotek, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Přednáška je určena studentům magisterského studia. Přednáška pojednává o principech elektronové spektroskopie (UV-Vis absorpční spektroskopie, luminiscenční spektroskopie) a magnetochemie. Jsou probírány aplikace těchto metod v anorganické chemii, především v chemii koordinačních sloučenin. Přednáška je zaměřena na interpretaci ligand-field spekter a spekter přenosu náboje a na magnetické vlastnosti magneticky zředěných vzorků.
https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11310&ustav=&trida=&klas=CHE&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	A. B. P. Lever: Inorganic electronic spectroscopy, Elsevier,1984

F. E. Mabbs, D.J. Machin: Magnetism of transition metal complexes, Chapman and Hall, 1973 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Metody a aplikace vibrační spektroskopie
	č.
	32

	Typ předmětu
	volitelný
	Dopor. ročník / semestr
	LS

	Rozsah studijního předmětu
	2/0
	hod. semestr
	28
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Ivan Němec, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Tato přednáška je pokročilým kurzem z oblasti vibrační spektroskopie. Hlavní důraz je kladen na moderní instrumentaci, praktické techniky přípravy vzorků, zpracování dat a interpretaci infračervených a Ramanových spekter.
Přednáška je rozdělena do následujících částí:
- konstrukce infračervených spektrometrů - disperzních a FTIR
- příprava vzorků v infračervené spektroskopii, konvenční a reflektanční techniky (ATR, DRIFTS, RAIRS, spekulární reflektance), infračervená mikrospektroskopie a mikroskopie, fotoakustická spektroskopie, spojené techniky ...
- konstrukce Ramanových spektrometrů, příprava vzorků v Ramanově spektroskopii
- rezonanční Ramanovy techniky (RRS, SERS, SERRS)
- zobrazovací techniky IR a Ramanovy spektroskopie
- techniky nelineární Ramanovy spektroskopie (CSRS, SRGS, IRS, CARS)
- interpretace vibračních spekter krystalů, site grupová analýza, faktor grupová analýza, ...
- vybrané aplikace vibrační spektroskopie

https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11310&ustav=&trida=&klas=CHE&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Schrader B.: Infrared and Raman Spectroscopy, VCH Publishers, Inc., New York, 1995

Nakamoto K.: Infrared and Raman Spectra of Inorganic and Coordination Compounds, 5th edition, John Wiley and Sons, Inc., New York, 1997

Lewis I. R., Edwards H. G. M.: Handbook of Raman Spectroscopy, Practical Spectroscopy Series Volume 28, Marcel Dekker, Inc., New York, 2001 
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	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Chemie prvků hlavních skupin
	č.
	33

	Typ předmětu
	volitelný
	Dopor. ročník / semestr
	ZS

	Rozsah studijního předmětu
	3/0
	hod. semestr
	42
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Vojtěch Kubíček, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Pokročilý kurs anorganické systematiky, založený zejména na učebnici N. N. Greenwooda a A. Earnshawa Chemie prvků. Prvky sp bloku jsou probírány do značných podrobností s výjimkou organoprvkové chemie. Kurs je uveden základními informacemi o objevu prvků a vzniku periodické tabulky. Dále je náplní chemie prvků IA a IIA skupiny. Prvky skupiny bóru jsou probírány s důrazem na borany a jiné klastrové sloučeniny. V případě prvků skupiny uhlíku jsou zařazeny speciální kapitoly týkající se fulerenů (a jim podobných struktur), siloxanů a  silikátů. Část popisující chemii prvků skupiny dusíku zahrnuje speciální kapitolu týkající se přípravy a vlastností organofosforových sloučenin. U prvků skupiny síry jsou speciálně zmiňovány sloučeniny s vazbou S–S. U sloučenin halogenů je kladen důraz na variability a vzájemné přeměny oxidačních čísel. 
https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11310&ustav=&trida=&klas=CHE&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	N. N. Greenwood, A. Earnshaw Chemie prvků Informatorium, Praha 1993. 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Funkční polymery
	č.
	34

	Typ předmětu
	volitelný
	Dopor. ročník / semestr
	LS

	Rozsah studijního předmětu
	30
	hod. za týden
	2/0
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestr. předmět
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Jiří Pfleger, CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Anotace: 

Kurz je určen studentům vyšších ročníků magisterského studia a studentům doktorského studia. Seznamuje se základními typy polymerů pro elektronické a optické aplikace, ve kterých polymer tvoří hlavní funkční složku. Vysvětluje základní pojmy a  fyzikální principy jevů a na příkladech aplikací objasňuje vztah mezi molekulární strukturou a funkčními vlastnostmi polymeru. Ukazuje současné trendy a možné cesty dalších aplikací v molekulové elektronice.

Elektricky vodivé polymery a polymerní kompozitní materiály, supravodivost, antistatické polymery, organické elektrochemické články, iontová vodivost. Generace, transport a záchyt nosičů náboje v polymerech. Elektronové excitace v polymerech (exciton, soliton, polaron). Polymerní solární články, polymery pro xerografii a laserové tiskárny. Polymerní elektrety pro elektroakustické měniče, piezo- a pyroelektrické látky, organické tranzistory řízené elektrickým polem (FET). 

Polymery ve fotonice. Polymerní světlovody, nelineární optické jevy v polymerech, elektro-optické modulátory, rychlá holografie, optické paměti, optické zdvojovače, fázově konjugovaná zrcadla, fotorefraktivní materiály. Polymerní elektroluminiscenční diody a lasery, elektrochromní displeje a "chytrá okna", elektrické a optické polymerní senzory. 

Příprava aktivních struktur. Pi- a sigma-konjugované polymery, donor-akceptorové molekulární systémy, komplexy s přenosem náboje, ion-radikálové soli. Polymerní tenké vrstvy, uspořádané a amorfní organické struktury, kapalné krystaly, sendvičové struktury. Příprava polymerních tenkých vrstev (metoda Langmuira-Blodgettové, "doctor-blading", rotační nanášení, chemisorpce, molekulární epitaxe, plazmová a elektrochemická polymerace) a metody jejich charakterizace (STM, TEM, AFM, XPS). 

Základní myšlenky molekulární elektroniky. Anizotropní mezimolekulární interakce, jednodimenzionální molekulární systémy, molekulární tranzistor, dioda a diodové pole, molekulární spínač, paměti z hierarchických molekulárních struktur



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Nalwa H.S.: Handbook of Organic Conductive Molecules and Polymers, Wiley, Chichester, 1997. 

Hadziioannou, G., vanHutten P.F. (Eds.): Semiconducting Polymers, Wiley-VCH, Weinheim, 2000

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Richardson T.H. (Ed.): Functional Organic and Polymeric Materials, Wiley, Chichester 2000.
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