A — Zadost o akreditaci — zakladni evidenéni idaje (bakalaiské a magisterské SP)

Vysoka $kola Univerzita Karlova v Praze
Souéast vysoké §koly Prirodovédecka fakulta st.doba | titul
Nézev studijniho programu Chemie [STUDPROG | N 1407 2 Mgr.
Pitvodni nazev SP platnost predchozi akred. 'do 15.8. 2012
Typ sadosti udéleni prodlouzeni rozsiteni o novy studijni o formu studia  na instituci
akreditace akreditace =~ X | akreditace: obor

Typ studijniho programu bakalaisky Magistersky navazujici magistersky X rigordzni Fizeni

: — . - — : KKOV ISCED97
Forma studia prezenéni X | kombinovana distan¢ni ano/ne | titul
Nazev studijniho oboru Biofyzikalni chemie ano RNDr. | 14077010 442
(puvodni nazev studijniho oboru)

Jazyk vyuky Cesky Varianta studia jednooborové X | dvouoborové | jednooborové a dvouoborové
Nazev studijniho programu v anglickém jazyce Chemistry
Néazev studijniho oboru v anglickém jazyce Biophysical chemistry

Né&zev studijniho programu v éeském jazyce
Nazev studijniho oboru v éeském jazyce
(Piedpokladany) pocet pFijimanych 2 Pocet studenti k datu podani zadosti ‘ 2
Garant studijniho programu (navrh) | Prof. RNDr. Jifi Vohlidal, CSc.

Garant studijniho oboru oy ~pox
Zpracovatel navrhu Doc. RNDr. Tomas Obsil, Ph.D.

. Dr. V. Bartiinikova, 221951155, bartunkl@natur.cuni.cz . Kamila Klabalova, 224 491 264,
Kontaktni osoba z fakulty Kontaktni osoba RUK kamila.klabalova@ruk.cuni.cz
. . . login: ak-prf
Adresa www stran https://is.cuni.cz/webapps/index.php/ Fist v login a heslo .
ky . op Pnp [ R heslo: sliswos
Projednani akademickymi organy | Projednano AS fakulty Schvéleno VR fakulty Projednano KR Projednano VR UK
Den projednani/schvaleni 16.6.2011 13.10.2011
Podpis
rektora datum
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A — Z&dost o akreditaci — zakladni evidenéni idaje (bakalaiské a magisterské SP)

Vysoka $kola Univerzita Karlova v Praze
Souéast vysoké §koly Prirodovédecka fakulta st.doba | titul
Nazev studijniho programu Chemistry |STUDF’ROG \ N 1407 2 Mar.
Pitvodni nazev SP platnost predchozi akred. 'do 15.8. 2012
Typ sadosti X udé!em’ prodlc_Juienl' rozéif_eni o novy studijni o formu studia | na instituci
akreditace akreditace akreditace: obor

Typ studijniho programu bakalaisky magistersky navazujici magistersky X rigorozni Fizeni

: — . - — . KKOV ISCED97
Forma studia prezenéni X | kombinovana distan¢ni ano/ne | titul
Nazev studijniho oboru Biophysical chemistry ano RNDr. [1407T010 |442

(ptivodni nazev studijniho oboru)

(Vyuka v AJ dosud akreditovana pod ¢eskym SO Biofyzikalni chemie)

Jazyk vyuky Varianta studia dvouoborové

anglicky

Nézev studijniho programu v anglickém jazyce
Nazev studijniho oboru v anglickém jazyce
Nazev studijniho programu v éeském jazyce
Né&zev studijniho oboru v éeském jazyce
(Predpokladany) pocet prijimanych 2

jednooborové X jednooborové a dvouoboroveé

Chemie

Biofyzikalni chemie

Potet studentii k datu podani 7adosti | 0
Prof. RNDr. Jifi Vohlidal, CSc.

Doc. RNDr. Tomas Obsil, Ph.D.

Dr. V. Bartafikova, 221951155, bartunk1@natur.cuni.cz

Garant studijniho programu (navrh)

Garant studijniho oboru
Zpracovatel ndvrhu

Kamila Klabalova, 224 491 264,
kamila.klabalova@ruk.cuni.cz

Kontaktni osoba z fakulty Kontaktni osoba RUK

o . login: ak-prf
Adresa tran https://is.cuni.cz/webapps/index.ph Fist v login a heslo .
resa www stranky p pp php pristupovy fogin a nes heslo: sliswos
Projednani akademickymi organy | Projednano AS fakulty Schvéleno VR fakulty Projednano KR Projednano VR UK
Den projednani/schvaleni 16.6.2011 13.10.2011
Podpis
rektora datum
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B — Akreditace studijniho programu / oboru

Vysoka 3kola Univerzita Karlova v Praze
Souéast vysoké $koly Prirodovédecka fakulta
Nazev studijniho programu Chemie

Nazev studijniho oboru Biofyzikalni chemie
Zaméieni na pripravu k vykonu NE

regulovaného povolani

Charakteristika oboru

Biofyzikalni chemie je interdisciplinarni védni obor, ktery aplikuje principy fyzikalni chemie ke studiu
biomolekuléarnich, biochemickych a medicinskych problémi. Hlavni pozornost biofyzikalni chemie je
zaméiena na experimentalni a teoretické studium biologickych makromolekul a biologickych systémii s
pouzitim metod a principi fyziky a chemie s cilem pochopit strukturu a funkci jak individualnich
biomakromolekul, tak i supramolekularnich struktur.

Navazujici magistersky studijni obor Biofyzikalni chemie je zaméfeny na vychovu odbornikl
s hlubokymi teoretickymi a praktickymi znalostmi tohoto oboru; s pichledem o jeho interdisciplinarnich
vazbach na dalSi chemické obory, moderni biofyzikalni vyzkum, medicinu a farmakologii,
biotechnologie, nanotechnologie a dalsi oblasti tradi¢nich i novych aplikaci biopolymert; s pfehledem o
aktualnich smérech vyzkumu a vyvoje v tomto oboru; se zkuSenostmi s aplikaci modernich
informacnich technologii ve védecké praci; se znalostmi o strategii a etice védecké prace a vlivu védy
na zivot spole¢nosti; se schopnostmi aktivné fesit vyzkumné a vyvojové tikoly a patfiéné€ prezentovat
vysledky jejich feSeni.

Profil absolventa studijniho oboru

Absolvent studijniho oboru biofyzikalni chemie je vybaven teoretickymi znalostmi a experimentalnimi
dovednostmi pokryvajicimi vSechny chemické obory a hlubokymi znalostmi v oblasti biofyzikalni
chemie v rozsahu odpovidajici soudobému stavu poznani. Ma i hlubsi znalosti molekularni biologie a
biofyziky. Interdisciplinarni vzdélani absolventim dava Siroké moznosti uplatnéni ve védeckych
tymech vysokych Skol, vyzkumnych ustavii a vyrobnich subjekti se zaméfenim na vyvoj, vyzkum a
aplikace biopolymeri (proteini) v tradi¢nich i novych oblastech lidské ¢innosti (jako je napf. medicina,
farmakologie, enzymova katalyza, separacni procesy apod.). Dale také muze zastavat pozice
v marketingu chemickych produkti ¢i ptistroji pouzivanych v chemii.

Charakteristika zmény od posledni akreditace

Z4dné zmény (kromé stylistickych) v charakteristice oboru, ani v profilu absolventa nenastaly. Doglo k
drobnym zméndm studijnich plant. Jedna piedndska byla piesunuta z povinnych do povinné
volitelnych. Nabidka povinné volitelnych pfedméti byla rozsifena a rozdélena do dvou celkd PV1 a
PV2. Mirn¢ byly upraveny pocty kreditli u nékterych studijnich povinnosti. Nedoslo vSak k zddnym
zasadnim zméndm studijnich plénd, ani ke zménadm profilujicich predmétd, ani ke zméné statni
zaverecné zkousky.

Adresa www stranky s pivodnimi charakteristikami pfedméti /kontaktni osoba

http://is.cuni.cz/studium kontakt: doc. RNDr. Tomas Obsil, Ph.D., tel.: 221951303,
E-mail: obsil@natur.cuni.cz

Informacni a technické zabezpeceni studijniho programu

Z hlediska zabezpeceni studia jsou na Piirodovédecké fakulté UK k dispozici ptimétené prostory a technologické systémy
odpovidajici eskému standardu ve sféfe Skolstvi. PocitaGova sit’ Pfirodovédecké fakulty je ptipojena ksiti PASNET
rychlosti 1Gb/s.

Fakulta ma vybudovan centralni informac¢ni systém. Sprava a udrzba pocitacové sité fakulty je zabezpeCovana centralné
specializovanym oddélenim Centrum informacnich technologii. Toto pracovisté zabezpe€uje funkci a rozvoj informacnich
systému fakulty, véetné www stranek fakulty (http://www.natur.cuni.cz) v kontextu budovani a rozvoje informaéniho
sytému UK v Praze.

Na fakulté¢ je plné funkéni elektronicky studijni informacéni systém, elektronické zapisy predmétl, evidence vysledki
studijnich povinnosti.

V rdmci RUK je vybudovan centralni informaéni systém, zaji§t'ujici pfistup na internet jak ve studovnach, knihovnach, tak i
a v pocitatovych uCebnich. K internetu je mozné se pfipojit i prostiednictvim Wi-Fi sité, ktera je provozovana v rdmci
projektu Eduroam. Takto lze pfipojit i soukromé notebooky.

V ramci domovské instituce prirodovédecké fakulty je k dispozici celkem Sest pocitacovych uceben (celkem 190 pocitact).
Na pocitacovych ucebnach a studovnach je k dispozici zakladni SW vybaveni, jako je MS Office, internetovy prohlizec,
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spravce soubort, program pro ¢teni PDF dokumentil atd. N&které u¢ebny jsou provozovany jiz ve virtualizovaném prostiedi,
kdy je mozno pfipravit konkrétni SW vybaveni pro dany pfedmét dle pozadavku vyucujicich.

Pro potieby fakulty a studentt je k dispozici specializované multimedialni pracovisté pro zpracovani obrazu, fotek a videa.
Kazdy student mé pro svou préci po dobu studia vyhrazeno misto na sitovém diskovém tlozisti fakulty, kde je zajisténo
zalohovani a obnova dat.

Ze vsech pracovist’ na studovnach nebo ucebnich lze pozadovany obsah vytisknout jak Cernobile, tak na vybranych
pracovistich i barevné. Tisk je samoobsluzny, realizovany pomoci dobijecich karet.

Zakladni support a podporu studentim a ucebnéch je zajisténa stalou sluzbou z fad student. Obdobné je zjistén servis pro
ucebny PiF UK, které jsou provozované CIT.

Kazdy student ma v ramci svého G¢tu, ktery mu byl zaloZen, zaloZzenou e-mailovou schranku. E-mailova adresa je ve
forméatu UKlogin@natur.cuni.cz. Schranka je pfistupna jak z lokélnich pracovist’ (studovna, u¢ebna) fakulty, tak i vzdalené
prostiednictvim webového rozhrani.

V soucasnosti je na fakulté studijni agenda, véetn¢ doktorského studia, hodnoceni studenti a fada studijnich materialti
k dispozici prosttednictvim pocitatové sité, nebo intranetovych portala fakulty.

Na fakulté je k dispozici celkem 7 sekénich knihoven rozdélenych podle oboril (biologicka, botanicka, chemicka,
geologicka, geograficka a knihovny Ustavu pro Zivotni prostiedi a katedry filosofie a d&jin piirodnich véd). Sougasti viech
knihoven je studovna. Daéle jsou k dispozici dil¢i knihovny na jednotlivych katedrach a ustavech. Dohromady nabizi tyto
knihovny ptes 600 000 svazki.

Zakladni odborné zaméteni knizniho fondu fakulty je na univerzalni knihovni a informaéni fond s tematickym profilem
zaméfenym na piirodni védy a vzdélavani v prirodnich védach; dale pak na matematiku, informaéni technologie, filosofii,
sociologii, management a dalsi v souladu s akreditovanymi studijnimi obory vyu¢ovanymi na fakulté. Knihovny jsou
ptistupné 5x tydng, kazda v dopolednich a ty rozsahlejsi i v odpolednich hodinach.

Kromeg tisténych kniznich i asopiseckych publikaci je sou¢asti informaéniho systému rozsahla databaze odbornych
publikaci a ¢asopist, dostupna studenttim v elektronické podobé. Jejim spravcem je Stiedisko védeckych informaci
(http://lib.natur.cuni.cz/BIBLIO/) Nabizené servisni knihovnické sluzby: vypujéni véetné MMVS, elektronické on-line,
informac¢ni a poradenské, reSer$ni, propagacni, reprografické — skener, tiskarna, kopirka.

Laboratote chemickych kateder PiF UK poskytuji véskeré nutné vybaveni pro realizaci diplomovych projektt tohoto oboru.
V laboratofich je mozné provadét exprese a purifikace rekombinantnich proteinti (tfepacky, inkubatory, autoklavy,
centrifugy, FPLC systémy, vybaveni pro elektroforézy) a jejich biofyzikalni charakterizaci pomoci celé fady technik.

V laboratotich je kromé zakladniho vybaveni (vahy, digestofe, zafizeni pro vyrobu ultracisté vody, vyrobniky ledu,
automatické pipety, laboratorni sklo, ochranné pomicky atd.) k dispozici vybaveni pro UV/VIS spektrofotometrii,
Rammanovu spektroskopii, fluorescencni spektroskopii, hmotnostni spektrometrii, analytickou ultracentrifugaci. Dale je

k dispozici nezbytné vybaveni pro molekularni biologii vé. cykleri pro polymerazovou fetézovou rekaci a elektroforézu
DNA.
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Ba — Profil absolventa pro dodatek k diplomu

Vysoka 3kola Univerzita Karlova v Praze
Souéast vysoké $koly Prirodovédecka fakulta
Nazev studijniho programu Chemie

Nazev studijniho oboru Biofyzikalni chemie

Profil absolventa pro dodatek k diplomu — éesky jazyk

Absolvent studijniho oboru biofyzikalni chemie je vybaven teoretickymi znalostmi a experimentalnimi
dovednostmi pokryvajicimi vSechny chemické obory a hlubokymi znalostmi v oblasti biofyzikalni
chemie v rozsahu odpovidajici soudobému stavu poznani. Ma i hlubsi znalosti molekularni biologie a
biofyziky. Interdisciplinarni vzdé&lani absolventim dava S$iroké moznosti uplatnéni ve védeckych
tymech vysokych Skol, vyzkumnych ustavii a vyrobnich subjekti se zaméfenim na vyvoj, vyzkum a
aplikace biopolymeri (proteini) v tradi¢nich i novych oblastech lidské ¢innosti (jako je napf. medicina,
farmakologie, enzymova katalyza, separacni procesy apod.). Déle také muize zastavat pozice
v marketingu chemickych produktu ¢i ptistroji pouzivanych v chemii.

Profil absolventa pro dodatek k diplomu — anglicky jazyk

Graduate of this discipline has theoretical as well as experimental knowledge and skills in all branches
of chemistry and deep knowledge on the biophysical chemistry and variety of interdisciplinary
relations. He/she also has a good knowledge on molecular biology and biophysics. The graduate is
supposed to find a position in academic as well as industrial research teams dealing with a creation of
knew knowledge in the various fields of the protein engineering, enzyme catalysis, advanced
pharmacological systems, ecology etc. and with an implementation of new, knowledge-based advanced
technologies into practice. He/she can also find a position in marketing of chemical products and
chemistry-related instrumentation.

Profil absolventa pro dodatek k diplomu - dalsi cizi jazyk

Charakteristika oboru — ¢esky jazyk

Biofyzikalni chemie je interdisciplinarni védni obor, ktery aplikuje principy fyzikalni chemie ke studiu
biomolekuléarnich, biochemickych a medicinskych problémi. Hlavni pozornost biofyzikalni chemie je
zaméiena na experimentalni a teoretické studium biologickych makromolekul a biologickych systémii s
pouZitim metod a principu fyziky a chemie s cilem pochopit strukturu a funkci jak individualnich
biomakromolekul, tak i supramolekularnich struktur.

Navazujici magistersky studijni obor Biofyzikalni chemie je zaméfeny na vychovu odbornikl
s hlubokymi teoretickymi a praktickymi znalostmi tohoto oboru; s piehledem o jeho interdisciplinarnich
vazbach na dalSi chemické obory, moderni biofyzikalni vyzkum, medicinu a farmakologii,
biotechnologie, nanotechnologie a dalsi oblasti tradi¢nich i novych aplikaci biopolymert; s pfehledem o
aktualnich smérech vyzkumu a vyvoje v tomto oboru; se zkuSenostmi s aplikaci modernich
informacnich technologii ve védecké praci; se znalostmi o strategii a etice védecké prace a vlivu védy
na zivot spole¢nosti; se schopnostmi aktivné fesit vyzkumné a vyvojové tikoly a patfién€ prezentovat
vysledky jejich feSeni.

Charakteristika oboru — anglicky jazyk




Profil absolventa — éesky jazyk

Absolvent studijniho oboru biofyzikalni chemie je vybaven teoretickymi znalostmi a experimentalnimi
dovednostmi pokryvajicimi vSechny chemické obory a hlubokymi znalostmi v oblasti biofyzikalni
chemie v rozsahu odpovidajici soudobému stavu poznani. Ma i hlubsi znalosti molekularni biologie a
biofyziky. Interdisciplinarni vzdélani absolventim dava Siroké moznosti uplatnéni ve védeckych
tymech vysokych Skol, vyzkumnych ustavi a vyrobnich subjekti se zaméfenim na vyvoj, vyzkum a
aplikace biopolymeri (proteini) v tradi¢nich i novych oblastech lidské ¢innosti (jako je napf. medicina,
farmakologie, enzymova katalyza, separa¢ni procesy apod.). Dale také miZe =zastavat pozice
v marketingu chemickych produkti ¢i pfistroji pouzivanych v chemii.

Profil absolventa - anglicky jazyk

Graduate of this discipline has theoretical as well as experimental knowledge and skills in all branches
of chemistry and deep knowledge on the biophysical chemistry and variety of interdisciplinary
relations. He/she also has a good knowledge on molecular biology and biophysics. The graduate is
supposed to find a position in academic as well as industrial research teams dealing with a creation of
knew knowledge in the various fields of the protein engineering, enzyme catalysis, advanced
pharmacological systems, ecology etc. and with an implementation of new, knowledge-based advanced
technologies into practice. He/she can also find a position in marketing of chemical products and
chemistry-related instrumentation.




C — Pravidla pro vytvareni studijnich planii a statni zavérecna zkouska

Vysoka Skola

Univerzita Karlova v Praze

Soucast vysoké skoly

Prirodovédecka fakulta

Nazev studijniho programu

Chemie

Nazev studijniho oboru

Biofyzikalni chemie

¢. Nazev predmétu rozsah |zpasob |druh |kred. | vyuéujici dopor.
zak. pred. Usek st.
Predméty povinné
MC260P44 Biofyzikalni chemie | 3/2 Zk P 6 Obsil T. 1ZS
MC260S27 Experimentalni metody fyzikalni a 2/3 z P 6 Stépanek M. 1zS
makromolekularni chemie |
MC260DP4A | Diplomovy projekt 0/6 Z P 6 Vedouci DP 127S
MC260S46A | Seminaf 0/2 Z P 1 Nachtigall P. 1ZS
MC260P45 Biofyzikalni chemie I1 2/1 Zk P 4 | Obsil T. 1LS
MC260S28 Experimentalni metody fyzikalni 2/3 z P 6 Sedlacek, M. 1LS
a makromolekularni chemie II
MC260DP4B | Diplomovy projekt 0/12 Z P 12 | Vedouci DP 1LS
MC260S46B | Seminaf 0/2 Z P 1 Nachtigall P. 1LS
MC260S46A | Seminaf 0/2 Z P 1 Nachtigall P. 227S
MC260DP5A | Diplomovy projekt 0/18 Z P 22 | Vedouci DP 27S
MC260DP5B | Diplomovy projekt 0/26 Z P 28 | Vedouci DP 2LS
Celkem kreditii za povinné predméty 93
Predméty povinné volitelné
skupina 1
MC260P46 Biomakromolekularni chemie 2/1 Zk PV1 4 Rypacek F. 1LS
MC260P32 Fyzikalni Cllemie koloidti a 2/0 Zk PV1 3 Karpenko V. 1ZS
biopolymera
MC260P05 Fotochemie 210 Zk PV1 3 llzirgecrh?zka K 225
MC250P15 Molekularni biologie a genetika | 2/0 Zk PV1 3 Novak P. 1ZS
MC250P16 Molekulérni biologie a genetika Il 2/0 Zk PV1 4 Konvalinka J. 27S
MS710P26 Prezentace vysledku a zpracovani 0/2 Z PV1 2 Zichova J. 1ZS
experimentalnich dat
MC260P78 Makromolekulérni chemie Il 3/2 Z/ZK PV1 6 Vohlidal J. 27S
minimalni podet kreditii ze skupiny 1 9
skupina 2
MC260P14 Vibraéni spektroskopie 2/1 Zk PV2 4 Vickova B. 1LS
MC270P06B | Spektralni metody NMR | 2/1 ZK PV2 4 | Dratinsky M. 1ZS
MC260P107 | Techniky NMR spektroskopie 3/0 Zk PV2 4 ToSner Z. 1LS
MC260P89 Programovani v prostiedi Matlab 1/2 Zk PV2 5 Bludsky O. 27S
MC260P105 | Statisticka termodynamika 2/0 Zk PV2 3 Nachtigall P. 27S
MC260P79 Metody molekulové dynamiky a 2/0 Zk PV2 3 Jungwirth P., 27S
Monte Carlo Roeselova M.
MC260P15 Fyzika polymert 2/0 Zk PV2 3 | Vohlidal J. 1LS
minimalni pocet kreditii ze skupiny 2 6
Doporucené volitelné predméty
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Pravidl tvareni studiinich plant na UK Studium probiha podle celouniverzitniho kreditniho systému, ktery je
ORI AT S S v souladu spradeIy European Credit Transfer System (EC¥'§)

Povinné volitelné predméty jsou ve studijnim pldnu organizovany do
jedné ¢i vice skupin; student voli povinné volitelné pfedméty na
zaklad¢é stanoveného minimalniho poctu krediti v kazdé skupiné.
Pocet krediti za povinné spolu s minimalnim poétem krediti za
povinné volitelné pfedméty nesmi c¢init vice nez 90% (95%)
celkového poctu kreditt. Ostatni piedméty vyu¢ované na UK se pro
dany studijni obor povazuji za pfedméty volitelné, jejichz vybér
muze byt studentovi doporucen (doporucené volitelné predméty).

Organizace studia — na fakult& Usekem studia je ro¢nik

Statni zavére¢na zkouska

.. Obhajoba diplomové prace
Cast SZ71
Biofyzikalni chemie
sklada se ze 3 tématickych okruht (TO):
R TOL1: Biofyzikalni chemie
TO2, TO3: znésledujici nabidky student vybira dva tématické okruhy:
Fyzikalni chemie, Biochemie, Makromolekularni chemie, Analytickd chemie,
Chemicka fyzika
Cast SZZ3
Cast SZ74

Navrh témat praci / obhajené prace

Obhéjené diplomove prace (préace jsou evidovany v centralnim repozitaii UK DigiTool):

1) Vliv iontd a oxidace na hydrataci a pohyblivost modelovych lipidovych membran (identifikator prace
v centralnim repozitaii DigiTool: 506263).

2) Studium mechanismu u¢inku metallakarboranovych inhibitord HIV proteasy (identifikdtor prace v
centralnim repozitati DigiTool: 702034).

3) Antioxida¢ni G¢inky analogt slozek nukleovych kyselin (identifik&tor prace v centralnim repozitafi
DigiTool: 506437).

4) Studium struktury komplexu 14-3-3:fosducin (identifikator prace v centralnim repozitati DigiTool:
702104).

Obsah prijimaci zkousky a dalsi poZzadavky na prijeti

Zajem o obor a znalosti chemickych a pfibuznych obori na Urovni bakalaiského studia.

Navaznost s dalSimi stud. programy

Navaznost na bakalaiské studium: Tento magistersky studijni obor je vhodny zejména pro absolventy
bakalatrského studia s chemickym zaméfenim, tedy napi. absolventy bakalatfskych studijnich programu
Chemie, Biochemie ¢i Klinicka a toxikologicka analyza.

Névaznost na doktorskeé studium: Absolventi tohoto magisterského studijniho oboru mohou déle
pokracovat ve studiu v rdmci doktorskych studijnich programli s chemickym zaméfenim, napi. Fyzikalni
chemie, Biochemie ¢i Makromolekularni chemie.

Kombinovana forma studia

Organizace vyuky

Seznam studijnich opor




D — Charakteristika studij

niho predmétu

Nizev studijniho piedmétu BiofyzikaIni chemie | [&. | MC260P44
Typ predmétu P Dopor. ro¢nik / semestr | 17S
Rozsah studijniho pfedmétu 75 ' hod. za tyden 1312 kreditt 6

Jiny zpusob vyjadieni rozsahu Podet semestrit | 1 X 2
Zpiisob zakondeni zkouska Forma vyuky Ptedn./cvi¢eni

DalSi poZzadavky na studenta

Vyucéujici

Doc. RNDr. Tomas Obsil, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéns anotace piedmétu |

Anotace:

Zakladni pfednaska, v niZ jsou probirany hlavni principy vyuZiti metod a piistupt fyzikalni chemie pfi studiu
biologickych systémi. Velka pozornost je vénovana struktuie a vlastnostem proteint, nukleovych kyselin a

biologickych membran a metodam, které se pouZivaji pro jejich studium.

Osnova:

1. Struktura proteini (fyz.-chem. vlastnosti aminokyselin, peptidova vazba, primarni, sekundarni a terciarni

struktura, nevazebné interakce).

2. Struktura nukleovych kyselin (struktura DNA, struktura RNA, popis konformace nukleovych kyselin).
3. Struktura biologickych membrén (lipidy, termodynamika spontanni asociace, membranové proteiny).
4. Bioenergetika (zaklady chemické termodynamiky, makroergni vazby, energetické spiahnuti reakci).
5. Enzymova kinetika (princip katalyzy, mechanismy a kinetika enzymovych reakci, inhibice).
6. Metody piipravy rekombinantnich proteind (vybér expresniho systému a vektoru, metody purifikace).

7. UV-VIS spektroskopie proteini (elektronové ptechody, vybérova pravidla, Francktiv-Condonav princip,

cirkularni dichroismus).

8. Fluorescenéni spektroskopie (Jablonskiho diagram, staciondrni a dynamicka méfeni, anisotropie).
9. Rozptyl svétla a jeho vyuziti (typy rozptylu, dynamicky rozptyl svétla, Rammanova spektroskopie).

10. Metody NMR umoznujici studium struktury biopolymera (2D NMR, COSY, NOESY).
11. Z&klady rentgenostrukturni analyzy (krystalizace proteint, princip difrakce, fazovy problém).

12. Predikce struktury proteinti (srovnavaci modelovani, molekulova mechanika, molekulova dynamika).

Zé&kladni studijni literatura a studijni pomiicky |

Kodic¢ek, M., Karpenko, V.: Biofysikalni chemie, Academia, Praha, 2000.
Skriptum: Karpenko, V.: Reené piiklady z fyzikalni chemie pro biology, SPN, Praha 1990.

Doporucena studijni literatura a studijni pomicky |

Allen, J.P.: Biophysical Chemistry, Willey-Blackwell, 2008.
Bergethon, P. R.: The Physical Basis of Biochemistry, Springer Verl., New York 1998.

Vodrazka, Z.: Fyzikalni chemie pro biologické védy, Academia, Praha 1982.

Kalous, V., Pavli¢ek, Z.: Biofyzikalni chemie, SNTL, Praha 1980.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni)

| celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Ny ST [ :Experlmentalm metody fyzikalni a makromolekularni chemie & | MC260s27
Typ predmétu P Dopor. ro¢nik / semestr | 1 ZS
Rozsah studijniho pfedmétu 75 ' hod. za tyden 213 kreditt 6

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri |1 X 2
Zpiisob zakondeni Zéapocet Forma vyuky cviceni

DalSi poZzadavky na studenta

Vyucujici |

RNDr. Miroslav Stépanek Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struénsa anotace piedmétu |

Soubor vybranych tloh zaloZenych na vyuZiti modernich metod fyzikalni chemie. Ve spolupréci se specialisty z Ustavu
fyzikalni chemie a elektrochemie AVCR - pokud na fakulté neni k disposici piislusné piistrojové vybaveni - se
posluchaci béhem zimniho semestru ve Ctvrtém ro¢niku sezndmi formou praktického cviCeni pfimo na pracovisti
ptislusného ustavu s principem vybrané metody. Kurs pokracuje v letnim semestru - C260S28.

V prubéhu semestru absolvuji posluchaci nasledujici ulohy:

1. Fotoelektronova spektroskopie povrchi pevnych latek (AV)

. Radkovaci elektronova mikroskopie (AV)

. Laserové kineticka spektroskopie (AV)

. Casové rozlisend fluorescenéni spektroskopie (P¥FUK)

. Kvadrup6lova hmotnostni spektroskopie (AV)

. Polarografie (AV)

. Diferencialni kapacita elektrodové dvojvrstvy a adsorpce organickych latek (AV)
. EPR spektroskopie (AV)

. Fluorescen¢ni korelacni spektroskopie (AV)

O 00 ~NO Ulh W

Zé&kladni studijni literatura a studijni pomiicky |

Ke kazdé uloze existuje Gvodni text shrnujici zakladni teoreticka vychodiska, ktera se k danému tématu vztahuji. Tyto
materialy jsou k disposici u vedouciho cvic¢eni. (M. Stépanek).

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) ‘ celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpiisob kontroly
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D — Charakteristika studij

niho predmétu

Nazev studijniho predmétu

Diplomovy projekt

| & | MC260DP4A

Dopor. roénik /

Typ predmétu P semestr 17S
Rozsah studijniho pfedmétu 90 ' hod. za tyden [ 0/6 kreditt 6

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 X 2
Zpiisob zakonceni Zéapocet Forma vyuky samostatna préace

DalSi poZzadavky na studenta

Vyucujici

Vedouci DP (Skolitel) diplomanta, ptipadné spolu s konzultantem

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Literarni reSerSe, naplanovani, provedeni a vyhodnoceni experimentd ¢i vypoétl, piiprava diplomové prace.

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky

Védecka literatura k tématu diplomového projektu.

Doporucena studijni literatura a studijni pomicky

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni)

| | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studij

niho predmétu

Nazev studijniho predmétu Seminaf [& | MC260S46A
. = Dopor. ro¢nik / 1Z7S

Typ predmétu P semestr a27ZS

Rozsah studijniho pfedmétu 30 ' hod. za tyden 0/2 kreditt 1

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 X 2

Zpiisob zakondeni Zéapocet Forma vyuky seminaf

DalSi poZzadavky na studenta

Vyucujici |

Doc.RNDr. Petr Nachtigall Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struénsa anotace piedmétu |

Jedna se o otevienou formu vyuky formou vetejné pristupného seminare katedry fyzikalni a makromolekularni chemie.
Na seminafi pravideln¢ referuji studenti magisterského a postgradualniho studia o pribéhu a vysledcich svych
diplomovych, resp. diserta¢nich praci, pracovnici katedry o svém vyzkumu a piedni Cesti i zahraniéni odbornici o

nejnoveéjSim vyvoji v chemii.

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky

neni nutna

Doporucena studijni literatura a studijni pomicky

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni)

| | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly




13

D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho piedmétu Biofyzikalni chemie I |& | MC260P45
. = Dopor. ro¢nik /

Typ predmétu P sengestr 1LS

Rozsah studijniho pfedmétu 45 ' hod. za tyden 21 kreditt 4

Jiny zpusob vyjadieni rozsahu Podet semestrit | 1 X 2

Zpiisob zakondeni zkouska Forma vyuky Ptedn./cvi¢eni

DalSi poZzadavky na studenta

Vyucdujici |

Doc. RNDr. Tomas Obsil, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struénsa anotace piedmétu |

Anotace:

Tato pfednaska navazuje a rozSifuje piednasSku Biofyzikalni chemie I (MC260P44). Hlavni pozornost je
vénovana pokroCilym metodam studia a interpretace struktury a funkce biopolymert, zejména
rentgenostrukturni  analyze, NMR, kryoelektronové  mikroskopii, analytické ultracentrifugaci,
mikrokalorimetrii ¢i povrchové plasmonové resonanci).

Osnova:

1. Pfehled a obecné srovnani metod umoziujici studium struktury biopolymert.

2. Krystalizace proteint, popis krystalu, krystalograficka symetrie, krystalové soustavy, zakladni jednotka,
asymetricka jednotka.

3. Teorie difrakce. Difrakce na jednom elektronu. Difrakce na atomu. Atomovy rozptylovy faktor. Odvozeni
strukturniho faktoru.

4. Teorie difrakce. Odvozeni difrakénich (Laueho) podminek. Reciprokd miizka. Ewaldova konstrukce.
Féazovy problém.

5. Reseni fazového problému. Pattersonova mapa a uréeni polohy t&Zkych atomi. Principy metod MIR, SIR,
SAD, MAD. Princip metody molekulového nahrazeni.

6. Zpracovani a analyza difrakénich dat. Stavba modelu struktury. Metody uptesniovani struktury. Analyza
strukturniho modelu.

7. Princip NMR, 2D NMR. M¢teni COSY a NOESY. Princip ziskani strukturni informace z NMR dat.

8. Kryoelektronova mikroskopie a jeji vyuziti pro studium struktury proteinovych komplexi.

9. Metody analytické ultracentrifugace. Metody sedimentacnich rychlosti a sedimentacni rovnovahy.

10. Mikrokalorimetrie. Isotermalni titra¢ni kalorimetrie a diferen¢ni skenovaci kalorimetrie.

11. Povrchova plasmonova resonance.

Zé&kladni studijni literatura a studijni pomiicky |

Kodic¢ek, M., Karpenko, V.: Biofysikalni chemie, Academia, Praha, 2000.
Skriptum: Karpenko, V.: Reené pfiklady z fyzikalni chemie pro biology, SPN, Praha 1990.

Doporucena studijni literatura a studijni pomicky |

Allen, J.P.: Biophysical Chemistry, Willey-Blackwell, 2008.

Bergethon, P. R.: The Physical Basis of Biochemistry, Springer Verl., New York 1998.
Vodrazka, Z.: Fyzikalni chemie pro biologické védy, Academia, Praha 1982.

Kalous, V., Pavli¢ek, Z.: Biofyzikalni chemie, SNTL, Praha 1980.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Ny ST [ :Elxperlmentalm metody fyzikalni a makromolekularni chemie & | MC260s28
Typ predmétu P Dopor. ro¢nik / semestr | 1LS
Rozsah studijniho pfedmétu 75 ' hod. za tyden 213 kreditt 6

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri |1 X 2
Zpiisob zakondeni Zéapocet Forma vyuky cviceni

DalSi poZzadavky na studenta

Vyucdujici |

doc. RNDr. Jan Sedlacek Dr.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struénsa anotace piedmétu |

Soubor vybranych Gloh cilenych na sezndmeni se s modernimi metodami makromolekularni chemie. Ve spolupraci se
specialisty z Ustavu makromolekuldrni chemie AVCR (pokud piisluiné piistrojové vybaveni neni k disposici na fakultg)
se poslucha¢i behem letniho semestru ve c¢tvrtém roc¢niku sezndmi formou dvouhodinové Uvodni prednasky a
nasledujiciho praktického cviceni pfimo na pfislusSném pracovisti s principem vybrané metody, v nékterych piipadech se
pak pokusi s pouzitim této metody vyftesit jednoduchy zadany ukol. Kurs navazuje na C260S27.

V prubéhu semestru absolvuji posluchaci nasledujici ulohy:

. Charakterizace polymerniho vzorku metodou statického a dynamického rozptylu svétla (PYFUK)
. Charakterizace polymerniho vzorku metodou SEC/MALS (PfUK)

. Spektroskopicka charakterizace polymernich vzorkt (PYTFUK)

. Charakterizace polymernich vzorkti metodou SEC/DAD (PfFUK)

. Charakterizace polymert mikroskopickymi technikami (UMCH AV CR)

. Charakterizace polymeri rentgenovou difrakci (UMCH AV CR)

. Studium molekularnich polymernich vrstev (UMCH AV CR)

. Exkurse na vybranych pracovistich UMCH AV CR

03O0 N WN -

Zé&kladni studijni literatura a studijni pomiicky |

Ke kazdé Uloze existuje Gvodni text shrnujici zakladni teoretickd vychodiska, ktera se k danému tématu vztahuji. Tyto
materialy jsou k disposici u vedouciho cviceni. (Dr. J. Sedlacek).

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | [ celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpiisob kontroly
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D — Charakteristika studij

niho predmétu

Nazev studijniho predmétu

Diplomovy projekt

| & | MC260DP4B

Dopor. ro¢nik /

Typ predmétu P semestr 1LS
Rozsah studijniho pfedmétu 180 ' hod. za tyden 10/12 kreditd 12

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 X 2
Zpiisob zakon¢eni Zapocet Forma vyuky samostatna préace

DalSi poZzadavky na studenta

Vyucujici

Vedouci DP (Skolitel) diplomanta, ptipadné spolu s konzultantem

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Literarni reSerSe, naplanovani, provedeni a vyhodnoceni experimentd ¢i vypoétl, piiprava diplomové prace.

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky

Védecka literatura k tématu diplomového projektu.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni)

| celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studij

niho predmétu

Nazev studijniho predmétu Seminaf [& | MC260S46B
. = Dopor. ro¢nik /

Typ predmétu P semestr 1LS

Rozsah studijniho pfedmétu 30 ' hod. za tyden 0/2 kreditt 1

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 X 2

Zpiisob zakondeni Zéapocet Forma vyuky seminaf

DalSi poZzadavky na studenta

Vyucujici |

Doc. RNDr. Petr Nachtigall, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéns anotace piedmétu |

Jedna se o otevienou formu vyuky formou vetejné pristupného seminare katedry fyzikalni a makromolekularni chemie.
Na seminafi pravideln¢ referuji studenti magisterského a postgradualniho studia o pribéhu a vysledcich svych
diplomovych, resp. diserta¢nich praci, pracovnici katedry o svém vyzkumu a piedni Cesti i zahraniéni odbornici o

nejnoveéjSim vyvoji v chemii.

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky

neni nutna

Doporucena studijni literatura a studijni pomicky

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni)

| | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studij

niho predmétu

Nazev studijniho predmétu

Diplomovy projekt

| & | MC260DP5A

Dopor. ro¢nik /

Typ predmétu P semestr 27S
Rozsah studijniho pfedmétu 270 ' hod. za tyden 1018 kreditd 22

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 X 2
Zpiisob zakon¢eni Zapocet Forma vyuky samostatna préace

DalSi poZzadavky na studenta

Vyucujici

Vedouci DP (Skolitel) diplomanta, ptipadné spolu s konzultantem

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Literarni reSerSe, naplanovani, provedeni a vyhodnoceni experimentd ¢i vypoétl, piiprava diplomové prace.

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky

Védecka literatura k tématu diplomového projektu.

Doporucena studijni literatura a stu

dijni pomiicky

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni)

| celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studij

niho predmétu

Nizev studijniho predmétu

Diplomovy projekt

| & | MC260DP5B

Dopor. roc¢nik /

Typ predmétu P I 2LS
Rozsah studijniho pfedmétu 390 | hod. za tyden \ 0/26 krediti 28

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 X 2
Zpiisob zakonceni Zapocet Forma vyuky samostatna préace

DalSi poZzadavky na studenta

Vyucéujici

Vedouci DP (Skolitel) diplomanta, ptipadné spolu s konzultantem

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struénsa anotace piedmétu |

Literarni reSerSe, naplanovani, provedeni a vyhodnoceni experimenti ¢i vypoétl, piiprava diplomové prace.

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky

Védecka literatura k tématu diplomového projektu.

Doporucena studijni literatura a studijni pomicky

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni)

| celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho piedmétu Biomakromolekularni chemie & | MC260P46
Typ predmétu PV Dopor. ro¢nik / semestr | 1LS
Rozsah studijniho predmétu 45 | ‘ 2/1 krediti 4

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 X 2
Zpiisob zakondeni Zkouska Forma vyuky piednaska

DalSi pozadavky na studenta

Vyucujici |

RNDr. FrantiSek Rypacek CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéna anotace piedmétu |

Cilem kursu je poskytnout zakladni informace potiebné k pochopeni principti a mechanismt interakci, ke kterym
dochazi pti kontaktu syntetického polymeru s biologickym prostiedim, a vysvétlit podminénost téchto interakci
strukturou a fyzikaInimi i chemickymi vlastnostmi pouZitych polymert. Kurz je uspoiadan do tematickych bloku.
Predpoklada se aktivni prace student s pivodni literaturou pii dopliiovani konkrétnich poznatki a ptikladd
dokumentujicich jednotliva témata

UVOD: BIOMATERIALY A BIOMEDICINALNI POLYMERY ? DUVODY STUDIA, CILE A MOZNOSTI
Fyzikalni formy a vlastnosti polymernich biomateriald.

POLYMERNI BIOMATERIALY: STRUKTURA, PRIPRAVA A VLASTNOSTI
Biopolymery

Syntetické polymery

(Bio)degradovatelné a bioanalogické polymery.

Polymer-modifika¢ni reakce

POLYMERY A BIOLOGICKE PROSTREDI{

Kompéartmentovy model organismu:

Nejvyznamnéjsi kompartmentové piechody urcujici biodistribuci a farmakokinetiku polymert.
Biokompatibilita polymert.

Imunitni vlastnosti polymert.

(Bio)degradace polymerti.

BIOLOGICKE A BIOMEDICINALN{ APLIKACE POLYMERU

Bioamaterialy.

Faramaceutické aplikace.

Diagnostika. Biosensory. Bioreaktory.

PERSPEKTIVY A NOVE SMERY

Polymery pro bunééné terapie a regenerace tkani (tkanové inzenyrstvi).
Bioanalogické systémy.

ZAVERECNA A SOUHRNNA DISKUSE.

Zéakladni studijni literatura a studijni pomiicky |

Drobnik,J., Rypacek, F., Soluble Synthetic Polymers in Biological Systems, Adv. Polym. Sci., 57: 1-50, 1984

Bronzino, J.D. (Ed.) The Biomedical Engineering Handbook, CRC Press, 1995

Dee,K.C., Puleo, D.A,, Bizios, R., Tissue-Biomaterial Interaction (An introduction), Willey-Liss, 2002

Lanza, R.P., Langer, R., Vacanti, J.,(Eds.) Principles of Tissue Engineering, 2nd Ed.,Academic Press, 2000

Atala, A, Lanza, R.P., (Eds.) Methods of Tissue Engineering, Academic Press, 2002

Mobley, D.P. (Ed.) Plastics from Microbes: Microbial Synthesis of Polymers and Polymer Precursors,Hanser
Publishers, Munich-Vienna-New York, 1994.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpiisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Fyzikélni chemie koloidd a biopolymera & | MC260P32
. = Dopor. ro¢nik /

Typ pFredmétu PV senl:estr 17S

Rozsah studijniho pfedmétu 30 ' hod. za tyden [ 2/0 kreditt 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 X 2

Zpiisob zakondeni zkouska Forma vyuky piednaska

DalSi poZzadavky na studenta

Vyucdujici |

Prof. RNDr. Vladimir Karpenko, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Anotace:
Prednaska se zabyva klasifikaci, vlastnostmi a pfipravou rtznych typu koloidnich soustav. Pozornost je vénovana
metodam jejich vyzkumu. Tyto soustavy jsou sou€asné provnavany s makromolekulami.

Typy dispersnich soustav: hruba, koloidni a analyticka disperse; definice koloidné dispersni soustavy, pfirodni koloidni
systémy a jejich vyznam; umeéle pfipravované koloidni soustavy.

Déleni koloidnich soustav podle raznych kriterii, déleni podle skupenstvi dispersniho podilu a dispersniho prostiedi;
aerosoly, lyosoly, emulse, pény; porovnani koloidli a makromolekul.

Fyzikalni vlastnosti koloidnich soustav; optické vlastnosti: rozptyl svétla, Tyndall(iv jev, zakladni typy rozptylu,
Rayleighova rovnice; princip ultramikroskopie; elektronova mikroskopie koloidG; pouZiti rozptylu svétla pro studium
koloidi a makromolekul.

Molekularné kinetické vlastnosti koloidd: Brownuv pohyb, rovnice Einsteina-Smoluchowského; sedimentace koloidu a
makromolekul; elektrické vlastnosti koloidu; elektroforéza, elektrickd vodivost a dielektrické vlastnosti dispersnich soustav;
sedimentacni potencial.

Povrchové napéti, zplsoby jeho méfeni; Kelvinova rovnice; povrchové aktivni latky; micely; mezifazi kapalina - plyn a
kapalina - kapalina; Fowkesova rovnice.

Gibbsova rovnice; tvorba micel, solubilizace; rozestirani, monomolekularni filmy; fysikalni stav monomolekularnich filmu.

Rozhrani tuha latka - kapalina; kontaktni ahly, smaceni, smacedla, detergentni Gc¢inek, repelenty vody, adsorpce z
roztokd.

Lyosoly: metody pfipravy, srazeni, dispergovani, peptisace; struktura micel lyosolu; stabilita lyosolu, elektricka dvojvrstva,
vysolovani, porovnani podstaty vysolovaciho efektu u koloidnich soustav a roztokt makromolekul; vysolovaci Fady iont(.

Aerosoly; pfiprava, odstranovani; elektrické vlastnosti aerosoll; aerosoly v pfirodé.

Typy emulzi, pfiprava, emulgatory a stabilita emulzi; pfirodni emulze, rozrazeni emulzi.

Pény: pfiprava, pénidla; stabilita pén; stavova rovnice pénové bubliny; proudéni v pénach; efekt Gibbs-Marangoniho;
zkoumani pén.

Z&Kladni studijni literatura a studijni pomicky

Séukin, E. D., Percov, A. V., Amelinova, E. A.: Koloidni chemie, Academia, Praha 1990.
Vojuckij, S. S.: Kurs koloidni chemie, SNTL, Praha 1984.

Doporucena studijni literatura a studijni pomicky |

Shaw, D. J.: Introduction to Colloid and Surface Chemistry, Butterworths, London 1980.

Informace ke kombinované nebo distan¢éni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméfeni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho pfedmétu Fotochemie [& | MC260P05
Typ predmétu PV Dopor. ro¢nik / semestr | 2 ZS
Rozsah studijniho pfedmétu 30 ' hod. za tyden 1 2/0 kreditd 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 X 2
Zpiisob zakondeni Zkouska Forma vyuky piednaska

DalSi poZzadavky na studenta

Vyucujici |

doc. RNDr. Jiii Fiser CSc.
prof. RNDr. Karel Prochazka, DrSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéna anotace piedmétu |

Cilem prednasky je, aby studenti porozuméli zédkladnim principiim fotofyzikalnich a fotochemickych procest a jejich
vybranym aplikacim.

Elektronové excitované stavy atoml a molekul: klasifikace a fyzikdlni charakteristiky. Fotofyzikalni a fotochemické
procesy. Jablonskiho diagram. Stépeni singlet-triplet. Pravidlo nekfizeni, konicky prise¢ik. Absorpce a emise zéafen.
Vybérova pravidla pro elektronové prechody. Nezafivé prechody. Luminiscencni procesy: senzibilace, zhaSeni
elektronové excitace. Prenos energie: Forsteriv a Dexteriv mechanismus. Organickd a anorganickd fotochemie
(ptiklady). Multifotonové procesy, laserova fotochemie. Casové rozlisené procesy, femtochemie.

Zé&kladni studijni literatura a studijni pomiicky |

N.J. Turro: Modern Molecular Photochemistry. Benjamin, 1995.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

P. Suppan: Chemistry and Light. Roy. Soc. Chem., 1994.
M. Klessinger, J. Michl: Excited States and Photochemistry of Organic Molecules. VCH, 1995.
J. Michl, V. Bonacic-Koutecky: Electronic Aspects of Organic Photochemistry. Wiley, 1990.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho piedmétu Molekuléarni biologie a genetika | & |MC250P15
Typ predmétu PV Dopor. ro¢nik / semestr | 1 ZS
Rozsah studijniho pfedmétu 30 ' hod. za tyden 1 2/0 krediti 3

Jiny zpusob vyjadieni rozsahu Podet semestrii |1 X \ 2
Zptisob zakondeni zkouska Forma vyuky Pfednaska

Dalsi pozadavky na studenta

Vyucujici |

RNDr. Petr Novék, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, prip. stru¢na anotace predmétu ‘

Anotace:

biologickych makromolekul - nukleovych kyselin a proteint. V ¢asti statické se zabyva popisem struktury
biologickych makromolekul a jejich vzajemnych komplexd (DNA vazebné proteiny, proteinové komplexy,
molekularni motory). Cést dynamicka pokryva biosyntézu a degradaci biopolymert v klasickych kapitolach o
DNA replikaci, transkripci a translaci, a pojednava o skladani, posttranslacnich modifikacich a buné¢ném
transportu proteind. V zavéru prednasky jsou probirany molekularni mechanismy podminujici nékteré

vvvvvv

drahy v bunkach a integrace bun¢k do tkani a organt.

Osnova:

. Historie molekularni biologie.

. Struktura a funkce nukleovych kyselin.

. Struktura a funkce protein.

. Biomembrany a bunécna architektura.

. Transkripce u prokaryotti a eukaryota.

. Translace, Buné¢ny transport, skladani a posttransla¢ni Gpravy proteint.
. DNA replikace, rekombinace a opravy, Regulace buné¢nho cyklu.

. Transport iontdl a molekul pfes bunééné membrany, Bunécna energetika.
. Zaklady bunécné signalizace.

10. Diferenciace bunék a tkani, Apoptosa — programovand smrt bunky.

O 0NN WN -

Zékladni studijni literatura a studijni pomiicky |

Stanislav Rosypal — Uvod do molekularni biologie, Brno 1999, Dil 1 a 2
Lodish H. a spol. — Molecular Cell Biology, W.H.Freeman, New York, 5th Edn.2004, 4" Edn.2000, 3"
Edn.1995

Doporucena studijni literatura a studijni pomicky |

Stryer L. — Biochemistry, W.H.Freeman, New York, 4™ Edn, 1995
Levin B. — Genes V, Oxford University Press, 5th Edn, 1994
http://www.ncbi.nlm.nih.gov, http://www.expasy.org

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) ‘ celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho piedmétu Molekularni biologie a genetika |1 | & | MC250P16
Typ predmétu PV Dopor. ro¢nik / semestr | 2 ZS
Rozsah studijniho pfedmétu 30 ' hod. za tyden 1 2/0 kreditd 4

Jiny zpisob vyjadi‘eni rozsahu Podet semestric |1 X 2
Zpiisob zakondeni zkouska Forma vyuky Prednasky

DalSi poZzadavky na studenta Absolutorium pfednasky Molekularni biologie a genetika I

Vyucujici |

Doc. RNDr. Jan Konvalinka, C.Sc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Anotace:

Jedna se o sérii pfednasek o riznych metodickych aspektech moderni molekularni biologie. Stavi na zdkladech
prednasky Molekularni biologie 1. Témata zahrnuji rizné metody prace s rekombinantni DNA, sekvenovani DNA a
genomiku, expresi a purifikaci proteint, transgenni zvifata a kombinatorické pfistupy v moderni biologii. Etické a
spolec¢enské aspekty moderni biologie budou rovnéz diskutovany. Student by mél mit $irs§i zaklady znalosti biochemie a
fysikalni chemie. Kurs je uréen pro pokrocilé studenty magisterského kursu a pro postdoktoralni studenty biochemie a
biologie.

Osnova:

Rekombinantni DNA: isolace, pfiprava a manipulace s DNA (restrikéni enzymy, DNA polymerasy, enzymy modifikujici
DNA, knihovny DNA, detekce a visualisace DNA. Ptiprava rekombinantni DNA).

Sekvenovani DNA (modelové organismy, genomové projekty, sekvenovani lidského genomu: co jsme se naucili?).

Polymerasova fetézova reakce a jeji pouziti.

Exprese rekombinantnich proteint (bakterie, kvasinky, hmyzi a sav¢i buiiky. Purifikace a detekce produkti). Proteinové
inZenyrstvi (ndhodna a bodoveé specifickd mutagenese). Vztah mezi strukturou a aktivitou, navrh proteint de novo.

Identifikace a interakce proteind (monoklonalni protilatky, protein-proteinové interakce, dvouhybridovy systém v
kvasinkach). Kombinatorika v moderni biologii (peptidové a nepeptidové knihovny, genové Cipy).

Sav¢i buriky jako experimentalni nastroj (imortalisace bunéénych linii, rustové faktory, kmenové bunky).

Transgenni zvifata (genovy knock-out, genové modifikované organismy, genova technologie v zeméd¢lstvi a medicing)

Spolecenské a etické aspekty moderni biologie a rekombinantni DNA: pozehnadni nebo hrozba?

Z&Kladni studijni literatura a studijni pomicky |

Molecular Cell Biology (Darnell, J., Lodish, H. and Baltimore, D.), W.H. Freeman and Co., New York 1990

Sambrook,J., Fritsch,R.F., & Maniatis,T. (1989) Molecular Cloning. A Laboratory Manual, 2nd edition edn. Cold
Spring Harbor Laboratory Press, Cold Spring Harbor, New York

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Review a aktualni ¢lanky v odborné literatute podle doporuéeni prednasejiciho

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpiisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Prezentace vysledkli a zpracovani experimentalnich dat | ¢é. | MS710P26
Typ predmétu PV Dopor. ro¢nik / semestr

Rozsah studijniho pfedmétu 30 ' hod. za tyden 1 2/0 kreditd 2

Jiny zpusob vyjadieni rozsahu Podet semestric |1 X 2
Zpiisob zakondeni zkouska Forma vyuky Pfednaska

DalSi poZzadavky na studenta

Vyucujici |

RNDr. Jitka Zichova, Dr.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struénsa anotace piedmétu |

Anotace:

Principy a aplikace matematicko-statistickych metod pro vyhodnocovani experimentalniho materialu. Na vyklad teorie
navazuje zpracovani redlnych dat pomoci vhodného statistického softwaru. Jsou probirany korela¢ni a regresni modely,
analyza rozptylu, tfidici algoritmy shlukové analyzy a zaklady analyzy ¢asovych fad.

Osnova:

1. Z&kladni pojmy - ndhodny jev, ndhodna veli¢ina a ndhodny vektor, normalni rozdéleni, ndhodny vybér.

2. Korelace, linearni a logisticka regrese, test nezavislosti v kontingencni tabulce.

3. Testy hypotéz o stfedni hodnoté - jednovybérovy a dvouvybérovy t-test a jejich neparametrickeé alternativy.
5. Shlukové analyza - hierarchické a nehierarchické tiidici algoritmy.

6. Analyza ¢asovych fad - klouzavé prumeéry, trendova piimka, exponencialni vyrovnavani, ARMA modely.

Zékladni studijni literatura a studijni pomiicky |

Zichova, J.: Planovani experimentil a predikéni vicerozmérna analyza. Karolinum, Praha, 2007.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

D.L.Massart et al. : Handbook of Chemometrics and Qualimetrics. Elsevier, Amsterdam, 1997.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu
Nizev studijniho piedmétu Makromolekularni chemie I1 [&. | MC260P78
Typ predmétu PV Dopor. ro¢nik / semestr | 2 ZS
Rozsah studijniho predmétu 75 | ‘ 32 krediti 6

NP R et Pocet
Jiny zpisob vyjadreni rozsahu semestrit 1 X 2
Zpiisob zakondeni Z, Zk Forma vyuky | prednaska/seminaf
DalSi poZzadavky na studenta

Prezentace zadanych tématickych okruhti na Grovni zakladniho kurzu Makromolekularni chemie MC260P37.

Vyucdujici |

prof. RNDr. Jifi Vohlidal CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struénsa anotace piedmétu |

Pokrocily kurz makromolekularni chemie v komplexnim pojeti "védy o polymerech", ve kterém jsou detailné probrany a
diskutovany principy klasifikace, terminologie a ndzvoslovi polymerti, moderni metody jejich piipravy a charakterizace,
vlivy molekularni struktury, reaktivity a morfologie na vlastnosti polymerd, postupy navrhovani polymert pro praktické
aplikace polymert, moderni trendy materidlového vyzkumu polymerd, recyklace polymert.

Zé&kladni studijni literatura a studijni pomiicky |

Terminologicka a nomenklaturni doporuéeni [IUPAC (Polymer Division IV) (www.iupac.org).
Technické zpravy a doporuceni IUPAC (www.iupac.org).

Doporucena studijni literatura a studijni pomicky

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soust¥edéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméfeni individualnich praci studentii a zpisob kontroly



http://www.iupac.org/
http://www.iupac.org/
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Vibrac¢ni spektroskopie l&. | MC260P14
Typ predmétu PV Dopor. ro¢nik / semestr |1 LS
Rozsah studijniho predmétu 45 | ‘ 2/1 krediti 4

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 X 2
Zpiisob zakondeni Zkouska Forma vyuky piednaska

DalSi pozadavky na studenta

Vyucéujici |

prof. RNDr. Blanka Vi¢kova CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Prednaska seznamuje s principy a metodami meéfeni a interpretace vibracnich spekter molekul, soubori molekul a
krystalt. Obsahem jsou zejména principy, metodika a aplikace infra¢ervené (IC) a Ramanovy spektroskopie (stacionarni
i s Cas. rozliSenim) v¢etné resonanéni Ramanovy spektroskopie, spektroskopie povrchem-zesileného Ramanova rozptylu
(SERS) a spektroskopii nelinearniho Ramanova rozptylu. PfednasSka navazuje na prednasky Chemickd struktura,
Molekulova symetrie, Fyzika I a Il.

1. Molekulova struktura a molekulové vibrace: normalni soufadnice, normalni vibrace, symetriec normalnich vibraci.
Metody experimentalniho studia vibra¢nich prechodti v molekulach-principy a vybérova pravidla.

2. Zaklady metod optické spektroskopie: charakteristiky elektromagnetického zafeni, interakce zafeni s hmotou: rozptyl
a absorpce, komplexni index lomu, dielektricka funkce, zakladni schéma optické aparatury.

3. Principy, metodika a aplikace infradervené (IC) spektroskopie.

4. Principy, metodika a aplikace Ramanovy spektroskopie (pro neresonancni, linearni Ramantv rozptyl).

5. Zpracovéni a vyhodnocovani IC a Ramanskych spektralnich dat: parametry spektralnich pasa.

6. Vibraéni spektra izolovanych a interagujicich molekul: vliv intermolekularnich interakci na parametry past v IC a
Ramanovych spektrech. Vibraéni spektra krystalt.

7. Interpretace vibracnich spekter: Empirickd interpretace vibracnich spekter : Koncepce a cilené experimenty. Analyza
normalnich soufadnic (normal coordinate analysis, NCA). Pfiklad: NCA molekuly H20 Wilsonovou metodou GF matic.
8. Resonan¢ni Ramantiv rozptyl (resonance Raman scattering, RRS): Teorie: stacionarni pfistup "sum over states" -A
termova a B termova resonance: vybérova pravidla. Metodika: instrumentace a piiprava vzorkd. Priklady a aplikace:
odhady a pfiblizné vypocty rozdilti ve struktufe molekuly v zédkladnim a resonan¢nim excitovaném elektronovém stavu z
RR excitacnich profill, RR spektra a elektronova struktura porfyrint.

9. Povrchem-zesileny Ramantdv rozptyl (surface-enhanced Raman scattering, SERS) a povrchem-zesileny resonanéni
Ramantv rozptyl (surface-enhanced resonance Raman scattering, SERRS): Teorie: elektromagneticky (EM)
mechanismus a chemicky mechanismus SERSu; kombinace EM mechanismu a RRS v mechanismu SERRSu. Metodika:
instrumentace a pfiprava vzorki-adsorpce molekul a iontti na SERS-aktivni povrchy. Priklady a aplikace: chemicka a
biochemicka analyza, studium chemickych a fotochemickych reakci na povrsich, studium struktury povrchovych
komplexti s fotoindukovanym pienosem naboje. SERS a SERRS na tirovni jediné molekuly.

10. Nelinearni Ramantiv rozptyl: principy, instrumentace a vybrané aplikace hyper-Ramanova rozptylu a spektroskopif
nelinearniho Ramanova rozptylu prostfednictvim susceptibilit 3. fadu. Piiklad: koherentni anti-Stokestiv Ramaniv
rozptyl (coherent anti-Stokes Raman scattering, CARS).

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky |

1. Infrared and Raman Spectroscopy, B. Schrader, Ed.; WCH Publishers, Weinheim, 1995.

2. J. Stépanek: Metody absorpéni spektroskopie a spektroskopie Ramanova rozptylu v V. Prosser a kol. "Experimentalni
metody biofyziky", Akademia Praha 1989.

3. K. Nakamoto: Infrared and Raman Spectra of Inorganic and Coordination Compounds, 4th Edition. J. Wiley and
Sons, New York, 1985.

4. J.R. Ferraro, K. Nakamoto, C.W. Brown: Introductory Raman Spectroscopy, 2nd Edition. Academic Press, New York,
2003.

5. C. F. Bohren and D. R. Huffman: Absorption and Scattering of Light by Small Particles.

J. Wiley and Sons, New York, 1983.

Doporucena studijni literatura a studijni pomicky |

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho piedmétu Spektralni metody NMR | | & | MC270P06B
. = Dopor. ro¢nik /

Typ predmétu PV sengestr 17S

Rozsah studijniho predmétu 45 | ‘ 2/1 krediti 4

Jiny zpiisob vyjadreni rozsahu Pocdet semestri |1 X 2

Zpiisob zakondeni Zkouska Forma vyuky piednaska

DalSi poZzadavky na studenta

Vyucdujici |

RNDr. Martin Dra¢insky Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Zamérem piednasky je seznamit studenty se zakladnimi pojmy a principy v oblasti nuklearni magnetické
rezonance(NMR). Diraz je kladen na aplikaci spektroskopie NMR jako metody pro urcovani struktury organickych
slou¢enin v roztoku. Cviceni je zaméfeno na praktickou interpretaci protonovych a uhlikovych NMR spekter.

1. z&Kkladni principy NMR - jadro, magneticky moment, energie, populace hladin, magnetizace, rezonanéni podminka

2. pulsni metoda - pulsy, relaxace, Fourierova transformace, spektrometr, magnety, postup méfeni

3. spektralni parametry - chemicky posun, stinéni, reference, spin-spinova interakce, spinové systémy, pravidla
multiplicity, fad spektra, 13C satelity, intenzita signala

4. chemicky posun - vliv elektronové hustoty, efekt sousednich skupin, magneticka anizotropie, ring-current efekt, efekty
elektrického pole, intermolekularni interakce, izotopicky efekt

5. protonové chemické posuny - alkany, cykloalkany, alkeny, areny, alkiny, aldehydy, labilni vodiky

6. uhlikové chemické posuny - alkany, cykloalkany, alkeny, areny, alkiny, karbonylové slougeniny, aldehydy, ketony,
derivaty kyselin

7. vztah mezi spektrem a strukturou - ekvivalence, symetrie, chiralita, homotopni, enantiotopni, diastereotopni skupiny

8. interak¢ni konstanty - geminalni, vicinalni, vlivy, Karplusova kiivka, konstanty na aromatech, long-range, HH, CH,
CP, CF konstanty

9. dvoji rezonance - dekapling, selektivni dekapling, potlaceni rozpoustédla, vodikovy, uhlikovy dekapling, kliCovany
dekapling, mimorezonanc¢ni dekapling, APT, DEPT

10. pfifazeni signalti - protonové spektra - Shooleryho pravidla, empirické korelace, dekapling, rozpoustédla, teplota,
derivatizace; uhlikova spektra - empirické korelace, dekapling, T1 &asy, rozpoustédlo, teplota, derivatizace, posunova
¢inidla, substituce deuteriem

11. dynamické jevy - chemickd vymeéna, vliv teploty, koalescence, piiklady rovnovah

12. dvoudimenzionalni spektroskopie - princip, popis technik, rozdéleni, ptiklad pouziti

Zé&kladni studijni literatura a studijni pomiicky |

H. Friebolin: Basic One and Two-Dimensional NMR Spectroscopy, Wiley, Weinheim, 2005.

H. Giinther: NMR Spectroscopy, Wiley, Chichester, 1995.

S.Béhm, S. Smrékova-Voltrova: Strukturni analyza organickych slougenin. Edi¢ni a audiovizualni centrum VSCHT,
Praha 1995.

S. Voltrova: Ptiklady pro cviGeni ze strukturni analyzy organickych slougenin . Ediéni a audiovizualni centrum VSCHT,
Praha, 1996.

Doporucena studijni literatura a studijni pomicky |

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméfeni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho piedmétu Techniky NMR spektroskopie & | MC260P107
. = Dopor. ro¢nik /

Typ predmétu PV sengestr 1LS

Rozsah studijniho pfedmétu 45 | 3/0 kreditt 4

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 X 2

Zpiisob zakondeni Zkouska Forma vyuky piednaska

DalSi poZzadavky na studenta

Vyucujici |

RNDr. Zdenék Tosner Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Posluchac¢i budou sezndmeni se zdkladnim fyzikdlnim popisem nukledrni magnetické rezonance (NMR) a rtznych
experimentalnich technik s aplikacemi v kapalnych roztocich. Vedle interpretace jednoduchych spekter bude hlavni
dtraz kladen na moznosti sledovani dynamickych procesti malych molekul, jako jsou pohyblivost, konformaéni zmény,
vznik a rozpad komplexi a mezimolekularni interakce. Kurz doplni zakladni aplikace NMR v pevnych vzorcich.

1.) Jev NMR, NMR spektrum, NMR spektrometr.

2.) Vektorovy model, moderni popis NMR, rotace a produktové operatory.

3.) NMR interakce (chemicky posuv, ptima a neptima dip6l-dip6lova interakce, kvadrupolérni jadra).
4.) Interpretace zakladnich NMR spekter.

5.) Selektivni excitace a inverze, vyuziti gradientti magnetického pole.

6.) Spinova relaxace, jaderny Overhausertv efekt.

7.) Chemicka vymeéna. Transla¢ni difuze.

8.) Mezimolekularni interakce, stanovovani chemickych rovnovah, vyuziti relaxa¢nich méfeni.

9.) Z&klady vicerozmérné spektroskopie, korelace po vazbach a pies prostor, heteronuklearni korelace.
10.) Zaklady NMR v pevnych latkach.

Zékladni studijni literatura a studijni pomiicky |

Budgsinsky, M., Pelnat, J.: Nuklearni magneticka rezonance. 25.svazek cyklu Organicka chemie. Ustav organické
chemie a biochemie AVCR, Praha, 2000.

Hore, P.J., Jones, J.A.; Wimperis, S.: NMR: the toolkit, Oxford University Press, 2000.
Hore, P.J.: Nuclear magnetic resonance, Oxford University Press, 1995.
Claridge, T.D.W.: High-resolution NMR techniques in organic chemistry, Elsevier, 2009

Doporucena studijni literatura a studijni pomicky |

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Programovéni v prostfedi Matlab & | MC260P89
Typ predmétu PV Dopor. ro¢nik / semestr | 2 ZS
Rozsah studijniho predmétu 45 | ‘ 1/2 krediti 5

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 X 2
Zpiisob zakondeni Zkouska Forma vyuky piednaska

DalSi pozadavky na studenta

Vyucujici |

RNDr. Oto Bludsky, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéna anotace piedmétu |

Cilem kurzu je zvladnuti zakladnich programovacich technik potiebnych k efektivni praci v prosttedi MATLAB.

Préace v prosttedi MATLAB
Manipulace s vektory a maticemi, relacni a logické operatory, datové struktury, analyza a vizualizace dat, programovani
v Matlabu, tvorba grafickych uzivatelskych rozhrani.

Priklady vyuziti programového prostiedi MATLAB
bioinformatika - UNIPROT databaze

spektroskopie - harmonicky oscilator, vypocty molekulovych spekter
statistickd mechanika - Isingiv model (Monte Carlo metody)
kvantova chemie - Hueckelova metoda

chemicka struktura - symetrie molekul

molekulova dynamika - integrace pohybovych rovnic
chemicka kinetika - oscilaéni reakce

optimalizaéni metody v chemii - matematické programovani
zpracovani textu - prace s regularnimi vyrazy

vizualizace - tvorba GUI (molecular viewer)

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky |

Materialy k programu MATLAB, které jsou volné dostupné na internetu na adrese:
http://www.mathworks.com/help/techdoc/index.html

Doporudena studijni literatura a studijni pomiicky

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpiisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho piredmétu

Nizeyv studijniho pFedmétu Statisticka termodynamika [ & | MC260P105
. = Dopor. ro¢nik /

Typ predmétu PV senl:estr 27S

Rozsah studijniho pfedmétu 30 | 1 2/0 kreditd 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 X 2

Zpisob zakondeni Zkouska Forma vyuky piednaska

DalSi poZzadavky na studenta

Vyucujici |

Doc.RNDr. Petr Nachtigall Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Zéakladni definice, postulaty (pravdépodobnost, soubor). Propojeni termodynamiky, statistiky a kvantové mechaniky.
Kanonicky a velky kanonicky soubor.

Idedlni plyn. Fermiho-Diracova, Boseho-Einsteinova a Maxwellova-Boltzmannova statistika. Energetickd nula.
Transla¢ni, rotacni, vibracni, elektronické a jaderné ptispévky k termodynamickym funkcim. P#imé urceni rovnovazné
konstanty. Smés idealnich plynti.

Mezimolekularni potencialy.Realny plyn. Virialni rozvoj. Vyjadfeni viridlnich koeficientd pomoci Mayerovych funkei.
Virialni koeficienty pro modelové parové potencidly.Resumace virialnich rozvoji.

Idealni krystal. Distribu¢ni funkce frekvenci. Einsteinova a Debyeova teorie krystalu. Tepelna kapacita a teplotni limity.
Jednodimensionalni pfipad, Fonony.

Kvasiklasicky postup. Teorie tekutin. Van der Waalsova rovnice a Kirkwoodova rovnice. Simulaéni metody, metody
Monte Carlo a molekularni dynamiky. Distribu¢ni funkce a termodynamické funkce. Metody k urceni distribu¢nich
funkci. Teorie rostouci ¢astice, stavové rovnice. Poruchové metody.

Fazové piechody, Isingiv model. Mean field theory a renormalization group theory.

Nerovnovazna termodynamika, Liouvilleiv operator, ¢asové zavisly souborovy primér. Boltzmannova rovnice,
korelacni funkce, absorbce zareni.

Teorie adsorpce. Vlastnosti povrchu, mezimolekularni plisobeni. Langmuirova izoterma. izoterma BET. Distribu¢ni
funkce pro specialni geometrie.

Zé&kladni studijni literatura a studijni pomiicky |

D. McQuarrie, Statistical Mechanics (Harper & Row, New York)
D. Chandler, Introduction to Modern Statistical Mechanics (Oxford University Press)

Doporucena studijni literatura a studijni pomicky

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho piedmétu Metody molekulové dynamiky a Monte Carlo & | MC260P79
Typ predmétu PV Dopor. ro¢nik / semestr | 2 ZS
Rozsah studijniho pfedmétu 30 ' hod. za tyden 1 2/0 kreditd 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 X 2
Zpiisob zakondeni Zkouska Forma vyuky piednaska

DalSi pozadavky na studenta

Vyucujici |

doc. RNDr. Pavel Jungwirth DSc.
RNDr. Martina Roeselova, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Uvod do metod molekulové dynamiky a Monte Carlo pro simulace molekulovych systémil. Vhodné zejména pro
magisterské studenty a doktorandy PfF UK a MFF UK.

1. Minikurz statistické mechaniky - statistické soubory, vypocet termodynamickych veli¢in, korelaéni a distribu¢ni
funkce, ergodicky teorém.

2. Meziatomové a mezimolekulové potencialy.

3. Integrace klasickych pohybovych rovnic - metody Verlet a prediktor-korektor (Gear)

4. Zaklady metod Monte Carlo. Metropolisova metoda generace kanonického souboru.

5. Simulaéni protokol: pocate¢ni podminky, vstupni parametry, periodické okrajové podminky, interakéni cutoff,
Ewaldova sumace, simulace za konstantni teploty a za konstantniho tlaku.

6. Metody vizualizace a analyzy vysledkd.

V rdmci pfednasky se bude konat jak teoreticky vyklad, tak praktické ukazky pocitacovych simulaci.

Zéakladni studijni literatura a studijni pomiicky |

M. P. Allen a D. J. Tildesley: Computer simulations of liquids, Clarendon Press, Oxford, 1991.
D. Frenkel a B. Smit: Understanding molecular simulations, Academic Press, New York, 2002.

Doporucena studijni literatura a studijni pomicky

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Fyzika polymerii | ¢. | MC260P15
. = Dopor. ro¢nik /

Typ predmétu PV sengestr 1LS

Rozsah studijniho pfedmétu 30  hod. za tyden 1 2/0 kreditd 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestri | 1 X 2

Zpiisob zakondeni zkouska Forma vyuky piednaska

DalSi poZzadavky na studenta

Vyucdujici |

Prof. RNDr. Jiti Vohlidal, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace predmétu |

Anotace:

Pokrocily kurz pro studenty zabyvajici se klasifikaci, terminologii, teorii, experimentdlnimi pfistupy a metodami a
praktickymi aspekty fyzikalnich vlastnosti polymert, vztahy mezi témito vlastnostmi, molekuldrni strukturou a
morfologii polymert a termodynamikou polymert a polymernich materiald.

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky

Makromolekularni chemie, J. VVohlidal, Karolinum Praha 1996 (novy text v ptipravé)
Materialy [IUPAC Polymer Division volné dostupné na www.iupac.org

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Fyzika polymert, B. Meissner, V. Zilvar, SNTL Praha 1987
Polymers: Chemistry and Physics of Modern Materials, Cowie JMG., Blackie Academie & Profesionals, London 1997.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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