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A — Zadost o0 akreditaci — zakladni evidetni Gidaje (bakal&'ské a magisterské SP)

Vysoka Skola

Univerzita Karlova v Praze

Souast vysokeé 3koly Prirodowdecka fakulta st. doba |titul

Nézev studijniho programu Biochemie [ STUDPROG | N1406 2 Mgr.

Pivodni nazev SP Biochemie | platnost predchozi akred. 110.11.2012

Typ zadosti uckleni prodlouzeni rozSieni 0 novy studijni o formu studia na instituci
akreditace akreditace X akreditace: obor

Typ studijniho programu bakal&sky magistersky navazujici magistersky X rigorozni ¥izeni

Forma studia prezenéni X kombinovana distaimi ano/ne titul KKOV ISCED97

Nazev studijniho oboru Biochemie ano | RNDr. | 1406T002 | 42102

(pavodni nazev studijniho oboru)

Jazyk vyuky cesky

Varianta studia

jednooborové X | dvouoborové

jednooborové a dvouoborové

N&zev studijniho programu v anglickém jazyce

Biochemistry

Nazev studijniho oboru v anglickém jazyce

Biochemistry

Nazev studijniho programu véeském jazyce

Nazev studijniho oboru véeském jazyce

(Piedpokladany) paet piijimanych

25 Pocet studenti k datu podani zadosti

63

Garant studijniho programu

Prof. RNDr. Marie Stiborova, DrSc.

Garant studijniho oboru
Zpracovatel navrhu

Prof. RNDr. Marie Stiborov4, DrSc.

Kontaktni osoba z fakulty

RNDr. Veronika Bariiikov4,221951155,
bartunkl@natur.cuni.cz

Kontaktni osoba RUK

Kamila Klabalova, 224 491 264,
kamila.klabalova@ruk.cuni.cz

Adresa www stranky

http://is.cuni.cz/akreditace/login.php

pristupovy login a heslo

login: ak-prf
heslo: dliswos

Projednani akademickymi organy | Projednano AS fakulty Schvaleno VR fakulty Projednano KR Projednano VR UK
Den projednani/schvaleni 16.6.2011 13.10.2011

Podpis datum

rektora




A — Zadost o0 akreditaci — zakladni evidetni Gidaje (bakal&‘ské a magisterské SP)

Vysoka Skola

Univerzita Karlova v Praze

Souast vysoké Skoly

Prirodowdecka fakulta

st. doba titul

Nazev studijniho programu

Biochemistry

| STUDPROG \ N1406 2

Maqr.

Phavodni nazev SP

Biochemistry

platnost predchozi akred.

110.11.2012

Tvp 3adosti X udéleni prodlouzeni rozsieni o novy studijni o formu studia na instituci

P akreditace akreditace akreditace: obor
Typ studijniho programu bakal&sky magistersky navazujici magistersky X rigorozni Fizeni

: — . - — . KKOV ISCED97

Forma studia prezenéni X kombinovana distaimi ano/ne | titul
Nazev studijniho oboru Biochemistry ano | RNDr|1406T002 42102
(pivodni nazev studijniho oboru) | (\/yka v AJ dosud akreditovana pdeskym SO Biochemie)
Jazyk vyuky anglicky Varianta studia jednooborové X | dvouoborové| jednooborové a dvouoborové

Nazev studijniho programu v anglickém jazyce

Nazev studijniho oboru v anglickém jazyce

Nazev studijniho programu véeském jazyce

Biochemie

Nazev studijniho oboru véeském jazyce

Biochemie

(Predpokladany) patet prijimanych 15

Pocet studenti k datu podani Zadosti ‘ 0

Garant studijniho programu (navrh)

Prof. RNDr. Marie Stiborov4, DrSc.

Garant studijniho oboru
Zpracovatel navrhu

Prof. RNDr. Marie Stiborova, DrSc.

Kontaktni osoba z fakulty

RNDr. Veronika Baiiikova,221951155,
bartunkl@natur.cuni.cz

Kontaktni osoba RUK

Kamila Klabalova, 224 491 264,
kamila.klabalova@ruk.cuni.cz

Adresa www stranky

http://is.cuni.cz/akreditace/login.php

pristupovy login a heslo

login: ak-prf
heslo: sliswos

Projednani akademickymi organy | Projednano AS fakulty Schvaleno VR fakulty Projednano KR Projednano VR UK
Den projednani/schvaleni 16.6.2011 13.10.2011

Podpis

rektora el




B — Akreditace studijniho programu / oboru

Vysoka Skola Univerzita Karlova v Praze
Sowast vysoké Skoly Prtirodowdecka fakulta
Nazev studijniho programu Biochemie

Nazev studijniho oboru Biochemie

Zaméreni na pfipravu k vykonu ne

regulovaného povolani

Charakteristika oboru

Magisterské studium Biochemig¢guistavuje samostatny dvoulety studijni obor, nagjeizoa tileté studium bakataké. Jde

o multidisciplinarni studijni obor mezi chemii, lgii, biomedicinou a dalSimiédami UGzce souvisejicimi s proce
v organismu. Cilem studijniho programu Biochemigybavit absolventy hlubokymi znalostmid&znych oblasti biochem
i molekularni biologie. Seznamit ho s praxi na ragjerrgjSich gistrojich v biochemickych laborafch a s pouzivanir
pcitatovym programd a siti. Biochemie se zabyva studiem zakladivotnich pochodl (fyziologickych i

patofyziologickych) na molekularni drovni. Jde @atni pochody nejedlovéka, ale i jinych organizén Nachazi se na

rozhrani ¥d biologickych a chemickych a m& obrovské dopadynwoha oblastech, zejména v l&itai, farmacii,
zenedelstvi, veterinarni medicéna v ochra# Zivotniho prodiedi. Na. v letech 2003-2006 U&gns ukortilo studium Statn
zawrecnou zkouskou 167 absolvéntMgr.) Paiet Skolenych a obhajenych diplomovych praci studehbru biochemie n
katede biochemie se v jednotlivych letech pohybuje n3&60 studenty.Usnost uplaténi absolvent oboru biochemie

doktorském studiu nafP UK a fakultach jinych (§tSinou Lékaiské fakulty) i jako pracovnikjinych instituci a podnik
signalizuje kvalitu absolveit

Profil absolventa studijniho oboru

Absolventi magisterského studijniho programu bioeieejsou vybaveni zakladnimi i specialnimi teorefimi znalostmi i
praktickymi zkuSenostmi ze vSech biochemickych alekdarreé biologickych disciplin. Maji zkuSenosti #Senim
vyzkumnych problérini s prezentaci ziskanych vyslédidbsolventi katedry biochemie nachazeji uptatrve vyzkumnych
laboratdich nejiizrgjSich wdeckych Gstal a vysokych Skol jak ¥eské republice, tak i v zahr&ni Vedle toho moho
pasobit jako vedouci klinickych laborafolékarskych zdizeni, v fiznych farmaceutickych institucich, v zastoup
zahrantnich firem i na pracovistich ochrany Zivotniho fedi. Absolventi mohou poktavat ve studiu v doktorské
studijnim programutav nasi republice nebo v zahr&ini

Charakteristika zmény od posledni akreditace

Zadné zavazné zmy

Adresa www stranky s pivodnimi charakteristikami p fedméti /kontaktni osoba

https://is.cuni.cz/webapps/
http://is.cuni.cz/studium/rozvrhng/sez_predmet.shp22009&sem=1&fak=11310&ustav=31-250

Stiborova Marie; stiborov@natur.cuni.cz

Informa éni a technické zabezp&eni studijniho programu

Z hlediska zabezgeni studia jsou narfPodowdecké fakuk UK k dispozici giméiené prostory a technologické systé
odpovidajiciceskému standardu ve ##éSkolstvi. Poitatova st Prirodowdecké fakulty je fipojena k siti PASNE]
rychlosti 1Gb/s.

Fakulta m& vybudovan centralni inforéné systém. Sprava a Udrzbacfiacové si¢ fakulty je zabezp®vana centrakh
specializovanym oddenim Centrum informanich technologii. Toto pracoviSzabezpéuje funkci a rozvoj informénich
systéni fakulty, wetr® www stranek fakulty ttp://www.natur.cuni.cg v kontextu budovani a rozvoje infortmho
sytému UK v Praze.

Na fakulg je plrg funkéni elektronicky studijni informani systém, elektronické zapisyeplntta, evidence vysledk
studijnich povinnosti.

V ramci RUK je vybudovan centralni inforira systém, zajidijici pristup na internet jak ve studovnach, knihovnadhj
a v paitatovych webnach. K internetu je mozné s#ppijit i prostednictvim Wi-Fi si¢, ktera je provozovana v ram
projektu Eduroam. Takto Iz&ipojit i soukromé notebooky.

V rdmci domovské institucerfpodowdecké fakulty je k dispozici celkem Sggkitatovych weben (celkem 190 gaach).

Na paitacovych webnach a studovnéach je k dispozici zadkladni SW wgbga jako je MS Office, internetovy prohliZe

spravce soubdr program praiteni PDF dokumefitatd. Nekteré webny jsou provozovany jiz ve virtualizovaném predt,
kdy je mozno fipravit konkrétni SW vybaveni pro danfepntt dle pozadavku vytujicich.

Pro poteby fakulty a studefitje k dispozici specializované multimedialni praiété/pro zpracovani obrazu, fotek a videal.

Kazdy student m& pro svou praci po dobu studiaazémo misto na ivém diskovém Ulozisti fakulty, kde je zafiSo
zalohovani a obnova dat.

Ze vsech pracoviSna studovnach neboéebnach Ize poZzadovany obsah vytisknout §aknobile, tak na vybranyqg
pracovistich i barevh Tisk je samoobsluzny, realizovany pomoci dobdjeddaret.
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Zakladni support a podporu studianta webnach je zaji8ha stalou sluzbouiad studerit. Obdob#g je zjiS€n servis prg
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ucebny RF UK, které jsou provozované CIT.

Kazdy student m& vramci svéhetu, ktery mu byl zalozen, zaloZzenou e-mailovou &nkn. E-mailova adresa je
forméatu UKlogin@natur.cuni.czSchranka je ffistupna jak z lokalnich pracovigstudovna, &ebna) fakulty, tak i vzdaler
prostednictvim webového rozhrani.

V souwiasnosti je na fakuitstudijni agenda, detrg doktorského studia, hodnoceni studeatiada studijnich materil
k dispozici prostednictvim pgitatové si¥, nebo intranetovych portafakulty.

Na fakulg je k dispozici celkem 7 seékich knihoven roz&lenych podle obdr (biologicka, botanicka, chemicka,
geologickéa, geograficka a knihovny Ustavu pro #ivprostedi a katedry filosofie agfin prirodnich ¥d). Sowasti viech
knihoven je studovna. Dale jsou k dispozictdiinihovny na jednotlivych katedrach a Ustavechhidmady nabizi tyto
knihovny gres 600 000 svazk

Zakladni odborné zatteni knizniho fondu fakulty je na univerzalni knilmda inform&ni fond s tematickym profilem
zanttenym na pirodni wdy a vzalavani v ggirodnich ¥dach; dale pak na matematiku, infokmatechnologie, filosofii,
sociologii, management a dalSi v souladu s akrealitpmi studijnimi obory vy&ovanymi na fakult. Knihovny jsou
piistupné 5x tyd& kazda v dopolednich a ty rozsahlejsi i v odpadlguhodinach.

Kromg tisténych kniznich gasopiseckych publikaci je stAsti inform&niho systému rozsahla databaze odbornych
publikaci atasopisi, dostupna studein v elektronické podab Jejim spravcem je itdisko ¥deckych informaci
(http://lib.natur.cuni.cz/BIBLIO/) Nabizené servidgmihovnické sluzby: vyfjéni véetre MMVS, elektronické on-line,
informaéni a poradenské, reSersni, propajareprografické — skener, tiskarna, kopirka

Pro (Eely praktické vyuky je k dispozici dostéteéd kapacita i fistrojové vybaveni v jednotlivych laboratornich&nich.
Je kdispozici dostatek kvalitnich vedoucich balsidgch praci, a je k dispozici dostaté nabidka témat pro vykon3
bakal&skych praci. K dispozici je tézZ veSkeré dalSi nazbyechnické a odborné zazemi pro&dsg absolvovani toho

[0

studijniho programu.




Ba — Profil absolventa pro dodatek k diplomu

Vysoké Skola Univerzita Karlova v Praze
Sowast vysoké skoly Prirodowdecka fakulta
Nazev studijniho programu Biochemie

Nazev studijniho oboru Biochemie

Profil absolventa pro dodatek k diplomu —&esky jazyk

.Beze znmeny*

Absolvent je vybaven zakladnimi i specialnimi tdizleymi znalostmi i praktickymi zkuSenostmi ze vBdziochemickych 4
molekularré biologickych disciplin. Ma zkuSenostiaSenim vyzkumnych probléni s prezentaci ziskanych vyslédk
Absolventi snadno nachéazeli a nachazeji uptdtae vyzkumnych laboratich nejiizngjSich wdeckych Ustav a vysokych
kol jak vCeské republice, tak i v zahrahiVedle toho psobi jako vedouci klinickych laboratdékarskych zaizeni, v
raznych farmaceutickych institucich, v zastoupentraabnich firem i na pracovistich ochrany Zivotniho predi.Rada
absolveni pokratuje ve studiu v doktorském studijnim prograniwanasi republice, nebo v zahréini

Profil absolventa pro dodatek k diplomu — anglickyjazyk

The graduate acquired basic and special theord&tmalledge and practical experience in all bioctoatrdnd molecular
biological fields. The graduate is capable to sebsearch programs and to present the obtainetis.eSvaduates have easy
found employment in research laboratories of varistientific institutions and universities in Czdépublic as well as in
abroad. Moreover, they can manage clinical laboiegan medical facilities, or work in various phaceutical institutions
in agencies of foreign firms and in laboratorieen¥ironment control. Some of them continue in RBhlkly program either
in our republic or in abroad.

Profil absolventa pro dodatek k diplomu - dalSi cizjazyk

Charakteristika oboru — éesky jazyk

Magisterské studium Biochemié¢guistavuje samostatny dvoulety studijni obor, naieizoa tileté studium bakaidké. Jde
o multidisciplinarni studijni obor mezi chemii, lgii, biomedicinou a dalSimiédami Uzce souvisejicimi s procgsy
v organismu. Cilem studijniho programu Biochemigybavit absolventy hlubokymi znalostmiiznych oblasti biochem
i molekularni biologie. Seznamit ho s praxi na rajerréjSich @istrojich v biochemickych laboraich a s pouzivanir
pocitatovym progranmd asiti. Biochemie se zabyva studiem zakladivotnich pochotl (fyziologickych i
patofyziologickych) na molekularni Grovni. Jde &athi pochody nejeilovéka, ale i jinych organizén Nachazi se n
rozhrani ¥d biologickych a chemickych a mé& obrovské dopadynwoha oblastech, zejména v l&itai, farmacii,
zenedélstvi, veterinarni medicéna v ochrad Zivotniho prodedi. Studium je zakdeno Statni zkouSkou a obhajohou
diplomové prace. Napv letech 2003-2006 U&frs ukortilo studium Statni zkouSkou a obhajobou diplomovécp 1671
absolveni (Mgr.) Paiet Skolenych a obhajenych diplomovych praci studeioru biochemie na kat&l biochemie se v
jednotlivych letech pohybuje mezi 35-60 studentyd$sost uplaténi absolvent oboru biochemie v doktorském studiu|na
PiF UK a fakultach jinych (#tSinou Lékaské fakulty) i jako pracovnikjinych instituci a podnik signalizuje kvality
absolveni.
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Charakteristika oboru — anglicky jazyk




Profil absolventa —¢esky jazyk

Absolventi katedry biochemie vzdy snadno nachaaehachazeji uplaéni ve vyzkumnych laboratch nejitiznéjSich
védeckych Ustal a vysokych Skol jak Ceské republice tak i v zahr&ni Vedle toho fpsobi jako vedouci klinickyc
laboratdi 1ékarskych z#@izeni, v fiznych farmaceutickych institucich, v zastoupeniraabnich firem i na pracovistic
ochrany zivotniho prostdi.Rada absolveiitpokratuje ve studiu v doktorském studijnim prograniwanasi republice neb
v zahranti.

Profil absolventa - anglicky jazyk

The graduate acquired basic and special theorékimalvledge and practical experience in all bioctoainand moleculd
biological fields. The graduate is capable to sobsearch programs and to present the obtainetis.eSuaduates have e
found employment in research laboratories of varistientific institutions and universities in CzéRbpublic as well as i
abroad. Moreover, they can manage clinical laboiegan medical facilities, or work in various phaceutical institutions
in agencies of foreign firms and in laboratoriegnfironment control. Some of them continue in Bhly program eithe
in our republic or in abroad.

o0 2




C — Pravidla pro vytvareni studijnich plami a statni za¥reéna zkouska
Vysoké 3kola Univerzita Karlova v Praze
Sowast vysoké Skoly Prirodowdecka fakulta
Nazev studijniho programu Biochemie
Nazev studijniho oboru Biochemie
¢. |Nézev predmétu rozsah |zpisob |druh |kred. |vyuéujici dopor.
zak. pied. Usek
St.
Predméty povinné
1 Molekularni biologie a genetika Il 2/0 Zk P 4 d&NDr. Jan Konvalinka, CSc. 17
2 Chemicka struktura (b) 2/1 Z+7K P 4 RNDr. Filiplik, Ph.D. 1z
3 Diplomovy projekt | 0/8 Z P 4 Vedouci diplomovépmjektu 1Z
4 Pokrailé praktikum II 2tydny/| Z P 8 prof. RNDr. Petr Hodek, CSc. 1L
semestr
5 Enzymologie 2/0 Zk P 4 prof. RNDr. Petr HodekcCS 1L
6 Diplomovy projekt Il 0/15 Y P 11| Vedouci diplon&ho projektu 1L
7 Seminé| 0/2 z P 2 prof. RNDr. Gustav Entlicher, CSc. 1L
8 Diplomovy projekt llI 0/20 Z P 20 | Vedouci diplom&ho projektu 27
9 Seminék diplomovému projektu 0/2 Z P 2 Vedouci diplombweérojektu 27
10 | Seminall 0/2 Z P 2 prof. RNDr. Marie Ticha, CSc. 2Z
11 | Diplomovy projekt IV 0/25 Z P 30| Vedouci diplor&ho projektu 2L
Celkem krediti za povinné gredméty 91
Predmeéty povinné volitelné
skupina 1
12 | Glykoproteiny - 2/0 Zk PV 3 prof. RNDr. Gustav Entlicher, CSc. 1-2Z
organickochemické a biochemické Mgr. Petr Pompach, Ph.D.
aspekty
13 | Hemoproteiny a metaloproteiny 2/0 Zk P 3 pRINDr. Jii Hudeek, CSc. 1-27
14 | Bioenergetika 2/0 Zk PV 3 RNDr. Romasdix, Ph.D. 1-2Z
prof. RNDr. DanuSe Sofrova, CSc,
RNDr. Marek Vrbacky, Ph.D.
15 | Kompartmentace biochemickych| 2/0 Zk PV 3 prof. RNDr. Marie Stiborova, DrSc. 1-2Z
dgju v buace
16 | Hormony 2/0 Zk PV 3 Prof. RNDr. Richard HamptSo. 1-27
17 | Uvod do pokréilé biochemie 2/1 Z+ZK PV 3 prof. RNDr.rJHude&ek, CSc. 1-27
18 | Lektiny a jejich pouziti 2/0 Zk PV 3 Ing. LenkWdéeignerova, Ph.D. 1-27
19 |ReSeni trojrozérné struktury 2/0 Zk PV 2 doc. RNDr. i Brynda, CSc. 1-27
makromolekul RNDr. PavlinaRez&ova, Ph.D.
Ing. Richard Hrabal
20 | Pohyby biomolekul a 2/0 Zk PV 2 RNDr. Marek Ingr, Ph.D. 1-27
vnitroburéény transport
21 | Uloha genotypu a fenotypu 1/0 Zk PV 1 RNDr. Pavel S¢ak, CSc. 1-27
biotransformanich enzyn
v karcinogenezi
22 | Esencidlni stopové prvky a 2/0 Zk PV 2 RNDr. Jan Kvala, CSc. 1-2Z
Zivogichové
23 | Biochemie viit 2/0 Zk PV 3 RNDr. Otakar Mach, CSc. 1-2¢7
24 | Burgéna a molekularni imunologie 2/0 Zk PV 2 MUDr. AnRigerova, CSc. 1-27
25 | Molekularni farmakologie 2/0 Zk PV 2 doc. RNPetr Svoboda, DrSc. 1-27
26 | Molekularni techniky 1/1 Zk PV 3 prof. RNDr. KdBezousSka, DSc.| 1-2Z
RNDr. Petr Man, Ph.D.
27 | Proteomika a metody studia 2/0 Zk PV 2 RNDr. Petr Novéak, Ph.D. 1-27
primarni struktury biopolymer
28 | Biochemie a biotechnologie 2/0 Zk PV 3 doc. RNDr. Noentiefovska, CSc. 1-27
v nepotravinéském zenmdélstvi
29 | Molekularni biologie rostlin 2/0 Zk PV 2 RNDrekéna Storchova, CSc. 1-27
30 | Biochemie a biomedicina sacharjd 2/0 ZKk PV 2 RNDr. Pavla Bojarova, Ph.D. 1-27
31 | Terapeutické proteiny 2/0 Zk PV 2 RNDr. @gjdvarek, Ph.D. 1-27
32 | Bioinformatika 2/0 Z PV 1 RNDr. Jan Pées, CSc. 1-27
2/0 Zk 1 RNDr. Jii Vondrasek, CSc. 1-2L




33 | Klinicka a analyticka biochemie 3/0 Zk P\ 3 RNDMtarkéta Martinkova, Ph.D. 1-2L
34 | Xenobiochemie 2/0 Zk PV 3 prof. RNDr. Marie $tibva, DrSc.| 1-2L
35 | Proteiny - organickochemické 2/0 Zk PV 3 doc. RNDr. Helena RySlava, CSc. 1-2L
a biochemické aspekty prof. RNDr. Marie Ticha, CSc.
36 | Aplikovana biochemie 2/0 Zk PV 3 prof. RNDrtPdodek, CSc. 1-2L
doc. RNDr. Miroslav Sulc, Ph.D.
37 | Imunochemie 2/0 Zk PV 3 prof. RNDr. Karel Bezka, DSc. 1-2L
38 | Biochemické farmakologie 2/0 Zk PV 2 Dr. Petitidvsky, Ph.D. 1-2L
39 | Biochemie chemické 2/0 Zk PV 3 prof. RNDr. Marie Stiborova, DrSc. 1-2L
karcinogeneze
40 | Biochemie reprodukce Zigichu 2/0 Zk PV 2 RNDr. Pavla Postlerova, Ph.D. 1-2L
41 | (Glyko)sfingolipidy 2/0 Zk PV 2 RNDr. Jana Leduva, CSc. 1-2L
42 | Moderni metody vyzkumu protéin  2/0 ZK PV 3 RNDr. Petr Novék, Ph.D. 1-21
43 | Regulace biologickychsfh 2/0 Zk PV 3 doc. RNDr. Jan Konvalinka, CSc 1-2L
proteolysou
44 | Struktura biologickych 2/0 ZK PV 3 prof. RNDr. 3 Hudeek, CSc. 1-2L
makromolekul
45 | Semin&z modelovani protein 0/2 Z PV 2 RNDr. Vladimir Kopecky, Ph.D. 1-21L
46 | Molekularni onkologie 2/0 Zk PV 2 RNDr. Jitkal&ova, Ph.D. 1-2L
47 | Neoptické techniky pro 2/0 Zk PV 2 Michael Volny, Ph.D. 1-21
zobrazovani biologickych povréh
48 | Proteomika a biomedicinské 2/0 Zk PV 2 RNDr. Hana Kowéva, CSc. 1-2L
aplikace proteomiky
minimalni poéet krediti ze skupiny 1 9
je v souladu

Pravidla pro vytvareni studijnich plana
na UK

Studium probih& podle celouniverzitniho kredltnlsg[wstemu, kter
s pravidly European Credit Transfer System (ECT8&Yii volitelne gedntty
jsou ve studijnim planu or?anizovény do jedn&ice skupin; student voli E
volitelné gednéty na zéklad stanoveného minimalniho ¢ta kreditt v kazdé
skupirg. Paset kredifi za povinné spolu s minimalnim gem kredifi za poving
volitelné ednety nesmicinit vice nez 90% (95%) celkovéhodto kredifi. Ostatni
prednety vyuéované na UK se pro dany studijni obor povazuji tadmety
voliéelne,) jejichz vylsr mize byt studentovi dopoten (dopordgené volitelné
prednety).

ovian

Organizace studia — na fakul¥

Usekem studia je tmik

Studenti po celou dobu magisterského studia praeugvém diplomovém projek|
(I-1V) v laborataich pod vedenim vedouciho prace. Ziskavaji poznatiglborné
literatury, provadi experimenty a svd dosazendirdlgi data pak ¢hem studig
prezentuji na semiti@h (I a ) : niffé. !
Vypracovani kvalitniho diplomového projektu je veldasow nara@né, proto jg
v ramci magisterského studijniho programu hodnosgsokym pétem kredifi.

a na semiié k diplomovému projektu.

fu

§

Statni zawreéna zkouska

» Obhajoba diplomové prace
Cast Sz71
e a Biochemie
R S Molekularni biologie
z nabidky jeden ,tématicky okruh*®
" a) Fyzikélni chemie
Cast Szz4 b) Organicka chemie
c) Analyticka chemie
z nabidky jeden ,tématicky okruh*®
» a) Enzymologie
Cast Szz3 b) Klinicka biochemie
c) Metody biochemie

Navrh témat praci / obhajené prace

Obhéjené diplomové prace jsou elektronicky uloze@entralnim katalogu UK v Prazkt{p://ckis.cuni.cy, vybrané piklady:

Vliv inhibitoru histondeacetylas valproatu na akina expresi cytochrotnP450 a peroxidas oxidujicich ellipticin
Metabolick&a detoxikace karcinogennich aristolochubvigyselin cytochromy P450

Rekombinantni fiprava receptdrpotkanich NK bu&k v expresnim systému HEK293T.

Studium molekularnich mechanigraliminace klinicky vyznamnych nadorabije&skymi buikami.

9



Klonovani, exprese a biochemicka charakterizacd glyfamatkarboxypeptidasy Il

Rekombinantni aspartatové proteasy krev sajiciciizpa

Interakce hem-protein v cytochromech P450

Vliv pH a iontové sily na strukturu a stabilitu oghromu ¢

Diferenciace kmenovych bk na beta biiky, které produkuji insulin

Slepki protilatky jako prostedek pasivni imunizace proti mikrobialnim onemadm dychaciho traktu
Vliv sucha na metabolismus rostlin tabaku

Studium regulace aktivity fosfoenolpyruvatkarboxsylave vysSich rostlinach

Obsah prijimaci zkousky a dalSi poZadavky na fijeti

Biochemie (v rozsahu zakladnictepgmeétt bakald&ského studia oboru Biochemie)

Navaznost s dalSimi stud. programy

Navazuje na bakaigky studijni program biochemie #ilpuzné pirodowdné obory.
Na rgj navazuje doktorsky studijni program biochemigiaayzné pirodowdné a medicinské obory.

Kombinovana forma studia

Organizace vyuky

Seznam studijnich opor

10




D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho p‘edmétu Molekularni biologie a genetika Il | & 1
Typ predmeétu P Dopor. roénik / semestr 17
Rozsah studijniho predmetu 30 'hod. zatyden | 2/0 kredit @ 4

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Potet semestli | 1 |
Zpusob zakorgéeni Zkouska Forma vyuky Prednaska
DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici |

doc. RNDr. Jan Konvalinka, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, ifip. struéna anotace redmétu |

Jednd se o sériit@dnasek o tiznych metodickych aspektech moderni molekularniogie. Stavi na zakladeg
pitednasky Molekularni biologie I. Témata zahrnuijzmé metody prace s rekombinantni DNA, sekvenovadA
genomiku, expresi a purifikaci protéintransgenni zvata a kombinatorickéfstupy v moderni biologii. Etické
spole&enské aspekty moderni biologie budou k2vdiskutovany. Student bydinmit SirSi zaklady znalosti biochemig
fysikalni chemie. Kurs je den pro pokréilé studenty magisterského kursu a pro postdoktdistudenty biochemie
biologie.

Sylabus

Rekombinantni DNA: isolacefiprava a manipulace s DNA (restiik enzymy, DNA polymerasy, enzymy modifikuj
DNA, knihovny DNA, detekce a visualisace DNAifrava rekombinantni DNA). Sekvenovani DNA (modélov
organismy, genomové projekty, sekvenovani lidskgdrmomu: co jsme se nali?). Polymerasovéetzova reakce a jej
pouziti.

Exprese rekombinantnich protéitbakterie, kvasinky, hmyzi a sd\buiky. Purifikace a detekce produkt Proteinové
inZenyrstvi (nahodna a bodbspecifickd mutagenese. Vztah mezi strukturou &isdd, navrh proteifi de novo).
Identifikace a interakce protéirfmonoklonalni protilatky, protein-proteinové ird&ce, dvouhybridovy systém v
kvasinkach). Kombinatorika v moderni biologii (peljolvé a nepeptidové knihovny, genaiigy).

Sawi buiiky jako experimentalni nastroj (imortalisace &tmych linii, istové faktory, kmenové kily).

Transgenni zvata (genovy knock-out, gendmodifikované organismy, genova technologie v adfistvi a medicii)
Spol&enské a etické aspekty moderni biologie a rekomitiid®NA: pozehnani nebo hrozba?

Zakladni studijni literatura a studijni pom acky |

Molecular Cell Biology (Darnell, J., Lodish, H. aBaltimore, D.), W.H. Freeman and Co., New York @99
Sambrook,J., Fritsch,R.F., & Maniatis,T. (1989) ktallar Cloning. A Laboratory Manual, 2nd editiome@old Spring
Harbor Laboratory Press, Cold Spring Harbor, NewkY o

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distatini formé

Rozsah konzultaci (soustedéni) ‘ | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové za#ieni individualnich praci studenti a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho p‘edmétu Chemické struktura (b) | & 2
Typ predmeétu P Dopor. roénik / semestr 17
Rozsah studijniho predmetu 45 ‘hod. zatyden | 2/1 kredit @ 4

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Potet semestli | 1 |
Zpusob zakoréeni Zapaet a zkousSka Forma vyuky Prednaska, céeni
DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici |

RNDr. Filip Uhlik, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, ifip. struéna anotace redmétu |

Cilem kurzu je seznamit poslucieabakaléského studia se zakladnimi principy elektronovalkstiry atondi, molekul g
chemické vazby a st¢né probrat zaklady experimentalnich metod, jez jshadné ke studiu molekulové struktu
aktivnimu osvojeni probirané latkyrd@lpoklada se, Ze student je obeznamen se zakladojmy z matematiky, fyziky
a chemie.

DalSi informacehttp://prfdec.natur.cuni.cz/~pmc/

Sylabus

Vesmir a jeho popis

¢as, vzdalenost a energie; klasicka fyzika, elektnadhika a statisticka mechanika

kvantova mechanika

vinova funkce, ré‘eni, operatory, Schodingerova rovnice, princip &i¢asti, moment hybnosti, spin, Pauliho princip,
variaini metoda, poruchova metoda

spektroskopie

absorpce a emise, Witova pravidla, tvary spektralnicar, lasery

vibrace a rotace molekul

tuhy rotor, harmonicky oscilator, rdta distorze, anharmonicita, v§tmva pravidla, rotace a vibrace viceatomovych
molekul, mikrovinna ad spektra

magneticka rezonance

vlastnosti jader, NMR, EPR

elektronova a fotoelektronova spektroskopie

elektronova struktura atama molekul, z&vé a nezéveé procesy, Jablonskiho diagram, UPS, XPS

ostatni metody

hmotnostni spektrometrie, CD, ORD, Mosshauerovaitepskopie, rozptyl a difrakce, ...

ry.

Zékladni studijni literatura a studijni pom iicky |

P. W. Atkins: Physical Chemistry (5.+ vydani)

I. N. Levine: Physical Chemistry (6.+ vydani)

D. McQuarrie, J. Simon: Physical Chemistry: A Malkes Approach
I. N. Levine: Quantum Chemistry & Molecular Spestopy

B. Thaller: Visual Quantum Mechanics

R. P. Feynman: The Feynman's Lectures on Physics

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distatini formé

Rozsah konzultaci (sousedéni) ‘ | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zageni individualnich praci studenti a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho p‘edmetu Diplomovy projekt | | & 3
Typ predmeétu P Dopor. roénik / semestr 17
Rozsah studijniho predmetu 120 'hod. zatyden | 0/8 kredit @ 4

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Potet semestli | 1 |

Zpusob zakoréeni Zapaet Forma vyuky Samostatna prace
DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici |

Vedouci diplomového projektu

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, ifip. struéna anotace gredmétu |

Diplomovy projekt I-IV reprezentuje samostatnougdrstudenta v laboratbpod vedenim vedouciho prace. Napin
tedy pfb&zné ziskavani experimentalnich dat, vedeni protiokollastnich experimedita jejich hodnoceni, Zahrnuje
dalsi aktivity, nap pravidelné konzultace s vedoucim préckonzultantem, samostatné studium zahnainliteratury,
prezentace vysledkna seminfich katedry a odbornych konferencich apod. V ob&ykbdols jde tedy o kazdoden
pobyt a aktivitu studenta v labor#tprislusného vyzkumného tymu.

Diplomové projekty (diplomové prace) byvajekay ieSeny i ve spolupraci s dalSimi institucemi, inap 1. a 2
Lékaskou fakultou UK, Mikrobiologickym ustavem AWR, Ustavem molekularni genetiky AYR, Ustavem
hematologie a krevni transfuze, Fyziologickym UstavAV CR a dalimi. Wast &chto instituci je obvykle dan
existenci spoknych vyzkumnych projekta zapojenim magisterskych stude(t ramci tymové prace) di@Seni &chto
projeki.

Zakladni studijni literatura a studijni pom tacky |

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky |

A

Informace ke kombinované nebo distatni formé

Rozsah konzultaci (soustedéni) | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zag#eni individualnich praci studenti a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho p‘edmétu Pokrazilé praktikum Il | & 4
Typ predmeétu P Dopor. roénik / semestr 1L
Rozsah studijniho predmetu 60 'hod. zatyden | kredit @ 8

Jiny zpusob vyjadieni rozsahu | 2 tydny/semestr Potet semestli | 1 |
Zpusob zakoréeni Zapaet Forma vyuky Laboratorni prace
DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici |

prof. RNDr. Petr Hodek, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, ifip. struéna anotace redmétu |

Cilem praktika je fiprava studeiit pro vypracovani diplomové prace a na jejich budagidecko-vyzkumnou drahq.
Tento kurz je uten pro studenty 1. navazujiciho magisterského atobloru biochemie a podminkou prtjeti je
zapaet z Pokrgilého cviceni z biochemie I. Pod vedenim zkuSenych konzuitatidenti pracuji nétrnactidennich
projektech, které jsou koncipovany tak, aby si shidvyzkouSeli a procvili pokrogilé techniky EZné v imunochemii,
biochemii a molekularni biologii jako jsou mapELISA, Western blotting, imunoafinitni chromatafie, premedikac
zvitat, purifikace enzyfn a proteiti pomoci RP-HPLC, gelové filtrace, iontawyménné, affinitni a adsoemi
chromatografie, charakterizace enZymétenim jejich aktivit, spektralnich vlastnosti, seheeani proteifi, PCR
techniky, kultivace butk, DNA sekvenovani, mikrosep&rd techniky. Zn&na pozornost je &hovana formovani
posilovani samostatnosti studértejména i planovani experimefita sestavovanéasovych plat prace. Déle j¢
procviovana i schopnost studénpresentovat své vysledky formou poster pedndSek na studentské&decké
konferenci konané po sk&eni praktika. Studijni materialy a laboratorni magudoporéuji pop. poskytuji konzultanti
piislusného projektu. Po absolvovani praktika dogtéstaidenti zapéet, pro jehoz ugleni musi splnit nasledujici
podminky: 1. nejmé&nh80% W&ast, 2. odevzdani a obhajeni protdkobsahujicich vysledkkeSeni projektu detré jejich
diskuse, 3. presentace posteru nebedpasSky na studentské konferenci. Sylabus prakté@ k dispozici, protozZe
jednotlivé projekty jsou sestavovany aiBjgovany az v obdobi (nejm&meésic) gred zahajenim praktika.

[1°

D

D

Sylabus
Sylabus praktika neni k dispozici, protoze jednétlprojekty jsou sestavovany a gegovany az v obdobi (nejmén
mésic) gred zahajenim praktika.

Zakladni studijni literatura a studijni pom tacky |

Literatura neni k dispozici, protoZe jednotlivé jeidy jsou sestavovany a Zegiovany az v obdobi (nejmé&nmeésic)
pied zah4jenim praktika.

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distatini formé

Rozsah konzultaci (soustedéni) ‘ | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové za#ieni individualnich praci studenti a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nézev studijniho predmétu Enzymologie | & 5
Typ predmeétu P Dopor. roénik / semestr 1L
Rozsah studijniho predmetu 30 'hod. zatyden | 2/0 kredit @ 4

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Potet semestli | 1 |
Zpusob zakorgéeni Zkouska Forma vyuky Prednaska
DalSi poZzadavky na studenta

Ackoli pro kurz nejsou fedepsany zadné vstupni pozadavkigdpokladem pro Uggné absovovani jsou znalost
bakal&ského studijniho programu biochemie.

Vyuéujici |

prof. RNDr. Petr Hodek, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, ifip. struéna anotace redmétu |

Historie. Klasifikace a nomenklatura enzynMetody isolace enzyin Metody enzymové analysy - stanoveni akti
enzymi a vyuziti enzym v analyse. Kinetika enzymovych reakci v ustalersé@vu. Enzymové reakce s jednim i v
komplexi enzym-substrat. Inhibice enzymovych reakg$té typy inhibici a inhibice smiSend, inhibice stétem)
Kinetika dvousubstratovych reakci. Vliv pH a teplata kinetiku enzymové reakce. Struktura molekuhzyenu.
Metody studia aktivniho centra enzymu. Regnlaenzymy - alosterické enzymy, kovalehtmodulované enzymy

isoenzymy. Mechanismus enzymovych reakci. Reaknechanismus vybranych enzyrfserinové peptidasy, lysozym,

CYP). Aplikace enzyrin (laboratorni, pkimyslové, medicinské).

Cilem kurzu je pedstavit proteinové biokatalyzatory zejména v keiuteproteomiky, reakni kinetiky a jejich
aplikacich.

Zkouska je pisemnou formouii miz studenti kratkym sdenim¢i graficky zodpovi polozené otazky.

Vyuka je realizovana formour@dnasek s vyuzitim datového projektoru a distrilungeh "handouts". Jednagoinaska
se zpravidla kona v gtacové webre a jsou i ni predstaveny Internetové inforta zdroje vhodné pro enzymologi
programy pro vizualizaci struktur makromolekul.

Sylabus

Historie. Klasifikace a nomenklatura enzym

Metody isolace enzymu a enzymové analysy, stanaidiiity enzyni
Kinetika enzymovych reakci v ustdleném stavu

Enzymové reakce s jednim i vice komplexy enzynmbstat

Kinetika dvousubstratovych reakci

Inhibice a aktivace enzymovych reakci

Kooperativitni jevy

Mechanismus enzymovych reakci

Ovlivnéni rychlosti enzymové reakce

Regul&ni enzymy - alosterické enzymy, kovalenhtnodulované enzymy
Metody studia aktivnich center

Pouziti a dalSi aplikace enzym

A

Zakladni studijni literatura a studijni pom tacky |

Macholan L., Barthova J., Kera |.: Enzymologie, vydavatelstvi MU Brno, 1994

Vodrazka Z., Rauch P., Ka$ J.: Enzymologie, vydalsati VSCHT Praha, 1998

Kodi¢ek M.: Studijni materialy z enzymologie, vydavatels/SCHT Praha, 2003

Kucera |.:Reené dlohy z enzymologie, vydavatelstvi UJEP Br887

Cornish-Bowden A.: Fundamentals of Enzyme KinetRistland Press Ltd. London, 1995

Price N.C., Stevens L.: Fundamentals of Enzymol@gford University Press Inc. New York, 2000
Zakladni ¢ebnice biochemie (n&pVoet a Voetova)

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distatini formé

Rozsah konzultaci (soustedéni) ‘ | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové za#ieni individualnich praci studenti a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho p‘edmetu Diplomovy projekt I | & 6
Typ predmeétu P Dopor. roénik / semestr 1L
Rozsah studijniho predmetu 225 ‘hod. zatyden | 0/15  [kreditd 11

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Potet semestli | 1 |

Zpusob zakoréeni Zapaet Forma vyuky Samostatna prace
DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici |

Vedouci diplomového projektu

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, ifip. struéna anotace redmétu |

Diplomovy projekt I-IV reprezentuje samostatnougprstudenta v laboratopod vedenim vedouciho prace. Napin
tedy piabézné ziskavani experimentalnich dat, vedeni protokollastnich experimetita jejich hodnoceni, Zahrnujg
dalSi aktivity, nap pravidelné konzultace s vedoucim préc&onzultantem, samostatné studium zahmainiiteratury,
prezentace vysledkna seminfich katedry a odbornych konferencich apod. V ob&ykddols jde tedy o kazdoden
pobyt a aktivitu studenta v laborétpiisluSného vyzkumného tymu.

Diplomové projekty (diplomové prace) byvajékaly feSeny i ve spolupraci s dalSimi institucemi, inap 1. a 2
Lékarskou fakultou UK, Mikrobiologickym Ustavem AWCR, Ustavem molekularni genetiky AYR, Ustaven
hematologie a krevni transfuze, Fyziologickym ustavAV CR a daldimi. Wast &chto instituci je obvykle dan
existenci spoknych vyzkumnych projekta zapojenim magisterskych stude@t ramci tymové prace) d@Seni &chto
projeki.

Zékladni studijni literatura a studijni pom iicky |

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky |

h

Informace ke kombinované nebo distatini formé

Rozsah konzultaci (sousedéni) | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zageni individualnich praci studenti a zpisob kontroly

16

=

—



D — Charakteristika studij

niho predmétu

Nézev studijniho predmétu Semind | | & 7
Typ predmeétu P Dopor. roénik / semestr 1L
Rozsah studijniho predmetu 30 'hod. zatyden | 0/2 kredit @ 2

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Potet semestli | 1 |
Zpusob zakorgéeni Zapaet Forma vyuky Semind

DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici

prof. RNDr. Gustav Entlicher, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, ifip. struéna anotace redmétu |

Pokroky v fiznych oblastech biochemie.
Pribézné referaty studeino postupu praci (stavu) na diplomovém projektu.

Zakladni studijni literatura a studijni pom ticky

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky

Informace ke kombinované nebo distatini formé

Rozsah konzultaci (sousedéni)

| celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zagieni individualnich praci studenti a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho p‘edmetu Diplomovy projekt IlI | & 8
Typ predmeétu P Dopor. roénik / semestr 27
Rozsah studijniho predmetu 300 ‘hod. zatyden |0/20  [kreditd 20

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Potet semestli | 1 |

Zpusob zakoréeni Zapaet Forma vyuky Samostatna prace
DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici |

Vedouci diplomového projektu

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, ifip. struéna anotace redmétu |

Diplomovy projekt I-IV reprezentuje samostatnougprstudenta v laboratopod vedenim vedouciho prace. Napin
tedy piabézné ziskavani experimentalnich dat, vedeni protokollastnich experimetita jejich hodnoceni, Zahrnujg
dalSi aktivity, nap pravidelné konzultace s vedoucim préc&onzultantem, samostatné studium zahmainiiteratury,
prezentace vysledkna seminéich katedry a odbornych konferencich apod. V ob¥ykbdols jde tedy o kazdoden
pobyt a aktivitu studenta v labor#tprislusného vyzkumného tymu.

Diplomové projekty (diplomové prace) byvajékaly feSeny i ve spolupraci s dalSimi institucemi, inap 1. a 2
Lékarskou fakultou UK, Mikrobiologickym Ustavem AWCR, Ustavem molekularni genetiky AYR, Ustaven
hematologie a krevni transfuze, Fyziologickym ustavAV CR a daldimi. Wast &chto instituci je obvykle dan
existenci spoknych vyzkumnych projekta zapojenim magisterskych stude@t ramci tymové prace) d@Seni &chto
projeki.

Zakladni studijni literatura a studijni pom tacky |

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distatini formé

Rozsah konzultaci (soustedéni) ‘ | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové za#ieni individualnich praci studenti a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho p‘edmétu Semind k diplomovému projektu | & 9
Typ predmeétu P Dopor. roénik / semestr 27
Rozsah studijniho predmetu 30 'hod. zatyden | 0/2 kredit @ 2

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Potet semestli | 1 |
Zpusob zakorgéeni Zapaet Forma vyuky Semind

DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici |

Vedouci diplomového projektu

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, ifip. struéna anotace gredmétu |

Intenzivni komunikace studenta s vedoucim diplorhovgrojektu o pilbéhu experimentalnéinnosti. ReSeni vzniklych
problémi v rdmci provedenych experiménkonzultace dosazenych vyslédk navrhy dalSiho postupu experiment
prace.

Zakladni studijni literatura a studijni pom acky |

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky |

Aln{

Informace ke kombinované nebo distatini formé

Rozsah konzultaci (soustedéni) \ | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové za#ieni individualnich praci studenti a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nézev studijniho predmétu Semind Il | & 10
Typ predmeétu P Dopor. roénik / semestr 27
Rozsah studijniho predmetu 30 'hod. zatyden | 0/2 kredit @ 2

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Potet semestli | 1 |
Zpusob zakorgéeni Zapaet Forma vyuky Semind

DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici |

prof. RNDr. Marie Ticha, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, ifip. struéna anotace redmétu |

Témata tykajici se modernich probiébiochemie. Prezentacédecko-vyzkumnéinnosti studerit katedry biochemie,
Vzhledem k tomu, Ze jde agdnet, kdy se setkavaji pracovnici i studenti biochemimych stupii studia, jsou v rdmg
piedn&tu prezentovany i informace o novinkach/objevechidmci vyzkumu doktorskych studéntSemind tedy
prispiva k po¥domi kontinuity studia magisterského-doktorského.

Kromé toho probih& prezentace novinek z oboru biocheante,prostednictvim pozvanych renomovanych odboinik
¢eskych i zahragnich wdeckych instituciqast seminé tedy probiha v angfing).

Zakladni studijni literatura a studijni pom tacky |

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distatini formé

Rozsah konzultaci (soustedéni) ‘ | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové za#ieni individualnich praci studenti a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho p‘edmetu Diplomovy projekt IV | & 11
Typ predmeétu P Dopor. roénik / semestr 2L
Rozsah studijniho predmetu 375 ‘hod. zatyden | 0/25  [kreditd 30

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Potet semestli | 1 |

Zpusob zakoréeni Zapaet Forma vyuky Samostatna prace
DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici |

Vedouci diplomového projektu

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, ifip. struéna anotace redmétu |

Diplomovy projekt I-IV reprezentuje samostatnougirstudenta v laboratopod vedenim vedouciho prace. Napin
tedy piabézné ziskavani experimentalnich dat, vedeni protokollastnich experimetita jejich hodnoceni, Zahrnujg
dalsi aktivity, nap pravidelné konzultace s vedoucim préckonzultantem, samostatné studium zahnainliteratury,
prezentace vysledkna seminfich katedry a odbornych konferencich apod. V ob&ykbdols jde tedy o kazdoden
pobyt a aktivitu studenta v laborétpiisluSného vyzkumného tymu.

Diplomové projekty (diplomové prace) byvajékaly feSeny i ve spolupraci s dalSimi institucemi, inap 1. a 2
Lékarskou fakultou UK, Mikrobiologickym Ustavem AWCR, Ustavem molekularni genetiky AYR, Ustaven
hematologie a krevni transfuze, Fyziologickym ustavAV CR a daldimi. Wast &chto instituci je obvykle dan
existenci spoknych vyzkumnych projekta zapojenim magisterskych stude(t ramci tymové prace) di@Seni &chto
projeki.

Zékladni studijni literatura a studijni pom iicky |

Doporuéena studijni literatura a studijni pomicky |

h

Informace ke kombinované nebo distatini formé

Rozsah konzultaci (sousedéni) | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zag#eni individualnich praci studenti a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho p‘edmétu Glykoproteiny - organickochemické a biochemickéedsyp | & 12
Typ predmeétu PV Dopor. roénik / semestr 1-27
Rozsah studijniho predmetu 30 'hod. zatyden | 2/0 kredit @ 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Potet semestli | 1 |
Zpusob zakorgéeni Zkouska Forma vyuky Prednaska

DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici |

prof. RNDr. Gustav Entlicher, CSc.
Mgr. Petr Pompach, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, ifip. struéna anotace redmétu |

Studenti se v iednasSkach seznami s pojmem glykokonjugaty a jéjichou v irock. Nejwtsi diraz bude kladen n
podskupinu ozn#mvanou jako glykoproteiny. Podrobibude popséna jejich struktura, biosyntéza a viywzitivych
organismech iedevsim u lidi. Posluchiabudou seznameni nfaps glykoproteiny latek krevnich skupin, énoséra, atd
Souasti fednasek bude také popis metod umgizi identifikaci a charakterizaci glykoprotéin

Sylabus

Sacharidy-zékladni pojmy, proteiny-zakladni pojmgteuktura, typy vazeb sacharid-protein, struktsa@aharidovych
slozek, glykosylace, glykace, biosyntéza O-glykmséig a N-glykosidicky vazanych glykoprotéin analyzg
glykoproteini, charakterizace sachatiglykoproteiri, glykoproteiny mucinového typu, glykoproteiny méék mdi,
proteoglykany, dalSi glykokonjugaty a jejich vyuzit

N

Zakladni studijni literatura a studijni pom acky |

Literatura: The Glycoconjugates, edited by M.I. blweitz, W. Pigman, Academic Press, London, 1977

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distatini formé

Rozsah konzultaci (soustedéni) ‘ | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové za#ieni individualnich praci studenti a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho p‘edmétu Hemoproteiny a metaloproteiny | & 13
Typ predmeétu PV Dopor. roénik / semestr 1-27
Rozsah studijniho predmetu 30 'hod. zatyden | 2/0 kredit @ 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Potet semestli | 1 |
Zpusob zakorgéeni Zkouska Forma vyuky Prednaska

DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici |

prof. RNDr. Jii Hudeek, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, ifip. struéna anotace redmétu |

Prehled o struktie a funkci hemoproteina dalSich metaloprotdinvyznam kov v biochemii, zaklady bioanorganic
chemie. Porfyriny a metaloporfyriny, struktura, kysv piirod€, fyzikalné-chemické charakteristiky, metabolismu
jeho poruchy, terapeutické pouziti. ReéEhi hemoproteiin podle funkce. Renasée kysliku a NO (Hb, Mb, nitroforin
nehemové fenaSée), molekularni patologie. iPnos elektrof, cytochromy, respitmi fettzec a jeho analogi
Cytochrom c, jeho evoluce, strukturni analyza. Hegnenzymy - P450, NO synthasa, peroxidasy, kataldemové

senzory. Aktivace kysliku, oxygensy a dioxygenasiknalogy porfyrinu, chlorofyl, otetené tetrapyroly}

Fotosyntéza.Obecné aspekty metabolismuikov

Sylabus

1. Porfyriny a metaloprofyriny (nomenklatura, vyskypiirod, fyzikalné chemické vlastnosti a struktura, pouZziti
spektroskopickych metod ke studiu strukury, analk@ia odvozené sldaniny, pouZziti v terapii)

2. Hemoproteiny - rozfleni podle funkce, zakladni fyzikalrthemické a strukturni charakteristiky.

3. FenaSee kysliku. Myoglobin. Popis struktury, funkce apofginovésasti. Hemoglobin - srovnani s myoglobinem
alosterie (modely MWC a KNF, fenomenologicky poprspdulace afinity ke kysliku (Boliv efekt, genos oxidu
uhli¢itého, adaptace na nadfekou vysku). Hemoglobin v ontogenezi (fetalni hefobin, HbA), molekularni patologi
(hemoglobinopatie, thalassémie, anémie ). Fylogehemoglobinu, pseudogeny, nadehvemoglobiny.
Leghemoglobin. Nehemové&gnasSée kysliku - hemereythrin a hemocyanin. Vazebnégmgtpro NO - nitroforin.

4. FenaSée elektrori. Cytochromy, rozéleni a nomenklatura. Cytochrom c - popis, fémikaspekty, evoluce. Dychag
fetézec a penos elektroi pri fotosyntéze. DalSi cytochromy a flavocytochromgS proteiny.

5. Hemové enzymy a aktivace kysliku. Cytochrorm@®dM®NOsynthasa. Peroxidasa a katalasa. Oxidasgeorgy,
superoxiddismutasy.

6. Hemové sensory - sGC, FixL, CooA.

7. Metabolismus hemu a Zeleza. Porfyrie a ZlouteRkyritin a tranfserrin.

8. Analogy porfyrinu jako koenzymy - fytochrom, ohbfyl, fotosynteticka reani centra, fykobiliny.

9. Obecné aspekty biochemické funkce a metabolismili , metalothioneiny.

Zakladni studijni literatura a studijni pom tacky |

Z. Sipal a kol.: Biochemie, SPN, Praha 1992.

Voet G, Voetova JG: Biochemie, Victoria PublishiRgaha 1995 (or its original version in English).

Stryer L.: Biochemistry. 4th edition, WH FreemaanS-rancisco 1992.

Bertini L, Gray HB, Lippard SJ, Valentine JS: Bioiganic chemistry. University Science Books, Satesab94.

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky |

D

=

Informace ke kombinované nebo distatini formé

Rozsah konzultaci (soustedéni) ‘ | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové za#ieni individualnich praci studenti a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nézev studijniho predmétu Bioenergetika | & 14
Typ predmeétu PV Dopor. roénik / semestr 1-27
Rozsah studijniho predmetu 30 'hod. zatyden | 2/0 kredit @ 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Potet semestli | 1 |
Zpusob zakorgéeni Zkouska Forma vyuky Prednaska

DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici |

RNDr. Roman Bdic, Ph.D.
prof. RNDr. DanuSe Sofrova, CSc.
RNDr. Marek Vrbacky, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, ifip. struéna anotace redmétu |

PrednasSka seznamuje s principy bioenergetiky, tfesnfnami energie v zZivych soustavachirBz je kladen na vyklal
chemiosmotické teorie a membranové bioenergetikyu Jfedstaveny metody vyzkumu, jejichZ prakticka aplikae
ilustrovana na studiu mitochondrialni patologievéka.

Sylabus

Termodynamické principy Zivych soustav. Gibbsovergie. Oxid@né-reduléni (redox) potencial.
Makroergické slogeniny. Centralni role ATP.

Biologické oxidoreduéni c&je. Redox penaSée bioenergetickych membran.

Zakladni typy bioenergetického metabolismu.

Historie a perspektivy bioenergetiky. Peter Mittlagjeho chemiosmoticka hypotéza.

Struktura mitochondrii a biologickych membran. Miondrialni proteom.

Membranovy transport. Tzv¢lunkové" (angl. shuttle) mechanismy.

Oxidani dekarboxylace 2-oxokyselin a jeji regulace.

Citratovy (Krebgv) cyklus, glyoxylatovy cyklus. Jejich regulace.

Metabolismus lipid.

Respir&ni retézec, aerobni fosforylace; jejich regulace.

Alternativni typy respirace u mikroorganidm

Metody vyzkumu v bioenergetice.

Mitochondrialni genetika a patologie.

Respiré&ni rettzec a primarni faze fotosyntézy: spgwié a rozdilné rysy, pbéh prenosu elektroina protori.
Swtloskérné komplexy fotoautotrofnich organiém

Sekundarni faze fotosyntézy - Calfincyklus, fotorespirace, C3, C4 a CAM rostliny. Riege fotosyntézy.
DalSi biosyntetické pochody fotoautotiidfixace atmosférického dusiku, redukce nitratuléatu).

o

Zakladni studijni literatura a studijni pom ticky

David L. Nelson, Michael M. Cox: Lehninger Prin@plof Biochemistry, 5th edition
W. H. Freeman, 2008

http://bcs.whfreeman.com/lehninger5e

Jeremy M. Berg, John L. Tymoczko, Lubert Stryeoodiemistry, 6th edition
W. H. Freeman, 2007

http://www.whfreeman.com/stryer

Donald J. Voet, Judith G. Voet: Biochemistry, 3ditien

Wiley, 2004
http://eu.wiley.com/WileyCDA/WileyTitle/productCddF 119350X.html
David G. Nicholls, Stuart J. Ferguson: Bioenerggt8rd edition

Academic Press, 2002
http://www.sciencedirect.com/science/book/978012214

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distatini formé

Rozsah konzultaci (sousedéni) ‘ | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaeni individualnich praci studenti a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho p‘edmétu Kompartmentace biochemickychlijd v buice | & 15
Typ predmeétu PV Dopor. roénik / semestr 1-27
Rozsah studijniho predmetu 30 'hod. zatyden | 2/0 kredit @ 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Potet semestli | 1 |
Zpusob zakorgéeni Zkouska Forma vyuky Prednaska

DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici |

prof. RNDr. Marie Stiborova, DrSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, ifip. struéna anotace redmétu |

PrednaSka je za#hena na osvojeni si zakladnich znalosti o biochejuitkprocesech v prokaryotickych
eukaryotickych biikkach. Tento kurz je den pro studenty chemickych olipipredevsim biochemilm. Eukaryotické
buiiky jsou presentovany v jejich heterogénitejich kompartmentaci z hlediska struktury a foek Detaild jsou
studenti seyndmeni se stavbou a funkci biologickénbrany buek a buriénych organel a transportu molekilcastic
pifes membranu. Separdtjsou presentovany b&né organely s dvojitou membranou (jadro, mitochr@nch
chloroplasty) a jejich funkce je vy&lovana z hlediska vztahu struktura - funkce. Statideudou roviz informovani o
stavl¥ a funkci bukeéného jadra ¥etrt biosynthesy DNA a RNA. Velky idaz bude fi prednaskach kladen i

seznameni se s mitochondriemi, jejich strukturooegabolickymi procesy, které v této strukturovangaoele probihali

(dychacitetzec, synthesa ATP, citratovy cyklus, b-oxidace madt kyselin, synthesa hemu). Zviastigtel bude bra
na informace o endoplasmatickém retikulu a Golgégaratu vzhledem k jejich funkci v proteosynthese
polyribosomech vazanych na endopasmatické retikuhirpostranskéni modifikaci proteii, metabolismu lipid a
hydrofobnich latek obeén Informace o lysosomech a peroxisomech budou podahlediska jejich variability v
struktire a funkcich. V z&re¢né fazi kursu budou studenti seznameni s metalyotickiji, které nejsou vazany n
burgéné struktury, které jsou lokalizovany v cytoplasburgk (metabolismus sachafidlipidi a aminokyselin).

Sylabus

1. Prokaryotické a eukaryotickeé iy

2. Komplexni stavba eukaryotickych tiln Burg¢nd membrana, slozeni, funkce, transpéespnembranu

3. Organelové membrany a specialni duné organely

4. Organely s dvojitou membranou - jadro, mitochramncthloroplasty

5. Jadro - stavba a funkce. Biosynthesa DNA a RNA

6. Mitochondrie - sloZeni a vlastnosti \nit a vigjSi mitochondrialni membrany, matrix, metabolickégesy v
mitochondialnich kompartmentech (dych#etézec, synthesa ATP, citratovy cyklus, b-oxidace magt kyselin,
synthesa hemu)

7. Endoplasmatické retikulum, stavba a funkce. M&mb\w vadzané ribosomy, proteosynthesa, posttréngla
modifikace proteifi v lumen endoplasmatického retikula, metabolisripidd a hydrofobnich latek

8. Golgiho aparat - stavba a funkce

9. Lysosomy - jejich tvorba, slozeni a funkce

10. Peroxisomy, jejich heterogenita a diferencovianéce

11. Metabolické procesy v cytoplasifmetabolismus sachafid glykolyza, pentosovy cyklus, proteosynthesa na
volnych ribosomech, metabolismus lipid aminokyselin)

na

[ R—

D

Zékladni studijni literatura a studijni pom iicky |

Voet D., Voet J.: Biochemistry, John Wiley & Soihs;. 1990.
Alberts B., Bray D., Lewis J., Raff M., Roberts KVatson J.D.: Molecular Biology of the Cell

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distatini formé

Rozsah konzultaci (sousedéni) | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zageni individualnich praci studenti a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nézev studijniho predmétu Hormony | & 16
Typ predmeétu PV Dopor. roénik / semestr 1-27
Rozsah studijniho predmetu 30 'hod. zatyden | 2/0 kredit @ 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Potet semestli | 1 |
Zpusob zakorgéeni Zkouska Forma vyuky Prednaska

DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici |

Prof. RNDr. Richard Hampl, DrSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, ifip. struéna anotace redmétu |

Zakladni pojmy a definice: Hormony jako regulatdmiochemickych pochad Klasifikace hormofi. Hormonalni
regulace a ostatni regudtd systémy u Zivych organigmPrincip komplemetarity. Molekularni mechanismginku

hormoni Speciélni kapitoly: Hormony hypotalamu a hypofykelormony Stitné Zlazy. Steroidni hormony. Hormona

regulace metabolismu glukosy. Hormondlni regulaeédcid-fosfatového metabolismu. Katecholaminy. Honm
gastrointestinalniho traktu. Ostatni hormony. Rppstanoveni horman Zéaklady patofyziologie hormdin

Sylabus

Obecna endokrinologie

Zakladni pojmy a definice:

Hormony jako regulatory biochemickych pocliod

Hormonalni systém jako jeden z reguiech systém vyuzivajicich komplementarnich interakci. Vztalrhonalniho
(endokrinniho) systému k ostatnim regulgn systénmim,

EtadZovy systéniizeni, pojem zgna vazba, endokrinni, parakrinni a autokrinni tagg

Prehled Zlaz z vniti sekreci: hypotalamus, hypofyza, Stitna zla#ea kadledvin, tkii nadledvin, gonady, epifyza,
insularni aparéat pankreatui§titna €liska, GIT, ostatni organy.

Kriteria rozctleni hormoti: podle givodu, podle chemie, podle mechanisndinku. Mechanismy vyuzivajici receptor
na bur¢nych membranéch.

Mechanismy,vyuzivajici receptouvnitt buiiky.

Specialnicast

Peptidové hormony |: Hormonygdniho laloku hypofyzy (STH, TSH, ACTH, LH, FSH,

prolaktin). Hypothalamickéisobky (liberiny, statiny).

Peptidové hormony II: Hormony zadniho laloku hypyffoxytocin, vasopresin).

Kalcitonin, parathormon a regulace kalciofosfatavéetabolismu.

Hormony §titné Zlazy

Steroidni hormony: Sexualni hormony (androgenypgshy, progestiny), kortikoidy (mineralokortikoidy
glukokortikoidy), derivaty vitaminu D.

Hormony ostitvka pankreatu (insulin, glukagon, somatostatin). Haréini regulace hladiny glukosy v krvi.
Katecholaminy a sympatikoadrenalni systém.

Ostatni hormony: melatonin a hormonalni regulaceytini. Derivaty kyseliny arachidonové. Hormony
gastrointestinalniho traktu (GIT). DalSi tiavé hormony

Biochemicka analytika a klin. biochemie hornion

Metody stanoveni hormdr(imunoeseje, ostatni metody)

Nejznangjsi klinické projevy poruch tvorby horméra jejich funkce.

Zékladni studijni literatura a studijni pom iicky |

Langer et al.: Prakticka endokrinologia , Slovalademic, Press, Bratislava 1993 Starka et al.: Binlakgie,
Maxdorf-Jesenius, Praha 1997 Devlin TM (Ed.): Biemiistry with clinical correlations, Kapitoly 20 agd, Willey-
Liss, New York Studenti obdrzi stmy text gednasky v rozsahu cca 50 stranek v elektronickéor

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distatini formé

Rozsah konzultaci (sousedéni) ‘ | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zageni individualnich praci studenti a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho p‘edmétu Uvod do pokrgilé biochemie | & 17
Typ predmeétu PV Dopor. roénik / semestr 1-27
Rozsah studijniho predmetu 45 ‘hod. zatyden | 2/1 kredit @ 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Potet semestli | 1 |
Zpusob zakoréeni Zapaet a zkousSka Forma vyuky Prednaska, céeni
DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici |

prof. RNDr. Jfi Hudetek, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, ifip. struéna anotace redmétu |

Ucelem kursu je konsolidovat znalosti studenbiochemie tak, aby mohli bez probiavladat studium vydrovych
piednasSek z biochemie. S@sre je jeho cilem (v rdmci cveni) procvéovat samostatnou praci s biochemickou
literaturou a informacemi dostupnymi na intern&tudenti pipravuji a prezentuji samostatna vystoupeni nareada
témata.

Zapaet: predneseni zadané prezentace v odpovidajici &valit

Zkouska: pisemna. Odp&¥ na zadané otazky (ob&si, charakter "minieseje".) Hodnoti se jalcwa spravnost a
Uplnost odpowdi, tak jejich formalni kvalita (logika a usfgmanost vykladu).

Sylabus

Okruhy ke zkouSce

Ziva hmota

charakteristiky Zivota z hlediska biochemie, sldZzamwé hmoty, trofika, bilkka, vyznam kompartmentace, biologické
membrany

Biopolymery

obecné zakonitosti stavby, hierarchie strukturgyséani jednotlivych tyf z hlediska struktury, fyz-chem. vlastnost,
biochemické funkce

Proteiny

strukturni typy proteif, struktura priméarni, sekundarni, terciarni a lésanf, stabilita a denaturace, fyzik&lchemické
vlastnosti, sloZzené proteiny

Enzymy a biokatalyza

klasifikace enzym, jejich aktivita, ovlivieni aktivity vrgjSimi faktory, inhibice, reni aktivity enzyni, jejich vyuziti v
analytice a diagnostice

Metabolismus

obecné zakonitosti, reverzibilita a regulace, kélobnergie v biost@& a fotosyntéza, metabolismus heterotrofnich
organisnii aclovéka - Ziviny a jejich osud, integrace metabolickgghi, vyznam kysliku, makroergické skaniny,
sekundarni metabolity

Mitochondrie a bu&na respirace

citradtovy cyklus, dychadetzec, tvorba ATP, reaktivni formy kysliku

Sacharidy a jejich metabolismus

sacharidy jako zdroj energie v potéapolysacharidy, glykolyza, kvasné pochody

Lipidy a jejich metabolismus

struktura lipidi, vyznam tuk jako zasobnich latek

Metabolismus dusikatych latek

aminokyseliny, aminy, mmvinovy cyklus, purinové a pyrimidinové baze, hem

Nukleové kyseliny aienos genetické informace

struktura RNA a DNA, geneticky kéd, replikace, skripce, translace, postrangi@ modifikace proteit

Zékladni studijni literatura a studijni pom iicky |

Z. Sipal a kol.: Biochemie, SPN, Praha 1992.

L. Stryer: Biochemistry, Freeman, N. Y. 1995.

V. Voet, J.G. Voet: Biochemistry, Wiley, N. Y. 1995

R. H.Garrett, C. M. Grisham: Biochemistry, Saundeos. Publ., N. Y. 1995,

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distatini formé

Rozsah konzultaci (sousedéni) ‘ | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zagieni individualnich praci studenti a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho p‘edmétu Lektiny a jejich pouziti | é. 18
Typ predmeétu PV Dopor. roénik / semestr 1-27
Rozsah studijniho predmetu 30 'hod. zatyden | 2/0 kredit @ 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Potet semestli | 1 |
Zpusob zakorgéeni Zkouska Forma vyuky Prednaska

DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici |

Ing. Lenka Weignerova, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, ifip. struéna anotace redmétu |

PrednaSka pojednava o historickych i &asnych aspektech studia lektivtetns nékterych praktickych aspekpouziti
téchto zajimavych molekul. ZvlaStni pozornost §mavana pedstaveni jednotlivych lektinovych rodin, struktimn
zakladim interakce lektifi se sacharidy, aitezitym fyziologickym funkcim které plni lektiny miznych organisrin
véetns ¢loveka.

Sylabus

Historie studia lektif. Definice lektini. Isolace a charakterizace lektilMetody pro vyzkum interakci mezi lektiny a
sacharidy. Struktura lektina lektinové rodiny. Lektiny mikroorganigmRostlinné lektiny. Lektiny zivéicha. Pouziti
lektind.

Zékladni studijni literatura a studijni pom iicky |

1) Liener I.E., Sharon N., Goldstein 1.J. (1986)eTectins: properties, functions and applicationsiology and
medicine

2) Sharon N., Lis H. (2007, 2nd Edition, Spring&gctins

3) Varki A., Cummings R.D., Esko J.D., Freeze HS$tanley P., Bertozzi C.R., Hart G.W., Etzler M2({9,2nd
Edition,Cold Spring Harbor Laboratory Press): Efisgsof Glycobiology

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky

Informace ke kombinované nebo distatini formé

Rozsah konzultaci (soustedéni) ‘ | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové za#ieni individualnich praci studenti a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho p‘edmétu Redeni trojrozrérné struktury makromolekul | & 19
Typ predmeétu PV Dopor. roénik / semestr 1-27
Rozsah studijniho predmetu 30 'hod. zatyden | 2/0 kredit @ 2

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Potet semestli | 1 |
Zpusob zakorgéeni Zkouska Forma vyuky Prednaska

DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici |

doc. RNDr. Jii Brynda, CSc.
RNDr. Pavlinakez&ova, Ph.D.
Ing. Richard Hrabal

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, ifip. struéna anotace redmétu |

Prednaska seznami studenty magisterského a doktéegmmstudia se zaklady trojrogmé struktury proteiina
nukleovych kyselin a blizerpdstavi d¥ nejpouzivaySi metody weni 3D struktury: rentgenovou krystalografii a
nuklearni magnetickou rezonanci (NMRyeBnasku doplni i praktickd ukazka pracéwguzivajicich tyto metody.

Sylabus

1. Zaklady struktury protein

(strukturni motivy, folding, vztah struktury a furds metody utovani trojrozmdrné struktury, vyuZiti strukturni
informace, proteinova databaze )

2. Uvod do rentgenové krystalografie

(historie, princip metody a fazeaavani struktury makromolekul, zdroje &pgrava makromolekul pro rentgenovou
krystalografii)

3. Krystaly makromolekul, jejich vlastnosti &iprava

(teorie krystalu, symetrie, prostorové grupy, pipre metody krystalizace makromolekul)

4. Teorie difrakce

(Braggova podminka difrakce, Evaldova konstrukteksurni faktor)

5. Skir difrakénich dat

(zdroje rentgenového ni, detektory, fiprava krystalu pro € dat, snimani dat za nizkych teplot, metody desjia,
zpracovani difrafnich dat, poitacové programy)

6. ReSeni 3D struktury, fazovy problém

(teorie fazového problému v proteinové krystaloigrafetody ziskani fazi)

7. Vystavba modelu, ipsiovani a hodnoceni kvality modelu

(mapy elektronovych hustot a jejich interpretaamtkola stereochemické kvality modelu)

8. Prakticka ukazka krystalografického pracavist

( exkurze do laborate proteinové krystalografie na odd. Genovych mdaigustavu molekularni genetiky, ukazka
proteinovych krystdl, sniméni a zpracovani difiakich dat a vystavby modelu na grafické stanici)

9. Zakladni pojmy NMR spektroskopie

(podstata jevu, vznik signalu a jeho zpracovani NpéRametry, zakladni pulsni sekvence, spinové qibaps
polarizace...)

10. Metody viceroz#rné NMR spektroskopie (homonuklearni versus hetédedrni koreldni experimenty, klasicka
versus obracena detekce, spin-lock)

11. NMR spektroskopie biologicky aktivnich systé(atruktura a dynamika protéinoligonukleotiai a sacharit,
vypoéetni metody pro zpracovani experimentalnich i)daj

12. Vyuziti NMR spektroskopieipzkoumani nevazebnych interakci mezi molekulangtpdy studia komplaxa
komplexa@nich vlastnostiitznych drul latek).

Zékladni studijni literatura a studijni pom iicky |

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distatini formé

Rozsah konzultaci (sousedéni) ‘ | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zageni individualnich praci studenti a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho p‘edmétu Pohyby biomolekul a vnitrobétiny transport | & 20
Typ predmeétu PV Dopor. roénik / semestr 1-27
Rozsah studijniho predmetu 30 'hod. zatyden | 2/0 kredit @ 2

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Potet semestli | 1 |
Zpusob zakorgéeni Zkouska Forma vyuky Prednaska

DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici |

RNDr. Marek Ingr, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, ifip. struéna anotace redmétu |

Prednaska se zabyvéiginami a okolnostmi pohybjednotlivych objeki uvnitt eukaryotnich busk, ktery je
zprostedkovéavan specialnimi proteinovymi molekulami amat&kularnimi systémy - cytoskeletarnimi molekulérn
motory. Tyto umoi#uji cileny grenos biomolekul, vesikdi organel mezi jednotlivymi bunymi kompartmenty,
pohyby btikt a brv, zm¢ny buré¢ného tvaru, apod. Vyklad je orientovan na \Wni popisovanych jevz hlediska
termodynamiky, kinetiky a mechanizijakoz i na popis vyznamnych aplikaci z oblastiddné energetiky, butné
reprodukce a neurobiologie, v potaz je brano iisleimedicinské. Sttmé jsou probrany i specifické vyzkumné
metody pouzivané ke studiu molekularnich mintor

Sylabus

Struktura cytoskeletu, mikrotubuly a mikrofilamemtgejich syntéza a odbouravani, roz#rist orientace v hice,
ovliviiovani tvaru biiky

Cytoskeletarni molekularni motoryjdy kinesiri, dyneini a myosir, struktura a funkce

Funkce kinesif - vnitroburgény transport vesikul a organel a jehodsavani, orientace pohybu po cytoskeletarnich
strukturach, transport chromozém pribghu burgéného dleni

Funkce dyneifi - pohyb bika a brv jednobugenych zivaichd, spermii, epitelialnich bk

Funkce myosif - svalova kontrakce, transport v blizkosti B&tmé membrany

Srovnani cytoskeletarnich a membranovych molekidhrmotoii, preména energie makroergickych vazeb ATP na
energii iontovych gradiefita naopak

Principy funkce molekularnich motgrATPasova aktivita, teorie pracovniho zdvihu, bnowské motory, Sumem
indukovany transport

Metody vyzkumu molekularnich motgrmanipulace s jednotlivymi molekulami, metoda oipdi pinzety, elektronova
mikroskopie

Zékladni studijni literatura a studijni pom iicky |

Schliwa, M. (ed.): Molecular motors. VCH-Wiley, Wibieim, 2003

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distatini formé

Rozsah konzultaci (soustedéni) ‘ | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové za#ieni individualnich praci studenti a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

. N 9 Uloha genotypu a fenotypu biotransforméach enzyni v ”
Nazev studijniho predmétu karcinc?gene)z”io yp y ¢é. |21
Typ predmeétu PV Dopor. roénik / semestr 1-27
Rozsah studijniho predmetu 15 'hod. zatyden | 1/0 kredit @ 1
Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Potet semestli | 1 |
Zpusob zakorgéeni Zkouska Forma vyuky Prednaska

DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici |

RNDr. Pavel Sotek, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, ifip. struéna anotace gredmétu |

Sylabus

Zakladni viastnosti biotransforri@ich enzyn (oxiddzy/oxygenazy se smiSenou funkci, epoxid digda, glutathion S
transferazy a dalsi)

Polymorfismy v genech biotransfortirdch enzyni a znamé fundni vztahy k fenotypu

Metody studia polymorfisiin

Aktudlni stav znalosti o Gloze polymorfiéna genotoxici¢ a karcinogenezi

Vyznam a moznosti studia fenotypu biotransfatnieh enzyni

Metody sledovani genovych expresi biotransfameh enzyni

Vyhledy do budoucnasipové technologie a proteomika

Zékladni studijni literatura a studijni pom iicky |

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distatni formé

Rozsah konzultaci (soustedéni) ‘ | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové za#ieni individualnich praci studenti a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho p‘edmétu Esenciélni stopové prvky a Zigiohové le. |22
Typ predmeétu PV Dopor. roénik / semestr 1-27
Rozsah studijniho predmetu 30 'hod. zatyden | 2/0 kredit @ 2

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Potet semestli | 1 |
Zpusob zakorgéeni Zkouska Forma vyuky Prednaska

DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici |

RNDr. Jan Kv§ala, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, ifip. struéna anotace redmétu |

Sylabus

1) Uvod - definice esenciality, toxicity, rizika tence, stupaideficitu, typy a dvody deficitu

funkce esenciélnich prik
piehled esencidlnich prikzastoupeni v organismu, deniijmpy
2) Esencialni prvky vifirodk - cyklus mineralnich latekipla ? rostliny
rostliny ? Ziv@ichové
rostliny, zivaichové %lovek
vzduch jako zdroj prvik
3) Zivogichové (zanseno natlovéka) - metabolismus, homeostaze
biodisposibilita - definice
studie in vivo
studie in vitro
faktory ovliviiujici prijem - obecné
k vybranym prviim
metody uéovani gijmu
sloZeni potravy vzhledem k vybranym piwvk

4) Markery stavu stopovych pritKSP)
a. pfimé
b. negimé (biochemické funkce a reakce)
c. funkéd. ni test (biologicka funkce zavisla na prvku)
Referegni meze SP
(Metody neieni SP, interference ?)
5) Fe - metabolismus
biochemické a fyziologické funkce Fe
uré- ovani stavu Fe v organismu
konsekvence nedostatku
konsekvenceibytku
6) Zn - metabolismus
biochemické a fyziologické funkce Zn
stav - analyza - navrhy
piijem - dopordeni
obsah v potravinach
stav VCR
deficit Zn - zdravotni rizika
duvody
znamky deficitu
rizikové skupiny
7) Cu - metabolismus
vyskyt
uréovani
biologické funkce
rizika nedostatku Cu
genetickd onemoeéni (Menke, Wilson, ClI, aceruloplasmie)
8) Se - metabolismus
biochemické a fyziologické funkce Se
stav - analyza prvku, analyza funki
prijem - dopordeni
obsah v potravinach
stav vCR
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deficit Se - zdravotni rizika
duvody
znamky deficitu
rizikové skupiny
9) Dalsi esencialni stopové prvky (Cr, Mn, F, V, $B, Mo, Ni, Co, Rb)
10) | - vyskyt a vyuziti biochemie
synergismus prvkpii regulaci organismu thyroidealnimi hormony
fyziologické funkce
antagonisté
stav - doporgeni @Fjmu
uréovani stavu | v organismu
stav vCR
dusledky deficitu |
11) Interakce SP - vitaminy
12) Stopové prvky a oxidativni stres - rizika
priciny
repar&ni mechanismy
uréovani oxidativniho stresu
celkova antioxidativni kapacita
Uloha jednotlivych prir - antioxid&ni pasobeni
prooxid&ni pisobeni
13) Farmakologické vyuziti SP
Moznosti zvySeni stavu SP v organismu

Zakladni studijni literatura a studijni pom tacky |

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distatini formé

Rozsah konzultaci (sousedéni) ‘ | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zageni individualnich praci studenti a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nézev studijniho predmétu Biochemie vifi le. |23
Typ predmeétu PV Dopor. roénik / semestr 1-27
Rozsah studijniho predmetu 30 'hod. zatyden | 2/0 kredit @ 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Potet semestli | 1 |
Zpusob zakorgéeni Zkouska Forma vyuky Prednaska
DalSi poZzadavky na studenta

|
RNDr. Otakar Mach, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, ifip. struéna anotace redmétu |

Prednaska "Biochemie Vit je urgena zejména pro studenty biochemiefikée zajimaji o studium problematiky dir
Tato grednaska je seznami s viry, s mechanisméinka Iék proti virovym onemocEnim, s konkrétnimi viry jako jso
napiklad viry chipky, hepatitidy, virus EBV nebo rostlinnymi viry.

PoZadavky ke kontrole studia:

Virus - buika, metody (elektronova mikroskopie, centriftigitechniky, amplifik&ni metody, imunochemické metod
klasifikace vif, struktura virov&astice, zivotni cyklus viru, genom, genetické aamagické interakce mezi viry,
replikace, exprese, imunitni odgai/na infekci viry, interferony, vakciny, chemotempiiry jako vektory pri genové
terapii, transformace lilgy, viry a neoplasie, DNA viry, RNA viry, retrovipjhepadnaviry,satelity, viroidy, priony,
laboratorni diagnostika, hodnoceni a interpretastedk.

Sylabus

Viry a zivy organismus. Klasifikace vir Struktura vifi. Stavba vié. Struktura virového genomu. Genetikaivir
Receptory vil, interakce s hostitelskou tkou. Virové replikace. Zivotni cyklus vir Reversni transkripce a integrac
Bunécné transformace vir onkogeneze. Exprese a kontrola genetické infoem@bemoterapie c&ovani. Virové
vektory. Nové viry. Priony. Metody- tké&nkultury. Ultracentrifugéni techniky, purifikace, amplifikace (PCR, LCR,
NASBA), serologické a imunochemické metody (ELIS®B). Aplikace v klinické laboratio, vyhodnoceni vysledk

=

),

Zakladni studijni literatura a studijni pom tacky

Ackermann G.W., Virus life in diagrams, CRC Pre88da

Gann A.J. , Principles of Molecular Virology, ElsgwvAcademic Press 2001, reprint 2003,2004

Flint S.J. Principles of virology: molecular biolpgpathogenesis and control of animal viruses, AS#lss 2004
Rosypal S., Uvod do molekularni biologie, V. @l inovované vydani, Brno 2002

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distatni formé

Rozsah konzultaci (soustedéni) ‘ | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové za#ieni individualnich praci studenti a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho p‘edmétu Bunééna a molekularni imunologie le. |24
Typ predmeétu PV Dopor. roénik / semestr 1-27
Rozsah studijniho predmetu 30 'hod. zatyden | 2/0 kredit @ 2

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Potet semestli | 1 |
Zpusob zakorgéeni Zkouska Forma vyuky Prednaska
DalSi poZzadavky na studenta

MUDr. Anna FiSerova, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, ifip. struéna anotace redmétu |

Prednasky se tykaji vzniku imunity, béimych a molekularnich zakladbrany organismu a zahrnuji vSechny olecn|
studované fistupy sodasné imunologie. Jsou ugadany tak, aby byla #dazréna ndvaznost imunity na celkové
fysiologické dje zvlasé v oblastech neurohumoralni regulace. TykajiiselevSim bugtného zakladu imunity,
nazvoslovi jednotlivych buinych subpopulaci a jejich znakopsanych ve stovém registru (CD systém),
nejdilezitéjSich receptar dilezitych z hlediska imunitniho rozpoznavéani a pnésee antigein Zvlastni pozornost je
vénovana biikam girozené imunity (granulocyty, NK, NKT, APC), jejialykonnym mechanistim, burécné
zprostedkované a protilatkové odp&li a zahrnuje rowE (Kast cytokirii, chemokirii a komplementového systému.
Zakladni obranné mechanizmy jsou pojaty z hledigkéice jednotlivych bugnych typu v organizmu a vzajemné
komunikaci v ramci imunitniho systémilast grednéasek je énovana imunopatologickym stém. Burgéna proliferace,
diferenciace souvisejici s btimou smrti (apoptdza) a lytickymi mechanismy updaanymi v imunig, je diskutovana
ramci transplantmi, nddorové a protiinféki obrany. Pednasky jsou @eny posluch&im bez ohledu na typ vysoké

PO

Sylabus
Imunologie- Zaklady bustné a molekularni imunologie s ohledem na protiitféla nddorovou imunitu.

Vznik imunitniho systému a imunitni obrana organisiirozena a adaptivni imunita. Lymfocyty a &ina base T
imunity, B buiky a protilatky. Leukocytarni povrchové znaky (CB&m), dilezité imunitni receptory B,T bek,
akcesorni membranové molekulyirBzeni zabijéi (buiiky NK). Imunoglobuliny (struktura a funkce), aktird a
inhibiéni lektinové receptory C-typu. Uloha MHC systémiesentace antigenu a problematika imunologickégtiam
tolerance. Cytokinova a chemokinové, $¢jich sekrece a vyznam v imuhitmunitni rozpoznavani, regulacegelRod
signélu, fosfatasy a kinasy v lymfocytarni sigredis Lymfocytarni aktivace a efektorové funkce lecy.
Komplementovy systém, imunologickyilézité molekuly (selektiny, integriny, muciny). Bima proliferace a smrt
(nekrésa, apoptdsa). Imunodeficience, alergie @imuiita. Pathogenese infekce a imunitni obrangdeytarni
migrace a za&#. Buns¢né zastoupeni a mediatory 2én fagocyty, antigenni degradace, zabijeci akgtimechanismy.
Lymfoproliferativni onemoc#ni a molekularni base vzniku nadoru.

Zékladni studijni literatura a studijni pom iicky |

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distatini formé

Rozsah konzultaci (soustedéni) ‘ | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové za#ieni individualnich praci studenti a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho p‘edmétu Molekularni farmakologie le. |25
Typ predmeétu PV Dopor. roénik / semestr 1-27
Rozsah studijniho predmetu 30 'hod. zatyden | 2/0 kredit @ 2

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Potet semestli | 1 |
Zpusob zakorgéeni Zkouska Forma vyuky Prednaska
DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici |

doc. RNDr. Petr Svoboda, DrSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, ifip. struéna anotace redmétu |

Cilem pgednasky je poskytnoutghled o zakladech molekularni farmakologie, zakllaomédeckého vyzkumu, ktery
charakterizuje hormonalni receptory a jejich sighihskady s pomoci metod biochemie, farmakolodiarécné
fyziologie. Diraz je kladen na postizeni postupného vyvoje pdznan

Sylabus

Lectures

The historical development of understanding of hmmad receptors (since Paul Ehrlich and John Newpamgley)
Discovery of adenylylcyclase and cAMP (Earl Suthed) = the key stone of molecular endocrinology and
pharmacology

Membrane receptors ? classification; ligand, adpaigtagonist, partial agonist, inverse agonist

Radioisotopes in medicine and biology, liquid sdation, beta and gama counting, Bq, Ci, radiatidaspecific
radioactivity, chemical stability of the radiolighmradiochemical stability

Ligand binding studies of membrane receptors, fipeeidioligands, saturation binding isotherm, $batd plot,
calculation of Bmax and Kd values, allosteric anebperative models of receptor-ligand interactidtifl,coefficient;
criteria of Pedro Cuatrecassas for identificatibreceptor with the specific radioligand bindinggsi

Why there are so many receptors for the single bamor neurotransmitter? Heterogeneity of G proteiupled
receptors (GPCR), splicing variants of 7TM receptor

Trimeric GTP binding regulatory proteins (G-pro®indiscovery of trimeric G proteins (Martin Rodtsid Alfred G.
Gilman)

Classification of the five main families of trimerG proteins

Phosphoplipases C, phospholipases A2, phosphodissteand secondary messengers

Desensitisation of hormone response, internalisatecycling and down-regulation of GPCR; intersation and downt
regulation of trimeric G proteins, cross-talk phem@ma, membrane domains (Neubig, R. R. (1994) Memebra
organisation in G-protein mechanism. FASEB J. 8-936), feed-back regulations, multiple signalloagscades
initiated by the same hormone or neutrotransmitter.

Sodium plus potassium activated, magnesium dep¢adenosine triphosphatase (Na,K-ATPase), sodiumppu
[3H]ouabain as specific marker of plasma membranes

Subcellular fractionation by differential and dewpgiradient centrifugation; isolation of plasma ntames and other
subcellular particles; plasma membrane markerseargme activities.

Zakladni studijni literatura a studijni pom tacky |

Zakladni a klinicka farmakologie, Bertrand G. Katguvydalo H & H, 1992, dal$eské zdroje budou jeStoplrény
Reviews in czech:

P. Svoboda: Charakterisace hormonalnich recépstpomoci fimé vazebné studie

Chemické Listy, 77, 258-276, 1983

P. Svoboda: ¥nos hormonalniho signaliigs plasmatickou membranu

v knize Molekularni biologie, str. 201-216, CSVTI®84

P. Svoboda: Membranové receptoryrarms informace. Vesmir, 68, 71-74, 1989

Svoboda P.: Uloha GTP-vazebnych proieimpienosu hormonalniho signalis. Physiol. 43, 20-24, 1994
Svoboda P.: Alfred G. Gilman a Martin Rodbell -liBoGTP-vazebnych protéirv prenosu signalu do nitra biay.
Nobelova cena za fyziologii a lekarstvi 1994, Casdgkaru ceskych 134, 415-417, 1995

Special literature in english:

Svoboda P., Svartengren J., Snochowski J., Houdstad Cannon B. High number of highaffinity birgigites for (-)-
3H dihydroalprenolol on isolated hamster browncklts Eur. J. Biochem. 102, 203-210, 1979

Svoboda P. and Mosinger B. Catecholamines andr#ie imicrosomal Na,K adenosine- triphosphataseadtetion
against lipoperoxidative damage. Biochem. Pharma&tpl427-432, 19881

Svoboda P. and Mosinger B.Catecholamines and #ie nicrosomal Na,K-adenosine-triphosphatase le& Th
mechanism of action Biochem. Pharmacol. 30, 433-4981

Svartengren J., Svoboda P. and Cannon B. Desettigitiznof beta-adrenergic responsiveness in vivar&ssed
coupling between receptors and adenylate cyclassliated brown-fat cells. Eur. J. Biochem. 1281-488, 1982
Svartengren J., Svoboda P., Drahota Z. and Cann®@h&molecular basis for adrenergic desensitimadfan hamster
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brown adipose tissue: uncoupling of adenylate cgchctivation Comp. Biochem. Physiol. 78C, 159-18&4
Svoboda P., Amler E. and Teisinger J. Differensgasty of ATP+Mg+Na (I) and Pi+Mg (II) dependetypes of
ouabain binding to phospholipase A2. J. Membrarmé. BD4, 211-221, 1988

Ransnas L., Svoboda P., Jasper J. and Insel Rul&tiom of beta-adrenergic receptors of S49 lympaaeils
redistributes the alpha subunit of the stimula@rgrotein between cytosol and membranes Proc.Ad¢ad. Sci. USA
86, 7900-7903, 1989

Svoboda P., Kvapil P., Insel P.A. and Ransnas BlAsma-membrane independent pool of the alpha gulfithe
stimulatory guanine-nucleotide binding protein iloa-density membrane fraction of S49 lymphomascElr. J.
Biochem. 208, 693-698, 1992

Svoboda P., Unelius L., Cannon B. and Nedergaaittehnuation of Gs alpha coupling efficiency in tmoadipose
tissue plasma membranes from cold-acclimated hasnste

Biochem. J. 295,655-661,1993

Milligan G., Svoboda P. and Brown Ch. Why are theyenany adrenoceptor subtypes?

Biochem. Pharmacol. 48, 1059-1071, 1994

Svoboda P., Mullaney I. and Milligan G. Agonist ireetd transfer of the alpha subunits of the guanirdeotide-
binding regulatory proteins Gq and G11 and of muisitam1 acetylcholine receptors from plasma memesao a
light-vesicular membrane fraction.

Eur. J. Biochem. 224, 455-462, 1994

Kvapil P., Novotny J., Svoboda P. and Ransnashe. §hort and long forms of the alpha subunit ofstiraulatory
guanine-nucleotide-binding protein are unequaltiseibuted during (-)-isoproterenol-mediated desteration of intact
S49 lymphoma cells. Eur. J. Biochem. 226, 193-1994

Svoboda, P., Gun-Do Kim, Grassie, M.A., Eidne KaAd Milligan G. Thyrotropin releasing hormone-inddc
subcellular redistribution and down-regulationtod guanine nucleotide binding protein G11 alphalysis of
differences in agonist regulation of co-expresséd @pha species variants. Mol. Pharmacol. 314,788l 1996
Svoboda P., Unelius L., Dicker A., Cannon B., Miin G. and Nedergaard, J. Cold-induced reducti@i sipha
proteins in brown adipose tissue. Effects on thlellee hypersensitization to norepinephrine causggertussis toxin-
treatment. Biochem. J. 314, 761-768, 1996

Mullaney I., Caulfield M.P., Svoboda P. and Milligas. Activation, cellular distribution and enhadaiegradation of
the G proteins Gq and G11 by endogenously expremsgttansfected phospholipase C-coupled muscarhic
acetylcholine receptors.

Progress in Brain Research (J. Klein and K. Lofftdheds.), pp. 181-187, Elsevier, 1996

Novotny, J. and Svoboda, P. (1988) The long (Gsld) short (GsS) variants of the stimulatory guamineleotide-
binding protein. Do they behave in an identical %dy Mol. Endocrinol. 20, 163-173

Drmota, T., Novotny, J., Kim, G.-D., Eidne, K.A.,illjan, G. and Svoboda, P. (1988) Agonist-induggdrnalisation
of the G protein G11lalpha and thyrotropin-releasiogmone (TRH) receptors proceed on different tgoales. J. Biol.
Chem. 273, 21699-21707

Bourova, L., Novotny, J. and Svoboda, P. (1999) Thea=e in the short variant of Gs alpha proteiss®aated with
an increase of [3H]JCGP12177 binding, [3H]ouabaimirig and Na,K-ATPase activity in brown adiposseuss plasma
membranes of cold-acclimated hamsters. J. Mol. Emalal. 22, 55-64

Drmota, T., Novotny, J., Gold, G.W., Svoboda, Rl Bfilligan, G. (1999) Visualisation of distinct petns of
subcellular redistribution of the thyrotropin-resggy hormone receptor and Gg/G11 induced by agstimtlation.
Biochem. J. 340, 529-538

Novotny, J., KruSek, J., Drmota, T. and Svobodd1B99) Over-expression of G11? protein prevensedsitization of
Ca2+ response to thyrotropin-releasing hormone Sifi. 65, 889-900

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distatni formé

Rozsah konzultaci (soustedéni) ‘ | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové za#ieni individualnich praci studenti a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho p‘edmétu Molekularni techniky le. |26
Typ predmeétu PV Dopor. roénik / semestr 1-27
Rozsah studijniho predmetu 30 ‘hod. zatyden | 1/1 kredit @ 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Potet semestli | 1 |
Zpusob zakorgéeni Zkouska Forma vyuky Prednaska, céeni
DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici |

prof. RNDr. Karel Bezouska, DSc.
RNDr. Petr Man, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, ifip. struéna anotace redmétu |

Prednasky v jazycéeském. BFednaska se zabyva teoretickymi i praktickymi aspekbdernich DNA diagnostik. V
Gvodnicasti je probirdna zakladni terminologie pouzivatidské genetice. Jednotlivé experimentalni technik
pouzivané fi DNA manipulacich, klonovani a analyze DNA jsowlpirany podrob¥ stejré tak jako jejich kombinace
pii vystaviE konkrétni DNA diagnostické metody. \fgaindSce jsou téz diskutovanykpady negasgjSich cddicnych
onemockini a Uloha DNA diagnostikipjejich diagnostice stefnjako pouziti v molekularni parazitologii,clég
nadorovych onemoeni, imunodeficienci a soudni praxi.

Program a misto konanfqainasek a folie k jednotlivymr@dnaskam naleznete na webove strance latierato
http://www.biomed.cas.cz/protarch.

Sylabus

Genotyp a fenotyp. Struktura eukaryotickych chroomas Exprese genetické informace. Konstrukce a pravédi
genomovych a cDNA knihoven. Resttik analyza DNA. Separace DNA fragmienia agarosovych a
polyakrylamidovych gelech. Sekvenovani DNA. Hykrani techniky. Southern a Northern blotting. RFLPhg®ové
mapovani, hybridizace in situ, FISH metoda. PCRIdikgo¢ni techniky a technika ligasovétzové reakce. Vystavba
DNA diagnostické metody. Zaklady genetilpveka. Monogenni a polygennédicnost, fetalni a genové terapie,
prenatalni a postnatalni diagnostiky, screeningogtody. Nejast|Si dedicna onemoceni. Vyznam DNA diagnostik u
nadorovych onemoéni a poskozeni imunitniho systému. DNA diagnostilsoudni praxi. Pravni a etické aspekty
DNA testi a klonovani organisin

Zakladni studijni literatura a studijni pom tacky |

Literatura:Lewin B., Genes, 5th Edition, Oxford Meiisity Press, 1994

Petr Goetz a kol. 1995 Kapitoly z |&k&é biologie I., Skriptum, Vydavatelstvi H&H, Jitamy.

Stefan Sr&& Klara Sr&ova, Zaklady klinickej genetiky, 2igprac. a roz&i vydani, Oswta, Martin, SR
Textbook of Human Genetics. By M. LEVITAN and A. NNDAGU. New York: Oxford

University Press, 1971. Pp. 922. $15.00.

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distatini formé

Rozsah konzultaci (soustedéni) ‘ | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové za#feni individualnich praci studenti a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho p‘edmétu Proteomika a metody studia primarni struktury blgpeer le. |27
Typ predmeétu PV Dopor. roénik / semestr 1-27
Rozsah studijniho predmetu 30 'hod. zatyden | 2/0 kredit @ 2

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Potet semestli | 1 |
Zpusob zakorgéeni Zkouska Forma vyuky Prednaska
DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici |

RNDr. Petr Novak, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, ifip. struéna anotace redmétu |

Prednaska je za#ihena na objasmi metod, které umditiji reSit primarni strukturu protein peptidi, sacharid,
oloigosacharid, lipida a nukleovych kyselin. V jibéhu prednaskového cyklu budou studenti seznameni s pginci
hmotnostni spektrometrie a sepaniah technik, které se pouZzivaji ke studiu strukhiopolymefi. Posluchaim budou
vyswtleny principy ionizé&nich technik a funkce hmotnostnich analyziitéde diraz bude kladen na ‘€kké”
ionizatni techniky a analyzatory s nimi spojené. Dale hustoidenim oswtleny mechanismy fragmentace biopolyfh
za iiznych podminek a interpretace ziskanych dat. Takléi popsanyifistupy gipravy vzork riznych biopolymei
pro dany typ analyzy.

Sylabus

1) Uvod do hmotnostni spektrometrie

2) loniz&ni techniky

3) Hmotnostni analyzatory a detektory iont

4) Interpretace spekter biopolynier

5) Tandemova hmotnostni spektrometrie — identikakvantifikace protein
6) Urceni mista a typu post-transtd modifikace proteitn

7) Fistupy kieSeni 3D struktury proteirpomoci hmotnostni spektrometrie
8) Hmotnostni spektrometrie jako zobrazovaci tdantkani

Zékladni studijni literatura a studijni pom iicky |

Richard J. Simpson “Proteins and Proteomics” Cqdr§ Harbor Laboratory Press, New York 2003
A. L. Burlingame, Steven A. Carr, Michael A. BaldwiMass spectrometry in Biology and Medicine” Huradress,
New Jersey 2000

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky |

Aebersold R, Goodlett DR. ,Mass spectrometry int@omics.” Chem Rev. 2001 101(2):269-95.
Griffin TJ, Goodlett DR, Aebersold R.“ Advancesgroteome analysis by mass spectrometry.” Curr @Gpatechnol.
2001;12(6):607-12.

Informace ke kombinované nebo distatini formé

Rozsah konzultaci (sousedéni) ‘ celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zagieni individualnich praci studenti a zpisob kontroly

39



D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho p‘edmétu Biochemie a biotechnologie v nepotravisiém zemdélstvi le. |28
Typ predmeétu PV Dopor. roénik / semestr 1-27
Rozsah studijniho predmetu 30 'hod. zatyden | 2/0 kredit @ 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Potet semestli | 1 |
Zpusob zakorgéeni Zkouska Forma vyuky Prednaska
DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici |

doc. RNDr. Noem{_efovska, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, ifip. struéna anotace redmétu |

Prednaska se zabyva problematikou permanentni adransexprese cizorodych protéim rostlinnych biikach,
prinasi nejnowjSi poznatky tykajici setffpravy transgennich rostlin, v3§ima si legislatiyngcoblénid a rizik spjatych s
geneticky modifikovanymi organismy, seznamuje satym rostlinnych virovych vektdr pro transientni expresi
cizorodych proteifi a podava informaci o modernim @&t biotechnologie, tzv.§stovani molekul.

Sylabus

Permanetni exprese heterolognich prdteimostlinach

1. Biochemicka a molekul&rbiologicka charakterizace tvorby transgennichliroggenové dlo, Agrobacterium
tumefaciens)

2. Opravné mechanismy itky k udrzeni integrity genomu (DNA reparace)

3. MoZnosti vyuZiti transgennich rostlin présppvani molekul

4. Geneticky modifikované organismy ( legislativiaika)

Transientni exprese heterolognich praieirrostlinach

1. Rostlinné viry (nomenklatura, systéniepos, detekce)

2. Molekularni charakterizace (replid strategie, exprese virovych protigigene silencing)
3. Virové vektory (klasické, dekonstruované)

4. Metody purifikace exprimovanych protéin

5. Metody pro zji§ini interakci (protein ?protein; protein-NK; protejmy ligand)

Zakladni studijni literatura a studijni pom tacky

V. Kudela: Obecna fytopatologie, Academia, Praha, 18889,Agrios: Plant Pathology, Academic Press Newky or
1998 R.E.F. Matthews. Plant Virology, Academic Bdeknc., New York, 1991 C.J.van Oss, M.H.V. van &weygortel
(eds.): Immunochemistry, Marcel Dekker,Inc., Newk;d 994 Buchanan, B.B., Gruissem, W., Jones, R.L.:
Biochemistry and molecular biology of plants.-Antan Society of Plant Physiologists, Rockville, Mand 2001;
S.Rosypal:Uvod do molekularni biologie (Bitrty),Brno 2002; Speciélna virologia.Eds. J.ZemfaCiampor,
M.Labuda, Vyd.1.Bratislava, Slovak Academic Pra£§8.

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distatini formé

Rozsah konzultaci (sousedéni) ‘ | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zageni individualnich praci studenti a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Molekularni biologie rostlin le. |29
Typ predmeétu PV Dopor. roénik / semestr 1-27
Rozsah studijniho predmetu 30 'hod. zatyden | 2/0 kredit @ 2

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Potet semestli | 1 |
Zpusob zakorgéeni Zkouska Forma vyuky Prednaska
DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici |

RNDr. Helena Storchovéa, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, ifip. struéna anotace redmétu |

PrednasSka molekularni biologie rostlin se zabyvakstmou rostlinného genomu (jaderného, mitochondfid a
chloroplastového) a genovou expresir&> je kladen na specifika molekularnich poahquniz se lisi rostliny a
Zivogichové. Jsou probrany molekularni zakl&tyeni ontogeneze rostlin. Byiednasky jsougnovany molekularni
evoluci rostlin. Podminkou zkousky je kriticky redé pivodni prace a wgSeni domécich Gkinl

Sylabus

1. Uvod. Struktura DNA a chromozomu. Replikace, traipsle, translace, reverzni transkripce. Struktumaugu
prokaryot a eukaryot. Typy rostlinnych geniam

2. Exprese rostlinnych jadernych dgemetylace DNA jako regulai princip. Regulace transkripce, typy
transkrignich faktof, struktura promotdr. Splicing a alternativni splicing.

3. Regulace exprese préstinictvim mikroRNA. Rozdily ve vyuziti tohoto regéhiho prvku mezi rostlinami a
Zivogichy.

4. Struktura genomu rostlinnych organeteRos gefi z organel do jadra. Exprese ganrostlinnych mitochondrii a

chloroplash. Editace RNA. OdliSnost regulace genové exprgseernych a organelarnich den

Ontogeneze rostliny — vegetativni faze. Regulatkl, fylotaxe, vyvoje cevnich svakk

Indukce kveteni, molekularni regulace vyvoj&t

Molekularni zaklady fisobeni rostlinnych hormdén(auxiny, cytokininy, kyselina abscisové)

Molekularni zaklady fotoperiodismu u rostlin, cidi@nni rytmy.

9. Vyvoj pylu, pylova inkompatibilita.

10. Reprodukni systémy rostlin a jejich molekularni zakladyehfavni chromozomy rostlin, gynodiécie, apomixe

11. Reakce rostlin na stres. Modelovifikpad odpo¥di na stres suchem, signalni drahy a efektorovg.gen

12. Evo- devo, novy sir v evolwni biologii.

13. Zaklady fylogenetiky. Geneticka vzdalenost, modrlipstituce nukleotid princip konstrukce vyvojovych stram

14. Metody v molekularni biologii rostlin (dlefani posluch&l: kvantitativni PCR, gRT PCR, hybridiga techniky,
klonovani a transformace rostlin)

15. B&hem kurzu je planovéana lekce diskusi tlihky ze sodasné literatury. Posluctigpripravi kriticky referat.

Zakladni studijni literatura a studijni pom acky |

Vybrané kapitoly z nasledujici bibliografie:

Lustinec Jii, Zarsky Viktor:Uvod do fyziologie vy33ich rostlinskripta, 2003
Buchanan, Gruissem, Jon&ochemistry and Molecular Biology of Plants 2000
A.M. Lesk: Introduction to Genomics, Oxford University Press, 2007

glanky z Zivy a Vesmiru dle dopateni

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distatini formé

Rozsah konzultaci (soustedéni) ‘ | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové za#ieni individualnich praci studenti a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

N&zev studijniho predmétu Biochemie a biomedicina sachdrid le. |30
Typ predmeétu PV Dopor. roénik / semestr 1-27
Rozsah studijniho predmetu 30 'hod. zatyden | 2/0 kredit @ 2

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Potet semestli | 1 |
Zpusob zakorgéeni Zkouska Forma vyuky Prednaska
DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici |

RNDr. Pavla Bojarova, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, ifip. struéna anotace redmétu |

Prednaska fedstavuje problematiku sacharigko zakladnich informtaich molekul v pirod. Zabyva se
metabolismem sachaftid/ organismu hlavhz pohledu biosyntézy polysacharighopisuje jejich biologické funkce a
jejich zapojeni do komplexnich biologickych struktilisou zde shrnuty nejng8i poznatky ze strukturni analyzy a
separace sachafid zakladni syntetické metodyetns praktickych tigi. ZvlaStni kapitolou je uplatimi sacharid v
biomedicir.

Sylabus

Klasifikace, nomenklatura, zakladni struktury aetehemie sacharid Zakladni metody chemické syntézy
oligosacharid: protekini a deprotedni techniky, glykosylani reakce. Chemoenzymatickd a enzymaticka syntéza
oligosacharid: glykosidasy, glykosyltransferasy. Techniky anglgzseparace sachaiidsLC, HPLC, MS, NMR,
derivatiz&ni metody, afinitni chromatografie ad. Metabolisrsasharid v organismu se zasifenim na anabolismus
polysacharid. Strukturni a funkni role sacharitl v piirodk. Glykoproteiny, glykolipidy, bakterialni a mikraddni
polysacharidy, latky krevnich skupiniiddni latky a antibiotika glykosidického typu. Vaiti sacharid a jejich
derivati v biomedicig.

Zakladni studijni literatura a studijni pom tacky |

M. Cerny, T. Trnka: Sacharidy |; SciTech s.r.0.: Pra8a5s
D. Voet, J. D. Voetova: Biochemie; Victoria Publiisfp, 1995
T. K. Lindhorst: Essentials of carbohydrate chergiahd biochemistry; Wiley, 2007 (3rd ed.)

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky

Informace ke kombinované nebo distatini formé

Rozsah konzultaci (soustedéni) ‘ | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové za#heni individualnich praci studenti a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho p‘edmétu Terapeutické proteiny | ¢ |31
Typ predmeétu PV Dopor. roénik / semestr 1-27
Rozsah studijniho predmetu 30 'hod. zatyden | 2/0 kredit @ 2

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Potet semestli | 1 |
Zpusob zakorgéeni Zkouska Forma vyuky Prednaska
DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici |

RNDr. Ondej Vargk, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, ifip. struéna anotace redmétu |

Prednaska fedstavuje problematiku terapeutickych proigako nové itidy biofarmaceutik, ktera nyni nachazi stale
vétsi uplatréni zejména p diagnostice a ¢ nadorovych onemoeéni, hormonalnich poruch d&ipvorbgé
rekombinantnich vakcin. Zabyva segevsim satasnymi modernimi metodami rekombinantni expresewvgdh
proteini (véetn® praktickych tif) a prehledem jejichifd dle struktury a funkce getns shrnuti nejnogjSich poznatk o
alternativnich strukturnich motivech vazebnych @irét ZvlaStni kapitolou jsou modifikace a konjugacepeutickych
proteini pro jejich administraci a specifické aplikace.

Sylabus
Uvod do problematiky terapeutickych proteinpiehled gipravki na trhu v sotasnosti a brzké budoucnosti, postupy
schvalovani novych terapeutik. Moderni metody relBimaintni exprese protdinpiehled, vyldr expresniho systému.
Klonovani s a bez pouZiti resttikich endonukleas. Prokaryotické expresni systémfedy a nevyhody, novinky a
postupy. Eukaryotické expresni systémy: kvasinkyogi, rostlinné expresni systémy a hmyzhlky Produkce

v sawich burge¢nych liniich: stabilni a tranzientni transfekcde&ee a ovliviini vytézku, buréné inzenyrstvi.
Monoklondlni protilatky a jejich rekombinantni fragnty. Hormony, cytokiny a dalSi malé terapeutiRakombinantni
vakciny - vyhody a rizika. Nové alternativni strutii motivy vazebnych proteinaffiliny, antikaliny, adnektiny,
avimery, DARPIn, BiTe, a dalSi. Terapeutické mddifie proteiti: PEG-, PAS- a HES-ylace, metody depozice do
pevné faze, aspekty administrace roatpkoteini, proteinové radiokonjugaty.

Zakladni studijni literatura a studijni pom tacky

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distatini formé

Rozsah konzultaci (sousedéni) | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zageni individualnich praci studenti a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho p‘edmetu Bioinformatika le. |32
Typ predmeétu PV Dopor. roénik / semestr 1-27,L
Rozsah studijniho predmetu 30,30 |hod.zatyden | 2/0,2/0 |krediti 1+1

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Potet semestli | 2 |
Zpusob zakorgéeni Zapaet, zkouska Forma vyuky Prednaska

DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici |

RNDr. Jan Pées, CSc.
RNDr. Jii Vondrasek, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, ifip. struéna anotace redmétu |

Prednaska Bioinformatika je kombinaci biochemie, rkolérni biologie, strukturalni biologie a vy§etnich metod
aplikovanych v poitatovém zpracovani dat. Tyto discipliny slouzi k zisk&chovani, organizaci a analyze
biologickych, genetickych a strukturalnich inforrhamaslednému pochopeni vyznamu a UGlohy studogasy&iému v
Zivych organismech. Hlavnim cilem je transformaomplexnich dat do takového schematu ktery umapZstudovat
systém v jeho komplexnosti. Data kter& jsou biaimfatikou uchovavana a vyuzivana zahrnuji genov@gipové
sekvence, cDNA, nukleotidové sekvence a struktakipyoteiri tak DNA. Data jsou ziskdvana experimentalnimi
technikami jakymi jsou n@pSekvenace, kombinatorialni chemicka syntéza,esepgef, farmakologické a
proteomické studie, roentgenova krystalografietatnsmetody. Vyuzitiméchto dat je mozné vybudovat syntetickeé i
prediktivni modely dovolujici [épe pochopit Zivypssénim jako celku. Bioinformatika je hofrvyuzivana v biologii,
chemii, farmacii, mediciha zemddélstvi.

Sylabus

: Uvod do bioinformatiky

: Molekularrg biologické databaze

: Alignment 1 - principy

: Alignment 2 - programy a interpretace

: Predikce geln evoluni stromy

: Analyza vybranych algoritin vlastnosti proteiin

: Geometricka analyza 3D struktur profteistrukturni alignment
: Sekundarni strukturni motivy v proteinech acjejpredikce, 3D motivy
: Protein folding, prostorova superpozice struktur

10: Molekularni docking, drug design

11: Simul&ni metody pouzivané ke studiu profeanDNA

12: Statisticky aparat bioinformatiky

OCO~NOOUITA WNPEP

Zékladni studijni literatura a studijni pom iicky |

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky |

1574

Informace ke kombinované nebo distatini formé

Rozsah konzultaci (sousedéni) ‘ | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zageni individualnich praci studenti a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Klinick& a analytick& biochemie | & 33
Typ predmeétu PV Dopor. roénik / semestr 1-2L
Rozsah studijniho predmetu 45 'hod. zatyden | 3/0 kredit @ 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Potet semestli | 1 |
Zpusob zakorgéeni Zkouska Forma vyuky Prednaska

DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici |

RNDr. Markéta Martinkova, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, ifip. struéna anotace redmétu |

PrednasSka je @ena pro studenty "biochemie" v prvnim roce nava#uji magisterského studia a pro poslueh
druhého réniku oboru "klinicka a toxikologick& analyza". \fi§sou samoizejme i dalSi zajemci z ffbuznych obat.
Cilem gednaSky je seznamit poslu¢kase zakladnimi pojmy a metodami klinické biochersee zanttenim n4g
stanoveni diagndzy resp. sledovarinnosti medicinské terapie.ifaz je také kladen na vy&leni biochemicke
podstaty patologickych stdva nemoci. V programu f@dnasky jsou uva&dy priklady klinické interpretac
biochemickych paramdtrs cilem pipravit budouci klinické biochemiky na komunikadégari.

Sylabus

1a. Uvod do klinické biochemie, Fyziologické a pagiické pochody na batiné (molekularni) drovni
1b. Biochemicka vyS#tni v onkologii

. Krev - nefasgji analyzovany klinicko-biochemicky material (pratg krevni plasmy)

. Klinicka biochemie vniniho prostedi (diabetes insipidus, hypertenze)

. Acidobazicka rovnovaha krve a v§na plyni

. Biochemicka vySéeni i poruchach metabolismu sachdrig@liabetes mellitus)

. Biochemicka vySéeni i poruchach metabolismu lipidlipoproteinovésastice, ateroskler6za)
. Biochemicka vyS&eni @i poruchach metabolismu aminokyselin

. Biochemicka vySégni i nemocech ledvin a ndovych cest

. Biochemickéa vyséeni v hepatologii (metabolismus porfyrinu)

10. Biochemickéa vysS#tni v gastroenterologii (biochemie traveni)

11a. Biochemicka vySini @i onemocgni svah a srdce (infarkt myokardu)

11b. Biochemicka vyS&ni @i onemocini kostni tkas (osteopor6za)

12. Biochemickéa vys#tni v endokrinologii

13a. Laboratorni metody v klinické biochemii

13b. \Erohodnost a variabilita vysledkaboratorniho vySéeni (statistika)

O©CO~NOOTAWN

D

Zakladni studijni literatura a studijni pom tacky |

FrantiSek Novak - Uvod do klinické biochemie 200jversita Karlova v Praze, Nakladatelstvi KarofmiSBN 80-
246-0366-7

Peter Karlson , Wolfgang Gerok, W. Gross - Pathciimaonie. 1. vyd. Praha : Academia, 1987. 480 s. ISHIS-
554202-5

Jaroslav Racek - Klinicka biochemie. Edited by 3o Racek. 2.,iepracované vydani Praha : Galén, 2006. 329 s.
ISBN 80-7262-324-9

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky |

Thomas M. Devlin - Textbook of biochemistry withnital correlations. Edited by Thomas M. Devlinh &d., 2005,
1240 s. ISBN 978-0-471-67808-3

Gaw Allan et al. - Clinical biochemistry, an illuated colour text, 4th edition, edited by Gaw Alktral. Churchill
livingstone Elsevier, 2008, 188 s. ISBN 978-0-446382-1

Informace ke kombinované nebo distatini formé

Rozsah konzultaci (soustedéni) celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové za#ieni individualnich praci studenti a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho p‘edmetu Xenobiochemie | & 34
Typ predmeétu PV Dopor. roénik / semestr 1-2L
Rozsah studijniho predmetu 30 'hod. zatyden | 2/0 kredit @ 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Potet semestli | 1 |
Zpusob zakorgéeni Zkouska Forma vyuky Prednaska

DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici |

prof. RNDr. Marie Stiborova, DrSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, ifip. struéna anotace redmétu |

PrednasSka je za#ena na osvojeni si zakladnich pdjro cizorodych latkach (xenobiotikach) a jejich asud
organismech. Tento kurz jeden pro studenty chemickych olipmpiedevsim biochemilm. Nejdive budou podan
informace o typech xenobiotik (hydrofobni a hydirdfixenobiotika), potom budou studenti sezndmgajish osudem
organismech (vstup a transport v organismech, prahgies membrany, biotrasformace, eliminace, exkrede)desiti

budou roviz informovani o farmakokinetice xenobiotik a jejietivu na procesy intermediarniho metabolismu.

xenobiotik budou v tomto ohledu detailprobrany &zké kovy, polutanty wjSiho prostedi, slozky pimyslovych
polutanti, vyfukovych plyri, léiva, potenciélni toxikanty, mutageny, teratogengrcknogeny. Detailni informag
budou roviz podany o metabolickychigménach xenobiotik (aktivace a detoxikace), jmenowulerivatisgni a
konjugani faze biotransformace, a reakcich participujicith €chto geménach (oxidace, redukce, konjugal
hydrolysa). Zvlastni ietel bude bran na informace o enzymech, které etikd metabolizuji (oxidasy se smiSen
funkci obsahujici cytochromy P450 jako terminalxidasy, flavinové monooxygenasy, dioxygenasy, pielasy,
reduktasy, transferasy) a jejich regulaci.

Sylabus

1. Hydrofilni a hydrofobni cizorodé latky (xenobiat)

2. Osud xenobitoik v organismech (vstup a transporganismech, transportgs membrany, biotransformace,
eliminace, exkrece)

3. Vliv hydrofilnich a hydrofobnich xenobiotik nagtabolické procesy v organismech (cilové zasahpbietik -
tézkych kowi, vzdusnych a imyslovych polutarit, vyfukovych plyri, I&iv, potencialnich toxikarit mutagenq,
teratogen, karcinogen) do intermediarniho metabolismu

4. Metabolicka geména xenobiotik (aktivace, detoxikace)

5. Derivatiséni a konjugani faze biotransformace xenobiotik. Eliminace xantk z burgk

6. Typy reakce participujicich na biotranformaanabiotik (oxidace, redukce, konjugace, hydrolysa)

7. Enzymy participujici na metabolismu xenobiokgtém oxidas se smiSenou funkci obsahujici cybochiP450 jako
termindlni oxidasy, flavinové monooxygenasy, dicewygsy, peroxidasy, reduktasy, amidasy, esterasyjdtpydrolasa,
transferasy)

8. Regulace biotransformace xenobiotik

Zakladni studijni literatura a studijni pom acky |

Voet D., Voet J.: Biochemistry, John Wiley & Soirs;. 1990.
Jindra A., Kovacs P., PSenak M., Sipal Z.: Biocl#&rolekularobiologické a farmaceutické aspekty édav1985.

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distatini formé

Rozsah konzultaci (soustedéni) ‘ | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové za#ieni individualnich praci studenti a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho p‘edmétu Proteiny - organickochemické a biochemické aspekty | & 35
Typ predmeétu PV Dopor. roénik / semestr 1-2L
Rozsah studijniho predmetu 30 'hod. zatyden | 2/0 kredit @ 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Potet semestli | 1 |
Zpusob zakorgéeni Zkouska Forma vyuky Prednaska

DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici |

doc. RNDr. Helena RySlava, CSc.
prof. RNDr. Marie Ticha, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, ifip. struéna anotace redmétu |

Proteiny: metody jejich isolace a charakterizagan@rni struktury proteifn afinitni techniky pro studium vazebny,
vlastnosti protei.

Sylabus

Isolace proteifi: rizné typy sepatmich technik. Metody uzivané pro charakterizactgirdéi, zdroje heterogenity
isolovanych proteinovych prepaiiastanoveni protein Struktura proteity, uréeni primarni struktury. Chemické
modifikace proteif, modifikace in vivo. Afinitni techniky vyuzivané@separaci proteina g charakterizaci
vazebnych vlastnosti protéin

Zakladni studijni literatura a studijni pom tacky

Biochemistry: R.H. Garrett, C.M. Grisham, HarcaBraice College Publishers, Fort WORTH, 1995
Proteins: Structure and Molecular Properties: Tieighton, W.H. Freeman 1992
Protein Purification: Principle and Practice, Sgan Verlag 1982

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distatni formé

Rozsah konzultaci (soustedéni) ‘ | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové za#ieni individualnich praci studenti a zpisob kontroly

a7



D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Aplikovand biochemie & 36
Typ predmeétu PV Dopor. roénik / semestr 1-2L
Rozsah studijniho predmetu 30 'hod. zatyden | 2/0 kredit @ 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Potet semestli | 1 |
Zpusob zakorgéeni Zkouska Forma vyuky Prednaska

DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici |

prof. RNDr. Petr Hodek, CSc.
doc. RNDr. Miroslav Sulc, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, ifip. struéna anotace redmétu |

V priabéhu jednoho semestru budoiednaSeny principy potravifgkych a biotechnologickych vyrobnich protepti
nichz jsou vyuZzivanyifrozené nebo manipulované mikroorganismy. Degdiladou probrany technologietpnyslow
vyznamnych fermentaich vyrob napp zpracovani mléka (syry, jogurty) a vyroby kvasmyeapoj (vino, pivo),
chemické (ethanol, org. kyseliny, aminokyselinyfaemaceutické vyroby (antibiotika). Navic budou dery giklady
specialnich vyrob a aplikaci nmapenzymové biotechnologie, bioremediace, transgearganismy, Amess test
mutagenicity, pipravacaju a bylinnych extrakt.

Sylabus
A. Mlé¢né vyrobky

1. Zpracovani mléka (mléko, smetana, maslo)

2. Druhy kvaSeni (jogurt, acidofilni mléko, kefir)

3. Syrdstvi

B. Alkoholické napoje

1. Pivo: historie, zadkon, technologie vyroby, druhy
2. Vino: historie, zakon, druhy, oblasti, technaéog

3. Destilaty

C. Vyroba organickych latek a protéin

1. Kyselina citronova, ocet, aminokyseliny, vitagatd.
2. Proteiny a enzymy

D. Ostatni technologie

1. Bioremediacegisticky

2. Specidlni technologie

E. Geneticky modifikované organismy

1. Metodiky transgenese organism

2. GMO potraviny

F. Farmakologicky aktivni latky (rostliny, plisnbakterie)
G. Produkty rostlinnéfvodu

1. Caj, kava, kakao

2. Cukr a cukrovinky
H. Konzervarenstvi

Zakladni studijni literatura a studijni pom tacky |

Atlas, R. M.: Principles of Microbiology, Vm. C. Bwn Publishers, N. York 1997

Bendova, O., Janderova, B.: Vybrané kapitoly zdibhologii, SPN Praha, 1990

Rose, A. H.: Alcoholic beverages, Academic Pressydtk 1977

Dairy Processing Handbook. Published by Tetra Rakd3sing Systems AB, S-221 86 Lund, Sweden.

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distatini formé

Rozsah konzultaci (soustedéni) ‘ | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové za#ieni individualnich praci studenti a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nézev studijniho predmétu Imunochemie | & 37
Typ predmeétu PV Dopor. roénik / semestr 1-2L
Rozsah studijniho predmetu 30 'hod. zatyden | 2/0 kredit @ 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Potet semestli | 1 |
Zpusob zakorgéeni Zkouska Forma vyuky Prednaska

DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici |

prof. RNDr. Karel Bezouska, DSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, ifip. struéna anotace redmétu |

PrednaSka pojednava o historii i $agnosti imunochemie a molekularni imunologie. Veflazornost je &novana
zejména nejilezit¢jSim molekulam imunitniho systému (protilatky, TASEny receptor, HLA antigeny, komplement,
adhezivni molekuly), a dale technickym asgekt experimentalnich imunologickych technik, detail
imunoanalytickych stanoveni, a nezbytné instrun@nta

Program a misto konanitgnaSek a folie k jednotlivymi@dnaskam naleznete na webove strance lalfefato

http://www.biomed.cas.cz/protarch.

Sylabus

Prednaska pojednava o historii i $asnosti imunochemie a molekularni imunologie. Vglkaornost je énovana
zejména nejilezitejSim molekulam imunitniho systému (protilatky, TAstny receptor, HLA antigeny, komplement,
adhezivni molekuly), a dale technickym asjekiexperimentalnich imunologickych technik, detail

imunoanalytickych stanoveni, a nezbytné instrunw@nta

Zakladni studijni literatura a studijni pom ticky

Paul WE Fundamental Immunology, 1987, Raven PN¥¢sJaneway CA, Travers P. Immunobiology, 1994, |&ar
Publishing. Klein J., Hi®jSi V. Immunology, 1997, Blackwell.

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distatini formé

Rozsah konzultaci (sousedéni) ‘ | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zageni individualnich praci studenti a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho p‘edmétu Biochemicka farmakologie le. |38
Typ predmeétu PV Dopor. roénik / semestr 1-2L
Rozsah studijniho predmetu 30 'hod. zatyden | 2/0 kredit @ 2

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Potet semestli | 1 |
Zpusob zakorgéeni Zkouska Forma vyuky Prednaska
DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici |

Dr. Petr \ktrovsky, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, ifip. struéna anotace redmétu |

Prednaska je @ena studeriim prirodowdnych oboil se zajmem o téva. Je zaena na pochopeni zakladnich
obecnych princip GCinkovani I€iv v organizmu a déle na pochopeni mechafifinku nefasgji pouzivanych léiv v
bézné klinické praxi. Pro jeji zvladnuti po&tsi zakladni znalosti z fyziologi@dovéka, biochemie, mikrobiologie.

Sylabus

Obecna farmakologie (Gvod, definice; mistinku farmak - receptory; zavislostioku na davce; absorbce, réiehi
Ié¢iva v organizmu, metabolismus, vghvani; zgisob podani Eva do organizmu.

Vegetativni nervovy systém.

Léciva ovliviujici srd€ni funkce, krevni tlak a renalni funkce (fyziologigpatofyziologie kardivaskularniho systému;

latky ovliviwijici silu srdéni kontrakce; blokatory kalciovych kahavazodilatans; antiarytmika; antihypertenziva;
dieuretika).

Latky ovlivijici chovani, psychicky stav, bolest, vnimani,resé&(fyziologie CNS; antipsychotika, antidepresiva,
anxiolytika, antiepileptika, analgetika-anodynaalgetika-antipyretika, protiz&tlivé latky, celkova a lokalni anestetik
antiparkinsonika).

Latky pasobici proti pathogémn (zakladni principy antimikrobialnich latek a gjipouzivani; inhibitory syntézy
burgéné stny; inhibitory syntézy bakterialnich protéinnhibitory syntézy kyseliny listové; dalSi antkiarialni latky;
antimykobakterialni latky; antimykotika; antivirkdi; antiseptika a desinficiens).

Latky ovlivaujici respir&ni systém; histamin a jeho blokatory

Peroralni hormonalni kotraceptiva.

Zékladni studijni literatura a studijni pom iicky |

Wenke M. et al: Farmakologie¢upro lékdské fakulty, Avicenum 1990; Lullmann H. et al: Atllarmakologie, Gradat

Avicenum 1994; Visovsky P.: Farmakologie do kapsy, Maxdorf- Jesseh@8

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distatini formé

Rozsah konzultaci (sousedéni) ‘ | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové za#ieni individualnich praci studenti a zpisob kontroly

50
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho p‘edmétu Biochemie chemické karcinogeneze le. |39
Typ predmeétu PV Dopor. roénik / semestr 1-2L
Rozsah studijniho predmetu 30 'hod. zatyden | 2/0 kredit @ 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Potet semestli | 1 |
Zpusob zakorgéeni Zkouska Forma vyuky Prednaska
DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici |

prof. RNDr. Marie Stiborova, DrSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, ifip. struéna anotace redmétu |

Prednaska je za#iena na osvojeni si zakladnich znalosti o biochejuitlrocesech vedoucich k vyvoji nadorovych
onemocsini. Tento kurz je wen pro studenty chemickych olippredevSim biochemikm. Figiny a prfibéh nadorovych
onemocsini jsou studeriim vyswtleny z hlediska molekularni podstatghto chorob. Detaithjsou studenti
informovani o faktorech vyvolavajicich a ovijicich procesy karcinogenese a o0 mechanismu zdikladazi procesu
karcinogenese (iniciace, promoce, progrese). Zhgioického hlediska jsou vy&leny testy sledujici karcinogenitu
chemickych sloéenin (dlouhodobé a kratkodobé testy na karcinoggriti oswtleni proces iniciaéni faze
karcinogenese jsou studenti seznamovani s reakesgoucimi k aktivaci chemickych karcinogea enzymy
katalysujicimi takové reakce, dale pak s mechasntsorby prekarcinogennich lézi DNA (adiikt DNA). V promani
fazi karcinogene je podtrzena funkce aktivnichrfioteysliku, radikal a proteinkinasy C na potenciagiehi burgk.
Progresi faze karcinogenese je Wkna jako finalni genotoxicky zasah do Bkiprekarcinogennich (benignich) Iézi
Dosud ¥decky nevysstlena organova specifika karcinogennich fakieruvedena jakoifklad oblasti hodné detailnih
védeckého badani. Velkytdaz je v kursu kladen na principyl®y nadorovych onemoéni (chemoterapie, radiai
terapie, chirurgické zakroky). Protinadorova chesmapeutika jsou klasifikovana podle mechanismeljgfisobeni
(antimetabolity, interkalatory, alkydai/aryla:ni ¢inidla, mitotické jedy, derivaty hormdninhibitory synthesy hormdn
inhibitory topoisomeras, inhibitory proteosynthedypdtrzen je i vyznam epidemiologickych studiiravence ve
snizeni nadorovych onemagr.

Sylabus

1. Nadorova onemoeéni. Nadory, jejich klasifikace a charakterisace

2. Vyvoj nadorovych procés Faktory vyvolavajici a ovlisjici procesy karcinogenese

3. Mechanismus zakladnich fazi procesu karcinogen#sciace, promoce, progrese

4. Testy na karcinogenitu chemickych slenin. Metastasy

5. Iniciace karcinogenese (aktivace karcindgeeaktivni karcinogeny, modifikace DNA, enzymy ti@pujici na
iniciaci karcinogenese)

6. Promeni faze karcinogene (nist proliferace butk, mechanismusisobeni radikdl a aktivnich forem kysliku,
enzymy participujici na prondai fazi karcinogenese, funkce proteinkinasy C)

7. Progresi faze karcinogenese (finalni modifikab, uloha endogennich a exogennich karcindgenzymy
participujici na progresi fazi karcinogenese)

8. Organova specifika karcinogerOpravné systémy pro léze v DNA

9. Principy I€by nadorovych onemogni (chemotherapie, radiace, chirurgické zakrokyasifikace protinadorovych
Iéciv a jejich mechanismy (antimetabolity, interkaldtoalkylaéni/arylaini ¢inidla, mitotické jedy, derivaty hormdn
inhibitory synthesy horman inhibitory topoisomeras, inhibitory proteosynties

10. Epidemiologie nadorovych oneméoh Prevence

Zékladni studijni literatura a studijni pom iicky |

Jeffrey E.H (Ed.) Human Drug Metabolism. CRC Pra883.
Klener P.: Protinadorova chemoterapie. Galén P18i88.

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distatini formé

Rozsah konzultaci (sousedéni) | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zageni individualnich praci studenti a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho p‘edmétu Biochemie reprodukce Zivht le. |40
Typ predmeétu PV Dopor. roénik / semestr 1-2L
Rozsah studijniho predmetu 30 'hod. zatyden | 2/0 kredit @ 2

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Potet semestli | 1 |
Zpusob zakorgéeni Zkouska Forma vyuky Prednaska
DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici |

RNDr. Pavla Postlerova, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, ifip. struéna anotace redmétu |

Prednaska "Biochemie reprodukce Zlahi" je urcena pro studenty biochemie, biologie a medicingki lse zajimaji o
proces sati reprodukce. RednasSka fedstavuje molekularni mechanismus reprodukce ainh@komplexni dje
probihajici pi zrani spermie, rozpoznavani a vzajemné yagmet a pimiku spermie do vajka.

Sylabus

Santi a samii reprodukni trakt, reproduéni organy. Hormony v reprodukci. Spermatogenezgeneze. Stavba
gamet.

Plasmaticka membrana spermie, zrani spermii vaygidi, epididymalni proteiny, proteiny semenné pkasm
Charakterizace proteirspermii a semenné plasmy. Spermadhesiny, povrgirotéiny spermie a jejich tloha v
reprodukci.

Ovidukt: sekrece oviduktalni tekutiny, tvorba owvithiniho rezervoaru spermii, kapacitace a hyperaké motility
spermii.

Cumulus oophorus: struktura, funkcefqmik spermii kumularnimi kikami.

Akrosom spermie: enzymy akrosomu; proteinasy agmmasové inhibitory v reprodukci.

Zona pellucida: struktura, funkce a vlastnosti.

Interakce spermie se zonou pellucidoudkagi primarni a sekundarni vazba.

Exocytosa akrosomu, penetrace spermie zonou padlucfize plasmatickych membran spermie &kajikortikalni
reakce, blok polyspermie, aktivace vlg.

Zakladni studijni literatura a studijni pom tacky |

Eddy EM and O"Brien DA: The Spermatozoon. In Physgjg of Reproduction. E. Knobil and J.D. Neill (@ddew
York, Raven Press, 1994, pp.29-78 (ISBN 0-7817-68)86

Wassarman and Albertini DF: The Mammalian OvunPhysiology of Reproduction. E. Knobil and J.D. N&Us).
New York, Raven Press, 1994, pp.79-122 (ISBN 0-78186-8)

Yanagimachi R: Mammalian Fertilization. In Physigyoof Reproduction. E. Knobil and J.D. Neill (edsgew York,
Raven Press, 1994, pp.189-317 (ISBN 0-7817-0086-8)

Gilbert SF: Chapter 7 Fertilization: Beginning asn@rganism. In Developmental Biology. Gilbert SE)€eSinauer
Associates, Inc., Publishers, Sunderland, Massatisy2003, pp.181-220 (ISBN 0-87893-258-5)

The Male Gamete: From Basic Science to Clinical lisaions. Gagnon C (ed). Cache River Press, 1B8BN 1-
889899-03-8)

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distatni formé

Rozsah konzultaci (soustedéni) ‘ | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové za#ieni individualnich praci studenti a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho p‘edmetu (Glyko)sfingolipidy le. |41
Typ predmeétu PV Dopor. roénik / semestr 1-2L
Rozsah studijniho predmetu 30 'hod. zatyden | 2/0 kredit @ 2

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Potet semestli | 1 |
Zpusob zakorgéeni Zkouska Forma vyuky Prednaska
DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici |

RNDr. Jana Ledvinova, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, ifip. struéna anotace redmétu |

Prednasky "Glykolipidy" jsou wieny studeritm prirodnich ¥d se zajmem o studiunsahto molekul bu&ného
povrchu, které hrajiiezitou roli v mezibus¢ném kontaktu, v signalizaci blty nebo jako antigeny a receptory na
povrchu buiky. K UsgSnému absolvovani kursu siegpoklada zakladni znalost biochemiedhasky zaji&uje doc.
RNDr. FrantiSek Smid, CSc., RNDr. Jana Ledvinow@8¢. a RNDr Befekadu Asfaw, CSc.

Sylabus

Struktura a nazvoslovi glykosfingoligidGSL) . Biosyntéza GSL de novo a recyklace fragingasté&né degradace.
Katabolismus glykosfingolipiila cgdicné metabolické poruchy postihujici odbouravani Gginformace molekuly

GSL, tvorba micelarnich struktur ve vodnych roztb¢iokalizace GSL v bu&inych membranéach - tvorba mikrodome

Role GSL v ZivgiSnych bugénych membranach. GSL jako antigeny a receptoryum&bhém povrchu. GSL - antigen
krevnich skupin. GSL a diferenciace BknOdchyln& glykosylace GSL v nadorech. GSL - nddémarkery. GSL a
signélni trandukce. Funkce GSL v mozku. Gangliosidgodulace funkce nervovych ln Metody isolace a analyzy
GSL.

Zakladni studijni literatura a studijni pom acky |

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distatini formé

Rozsah konzultaci (sousedéni) | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zagieni individualnich praci studenti a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho p‘edmétu Moderni metody vyzkumu protein le. |42
Typ predmeétu PV Dopor. roénik / semestr 1-2L
Rozsah studijniho predmetu 30 'hod. zatyden | 2/0 kredit @ 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Potet semestli | 1 |
Zpusob zakorgéeni Zkouska Forma vyuky Prednaska
DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici |

RNDr. Petr Novak, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, ifip. struéna anotace redmétu |

Prednaska probiraékteré moderni metody proteinového vyzkumu v navatima fedchazejici kursydnované této
problematice. V prvéasti je ¥novana pozornost zejména evoluci proieirakladim chemie proteii, proteinovému
sekvenovani a hmotové spektrometrii praieldruhacast je ¥novana krystalizaci proteinareSeni jejich trojrozgrné
struktury difrakci rentgenovskéhoigai na proteinovych krystalech. \feti ¢asti jsou pak probrany metody pro ziskg
strukturnich dat z proteinovych roztok

Sylabus

Evoluce proteifi. Peptidova syntéza. Chemické reakce préteitikropurifikace a mikrosekvenace protéjmproteinovy
sekvenator. Hmotovéa spektrometrie proleirzédklad moderni proteomiky. Krzstalizace proieanalyza proteinovych
krystali. Spektralni metody studia prot@éilMMR proteini. Zaklady proteinového inZzenyrstvi.

ani

Zakladni studijni literatura a studijni pom tacky |

Literatura: Lottspeich F., Zorbas H., (1998) Biogtik, Spektrum Akademischer Verlag, HeidelbergylBe Branden
C., Tooze J., (1997) Introduction to Protein Stuuet 2nd Edition, Garland Publishing, New York dmohdon

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distatini formé

Rozsah konzultaci (soustedéni) ‘ | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové za#ieni individualnich praci studenti a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho p‘edmétu Regulace biologickychdja proteolysou le. |43
Typ predmeétu PV Dopor. roénik / semestr 1-2L
Rozsah studijniho predmetu 30 'hod. zatyden | 2/0 kredit @ 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Potet semestli | 1 |
Zpusob zakorgéeni Zkouska Forma vyuky Prednaska
DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici |

doc. RNDr. Jan Konvalinka, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, ifip. struéna anotace redmétu |

Prednaska se zabyva proteolysou jako vyznamnym mestham regulace biologickycke. Témata pednasek
zahrnuji nap proteasomy a nespecifickou degradaci nitrébaych proteirt, apoptosu a regulaci béimého cyklu, roli
proteas v neurodegeneraci, virové proteasy a niahibitori proteas jako novych prdstki pro I&eni rakoviny,
Alzheimerovy choroby nebo AIDS. Kurs jecen pro pokréilé studenty magisterského kursu a pro postdoktoral
studenty biochemie a biologie.

Sylabus

Mechanismus proteolysy, klany a rodiny proteas.

Nespecificka degradace prot&imN-koncové pravidlo, ubikvitinova cesta, proteagoirysosomy, katepsiny B,H,D, S
L a jejich inhibitory. Degradace protdin lysosomech a hlavni histokompatibilni systénkKhtepsiny v zagtlivych
procesech, muskularni dystrofii a rakovinném bujeni

Proteasy v buftné regulaci: kaspasy a apoptosa, cykliny a jejefradace, regulace bimého cyklu. Interleukin a
ICE. Prohormony a proenzymy, signalni peptidassjialj S&peni.

Proteasy a udrzovani homeostase: systém renintangio, kaskada krevniho srazeni.

Proteasy pathogénprocessing virovych polyproteirvy puikornavirech, flavivirech a retrovirech. Sfféaei aktivita a
inhibice proteasy z viru HIV. Proteasy lidskych gsitii a jejich inhibitory: plasmepsiny, proteasy ze Stdsoma a
Trypanosoma.

Endogenni inhibitory proteas jake regulatory prbtep 3-D struktura proteas a jejich inhibitoracionalni design
Iéciv, kombinatorialni chemie,ffklady inhibitorti proteas jako Usgnych I€iv.

Zékladni studijni literatura a studijni pom iicky |

Handbook of proteolytic enzymes (A.J. Barett, NRawlings and F.J. Woessnher, eds.) Academic Pxess,York,
1998

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky |

1)

Informace ke kombinované nebo distatini formé

Rozsah konzultaci (sousedéni) ‘ | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové za#ieni individualnich praci studenti a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Struktura biologickych makromolekul le. |44
Typ predmeétu PV Dopor. roénik / semestr 1-2L
Rozsah studijniho predmetu 30 'hod. zatyden | 2/0 kredit @ 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Potet semestli | 1 |
Zpusob zakorgéeni Zkouska Forma vyuky Prednaska
DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici |

prof. RNDr. Jii Hudeek, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, ifip. struéna anotace redmétu |

Struktura biologickych makromolekul Zaklady struktuanalyzy biopolymer, metody popisu, srovnavani a predikcs.

Proteiny a polypeptidy, sbalovani a stabilita, eeel strukturnitfdy. Nukleové kyseliny, nomenklatura. Polysachariq
glykoproteiny a proteoglykany. Lignin. Supramoleduli struktury, viriony, priony. Podmé struktury. Reména
chemické energie v mechanickou

Zkouska: Ustni. Okruhy otazek - viz sylabus.

Sylabus

1. Peptidy a globularni proteiny. Zakladni strukiysojmy a charakteristiky. Metody popisu a znazofrstruktury -
vnitini sodadnice, diedralni hly, dis&ni a direRni matice. Hierarchizace struktury - priméarni, sedarni, terciarni,
kvartérni, pojeti komise IUB/IUPAC, klasické pojeBupersekundarni struktura, strukturni motivy enéioy. Strukturni
klasifikace proteifl. Predikce a modelovani struktury proteirzakladni metodickéifstupy, limity a monnosti.
Porovnavéani sekvenci a struktur. Dynamika a sbaliowativni struktury, denaturace. Proteiny v exinérh
podminkach.Membranové proteiny.

2. Nukleové kyseliny. Zakladni pojmy, metody popigaajemné vztahy vrihich sotiadnic, metody fiblizného popisy
prostorové struktury. DNA, RNA - strukturni typyaqovani bazi, strukturni charakteristiky dvousrotit®, Z-DNA a
trojSroubovice.

3. Polysacharidy. Zakladni popis, strukturni typkrob, celulosa, heparin, pektiny.

4. Podfirné struktury. Obecné principy struktury biologickystavebnich prik VIaknité bilkoviny - fibriny, kolageny,
keratiny, fibroin. Proteoglykany. Lignin.

5. Femsna chemické energie na mechanickou. Svalové bitlkoBiciky arasinky.

Zakladni studijni literatura a studijni pom tacky

Voet G, Voetova JG: Biochemie, Victoria PublishiRgaha 1995
Hude&iek J., Kalous V.: Fyzikathchemicka podmignost struktury bilkovin, Academia, Praha 1989

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky |

ly

Informace ke kombinované nebo distatni formé

Rozsah konzultaci (soustedéni) ‘ | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zagieni individualnich praci studenti a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho p‘edmétu Semind z modelovani protein le. |45
Typ predmeétu PV Dopor. roénik / semestr 1-2L
Rozsah studijniho predmetu 30 'hod. zatyden | 0/2 kredit @ 2

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Potet semestli | 1 |
Zpusob zakorgéeni Zapaet Forma vyuky Semind

DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici |

RNDr. Vladimir Kopecky, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, ifip. struéna anotace redmétu |

Semin& ma vést posluckie k ziskani a zdokonaleni praktickych dovednostieru molekularniho modelovani
proteini. Vyuka probiha v malych skupinach v laboratybavené odpovidajicim hardware a software&ifpde Silicon
Graphics a PC, programy na molekularni modelov&eimind pokryva zejména detailni diskusi strukturnich psetn
proteini, metod homologniho modelovani a modelovani zaktzema minimalizaci energie, molekulové dynamiky,
interakce proteifh s nizkomolekularnimi ligandy, sezndmeni s protejnu databazemi, a metody predikce struktury
protein.

Sylabus

1. Strukturni uspidani proteif.: dominantni efekty i procesu sbaleni, geometrické parametry polypepétio
fetzce.

2. Sekvenni analyza: porovnavamétzci, zdroje sekvence, Needleni@AWunscliiv algoritmus, substitini matrice.
3. Srovnavaci modelovani: fragmentové metodedsti kvadraticka odchylka, strukturni rdmec, kniteovotamei.

4. Srovnavaci modelovani: metody prostorovych omiefenkce hustoty prawgodobnosti (PDF), prostorova omezeni

5. Energetické modelovani: funkce potencialni eieetgkalni minima, molekularni dynamika, periodickodni
krabice.

6. Minimalizace energie: nederivativni metody - FIMEX, derivativni metody - metoda nejstijgiho padu,
konjugovany gradient, Powellova metoda.

7. Metody vyp@tu naboji: Gasteiger-Marsiliho metoda, Hiickelova metodat&gerova-Hiickelova metoda.

8. Molekularni dynamika: mikrokanonicky soubor, &aitky soubor, isobaricky soubor, simulovany animegl
SHAKE procedury.

9. Dokovani ligand: flexibilni-flexibilni, flexibilni-rigidni, rigidni-rigidni.

10. Databaze protdirdostupné na Internetu. Vyhledavani homolognichemmi, varianty programu BLAST. \frejné
dostupné programy pro analyzu dat z hmotnosti speletrie, a predikci zakladnich fyzik&hehemickych parameitr
proteini.

11. Predikce struktury a funkce protiin

Zakladni studijni literatura a studijni pom tacky |

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distatini formé

Rozsah konzultaci (soustedéni) ‘ | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové za#heni individualnich praci studenti a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho p‘edmétu Molekularni onkologie le. |46
Typ predmeétu PV Dopor. roénik / semestr 1-2L
Rozsah studijniho predmetu 30 'hod. zatyden | 2/0 kredit @ 2

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Potet semestli | 1 |
Zpusob zakorgéeni Zkouska Forma vyuky Prednaska
DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici |

RNDr. Jitka Poljakova, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, ifip. struéna anotace redmétu |

Sylabus

Nadorova onemoemi - Gvod
Genetika naddr

DNA - poSkozeni, opravy
Onkogeny

Tumor supresorové geny
Signalni drahy

Apoptéza

Epigenetika naddr
Invaze a metastaze
Nadorova onemoemi
Diagnostika a terapie

Zakladni studijni literatura a studijni pom ticky

L. Pecorino: Molecular Biology of Cancer, 2008

R.A. Weinberg: The Biology of Cancer, 2006

W.A. Schulz:Molecular Biology of Human Cancers, 200
M.H. Bronchud, et. al.: Principles of Molecular @fagy, 2005
S. Pelengaris, M. Khan:The Molecular Biology of €amn 2006

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distatini formé

Rozsah konzultaci (soustedéni) ‘ | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové za#heni individualnich praci studenti a zpisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho p‘edmétu Neoptické techniky pro zobrazovani biologickych pubw le. |47
Typ predmeétu PV Dopor. roénik / semestr 1-2L
Rozsah studijniho predmetu 30 'hod. zatyden | 2/0 kredit @ 2

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Potet semestli | 1 |
Zpusob zakorgéeni Zkouska Forma vyuky Prednaska
DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici |

Michael Volny, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, ifip. struéna anotace redmétu |

Prednaska pojednavéa o vybranych metodach pro analypbrazovani biologickych povrighkteré nejsou zaloZeny na
optickych principech. Vyklad je zaffen na silné a slabé stranky neoptickych zobrazokaoketod a na vysteni
zakladnich situaci v biologické analyze, ve kterjgclze Uspsre pouzit. Pozornost jeémovana i praktickym aspekn
jako je giprava vzork a interpretace realnych dat. Hlavni probirané mhejsou hmotnosthspektrometrické
zobrazovéani a desam-ionizatni hmotnostni spektrometrie, elektronova mikroskopiikroskopie se skenovaci
sondou, zobrazovéani zalozené na fotoelektronovéitieh gkteré dalsi techniky. S¢asti bude i navéta laboratoe
elektronové a hmotnostrspektrometrické mikroskopie.

Sylabus

Povrchova analyza a neoptické zobrazovani (motjJastorie, pehled). Desorgni ionizace a hmotnosin
spektrometrické zobrazovani. Elektronova mikroskoMikroskopie se skenovaci sondou v biologickédyanea
Photoelektronové metody pro biologické povrchy.afrdttechniky. Exkurze.

Zékladni studijni literatura a studijni pom iicky |

K dispozici jsou prezentacergunadejicich a primarni literatura. Zadna konkrétfgbnice nebo monografie neni

povinng vyZadovana ani nutna. Zajetims o nadstandardni studium Ize dopiitu

« Imaging Mass SpectrometBrotocols for Mass Microscopyetou, Mitsutoshi (Ed.), Springer 2010, 270 p. IS
978-4-431-09424-1

» Scanning Electron Microscopy and X-Ray Microasay Joseph Goldstein, Dale E. Newbury, David §, @harleg
E. Lyman, Patrick Echlin, Eric Lifshin, Linda C. \Bger, J.R. Michael (Eds.), Kluwer Academic/Plenunbishers
New York/Boston/Dordrecht/London/ Moscow, 2003, 689

« Biological Electron Microscopy - Theory, Technagp) and Troubleshooting - Second Edition Micha@lykstra,
Laura E Reuss, Kluwer Academic/Plenum DecembeB20p. 534

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky |
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho p‘edmétu Proteomika a biomedicinské aplikace proteomiky le. |48
Typ predmeétu PV Dopor. roénik / semestr 1-2L
Rozsah studijniho predmetu 30 'hod. zatyden | 2/0 kredit @ 2

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Potet semestli | 1 |
Zpusob zakorgéeni Zkouska Forma vyuky Prednaska
DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici |

RNDr. Hana Kov#ova, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, ifip. struéna anotace gredmétu |

Prednéska ,Proteomika a biomedicinské aplikace proiled piedstavuje uceleny pohled n&né aspekty pokedlych
pristupi globalni analyzy protein a to bugénych, tkdiovych i €Inich tekutin. Pokryje sepatiaich technologie
proteini/peptidy, jejich post-transknich modifikaci, identifikace a kvantifikace pratgivéetns vyuziti hmotnostni
spektrometrie (MS), bioinformatické zpracovéani poshickych dat a jejich @vovani jinymi technikami. Zvlastni
kapitolou je uplaténi fady giklada biomedicinskych aplikaci proteomiky zejména z stldiagnostiky a &by riznych
chorob (klinické proteomiky).

Sylabus

Uvod — cile a s&rovani proteomiky, proteomika ve vztahu k genonai@al$im - omics a systémové biologiiipgPava
vzorki: burg¢né a tkéové extrakty, sub-buiné frakcionace, biologické tekutiny. Separiaa detekni techologie:
elektromigra&ni, chromatografické, &pové, visualizace protein Analyza proteifi hmotnostni spektrometrii (MS):
ionizatni metody, hmotnostni analyzatory, analyza MS Stategie v proteomice: kvalitativni, difecer a
kvantitativni, postranstami modifikace, proteinové interakce. @gvani proteomickych dat: imunotechniky a
MRM/SRM MS techniky pro protein unikatni peptidyroeomika v biomedicih studium reprodudnich poruch (IVF),
pasobeni protinddorovych prepatabheurologické a neurodegenerativni onendagrkmenové biiky pro reparativni
terapii. Smrem ke klinice: klasifikace chorob na molekularazb- diagn6za a prognézafepos do klinického
prostedi, perspektivy personalizované mediciny.

Zakladni studijni literatura a studijni pom tacky |

R.J. Simpson: Proteins and Proteomics; Cold Spiiaudpor Laboratory Press2003
JC Sanchez, GL Corthals, DF Hochstrasser: Biomedijglications of Proteomics, Wiley-VCH 2004
JE Van Eyk, MJ Dunn: Clinical Proteomics, Wiley-V008

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky |
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