A — Zadost o akreditaci — zakladni evidenéni udaje (bakalarské a magisterské SP)

Vysoka §kola Univerzita Karlova v Praze

Souéast vysoké §koly Pfirodovédecka fakulta st. doba titul

Nizev studijniho programu Chemie | STUDPROG ‘ N1407 2 Megr.

Pitvodni nazev SP platnost predchozi akred. 115.8.2012

Typ Zadosti udélepi prodlouZeni rozéif.eni o novy studijni o formu studia na instituci
akreditace akreditace akreditace: obor

Typ studijniho programu bakalatsky magls.tersky n.avazujici magistersky x rlgorozm' rizeni TR S

Forma studia prezencni x kombinovana distan¢ni ano/ne | titul

Nizev studijniho oboru Anorganicka chemie ano |RNDr. [ 1401T002 442

(ptivodni nazev studijniho oboru)

Jazyk vyuky cesky jazyk Varianta studia jednooborové x | dvouoborové | jednooborové a dvouoborové

Nazev studijniho programu v anglickém jazyce

Chemistry

Néazev studijniho oboru v anglickém jazyce

Inorganic Chemistry

Nazev studijniho programu v ¢eském jazyce

Nazev studijniho oboru v ¢eském jazyc

(Predpokladany) pocet prijimanych

5 Pocet studenti k datu podani Zadosti ‘ 8

Garant studijniho programu (navrh)

Prof. RNDr. Jifi Vohlidal, CSc.

Garant studijniho oboru
Zpracovatel navrhu

Doc. RNDr. Petr Stépni¢ka, Ph.D.

Kontaktni osoba z fakulty

Dr. V. Bartiinikova, 221951155, bartunk 1 @natur.cuni.cz

Kontaktni osoba RUK

Kamila Klabalova, 224 491 264,
kamila.klabalova@ruk.cuni.cz

Adresa www stranky

https://is.cuni.cz/webapps/index.php

pristupovy login a heslo

login: ak-prf
heslo: sliswos

Projednani akademickymi orgiany | Projedniano AS fakulty Schvileno VR fakulty Projednino KR Projednino VR UK
Den projednani/schvaleni 16.6.2011 13.10.2011

Podpis

rektora datum



mailto:bartunk1@natur.cuni.cz
https://is.cuni.cz/webapps/index.php

A — Zadost o akreditaci — zakladni evidenéni udaje (bakalarské a magisterské SP)

Vysoka §kola Univerzita Karlova v Praze

Souéast vysoké §koly Prirodovédecka fakulta st.doba | titul

Nizev studijniho programu Chemistry | STUDPROG ‘ N1407 Megr.

Pitvodni nazey SP platnost predchozi akred. 115.8.2012

Typ Zadosti udéleni prodlguieni roz§ifeni o novy studijni | o formu studia na instituci
akreditace x | akreditace akreditace: obor

Typ studijniho programu bakalatsky magls.tersky n.avazuj ici magistersky X rigorozni l'l.ZeIll KKOV ISCED97

Forma studia prezenéni  x | kombinovana distan¢ni ano/ne| titul

Nizev studijniho oboru Inorganic Chemistry ano RNDr. | 1401T002 [442

(puvodni nizev studijniho oborw) ' (v/¢ka v AJ dosud akreditovana pod Geskym SO Anorganickd chemie)

Jazyk vyuky anglicky jazyk Varianta studia jednooborové x | dvouoborové | jednooborové a dvouoborové

Nazev studijniho programu v anglickém jazyce

Nazev studijniho oboru v anglickém jazyce

Nazev studijniho programu v ¢eském jazyce

Chemie

Nazev studijniho oboru v ¢eském jazyce

Anorganickd chemie

(Predpokladany) pocet prijimanych

3 Pocet studentii k datu podani Zadosti ‘ 0

Garant studijniho programu

Prof. RNDr. Jifi Vohlidal, CSc.

Garant studijniho oboru
Zpracovatel navrhu

Doc. RNDr. Petr Stépnicka, Ph.D.

Kontaktni osoba z fakulty

bartunk1@natur.cuni.cz

RNDr. Veronika Bartunkova, 221 951 155

Kontaktni osoba RUK

Kamila Klabalova, 224 491 264,
kamila.klabalova@ruk.cuni.cz

Adresa www stranky

https://is.cuni.cz/webapps/index.php

pFistupovy login a heslo

login: ak-prf
heslo: sliswos

Projednani akademickymi orgiany | Projedniano AS fakulty Schvileno VR fakulty Projedniano KR Projednino VR UK
Den projednani/schvaleni 16.6.2011 13.10.2011

Podpis

rektora datum



https://is.cuni.cz/webapps/index.php

B — Akreditace studijniho programu / oboru

Vysoka §kola Univerzita Karlova v Praze
Soudast vysoké Skoly Prirodovédecka fakulta
Nizev studijniho programu Chemie

Nazev studijniho oboru Anorganicka chemie
Zaméreni na piipravu k vykonu ne

regulovaného povolini

Charakteristika oboru

Anorganicka chemie je zékladni chemickou disciplinou, kterd se zaméfuje na syntézu a studium
reaktivity prvki a jejich sloucenin, urceni struktury a vlastnosti ziskanych latek a dale na hledani vztahti
mezi strukturou a vlastnostmi studovanych sloucenin. Znalosti, které¢ student pii studiu anorganické
chemie ziska, patii k zakladim chemického vzdélani.

Anorganicka chemie patii k t€m chemickym oborim, které si pfedmét svého studia samy
vytvareji. Navrh novych sloucenin, jejich syntéza a studium jejich struktury, reaktivity a vlastnosti
s cilem prohloubit stavajici znalosti a rozsifit mozné aplikace jsou hlavnim vyzkumnym cilem tohoto
oboru. Kromé obecnych poznatkl z oblasti zékladniho vyzkumu pftispély vysledky ziskané v posledni
dob¢ k vyvoji specialnich materidlti pro vypocetni techniku, letecky a kosmicky vyzkum i béznou praxi,
k navrhu novych efektivnich katalyzatorti pro chemicky priimysl a také latek, které nachazeji uplatnéni
v medicing.

Anorganicka chemie se podobn¢ jako ostatni chemické obory formalné déli do nékolika dalSich
oblasti. Toto rozdéleni vyplyva piedev§im z charakteru studovanych latek, metodiky prace a také
z orientace a ndvaznosti na dalsi pfirodovédné obory. Zminit Ize tieba oblast chemie prvkii hlavnich
skupin, jako je napft. bor, kiemik nebo fosfor, ktera nabizi Sirokou paletu sloucenin volné pfipominajici
chemii organickou. Studium pfechodnych kovli spadé ptedevsim do oblasti koordinacni chemie. Na tuto
oblast Gizce navazuje chemie organoprvkovych sloucenin, kterd se zamétuje na koordinacni slou¢eniny
s organickymi ligandy a jejiz poznatky jsou nepostradatelné pii vyvoji novych katalyzatord.
Z koordina¢ni chemie se odd¢lila také bioanorganickda chemie, kterd se zabyva ulohou anorganickych
sloucenin v organizmech a jejich potencidlnimi biomedicinskymi aplikacemi. Na pomezi anorganické
chemie a fyziky pevné faze se etablovala chemie anorganickych materialii, kam spada ptiprava novych
materiall  se zajimavymi chemickymi, mechanickymi ¢i fyzikdlnimi vlastnostmi. V ramci
magisterského studia anorganické chemie na Pfirodovédecké fakult¢ Univerzity Karlovy v Praze se Ize
zaméfit do vSech specializovanych oblasti zminénych vyse v ramci volitelnych pfedméti.

Profil absolventa studijniho oboru

Absolvent navazujiciho magisterského studia oboru Anorganickd chemie ziskd dobré znalosti oboru
anorganické chemie a dalSich potfebnych chemickych a pfirodovédnych disciplin. Podle svého
zamé&feni si pak osvoji hlubsi poznatky v systematické chemii prvki, koordinacni a organoprvkové
chemii, bioanorganické chemii nebo chemii pevné faze. Kromé teoretickych poznatki béhem studia
ziska 1 praktické dovednosti v syntéze ve téchto uzSich oblastech a osvoji si rovnéz teoreticky i
prakticky metodiku studia chemickych sloucenin a materiald pomoci spektralnich, difrakénich,
magnetochemickych a dalSich metod. Absolvent oboru je pfipraven fesit védecké problémy v oblasti
zékladniho 1 aplikovaného vyzkumu v uvedeném oboru i v oborech ptibuznych.




Charakteristika zmény od posledni akreditace

Zakladni skladba predméth (tj. vyuCované predméty i jejich doporuceny sled) zlistdva zachovana.
Zménéna byla pouze osnova studijniho planu a to tak, ze puivodné dvé specializace byly nahrazeny
jednou, ve které se vSak studenti mohou samostatnéji profilovat. I proto byl zaveden blok povinné
volitelnych pfednasek. Dale byla u nékterych vyucovanych predmétii upravena ¢asova dotace ¢i pocet
kreditd tak, aby oba tyto parametry lépe korespondovaly s obsahem pfedmétu. Domnivame se, Ze
upraveny studijni plan postihuje nutné vzdélani v oboru i jeho soucasny vyvoj (povinnymi a povinné
volitelnymi pfedméty) a zdroven dava studentim moznost se 1épe (volngji) profilovat.

Adresa www stranky s pivodnimi charakteristikami predméti /kontaktni osoba

http://www.is.cuni.cz, kontaktni osoba: doc. RNDr. Petr Stépnicka, Ph.D., garant programu

Informacéni a technické zabezpeceni studijniho programu

Z hlediska zabezpeceni studia jsou na Pfirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy k dispozici piimétené
prostory a technologické systémy odpovidajici ¢eskému standardu ve sféfe Skolstvi. Pocitacova sit’
Prirodovédecké fakulty je pfipojena k siti PASNET rychlosti 1Gb/s.

Fakulta ma vybudovan centralni informacni systém. Sprava a drzba pocitacové sit¢ fakulty je
zabezpeCovana centralné specializovanym oddélenim, které zabezpecuje funkci a rozvoj informacnich
systému fakulty, véetné www stranek fakulty (http://www.natur.cuni.cz) v kontextu budovani a rozvoje
informacniho sytému UK v Praze. Na fakulté je pln¢ funkcni elektronicky studijni informacni systém,
elektronické zapisy predmétl, evidence vysledkl studijnich povinnosti.

V ramci rektoratu UK 1 pracovist PfF UK je vybudovan centralni informacni systém, zajiSt'ujici ptistup
na internet jak ve studovnach, knihovnach, tak i a v poc¢itacovych ucebnach. K internetu je mozné se
ptipojit 1 prostfednictvim Wi-Fi sité, kterd je provozovana v ramci projektu Eduroam. Takto 1ze pfipojit
i soukromé notebooky.

V ramci domovské instituce Prirodovédecké fakulty UK je k dispozici celkem Sest pocitacovych uceben
(celkem 190 pocitacli). Na pocitacovych ucebnach a studovnéch je k dispozici zakladni SW vybaveni,
jako je MS Office, internetovy prohlize¢, spravce soubort, program pro ¢teni PDF dokumentt atd.
Nékteré ucebny jsou provozovany jiz ve virtualizovaném prostiedi, kdy je mozno pfipravit konkrétni
SW vybaveni pro dany predmét dle pozadavku vyucujicich. Pro potfeby fakulty a studenti je
k dispozici specializované multimedidlni pracovisté pro zpracovani obrazu, fotografii a videa.

Kazdy student ma pro svou préaci po dobu studia vyhrazeno misto na sitovém diskovém tulozisti fakulty,
kde je zajiSténo zalohovani a obnova dat. Ze vSech pracovist na studovnach nebo ucebnach lze
pozadovany obsah vytisknout jak cernobile, tak na vybranych pracovistich i barevné. Tisk je
samoobsluzny, realizovany pomoci dobijecich karet. Zakladni podpora studentim v ucebnach je
zajiSténa stalou sluzbou z fad studentti. Obdobné je zjistén servis pro u¢ebny PfF UK.

Kazdy student ma vramci svého Uctu, ktery mu byl zaloZen, zaloZenou e-mailovou schranku. E-
mailova adresa je ve formatu UKlogin@natur.cuni.cz. Schranka je pfistupna jak z lokéalnich pracovist
(studovna, ucebna) fakulty, tak i vzdalené prostfednictvim webového rozhrani. V soucasnosti je na
fakult¢ studijni agenda, vcetné doktorského studia, hodnoceni studentii a fada studijnich materialt
k dispozici prostfednictvim pocitacové sité, nebo intranetovych portald fakulty.

Na fakulté je k dispozici celkem sedm sek¢nich knihoven rozdélenych podle obort (biologicka,
botanickd, chemicka, geologicka, geograficka a knihovny Ustavu pro Zivotni prostiedi a katedry
filosofie a d&jin ptirodnich véd). Soucasti vSech knihoven je studovna. Dale jsou k dispozici dil¢i
knihovny na jednotlivych katedrach a ustavech. Dohromady nabizi tyto knihovny pies 600 000 svazki.
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http://www.natur.cuni.cz/
mailto:UKlogin@natur.cuni.cz

Zakladni odborné zaméieni knizniho fondu fakulty je na univerzalni knihovni a informac¢ni fond

s tematickym profilem zamétenym na ptirodni védy a vzdélavani v ptirodnich védach; dale pak na
matematiku, informacni technologie, filosofii, sociologii, management a dalsi v souladu

s akreditovanymi studijnimi obory vyu¢ovanymi na fakulté. Knihovny jsou ptistupné pét dni v tydnu,
kazda v dopolednich a ty rozsahlejsi i v odpolednich hodinach.

Kromeé tisténych kniznich i ¢asopiseckych publikaci je soucasti informacniho systému rozsahla databaze
odbornych publikaci a Casopisii, dostupna studentim v elektronické podobé. Jejim spravcem je
Stiedisko védeckych informaci (http://lib.natur.cuni.cz/BIBLIO/). Nabizené servisni knihovnické
sluzby: vypljéni véetné MMVS, elektronické on-line, informaéni a poradenské, reSersni, propagacni,
reprografické.

Veskeré informace o studijnim programu jsou studentim k dispozici na WWW strankach fakulty.
,»lechnické” zdzemi katedry je na velmi dobré trovni (vybaveni laboratofi, pfistroje, poslucharny,
knihovna a informacni zdroje) a stale je zlepSovano.




Ba — Profil absolventa pro dodatek k diplomu

Vysoka §kola Univerzita Karlova v Praze
Soudast vysoké Skoly Prirodovédecka fakulta
Nizev studijniho programu Chemie

Nazev studijniho oboru Anorganicka chemie

Profil absolventa pro dodatek k diplomu — ¢esky jazyk

Mimo pokrocilych znalosti anorganické chemie ziskal absolvent Siroké vzdélani ve vSech chemickych
oborech a v oblasti metod pfipravy a studia fyzikalné-chemickych vlastnosti anorganickych a
organokovovych slouc¢enin a materiali. Na zaklad¢ ziskanych znalosti a dovednosti je schopen fesit
fundamentalni otazky vztahti mezi strukturou, vlastnostmi a reaktivitou anorganickych latek s ohledem
na mozné praktické vyuziti v€etné jejich "designu" a zpiisobu ptipravy. Absolvent proto miiZe najit
uplatnéni v zakladnim i aplikovaném vyzkumu ve vSech chemickych oborech, ptedevsim pak pfi
vyuziti nabytych specidlnich znalosti z oblasti syntézy a studia anorganickych a organokovovych
materiald, katalyzatort a latek vhodnych pro uplatnéni v biomedicinskych oborech.

Profil absolventa pro dodatek k diplomu — anglicky jazyk

In addition to advanced inorganic chemistry the graduate took courses in all chemical disciplines,
courses of synthetic methods and courses focusing on investigations into physico-chemical properties of
inorganic and organometallic compounds and materials. On the basis of the obtained theoretical and
practical knowledge and skills, the graduate is able to solve problems concerning relations between the
structure, properties and reactivity of inorganic compounds with regard to their practical utilisation,
including their design and synthesis. The graduate may thus find a position in laboratories focusing on
both fundamental and applied research in all chemistry disciplines, particularly in the fields of inorganic
and organometallic materials and catalysts as well as compounds suitable for applications in
biomedicine.

Profil absolventa pro dodatek k diplomu - dalsi cizi jazyk

Neuvadi se.

Charakteristika oboru — ¢esky jazyk

Anorganicka chemie je zékladni chemickou disciplinou, kterd se zaméfuje na syntézu a studium
reaktivity prvku a jejich sloucenin, uréeni struktury a vlastnosti ziskanych latek a dale na hledani vztahti
mezi strukturou a vlastnostmi studovanych sloucenin. Znalosti, které student pfi studiu anorganické
chemie ziska, patii k zakladim chemického vzdélani.

Anorganicka chemie patii k tém chemickym oborim, které si predmét svého studia samy
vytvareji. Navrh novych sloucenin, jejich syntéza a studium jejich struktury, reaktivity a vlastnosti
s cilem prohloubit stdvajici znalosti a rozsifit mozné aplikace jsou hlavnim vyzkumnym cilem tohoto
oboru. Kromé obecnych poznatkl z oblasti zékladniho vyzkumu pftispély vysledky ziskané v posledni
dobé k vyvoji specidlnich materialii pro vypocetni techniku, letecky a kosmicky vyzkum i béZnou praxi,
k navrhu novych efektivnich katalyzatorti pro chemicky primysl a také latek, které nachazeji uplatnéni
v medicing.

Anorganicka chemie se podobn¢ jako ostatni chemické obory formalné deli do nékolika dalSich
oblasti. Toto rozdéleni vyplyva pfedevS§im z charakteru studovanych latek, metodiky prace a také
z orientace a navaznosti na dalsi pfirodovédné obory. Zminit Ize tieba oblast chemie prvkii hlavnich
skupin, jako je napt. bor, kfemik nebo fosfor, kterd nabizi Sirokou paletu sloucenin volné ptipominajici
chemii organickou. Studium pfechodnych kovl spada piredevsim do oblasti koordinacni chemie. Na tuto
oblast izce navazuje chemie organoprvkovych sloucenin, ktera se zamétuje na koordina¢ni slouceniny
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s organickymi ligandy a jejiz poznatky jsou nepostradatelné pii vyvoji novych katalyzatord.
Z koordinaéni chemie se oddé€lila také bioanorganicka chemie, kterd se zabyva ulohou anorganickych
sloucenin v organizmech a jejich potencidlnimi biomedicinskymi aplikacemi. Na pomezi anorganické
chemie a fyziky pevné faze se etablovala chemie anorganickych materialii, kam spadé piiprava novych
materiald se zajimavymi chemickymi, mechanickymi ¢i fyzikdlnimi vlastnostmi. V rdmci
magisterského studia anorganické chemie na Pfirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy v Praze se lze
zam¢étit do vSech specializovanych oblasti zminénych vyse.

Charakteristika oboru — anglicky jazyk

Inorganic chemistry represents one of the very basic chemistry disciplines, which focuses on the
synthesis and studies into the reactivity of elements and inorganic compounds, on investigations into the
structure and properties of inorganic compounds and materials as well as on finding relations between
the structure and properies of the compounds studied. The knowledge of inorganic chemistry
fundamentals is vital for any chemistry student and person active in the field.

Profil absolventa — ¢esky jazyk

Absolvent navazujiciho magisterského studia oboru Anorganicka chemie ziskd dobré zékladni znalosti
anorganické chemie a dalSich potiebnych chemickych a ptirodovédnych obori vcetné matematiky,
fyziky a vypocetni techniky. Podle svého zaméieni si pak osvoji hlubsi poznatky v systematické chemii
prvki, koordinacni a organoprvkové chemii, bioanorganické chemii nebo chemii pevné faze. Kromé
teoretickych poznatkii béhem studia ziskd i praktické dovednosti v syntéze ve téchto uzsich oblastech a
osvoji si rovnéz teoreticky i1 prakticky metodiku studia chemickych sloucenin a materidlti pomoci
spektralnich, difrak¢énich, magnetochemickych a dalSich metod. Absolvent oboru je pfipraven fesit
védecké problémy v oblasti zdkladniho i1 aplikovaného vyzkumu v uvedeném oboru i v oborech
piibuznych.

Profil absolventa - anglicky jazyk

In addition to advanced inorganic chemistry the graduate took courses in all chemical disciplines,
courses of synthetic methods and courses focusing on investigations into physico-chemical properties of
inorganic and organometallic compounds and materials. On the basis of the obtained theoretical and
practical knowledge and skills, the graduate is able to solve problems concerning relations between the
structure, properties and reactivity of inorganic compounds with regard to their practical utilisation,
including their design and synthesis. The graduate may thus find a position in laboratories focusing on
both fundamental and applied research in all chemistry disciplines, particularly in the fields of inorganic
and organometallic materials and catalysts as well as compounds suitable for applications in
biomedicine.




C — Pravidla pro vytvareni studijnich plant a statni zavérecna zkouska

Vysoka §kola

Univerzita Karlova v Praze

Soucast vysoké Skoly

Piirodovédecka fakulta

N4zev studijniho programu Chemie
Nizev studijniho oboru Anorganicka chemie
¢. | Nazev piredmétu rozsah |zpisob |druh |kred. |vyucujici dopor.
zak. pred. usek st.
Piedméty povinné
1 Chemie prvki hlavnich skupin 3/0 Zk P 3 Kubicek 1
2 Seminaf z anorganické chemie 0/2 Z P 2 Lukes 1
3 Diplomovy projekt I 0/6 Z P 6 vedouci dipl. projektu 1
4 Anorganické praktikum pro pokrocilé 0/9 KZ P 12 | Stépnicka 1
5 Krystalové strukturni analyza 2/1 Zk P 3 Cisafova 1
6 Uvod do vibraéni molekulové 2/0 Zk P 3 Némec 1
spektroskopie
7 Chemie organoprvkovych sloucenin 2/0 Zk P Stépnicka 1
8 Seminaf z anorganické chemie 0/2 Z P 2 Lukes 1
9 Diplomovy projekt I1 0/10 V4 P 10 | vedouci dipl. projektu 1
10 | Exkurze 1/0 Z P 1 Havlicek 1
11 | Praktikum z fyzikalnich metod studia 0/6 KZ P 9 Némec a kolektiv 1
anorganickych latek
12 | Mechanizmy anorganickych reakci 2/0 Zk P 3 Mosinger, Micka 2
13 | Seminat z anorganické chemie 0/2 Z P 2 Lukes 2
14 | Diplomovy projekt II1 0/20 Z P 20 | vedouci dipl. projektu 2
15 | Seminat z anorganické chemie 0/2 Z P 2 Lukes 2
16 | Diplomovy projekt IV 0/24 V4 P 24 | vedouci dipl. projektu 2
Celkem kreditii za povinné predméty 105
Piedméty povinné volitelné
skupina 1
17 | Chemie pevnych latek 2/0 Zk PV 3 Havli¢ek 1
18 |Elektronova spektra a magnetické 2/0 Zk PV 3 Kotek 1
vlastnosti
minimalni pocet kreditii ze skupiny 1 3
Doporucené volitelné piredméty
19 | Vybrané spektralni metody 2/0 Zk \ 3 Kavan 1
20 | Metody a aplikace vibra¢ni 2/0 Zk v 3 Némec 1
spektroskopie
21 | Fotochemicky a elektrochemicky pfenos 2/0 Zk v 3 Vlicek 1
elektronu
22 | Krystalochemie 2/0 Zk \ 3 Muck 1
23 | Koordina¢ni a supramolekularni chemie 2/0 Zk )\ 3 Mosinger, Lukes 1
24 | Heterogenni fazové rovnovahy a| 2/0 Zk v 3 Eysseltova 1
prechody
25 |Molekularni a bunééné zobrazovéni| 2/0 Zk v 3 Hajek 1
(MI) v biomedicinskych oborech
26 | Nanomaterialy 2/0 Zk )\ 3 Kavan, Nizinansky 1
27 | Lasery v chemii 2/1 Zk \Y 3 Civis 1
28 | Astrochemie 2/0 Zk \Y 3 Civi§ 1

Pravidla pro vytvareni studijnich pliani na

UK

Studium probiha podle celouniverzitniho kreditniho systému, ktery je
v souladu s pravidly European Credit Transfer System (ECTS). Povinné
volitelné predméty jsou ve studijnim planu organizovany do jedné ¢i vice
skupin; student voli povinné volitelné pfedmeéty na zakladé stanoveného
minimalniho poc¢tu kreditti v kazdé skuping. Pocet krediti za povinné spolu
s minimalnim po¢tem kreditl za povinné volitelné pfedméty nesmi ¢init vice
nez 90% (95%) celkového poctu kreditd. Ostatni pfedméty vyucované na UK
se pro dany studijni obor povazuji za predméty volitelné, jejichz vybér miize
byt studentovi doporucen (doporuéené volitelné predméty).

Organizace studia — na fakulté

Usekem studia je rocnik. Relativn€ vysoké kreditové ohodnoceni
Diplomového projektu I-IV odpovida vyrazné experimentalnimu zaméieni
oboru a vyznamu samostatné odborné badatelské prace.




Statni zavérecna zkouska

Cast SZZ1 Obhajoba diplomové prace

Sklada se ze tii tématickych okruh (TO):

TO1: Anorganicka chemie

Cast SZ72 TO2: Fyzikalni chemie

TO3: student vybira jeden tématicky okruh z nasledujici nabidky podle svého
zamé&feni: Organickéd chemie, Analytickd chemie a Biochemie

Cast SZ.Z3

Cast SZ.74

Navrh témat praci / obhdjené prace

Recentni ptfiklady praci: Komplexy kovl s difosfonovymi a difosfinovymi kyselinami, MRI kontrastni
latky vyuzivajici pienos saturace, Bifunk¢ni chelatanty pro selektivni komplexaci médi, Piiprava a
studium ferrocenofanovych fosfinl, Syntéza nanostrukturniho ZnFe,O4 jako sorbentu pro odstranéni H,S
ze zplynénych paliv, Funk¢ni fosfinoferrocenové amidy, Deponované palladiové katalyzatory pro
tvorbu vazeb C-C, Fosfinoferrocenové amidy a hydrazidy (viz http://digitool.cuni.cz).

Obsah prijimaci zkousky a dalSi poZzadavky na prijeti

Znalosti anorganické chemie v rozsahu bakalafského studia oboru Chemie na Pfirodovédecké fakulté
Univerzity Karlovy v Praze.

Navaznost s dal§imi stud. programy

Navazujici magisterské studium oboru Anorganickd chemie navazuje na bakalarsky studijni obor Chemie
na PiF UK a podobné obory jinych vysokych Skol a fakult. Smétuje k doktorskému studiu oboru
Anorganicka chemie na PfF UK ¢i jiné vysoké Skole.

Kombinovana forma studia

Organizace vyuky

Seznam studijnich opor




D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Chemie prvki hlavnich skupin 2 1

Typ piredmétu P Dopor. ro¢nik / semestr 1/ZS
Rozsah studijniho predmétu 39 ‘ hod. za tyden ‘ 3/0 krediti 3

Jiny zpisob vyjadi‘eni rozsahu Rozsah v semestrech 1 x \ 2
Zpisob zakondéeni zkouska Forma vyuky prednaska

DalSi pozadavky na studenta

znalosti v rozsahu zakladniho kurzu Anorganické chemie

Vyucujici |

RNDr. Vojtéch Kubicek, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéna anotace piedmétu |

Pokrocily kurs anorganické systematiky, zalozeny zejména na ucebnici N. N. Greenwooda a A. Earnshawa Chemie prvku.
Prvky sp bloku jsou probirany do znacnych podrobnosti s vyjimkou organoprvkové chemie, u d a f bloki je kladen dtiraz na
obecné rysy a pasaze, které nejsou zpravidla probirany v kursech o koordina¢ni chemii, jako napf. klustrové slouceniny,
redukované a smisené oxidy, iso- a heteropolykyseliny.

Prvni semestr je uveden zadkladnimi informacemi o objevu prvkl a vzniku periodické tabulky. Dale je naplni chemie prvki
IA a ITA skupiny. Prvky skupiny boru jsou probirany s diirazem na borany a jiné klastrové slouceniny. V piipadé prvki
skupiny uhliku jsou zatazeny specialni kapitoly tykajici se fulerenti (a jim podobnych struktur), siloxanti a silikati.

Druhy semestr kurzu za¢ind chemif prvka skupiny dusiku. Tato ¢ast zahrnuje specialni kapitolu tykajici se piipravy a
vlastnosti organofosforovych sloucenin. U prvka skupiny siry jsou specidln€é zmiflovany slouceniny s vazbou S—S. U
sloucenin halogent je kladen diiraz na variability a vzajemné pfemény oxidac¢nich ¢isel. Pfechodné kovy a jejich slou¢eniny
jsou pak probirany z hlediska jejich kovalentniho chovani.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

N. N. Greenwood, A. Earnshaw: Chemie prvkt, Informatorium, Praha 1993.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustifedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpuisob kontroly

10




D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Seminaf z anorganické chemie ¢. | 2,813 al5
Typ piredmétu P Dopor. rocnik / semestr | 1+2/ZS+LS
Rozsah studijniho predmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 0/2 krediti 2,2,2,2

Jiny zpisob vyjadi‘eni rozsahu Rozsah v semestrech 1 x \ 2
Zpisob zakonceni zapocet Forma vyuky seminaf

DalSi pozadavky na studenta

Vystoupeni studentd na seminafi s tezemi svého diplomového projektum v 1. roéniku navazujiciho magisterského studia.
V druhém ro¢niku pak konkrétnéji o pribehu feseni diplomniho ukolu (zimni semestr) a shrnuti nashromazdénych vysledka
v letnim semestru.

Vyucujici |

Prof. RNDr. Ivan Lukes, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéna anotace piedmétu |

Seminaf uréeny studentiim 1. a 2. ro&niku navazujiciho magisterského studia a doktorandtim. Ucast &lenti katedry je také
vyzadovana. Naplni seminatt je kontrola prace studenti magisterského a doktorského studia a pfednasky hostl z riznych
chemickych pracovist v Cechach i v zahrani¢i.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky

neni

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky

neni

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentii a zptisob kontroly

Ucast na seminafich, aktivni vystoupeni studentd.

11




D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Diplomovy projekt I-IV & [3,9,14a16
Typ piredmétu P Dopor. rocnik / semestr | 1+2/ZS+LS
Rozsah studijniho predmétu — ‘ hod. za tyden ‘ viz C | kreditu 6, 10, 20, 24

Jiny zpisob vyjadi‘eni rozsahu Rozsah v semestrech 1 x \ 2
Zpusob zakon¢eni zapocet Forma vyuky samostatna prace
DalSi pozadavky na studenta

Vyucujici |

vedouci a ptipadné také konzultant zadané diplomové prace

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéna anotace piedmétu |

Predmét zahrnuje vlastni prace na zadaném diplomnim projektu, ktera bézné zahrnuje pripravnou fazi (literarni reSersi
event. pripravné syntetické prace) a vlastni vypracovani zadaného diplomniho tkolu. Projekt byva vétSinou cilen na
pfipravu a charakterizaci novych slouCenin event. studium vlastnosti anorganickych latek a materiald. Muze vsak byt
orientovan k teoretickym vypoctim apod.

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky

neni

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky

neni

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 10-40 dle stadia | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentu a zpusob kontroly

Pravidelné konzultace a prezentace vysledka.

12




D — Charakteristika studijniho predmétu

Nézev studijniho predmétu Anorganické praktikum pro pokrocilé 2 4
Typ piredmétu P Dopor. rocnik / semestr 1/ZS
Rozsah studijniho predmétu 117 ‘ hod. za tyden ‘ 0/9 krediti 12

Jiny zpusob vyjadieni rozsahu Pocet semestri 1x \ 2
Zpisob zakondeni klasifikovany zapocet Forma vyuky praktické cviceni
Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici |

Doc. RNDr. Petr Stépnicka, Ph.D

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pfip. struéns anotace piedmétu |

Praktikum je zameéfeno na syntézu a zakladni charakterizaci komplext, organokovovych sloucenin a materiald v pfimé
navaznosti na kurzy pokrocilé anorganické a organokovové chemie. Studenti se nauc¢i zachazet s kapalnymi plyny a na
vzduch citlivymi latkami napt. pomoci Schlenkovy techniky. Dale ziskaji zkuSenosti s preparacemi v mikrométitku a s
Cisténim pfipravenych latek pfedevS§im pomoci chromatografickych technik. Pripravené latky jsou charakterizovany
pomoci vhodnych spektroskopickych metod (multijaderna NMR, UV-VIS, IR, MS a dalsi). Laboratorni cviceni trvaji 15
dni v zimnim semestru ¢tvrtého rocniku a mély by poskytnout studentim dostatek zkuSenosti pro experimentalni praci
spojenou s vypracovavanim jejich diplomové prace.

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

J. Podlahova, B. Kratochvil, Pokro¢ilé cviceni z anorganické chemie, SPN, Praha 1986 a primarni literatura popisujici
syntézy pripravovanych latek.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

D. F. Shriver, The manipulation of air-sensitive compounds, McGraw-Hill 1969; J. Klikorka, J. Klazar, J. Votinsky, J.
Horak, Uvod pro preparativni anorganické chemie, SNTL/Alfa 1982.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentu a zpusob kontroly

13




D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Krystalova strukturni analyza le. |5
Typ piredmétu P Dopor. ro¢nik / semestr ' 1/Z8
Rozsah studijniho predmétu 39 ‘ hod. za tyden ‘ 2/1 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Rozsah v semestrech 1x 2
Zpiisob zakondeni zkouska Forma vyuky prednaska

DalSi poZzadavky na studenta

Vyucujici |

RNDr. Ivana Cisafova, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéns anotace piedmétu |

Néplni pfednasky jsou zaklady rentgenové strukturni analyzy krystald. Po jejim vyslechnuti by mél byt posluchac schopen
samostatn¢ zpracovavat vysledky této metody a mit teoretické zaklady pro praci v oboru strukturni analyzy. Pfednasky jsou
doplnény cvicenim a pokryvaji nasledujici témata: symetrie krystald, kinematicka teorie difrakce, experimentalni techniky
v praskové a monokrystalové difrakci, feSeni krystalovych struktur malych molekul, kvalitativni a kvantitativni fazova
analyza. krystalografické databaze, aperiodické krystaly, vybrané fyzikalni vlastnosti krystald.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Valvoda V., Polcarova M. Luka¢ P. Zaklady strukturni analyzy, Universita Karlova, Praha 1992
Giacovazzo C. et. al., Fundamentals of crystallography, Oxford University Press. 2002, ISBN 0 19 850958 8

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky

neni

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustifedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpusob kontroly

14




D — Charakteristika studijniho predmétu
Nazev studijniho predmétu Uvod do vibraéni molekulové spektroskopie I ¢, | 6
Typ piredmétu P Dopor. ro¢nik / semestr ' 1/7S
Rozsah studijniho predmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3
Jiny zpisob vyjadieni rozsahu Rozsah v semestrech 1 x \ 2
Zpisob zakondeni zkouska Forma vyuky prednaska
DalSi pozadavky na studenta

Vyucujici |

Doc. RNDr. Ivan Némec, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéna anotace piedmétu |

Prednaska je uvodem k pochopeni vzniku, zakladnich teoretickych aspektti, analyzy a interpretace infracervenych a
Ramanovych spekter. Pfednaska je rozdélena do nasledujicich ¢asti:

(a) energetické hladiny a typy pfechodd, jednotky v molekulové spektroskopii, kiivky potencialni energie, molekularni
parametry, vybérova pravidla.

(b) symetrie molekul, operace a prvky symetrie, zaklady teorie grup, bodové a prostorové grupy, maticova reprezentace
operaci symetrie.

(c) infraervena a Ramanova spektroskopie - teoretické zaklady, zaklady instrumentace a méteni spekter.

(d) vibracni, rotacni a vibracné-rotacni spektra, modely rigidniho a elastického rotoru, harmonicky a anharmonicky
oscilator, informace ve vibra¢né-rotacnich spektrech.

(e) vibrace viceatomovych ¢astic, normalni vibrace, pocet a typy vibraci, symetrie vibraci, charakterové tabulky,
reprezentace, interpretace vibracnich spekter.

(f) vibracni spektroskopie anorganickych (2-7 atomovych) a koordinaénich sloucenin (jednoduché ligandy, koordinace a
symetrie), Fermiho rezonance, tunelovy efekt, izotopicky efekt.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Horak M., Papousek D., Infradervena spektra a struktura molekul, Academia, Praha 1976.

Schrader B., Infrared and Raman Spectroscopy, VCH Publishers, Inc., New York 1995.

Nakamoto K., Infrared and Raman Spectra of Inorganic and Coordination Compounds, 5th edition, John Wiley and Sons,
Inc., New York 1997.

Milata V., a kol., Aplikovana molekulova spektroskopia, STU v Bratislave, Bratislava 2008.

Socrates G., Infrared and Raman Characteristic Group Frequencies, 3rd edition, John Wiley and Sons, Inc., New York
2001.

Doporucdena studijni literatura a studijni pomiicky |

neni

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustifedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zptisob kontroly

15




D — Charakteristika studijniho predmétu

Nézev studijniho predmétu Chemie organoprvkovych sloucenin 2 7
Typ piredmétu P Dopor. rocnik / semestr 1/LS
Rozsah studijniho predmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpusob vyjadieni rozsahu Pocet semestri 1x \ 2
Zpisob zakondeni zkouska Forma vyuky prednaska

DalSi pozadavky na studenta

Zakladni znalosti anorganické a koordinacni chemie v rozsahu predméti bakalarského studia oboru Chemie.

Vyucujici |

Doc. RNDr. Petr Stépnicka, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Predmét se systematicky zaméfuje na strukturu, vazebné poméry, reaktivitu a dulezité aplikace organoprvkovych
sloucenin prvka hlavnich skupin (skupiny 1, 2 a 12-16) a organokovovych sloucenin pfechodnych kovt, lanthanoidu a
aktinoidl. Pozornost je vénovana ronéz synteticky vyznamnym katalytickym déjtim s ucastni organokovovych slouc¢enin
jako jsou izomerace alkentl, metateze alkend a alkind, oligomerace (SHOP) a polymerace alkend, oxidace terminalnich
alkent (Wacker), hydrogenace alkent (Wilkinson, Crabtree; enantioselektivni hydrogenace), hydrosilylace,
hydroformylace, vyroba kyseliny octové (Monsanto), Fischerova-Tropschova reakce (kvalitativni srovnani homogenni a
heterogenni katalyzy).

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

C. Elschenbroich, A. Salzer: Organometallics — A concise introduction, VCH (vice vydani).

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky

neni

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) I 30 I celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentu a zpusob kontroly

Pravidelné konzultace nad literaturou.

16




D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piedmétu Exkurze le.]10
Typ piredmétu P Dopor. ro¢nik / semestr 1/LS
Rozsah studijniho predmétu ‘ hod. za tyden ‘ krediti 1

Jiny zpusob vyjadieni rozsahu 1 tyden Rozsah v semestrech 1x \ 2
Zpisob zakondéeni zapocet Forma vyuky terénni exkurze
DalSi pozadavky na studenta

Vyucujici |

Doc. RNDr. David Havlic¢ek, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéna anotace piedmétu |

Exkurze je uréena vSem studentim 1. ro¢niku navazujiciho magisterského studia chemickych oborti s vyjimkou oboru
Biochemie. Smyslem je navstivit vybrané podniky chemického primyslu. Program je variabilni. V minulych letech se
studenti seznamili s vyrobou kyseliny fluorovodikové, polyesterovych pryskyfic, kyseliny dusi¢né a ledkti pro zemédélstvi,
diurananu amonného a také tabulového skla a piva.

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky

neni

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky

neni

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentu a zpusob kontroly

17




D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Praktikum z fyzikalnich metod studia anorganickych latek I [ | 11
Typ predmétu Dopor. ro¢nik / semestr 1/LS
Rozsah studijniho predmétu 78 ‘ hod. za tyden ‘ 0/6 krediti 9

Jiny zpisob vyjadi‘eni rozsahu Rozsah v semestrech 1 x \ 2
Zpisob zakondéeni klasifikovany zapocet Forma vyuky praktické cviceni
DalSi pozadavky na studenta

Vyucujici |

Doc. RNDr. Ivan Némec, Ph.D. a kolektiv

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéna anotace piedmétu |

Praktikum poskytuje praktické znalosti a struény prehled principti a aplikaci fyzikalnich metod nejcastéji pouzivanych v
anorganické chemii.

Praktikum tvoii 10 povinnych tuloh a skupina vybérovych tloh:
Povinné ulohy:

1. Kvantitativni analyza metodou praskové rtg. difrakce.

2. Strukturni analyza metodou rtg. difrakce na monokrystalech.
3. Vibracni spektroskopie I. (IR spektroskopie).

4. Vibracni spektroskopie II. (Ramanova spektroskopie).

5. Mdssbauerova spektroskopie.

6. Magnetochemie

7. NMR spektroskopie.

8. Potenciometrie.

9. Elektronova spektroskopie.

10. Elektronova paramagneticka rezonance.

Vybérové tlohy:

11. Vysokoteplotni rtg. difrakce I.

12. Vysokoteplotni rtg. difrakce II.

13. Studium fazovych prechodt pomoci IR spektroskopie

14. Studium fazovych pfechodi pomoci Ramanovy spektroskopie
15. Fluorimetrie

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Dle specifikace jednotlivych pedagogi participujicich na vyuce.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studenti a zpusob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Mechanizmy anorganickych reakci I [ | 12
Typ piredmétu P Dopor. ro¢nik / semestr 2/78
Rozsah studijniho predmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Rozsah v semestrech 1x 2
Zpiisob zakondeni zkouska Forma vyuky prednaska

Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici |

Doc. RNDr. Jiti Mosinger, Ph.D. a doc. RNDr. Zdenék Micka, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéns anotace piedmétu |

Charakteristika elementarnich reakcei, celkovy mechanismus. Molekularni srazky a pfechodovy stav. Hrani¢ni elektrony a
hrani¢ni orbitaly. Zachovani orbitalni symetrie, pravidlo Wignerovo-Witmerovo a Woodwardovo-Hoffmanovo. Pravidlo
zachovani spinu. Vztah mezi ,rate law* a mechanismem reakce. Steady-state aproximace, numerické metody, matematické
a experimentalni potize pfi urovani mechanismu reakce. Termodynamika tranzitniho stavu. Vypodet AH”, AS, AV”,
Klasifikace anorg. reakci. Reakce pienosu atomu ¢i at. skupiny. Substitu¢ni mechanismy (asociativni, disociativni a
vyménné reakce). Empirickd pravidla pro urceni mechanismu substituce. Tvorba chelatového kruhu. Expanze koor. sféry.
Adice koor. sféry. Kondenzace koor.sféry. Tetraedricka substituce.Strukturni korelaéni metoda pro tetraedrickou substituci.
Substituce ve Etvercové planarnich komplexech. Vliv povahy centr. atomu,odstup. a pfistup. ligandu a trans-efektu na
rychlost substituce. Ctver.-plandrni substituce podle modelu HOMO-LUMO. Substituce oktaedrickych komplextl.
Stereochemické zmény béhem substituce. Topologické mechanismy. Vodikovy pifenos. Reakce prenosu elektronu (ET).
Uvod do fotochemie. Podminky absorpce zafeni, vertikalni excitace v Franck-Condonové modelu. Jabloiskiho diagram.
Z4tivé a nezafivé procesy. Cas, rychlost a energie ve fotochemii. Spektralni oblasti fotochemického zajmu. Tvary molekul
v exc. stavu. Osudy excitovanych molekul. Zptisoby deaktivace exc. molekul. Zakladni fotochemické zakony a pravidla.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Kompletni prednaskovy set v elektronické formé (pdf)

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Katakis D., Gordon G., 1987 “Mechanism of inorganic reactions”, John Wiley & Sons, New York

Halevi E. A., 1992 “ Orbital symmetry and reaction mechanism”, Springer-Verlag, Berlin

Jordan R.B., 1991 “ Reaction Mechanisms of Inorganic and Organometallic Systems” Oxford University Press, Oxford
Turro N.J.1991 “Modern Molecular Photochemistry” University Science Books, Sausalito

Klan P.,2001 ,,Organicka fotochemie*, Masarykova universita v Brn¢

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly

19




D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho pfedmétu Chemie pevnych latek le. 17
Typ piredmétu PV Dopor. ro¢nik / semestr 1/LS
Rozsah studijniho predmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Rozsah v semestrech 1x 2
Zpiisob zakondeni zkouska Forma vyuky prednaska

DalSi poZzadavky na studenta

Vyucujici |

Doc. RNDr. David Havli¢ek, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéns anotace piedmétu |

Struktura pevnych latek a uspotadani molekul v rtiznych typech materidli: idedlni krystal, kvazikrystal, parakrystal,
nanokrystal, amorfni latka, sklo, kapalny krystal. Materialy dtlezitych vlastnosti zalozené na jednoduchych anorganickych
latkach: kovova skla, elmentarni polovodice, polarni dielektrika (feroelektrika, pyroelektrika, piezoelektrika,
antiferoelektrika, elektrety, feroeleastické latky), laserové krystaly, supravodice, elektronova a iontova vodivost krystald,
Mottovy izolanty, bindrni polovodi¢e (supermiizky zalozené na GaAs, amorfni chalkogenidové a halogenidové
polovodice). Vztah mezi strukturou a fyzikdlnimi vlastnostmi. Krystalochemické projektovani fazi s pozadovanymi
vlastnostmi.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Charles Kittel: Uvod do fyziky pevnych latek, Academia Praha 1985

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustifedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpusob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Elektronova spektra a magnetické vlastnosti I [ | 18
Typ piredmétu PV Dopor. ro¢nik / semestr 1/LS
Rozsah studijniho predmétu 39 ‘ hod. za tyden ‘ 2/1 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Rozsah v semestrech 1x 2
Zpiisob zakondeni zkouska Forma vyuky prednaska

DalSi poZzadavky na studenta

Vyucujici |

doc. RNDr. Jan Kotek, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéns anotace piedmétu |

1. Méfeni absorpénich spekter v UV-Vis a blizké IR oblasti.

2. Energie elektronovych hladin izolovaného atomu, Russelova-Saundersova vazba, energie termd, Slaterovy, Condonovy a
Racahovy parametry, nephelauxeticky efekt.

3. Korelacni diagramy mezi slabym a silnym polem, Orgelovy a Tanabe-Suganovy diagramy.
4. Parametry ligandového pole, spektrochemicka fada, model thlového prekryvu.

5. Spektra pienosu naboje, optické elektronegativity.

6. Vyberova pravidla, sila oscilatoru, transitni moment.

7. Faradayova a Gouyova metoda méfeni magnetické susceptibility.

8. Vav Vleckova rovnice, magnetické vlastnosti stavii A, E a T, Kotaniho diagramy.

9. Ferromagneticka, antiferromagneticka a ferrimagneticka interakce, pfima vymeéna, supervyménny mechanismus.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

A. B. P. Lever: Inorganic electronic spectroscopy, Elsevier, 1984

F. E. Mabbs, D. J. Machin: Magnetism of transition metal complexes, Chapman and Hall, 1973

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

J. Ribas Gispert, Coordination chemistry, Wiley-VCH, 2008

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpuisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Vybrané spektralni metody I [ | 19
Typ predmétu \Y Dopor. ro¢nik / semestr ' 1/Z8
Rozsah studijniho predmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Rozsah v semestrech 1x 2
Zpiisob zakondeni zkouska Forma vyuky prednaska

DalSi poZzadavky na studenta

Vyucujici |

Prof. RNDr. Ladislav Kavan, DSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéns anotace piedmétu |

1. Uvod do optickych metod

2. Zakladni pojmy fotonové, elektronové a iontové optiky

3. Metody zalozené na interakci fotonu s hmotou

4. Metody zalozené na interakci svazku elektrond s hmotou

5. Metody zalozené na interakci svazku iontd s hmotou

6. Metody zalozené na interkci svazku neutralnich ¢astic s hmotou

Cilem prednasky je seznamit posluchace s riiznymi typy spektralnich metod pouzitelnych k feseni strukturné-vazebnych a
analytickych problémti v chemii, zejm. chemii anorganické, chemii povrchii a pevnych latek. Zvlastni diraz je kladen na
méné bézné metody, které nejsou probirany v jinych specialnich pfednaskach. Absolventi kurzu by méli ziskat povSechny
prehled o moznostech a zaroven i omezenich jednotlivych spektralnich technik pro feSeni urcitého problému v chemii.
Zakladni znalost kompatibility spektroskopie a fyzikalné-chemické charakterizace latek by méla byt impulsem pro
podrobngéjsi studium specifickych metodik podle budouci praktické potieby absolventa.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Kavan L.: Metody elektronové spektroskopie, Academia, Praha 1986.

Hulinsky V., Jurek, K.: Zkoumani latek elektronovym paprskem, SNTL Praha 1982.

Eckertova L.: Metody analyzy povrcht, Academia, Praha 1990.

L. Frank, J. Kral, Metody analyzy povrchi, iontové, sondové a specialni techniky, Academia, Praha 2002.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Walls J.M., Smith R.: Surface Science Techniques, Elsevier 1994

Briggs D., Seah M.P.: Practical Surface Analysis, Vol. 1: Auger and XPS; Vol. 2: Ion and Neutral Spectroscopy, John
Wiley & Son Ltd, 1992

Rouessac, F., Rouessac, A.: Chemical Analysis - Modern Instrumentation Methods and Techniques, J. Wiley and Sons,
N.Y., 2001

Yates, J. T., Experimental Innovations in Surface Science - A Guide to Practical Laboratory Methods and Instruments,
Springer, 1998

Czanderna A.W., Hercules, D.M.: lon Spectroscopy for Surface Analysis, Plenum Pub. Corp. 1991.

Robinson, J.W., Practical Handbook of Spectroscopy, CRC, 1991.

Huefner, S., Photoelectron Spectroscopy, Principles and Applications, Springer, 2003.

Vickerman, J., Surface Analysis - The Principal Techniques, J. Wiley, 2003.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustifedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studenti a zpusob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Metody a aplikace vibra¢ni spektroskopie I [ | 20
Typ predmétu \Y Dopor. ro¢nik / semestr 1/LS
Rozsah studijniho predmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpisob vyjadi‘eni rozsahu Rozsah v semestrech 1 x \ 2
Zpisob zakondéeni zkouska Forma vyuky prednaska

DalSi pozadavky na studenta

Vyucujici |

Doc. RNDr. Ivan Némec, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéna anotace piedmétu |

Tato piednaska je pokro¢ilym kurzem z oblasti vibrac¢ni spektroskopie. Hlavni diiraz je kladen na moderni instrumentaci,
praktické techniky pfipravy vzorkd, zpracovani dat a interpretaci infracervenych a Ramanovych spekter.

Prednaska je rozdélena do nasledujicich casti:

(a) konstrukce infracervenych spektrometrt - disperznich a FTIR

(b) ptiprava vzorkt v infracervené spektroskopii, konvencni a reflektanéni techniky (ATR, DRIFTS, RARS, spekularni
reflektance), infracervend mikrospektroskopie a mikroskopie, fotoakusticka spektroskopie, spojené techniky ...

(c) konstrukce Ramanovych spektrometrii, ptiprava vzorki v Ramanové spektroskopii

(d) rezonan¢ni Ramanovy techniky (RRS, SERS, SERRS)

(e) techniky nelinearni Ramanovy spektroskopie (CSRS, SRGS, IRS, CARS)

(f) interpretace vibracnich spekter krystaldl, site grupova analyza, faktor grupové analyza, ...

(g) vybrané aplikace vibra¢ni spektroskopie

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Schrader B., Infrared and Raman Spectroscopy, VCH Publishers, Inc., New York 1995.

Nakamoto K., Infrared and Raman Spectra of Inorganic and Coordination Compounds, 5th edition, John Wiley and Sons,
Inc., New York 1997.

Lewis L. R., Edwards H. G. M., Handbook of Raman Spectroscopy, Practical Spectroscopy Series Volume 28, Marcel
Dekker, Inc., New York 2001

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

neni

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentu a zpusob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Fotochemicky a elektrochemicky pienos elektronu I [ | 21
Typ predmétu \Y Dopor. ro¢nik / semestr 1/LS
Rozsah studijniho predmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpisob vyjadi‘eni rozsahu Rozsah v semestrech 1 x \ 2
Zpisob zakonceni zkouska Forma vyuky prednaska

DalSi pozadavky na studenta

Vyucujici |

Prof. RNDr. Antonin Vlicéek, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéna anotace piedmétu |

1. Redox chovani sloucenin pfechodnych kovi. Reversibilni a ireversibilni reakce, lokalizace redox procest. Vliv zmény
poctu elektronti na reaktivitu a stabilitu. Redox-fady.

2. Redox potencialy slouéenin prechodnych kovi. Vztah mezi redox potencialem, molekularni strukturou a prostiedim
(napft. rozpustidlo, supramolekularni systémy, proteiny).

3. Systémy s vice redox-aktivnimi centry. Vliv elektronové interakce. "Mixed-valence" komplexy, redox-aktivni
dendrimery.

4. Redox-sensory.

5. Elektronové piechody a excitované stavy pfenosu naboje. Chemické dusledky elektronové excitace. Vztah mezi redox
potencialy a spektroskopickou energii elektronovych piechodii. Kontrola energie excitovanych stavi strukturnimi
variacemi.

6. Prenos elektronu v excitovaném stavu. Excitovany stav mtize byt silnym redukénim i oxidacnim ¢inidlem. Vztah mezi
redox potencialem zakladniho a excitovaného stavu. Gratzeliv Clanek: fotovoltaicka pfeména svételné energie a ultrarychly
prenos elektronu do polovodice. Design fotosensitizatort.

7. Marcusova teorie reakci prenosu elektronu a jeji experimentalni predikce. Vztah mezi strukturou, povahou prostiedi a
rychlosti reakci prenosu elektronu. Adiabatické a neadiabatické reakce. "Marcus normal and inverted regions" a jejich
experimentalni projevy.

8. Zavislost rychlosti pfenosu elektronu na vzdalenosti mezi donorem a akceptorem. Pfenos elektronu ve fotosyntéze,
metaloproteinech, DNA a v supramolekularnich systémech.

9. Molekularni elektronika: "molekularni draty" a spinace. Diskuse nejnovéjSich vysledku z literatury a aktualnich
problémi vyzkumu ptenosu elektronu a jeho aplikaci.

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

1. D. F. Shriver and P. W. Atkins, Inorganic Chemistry, 3rd Edition, Oxford University Press, Oxford, 1999.
2. D. M. Roundhill, Photochemistry and Photophysics of Metal Complexes, Plenum Press, New York, 1994.
3. P. W. Atkins and de Paula, Atkins's Physical Chemistry, 6th Edition, Oxford Press, 2002.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

1. I. Bertini, H. B. Gray, S. J. Lippard and J. S. Valentine, J, Eds.; Bioinorganic Chemistry; University Science Books: Mill
Valley, CA, 1994.

2. Marcus, R. A. Angew. Chem. Int. Ed. Engl. 1993, 32, 1111-1121.

3. Miller, J. R.; Calcaterra, L. T.; Closs, G. L. J. Am. Chem. Soc. 1984, 106, 3047-3049.

4. Barbara, P. F.; Meyer, T. J.; Ratner, M. A. J. Phys. Chem. 1996, 100, 13148-13168.

5. Winkler, J. R.; Gray, H. B. Chem. Rev. 1992, 92, 369-379.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentii a zpiisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho pfedmétu Krystalochemie l&. [22
Typ predmétu \Y Dopor. ro¢nik / semestr | 1/LS
Rozsah studijniho predmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Rozsah v semestrech 1x 2
Zpiisob zakondeni zkouska Forma vyuky prednaska

Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici |

Doc. RNDr. Alexander Muck, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich event. tydnech vyuky, piip. struéna anotace
predmétu

1. Prvky a operace symetrie, grupa symetrie, bodové a krystalografické bodové grupy a jejich
hierarchie a rozdéleni do sedmi krystalografickych soustav. Transla¢ni grupy — Bravaisovy miizky.
Prostorové grupy.

2. Struktury zakladnich 24 typu sloucenin (vlastni symetrie, site-symetrie, faktorova grupa, elementarni
bunka, baze, pocet vzorcovych jednotek, popis struktury slozeny z fezl elementarni bunky,
krystalochemické koordinacni €islo).

3. Izostrukturnost a izomorfie, epitaxe, diadochie, tuhy roztok, hyperstruktura, polymorfie.

4. Rozdé€leni struktur podle druhu vazby (kovové, kovalentni, iontové, s van der Waalsovymi silami).

5. Symetrie a hybridni orbitaly u izolovanych polyatomickych ¢astic a téchto ¢astic v krystalech.

6. Studium symetrie krystald pomoci vibracni spektroskopie (vlastni symetrie, site-symetrie a
faktorova symetrie; infracervena a Ramanova spektroskopie).

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

1. Muck A.: Symetrie krystalti a vibracni spektra. SNTL, Praha 1987.

2. Ptipadné polsky preklad: Symetria krysztalov a widma oscylacyjne. Wyd. Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1992.

3. Muck A.: Zaklady strukturni anorganické chemie. Academia, Praha 2006.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

1. Muck A., Cerny I.: Hybridni atomové orbitaly I. P¥F UJEP, Usti n. Labem 2008.
2. Muck A., Cerny L.: Hybridni atomové orbitaly II. PfF UJEP, Usti n. Labem 2010.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 45 | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpuisob kontroly

Na konci semestru pisemné vypracovani interpretace vibracnich spekter (IR a RA) vybrané krystalické latky obsahujici
polyatomicky ion, pfipadné koordina¢ni polyedr, na zakladé pojmt krystalové symetrie (vlatni symetrie, site-symetrie,
faktorova symetrie, $t€peni a znasobeni vibraci).
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Koordina¢ni a supramolekulérni chemie I [ | 23
Typ predmétu \Y Dopor. ro¢nik / semestr '1/ZS
Rozsah studijniho predmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Rozsah v semestrech 1x 2
Zpiisob zakondeni zkouska Forma vyuky prednaska

DalSi poZzadavky na studenta

Vyucujici |

Prof. RNDr. Ivan Lukes, CSc., Doc. RNDr. Jifi Mosinger, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéns anotace piedmétu |

Prednaska je urcena predevsim studentim, ktefi neabsolvovali pfednasku z bioanorganické chemie a pfipadné
z koordina¢ni chemie. V Gvodu opakuje zaklady koordinacni chemie a jeji aplikace do chemické katalyzy, tuloha
koordina¢ni chemie v biologickych pochodech a vyuziti koordina¢ni chemie v medicin€. Soucasti pfednasky je pojednani o
nevazebnych interakcich, na kterych je zalozena supramolekuldrni chemie. Celd osnova a jednotlivé pfednasky jsou
k dispozici na internetovych strankach fakulty.

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky

Cowan J. A., Inorganic Biochemistry
Lippard S. J., Bioinorganic Chemistry

Obsah jednotlivych prenasek (kompletni prednaskovy set) je studentim dostupny na WWW strankach fakulty.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky

Steed J.W., Atwood J.L., Supramolecular chemistry
J. Ribas Gispert, Coordination chemistry

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustifedéni) 130 | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpusob kontroly

Pisemna zkouska.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Heterogenni rovnovéhy a fdzové piechody I [ | 24
Typ predmétu \Y Dopor. ro¢nik / semestr 1/LS
Rozsah studijniho predmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Rozsah v semestrech 1x 2
Zpiisob zakondeni zkouska Forma vyuky prednaska

Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici |

Doc. RNDr. Jitka Eysseltova, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéns anotace piedmétu |

Historicky piehled vyvoje oboru. (1 lekce)

Definice zékladnich pojmi a souvisejicich pojmt thermodynamiky. (1 lekce)

Féazové diagramy v jednoslozkovych systémech. T-p diagram, alotropické modifikace prvku. (2 lekce)

Fazové diagramy v dvojslozkovych systémech. Eutekticky bod, peritekticky bod, metody méfeni fazovych diagramd.
Systémy s prostym eutektikem, kongruentné/inkongruentné tajici slouceniny. Diagramy stl/voda, hydraty. Tuhé roztoky
neomezené/omezené misitelné. Tvar fazovych diagrami v dvojslozkovych systémech pii konstantnim tlaku/teploté. . (2
lekce)

Fazové diagramy v trojslozkovych systémech. Prostorovy diagram v trojslozkovém systému za konstantniho tlaku/teploty,
objemy primarni a sekundarni krystalisace. Cesty zobrazeni fazového diagramu v trojslozkovém systému v roviné. Systémy
s prostym eutektikem, kongruentné/inkongruentné tajici slouCeniny. Tuhé roztoky neomezené/omezené misitelné.
Isothermy rozpustnosti v systémech se dvéma elektrolyty a vodou. Experimentalni methody jejich méfeni. (3 lekce)
Reciproké systémy v taveniné a s rozpoustédlem, stabilni/nestabilni diagonala. (1 lekce)

Systémy s vétsim poctem slozek nez tfi, motska voda. (2 lekce)

Zaverecna praktickd demonstrace se samostatnym rozborem fazovych diagramii (1 lekce)

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky

Novoselova A. V. Fazovye diagramy, ich postroyenie i metody issledovaniya. Izd. Mos. Univ., Moscow 1987.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky

neni

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti-edéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentii a zpiisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Molekulédrni a bunééné zobrazovani (MI) v biomedicinskych oborech I [ | 25
Typ predmétu \Y Dopor. ro¢nik / semestr 1/LS
Rozsah studijniho predmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 Krediti 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Rozsah v semestrech 1x 2
Zpiisob zakondeni zkouska Forma vyuky prednaska

Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici |

Ing. Milan Héjek, DrSc. a kolektiv (viz nize)

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéns anotace piedmétu |

Prednaska pokryva rozsahlou oblast aplikaci zobrazovacich metod vyuzivanych pro sledovani bun¢k a molekul in vivo.
V prubéhu vyukového cyklu se posluchaci seznami s principy zakladnich zobrazovacich metod pouzivanych pro in
vivo molekularni a bunécné zobrazovani s diirazem na metody MR zobrazovani a spektroskopie.

vvvvvv

citlivosti metod (CT, MR, PET, gama kamera, SPECT, ultrasonografie, IR a optické zobrazovani). (prrednasejici —
Milan Hajek, IKEM); Ptehled kontrastnich latek pro jednotlivé zobrazovaci techniky. Pfimé méteni molekul a jejich
struktury in vivo (predndsejici — Ivan Lukes, PFF UK); Materialy pro buné¢nou a tkanovou transplantaci
(prednasejici — Pavla Jendelovd, UEM AV CR); Metody vypocetni tomografie (CT). Fyzikélni principy, konstrukce
zafizeni. Nativni vySetfovani, kontrastni latky. (predndsejici — Daniel Jirak, IKEM),; Radionuklidové metody.
Fyzikalni principy, konstrukce zatizeni a vybaveni pracovisté. Gama kamera, SPECT. Pozitronova emisni
tomografie (PET). (prrednasejici — MarieBuncova, IKEM), Optické metody, opticka tomografie, fluorescencni a
bioluminiscen&ni zobrazovani in vivo. (piedndsejici Jan Malinsky, UEM AV CR); Metody magnetické rezonance
(MR). Fyzikalni principy magnetické rezonance, rezonan¢ni podminka, chemicky posun, interak¢ni konstanta.
Konstrukce MR spektrometrti a tomografii. (prredndsejici — Daniel Jirak, IKEM); MR zobrazovani — magnetické
pole, gradienty magnetického pole, radiofrekvencni pulsy, pulsni sekvence, k-prostor, vytvoreni MR obrazu.
(prednasejici — Jaroslav Tintera, IKEM),; MR zobrazovani - T1 a T2 relaxace, kontrast MR obrazu, relaxometrie.
(prednasejici — Vit Herynek, IKEM); MR zobrazovani — difuzometrie, sledovani perfuze, funkéni magneticka
rezonance. (predndsejici — Jaroslav Tintera, IKEM), in vivo MR spektroskopie — single voxel MR spektroskopie,
metody spektroskopického zobrazovani, metody vyhodnocovani in vivo MR spekter, jadra pouzivana v in vivo MR
spektroskopii, pozorovatelné metabolity ve spektrech a jejich biochemické cesty. (prednadsejici — Monika Dezortovd,
IKEM); Kontrastni latky pro MR, principy, struktura (prednasejici — Vit Herynek, IKEM),; Bunécné znaceni pro MR
— postupy, vizualizace, multifunkéni znacky (predndsejici — Daniel Jirak)

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Prezentace prednasek ve formatu pdf (kompletni set)

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Magnetic Resonance Imaging (vol 1,2), ed. Edelman & Saunders 1996.
Text bok of Contrast Media. ed . Dawson & Dunitz 1999.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpuisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Nanomaterialy: ptiprava, vlastnosti a aplikace I [ | 26
Typ predmétu \Y Dopor. ro¢nik / semestr 1/LS
Rozsah studijniho predmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Rozsah v semestrech 1x 2
Zpiisob zakondeni zkouska Forma vyuky prednaska

Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici |

Prof. RNDr. Ladislav Kavan, DSc. a RNDr. Daniel Niziansky, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéns anotace piedmétu |

1. Uvod

2. Pfiprava nanomaterialii

3. Priklady nanomaterialti

4. Metody studia nanomateriali

5. Vybrané aplikace nanomateriald

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

J. Hosek, Uvod do Nanotechnologie, CVUT Praha 2010.
Z Weiss, G. Simha-Martynkova, O. Sustai, Nanostruktura uhlikovych materialti, VSB TU Ostrava, 2005.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

G. Cao, Nanostructures and Nanomaterials: Synthesis, Properties and Applications, Imperial College Press, London, 2004.
A. S. Edelstein and R. Cammarata, Nanomaterials, Synthesis, Properties and Application. Inst. of Physics Publishing, 1996.
G. A. Ozin, A.C. Arsenault, Nanochemistry, RSC Publ. Cambridge, 2005.

S. Reich, C. Thomsen, J. Maultzsch, Carbon Nanotubes, Wiley, Darmstadt, 2003.

G. Q. Lu, X. S. Zhao, Nanoporous Materials Science and Engineering, Imperial College Press, London. 2004.

H. Hosono et al. Nanomaterials, Elsevier, 2006.

B. Bhushan, Handbook of Nanotechnology, Springer 2003.

G. Schmid, Nanoparticles: From Theory to Application, Wiley, 2010.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentu a zpusob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Lasery v chemii le. |27
Typ predmétu \Y Dopor. ro¢nik / semestr ' 1/Z8
Rozsah studijniho predmétu 39 ‘ hod. za tyden ‘ 2/1 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Rozsah v semestrech 1x 2
Zpiisob zakondeni zkouska Forma vyuky prednaska

Dalsi poZadavky na studenta

Zakladni znalosti spektroskopickych metod.

Vyucujici |

Doc. RNDr. Svatopluk Civis, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéns anotace piedmétu |

Lasery a vlastnosti laserového zafeni. Pojem aktivni prostfedi, rovnovazné energetické rozlozeni, buzeni, nerovnovazné
rozlozeni, inverzni teplota. Princip laseru, optické zesileni, opticka zpétna vazba, generace zafeni, vlastnosti rezonatord.
Pojem koherence, ¢asova koherence, prostorova koherence laserového zateni. Typy laseri: podle aktivniho prosttedi, podle
generace (kontinualni, pulsni), podle spektroskopickych vlastnosti (laditelné). Vyznamné lasery: pevnolatkové, plynove,
barvivové, polovodicové, na volnych elektronech. Interakce zareni s hmotou podle hustoty energie zateni. Spektroskopicka
a nespektroskopicka interakce, destruktivni pisobeni pti vysSich hustotach energie. Laserova spektroskopie.
Charakteristika, zakladni rozdé¢leni. Linearni spektroskopické metody: Absorpéni spektroskopie, princip a pouziti, diodovy
spektrometr. Absorpéni spektroskopie v dutiné rezonatoru, princip, pouZiti a vyhody. Starkovska a Zeemanovska absorpcni
spektroskopie, princip "ladéni" absorpénich ¢ar na laserovou emisni ¢aru. Optoakusticka detekce a odvozené metody,
princip a pouziti. LIF (laserem indukovana fluorescence), princip, detekce ultranizkych koncentraci. Linearni Ramanova
spektroskopie, princip. Nelinearni spektroskopické metody: Saturacni subdoplerovska spektroskopie, princip, spektroskopie
subdoplerovského rozliseni. Dvoufotonova spektroskopie, princip eliminace dopplerovského rozsiteni, porovnani citlivosti
se saturacni spektroskopii pomoci CW laserti. Vicefotonové a vicekvantové procesy, procesy vedouci k ionizaci a
fotodisociaci. CARS (Coherent Antistokes Raman Spectroscopy), princip metody, vyhody pfi srovnani s jednofotonovou
Ramanskou metodou. Specialni metody laserové spektroskopie: fotoacusticka spektroskopie. Casové rozvinuta
spektroskopie, uziti Casu jako dal$iho nositele informacniho obsahu. Délkova detekce lidarem, princip lidarovych metod,
DIAL, priklady pouziti dalkové detekce atmosférickych polutantti.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Materialy poskytuje vyucujici. WWW: http://www .jh-inst.cas.cz/~ftirlab/teaching

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 35 | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpuisob kontroly

Prezentace v délce 15 min. na zvolené téma.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho pfedmétu Astrochemie & 28
Typ predmétu \Y Dopor. ro¢nik / semestr ' 1/Z8
Rozsah studijniho predmétu 26 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Rozsah v semestrech 1x 2
Zpiisob zakondeni zkouska Forma vyuky prednaska

Dalsi poZadavky na studenta

Zakladni znalosti chemie, fyziky a astronomie v ramci stfedoskolského uciva.

Vyucujici |

Doc. RNDr. Svatopluk Civis, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéna anotace piedmétu |

Pfednaska je zaméfena na chemismus mezihvézdnych oblaki, terestrickych planet, plynnych a ledovych obrt, komet a
v posledni prednéSce také souCasné nahledy na formovani solarniho systému a vzniku Zivota na Zemi resp. ve vesmiru.
Studenti jsou seznameni s nékterymi experimenty v laboratofi, které jsou ve vztahu k problematice astrochemie, je nastinén
struény historicky vyvoj astronomie a astrochemie a pozvani prednasejici, ktefi seznami studenty s astrofyzikou a
kosmologii (Dr. Jifi Grygar) i Slune¢ni soustavou (Mgr. Antonin Vitek, CSc.).

Sylabus: 1. Historicky uvod Prednaska shrne vyvoj zkoumani vesmiru od pravéku (viziry, Stonehenge) pies starovékou
astronomii (Babylon a starovéké Recko, jihoamerické civilizace, Helénistickd astronomie), sttedovék (Evropa, Cina,
Arabské zem¢), formovani novoveékych nazord na uspofadani vesmiru (geocentricky versus heliocentricky model) az po
moderni dobu (teorie relativity, velkého tfesku, rozpinani vesmiru). 2. Na§ vesmirny domov: V lekci bude probrano
usporadani Sluneéni soustavy, galaxie M1é¢né drahy a shrnuty moderni teorie o uspofadani vesmiru v kosmologickém
meéfitku. Bude vysvétlena podstata objektti nachazejicich se ve vesmiru (napf. hvézdy, neutronové hvézdy a pulsary,
kvasary, ¢erné diry, extraterestridlni planety, mlhoviny). 3. Vznik vesmiru a nukleogeneze: PfedndSka shrne moderni
pfedstavy o vzniku vesmiru (teorie velkého tfesku), prvka a chemickych sloucenin. 4. Chemie v mezihvézdném prostoru:
Bude probran vznik chemickych sloucenin ve vesmiru a budou vysvétleny techniky jejich detekce (radioastronomie,
spektroskopie). Bude vysvétlena dynamika a kinetika chemickych reakci v mezihvézdném prostoru (radikalové reakce,
ionty). 5. Chemie terestrickych planet: V lekci bude probrana geochemie a atmosférickd chemie terestrickych planet
(Venuse, Zem¢ a Marsu). Bude nastinéna historie jejich vyvoje (pro¢ je Venuse neobyvatelnd a horka zatimco Mars ma
fidkou atmosféru o nizké teploté, jak se formovaly terestrické planety). 6. Vznik Zivota na Zemi: V navaznosti na piedchozi
prednasku se zaméfime na souCasné predstavy o vzniku zivota na Zemi (Oparinova teorie, Milleriv experiment, teorie
panspermie). Bude probrana chemie vzniku organickych latek, zakladnich stavebnich kament Zivota, porucha chirality v
kosmu. 7. Chemie plynnych obrti: Pfednaska shrne chemii atmosfér plynnych obrd (Jupiteru, Saturnu, Uranu a Neptunu). 8.
Metody méfeni v astrochemii: V pfednasce budou vysvétleny metody detekce latek ve vesmiru.

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky

Andrew M. Shaw: Astrochemistry: From Astronomy to Astrobiology, Wiley (2006). WWW stranky: http://www.jh-
inst.cas.cz/~ftirlab/teaching. Podklady jsou studentiim poskytnuty ve formé prezentaci a studijnich textll ptimo vyucujicimi.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Kleczek Josip: Velka encyklopedie vesmiru, Academia (2002), Richard P. Wayne: Chemistry of atmospheres 3th ed.,
Oxford University Press (2000)

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 35 | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studenti a zptisob kontroly

Studenti jsou povinni zpracovat vlastni prezentaci v rozsahu 15 min + 5 min diskuze. Téma si studenti voli v rozsahu dle
dohody. Po prezentaci jsou studenti Gstné zkouseni.
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http://www.rozhlas.cz/leonardo/anonce/_zprava/260454
http://www.rozhlas.cz/leonardo/anonce/_zprava/399780
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