A — Zadost o akreditaci — zakladni evidenéni udaje (bakalarské a magisterské SP)

Vysoka §kola Univerzita Karlova v Praze

Soutast vysoké Skoly Ptirodovédecka fakulta st. doba | titul

Nizev studijniho programu Chemie | STUDPROG N 1407 2 roky Mgr.

Piivodni nazev SP Chemie platnost piedchozi akred. \ 15.8.2012

Typ Zidosti udélepi prodl(-)uieni rozéif.eni o novy studijni o formu studia na instituci
akreditace akreditace x | akreditace: obor

Typ studijniho programu bakalaisky magls.tersk}'/ Navazuj ici magistersky X rlgorOan.rlZenl KKOV ISCEDY7

Forma studia Prezen¢ni x | kombinovana distan¢ni ano/ne | titul

Nizev studijniho oboru Analytickd chemie ano RNDr. [1403T001 |442

(puvodni nazev studijniho oboru)

Jazyk vyuky Cesky Varianta studia Jednooborové x | dvouoborové | jednooborové a dvouoborové

Nazev studijniho programu v anglickém jazyce

Chemistry

Nazev studijniho oboru v anglickém jazyce

Analytical chemistry

Nazev studijniho programu v ¢eském jazyce

Nazev studijniho oboru v ¢eském jazyce

(Predpokladany) pocet pfijimanych

30-40

Poéet studentti k datu podani Zadosti ‘ 61

Garant studijniho programu (navrh)

Prof. RNDr. Jifi Vohlidal, CSc. (garant magisterského programu Chemie), doc. RNDr. Ivan Jelinek, CSc. (garant
magisterského oboru Analyticka chemie)

Zpracovatel navrhu

Doc. RNDr. Ivan Jelinek, CSc.

Kontaktni osoba z fakulty

Doc. RNDr. Ivan Jelinek, CSc., tel: 221 951 234,
e-mail: ijelinek@natur.cuni.cz

Kontaktni osoba RUK

Kamila Klabalova, 224 491 264,
kamila.klabalova@ruk.cuni.cz

Adresa www stranky

https://is.cuni.cz/webapps/index.php

pristupovy login a heslo

login:ak-prf
heslo:sliswos

Projednani akademickymi orgiany | Projednino AS fakulty Schvileno VR fakulty Projednano KR Projednano VR UK
Den projednani/schvaleni 16.6.2011 13.10.2011

Podpis

rektora datum
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A — Zadost o akreditaci — zakladni evidenéni udaje (bakalarské a magisterské SP)

Vysoka §kola

Univerzita Karlova v Praze

Soucast vysoké Skoly

Pfirodovédecka fakulta

st. doba titul

Nazev studijniho programu Chemistry | STUDPROG N 1407 2roky  |Magr.
Pivodni niazev SP Chemistry platnost prredchozi akred. ‘ 15.8.2012
e X udéleni prodlouzeni rozsifeni o novy studijni o formu studia na instituci
M akreditace akreditace akreditace: obor
Tvo studiinih x 1o : ’ T i ’ rigorozni Fizeni
Vp s udljnf 0 programu bakalarﬁk}ll magls.tersky : N.avazvujrla magistersky g : KKOV ISCED9Y7
Forma studia Prezenéni x | kombinovana distan¢ni ano/ne | titul
Nazev studijniho oboru Analytical chemistry ano RNDr. [1403T001 |ISCED 5A
(pitvodni nazev studijniho oboru) | /¢ k4 v AJ dosud akreditovana pod Geskym SO Analyticka chemie)
Jazyk vyuky Anglicky Varianta studia Jednooborové x | dvouoborové | jednooborové a dvouoborové

Nazev studijniho programu v anglickém jazyce

Nazev studijniho oboru v anglickém jazyce

Nazev studijniho programu v ¢eském jazyce

Chemie

Nazev studijniho oboru v ¢eském jazyce

Analyticka chemie

(Predpokladany) poéet prijimanych 6

Podet studentfi k datu podani Zadosti ‘ 0

Garant studijniho programu (navrh)

Prof. RNDr. Jifi Vohlidal, CSc. (garant magisterského programu Chemie), doc. RNDr. Ivan Jelinek, CSc. (garant
magisterského oboru Analyticka chemie)

Zpracovatel navrhu

Doc. RNDr. Ivan Jelinek, CSc.

Kontaktni osoba z fakulty

Doc. RNDr. Ivan Jelinek, CSc., tel: 221 951 234,
e-mail: ijelinek@natur.cuni.cz

Kontaktni osoba RUK

Kamila Klabalova, 224 491 264,
kamila.klabalova@ruk.cuni.cz

Adresa www stranky

https://is.cuni.cz/webapps/index.php

pristupovy login a heslo

login:ak-prf
heslo:sliswos

Projednani akademickymi orgiany | Projednino AS fakulty Schvileno VR fakulty Projednano KR Projednano VR UK
Den projednani/schvaleni 16.6.2011 13.10.2011

Podpis

rektora datum



https://is.cuni.cz/webapps/index.php

B — Akreditace studijniho programu / oboru

Vysoka §kola Univerzita Karlova v Praze
Soucast vysoké §koly Ptirodovédecka fakulta
Nazev studijniho programu Chemie

Nazev studijniho oboru Analytickd chemie
Zaméreni na pripravu k vykonu

regulovaného povolani

Charakteristika oboru

Analytickd chemie je védecka disciplina vyvijejici a uplatiiujici metody, méfici techniky a strategie k ziskani informaci o
chemickém slozeni vymezené &asti reality a o jeho Gasovych zménach a prostorové distribuci. Uzce spolupracuje s ostatnimi
chemickymi obory a dal§imi spoleCensky vyznamnymi védnimi disciplinami (napf. medicinou, farmacii, forenznimi védami,
ekologii). Studium analytické chemie se fidi doporu¢enimi Divize analytické chemie (DAC) Evropské asociace pro
chemické a molekuldrni védy (EuCheMS). Zahrnuje ovladnuti teoretickych zaklad a praktické vyuky tradi¢nich metod
chemické analyzy, modernich metod instrumentalni analyzy a chemometrie, doplnéné obecnymi kapitolami o metodologii
méfeni, systémech zabezpecovani jakosti, multidimenzionalnich technikach a kontinualnim sledovani primyslovych procest
i déju v zivych organismech a v zivotnim prostiedi.

Profil absolventa studijniho oboru

Absolvent studia magisterského oboru Analyticka chemie prosel naro¢nou teoretickou i praktickou pfipravou a je schopen
samostatn¢ fesit tikoly spojené s kvalitativni a kvantitativni analyzou vzorkll nejriznéjsi povahy. Ovlada strategii procesu
analyzy, je schopen navrhnout a efektivné realizovat feSeni zadanych analytickych tkoli. Dobfe se orientuje v problematice
optimalizace analyz, zajiSténi jakosti analytickych vysledkd, je schopen pracovat v akreditovanych laboratofich spliujicich
podminky spravné laboratorni praxe. Absolventi studia analytické chemie nachazeji Siroké uplatnéni pfi vyvoji, optimalizaci
a ovéfovani novych postupil, pfi fizeni analytické praxe a provadeéni analyz nezbytnych ve vyzkumu, primyslové a
zemédélské vyrobé i ochrané Zivotniho prostfedi a zdravi ¢lovéka. Certifikovany titul Chemistry Euromaster umoziuje
ziskat odpovidajici profesni uplatnéni nejen v Ceské republice, ale i v celé Evropg.

Charakteristika zmény od posledni akreditace

Od minulé¢ akreditace nedoslo k zasadnim zménam ve studijnim planu, profilu absolventaa obsahu a rozsahu SZZ.

Adresa www stranky s puvodnimi charakteristikami pfedmétii /kontaktni osoba

https//is.cuni.cz/studium / kontaktni osoba: doc. RNDr. Ivan Jelinek, CSc. (tel: 221 951 234; e-mail: ijelinek@natur.cuni.cz)

Informacni a technické zabezpeceni studijniho programu

Sekce chemie disponuje veskerou potfebnou infrastrukturu poslucharen, laboratofi, knihoven a pocitaéovych uceben pro
zajisténi kvalitni teoretické a praktické vyuky studijniho programu Chemie. Katedra analytické chemie ma k dispozici
specializované prostiedky pro vyuku studijniho oboru Analytickd chemie. Spektrum povinnych, povinné volitelnych a
volitelnych pfedméti pokryva problematiku soucasné obecné a aplikované analytické chemie, jakoz i obord s analytickou
chemii uzce souvisejicich

Standardni  instrumentélni vybaveni laboratofi umoziuje studentim ziskat potfebné praktické dovednosti v oblasti
elektrochemickych, separacnich a spektrometrickych metod. Pro feSeni diplomovych a doktorskych projektii je k dispozici
Spickova analytickd instrumentace (tandemovy hmotnostni spektrometr s pfedfazenym kapalinovym chromatografem,
multidimenzionalni plynovy chromatograf, mikrokolonovy kapalinovy chromatograf, pfistroje pro kapilarni zoénovou
elektroforézu, absorpeni spektrofotometry a fluorimetry vysokého rozliseni, infraerveny a Ramandv spektrofotometr,
potenciostaty, HPLC a FIA systémy s elektrochemickou detekci). Instrumentace je pravidelné obménovana a dopliiovana
z investi¢nich prostfedkt katedry a ziskanych grantd.




Ba — Profil absolventa pro dodatek k diplomu

Vysoka §kola Univerzita Karlova v Praze
Souéast vysoké Skoly Prirodovédecka fakulta
Nizev studijniho programu Chemie

Nizev studijniho oboru Analytickd chemie

Profil absolventa pro dodatek k diplomu — ¢esky jazyk

Absolvent studia magisterského oboru Analyticka chemie prosel naro¢nou teoretickou i praktickou pfipravou a je schopen
samostatné fesit ukoly spojené s kvalitativni a kvantitativni analyzou vzorkl nejriznéjsi povahy. Ovlada strategii procesu
analyzy, je schopen navrhnout a efektivné realizovat feSeni zadanych analytickych tkolti. Dobfe se orientuje v problematice
optimalizace analyz, zajiSténi jakosti analytickych vysledkd, je schopen pracovat v akreditovanych laboratotich spliiujicich
podminky spravné laboratorni praxe. Absolventi studia analytické chemie nachazeji Siroké uplatnéni pfi vyvoji, optimalizaci
a ovefovani novych postupt, pii fizeni analytické praxe a provadéni analyz nezbytnych ve vyzkumu, primyslové a
zemede€lské vyrob€ i ochrané Zivotniho prostiedi a zdravi Clovéka. Certifikovany titul Chemistry Euromaster umoziuje
ziskat odpovidajici profesni uplatnéni nejen v Ceské republice, ale i v celé Evropé.

Profil absolventa pro dodatek k diplomu — anglicky jazyk

The graduate from the MSc. study of Analytical Chemistry has passed the demanding theoretical and practical training and is
capable of independent solving of problems connected with qualitative and quantitative analysis of samples of any material.
He/she has mastered the strategy of the process of analysis and is able to propose and realize effectively the solution of given
analytical task. He/she is versed in the optimization of analyses, the securing of good quality of analytical results, prepared to
work in accredited laboratories fulfilling good laboratory practice. He/she finds professional realization especially in the
development, optimization and verification of new analytical procedures, in controlling analytical practice and in carrying
out analyses required by the research, industrial and agricultural production and the protection of the environment and
human health. The certified degree Chemistry Euromaster makes it possible to find a job not only in the Czech Republic, but
in the whole of Europe.

Profil absolventa pro dodatek k diplomu - dalSi cizi jazyk

Der Absolvent des Studiums des Magistersgrades im Fachgebiet der analytischen Chemie hat eine intensive theoretische und
praktische Ausbildung durchlaufen und ist in der Lage, die mit Aufgaben der qualitativen und quantitativen Analyse von
Proben verschiedener Art verbunden sind zu l6sen. Er hat die notwendigen Kenntnisse der Chemometrie und
Qualititssicherung der Analysenergebnisse, der Validierung von Methoden und der Bedingungen fiir die Akkreditierung von
analytischen Laboratorien erworben. Er findet berufliche Betitigung vor allem in der Entwicklung, Optimierung und
Validierung von neuen Methoden, in der Organisation der analytischen Praxis und in der Analysendurfiihrung die in der
Forschung, industrieller und landwirtschaftlicher Produktion und in dem Umweltschutz und der menschlichen
Gesundheitschutz erforderlich sind. Der zertifizierte Titel des Chemistry Euromasters ermdglicht die Beschéftigung nicht nur
in der Tschechischen Republik, sondern auch in den ganzen Europa zu erhalten.

Charakteristika oboru — ¢esky jazyk

Analytickd chemie je védecka disciplina vyvijejici a uplatiujici metody, méfici techniky a strategie k ziskani informaci o
chemickém sloZeni vymezené &asti reality a o jeho Gasovych zménach a prostorové distribuci. Uzce spolupracuje s ostatnimi
chemickymi obory a dal$imi spole¢ensky vyznamnymi védnimi disciplinami (napt. medicinou, farmacii, forenznimi védami,
ekologii). Studium analytické chemie se fidi doporucenimi Divize analytické chemie (DAC) Evropské asociace pro
chemické a molekularni védy (EuCheMS). Zahrnuje ovladnuti teoretickych zakladi a praktické vyuky tradi¢nich metod
chemické analyzy, modernich metod instrumentalni analyzy a chemometrie, doplnéné obecnymi kapitolami o metodologii
méfeni, systémech zabezpecovani jakosti, multidimenzionalnich technikach a kontinualnim sledovani primyslovych procest
i déju v zivych organismech a v zivotnim prostfedi.

Charakteristika oboru — anglicky jazyk

Analytical chemistry is a scientific discipline which develops and applies methods, measuring techniques and strategies for
obtaining information on the chemical composition of a defined part of the real world, on the changes of this composition in
time and on the spatial distribution of chemical species. It intensely cooperates with the other chemical disciplines and with
other important scientific fields, e.g., medicine, pharmacy, forensic studies, or ecology. The study of analytical chemistry
obeys the recommendations by the Division of Analytical Chemistry (DAC) of the European Association for Chemical and
Molecular Sciences (EuCheMS). It covers mastering of the theoretical background, practical training in the traditional
methods of chemical analysis, in modern methods of instrumental analysis and in chemometry, complemented by general
information on measuring methodology, on the systems of securing the quality of products, on multidimensional techniques
and on continuous monitoring of industrial processes and of processes occurring in living organisms and in the environment.




Profil absolventa — ¢esky jazyk

Absolvent studia magisterského oboru Analyticka chemie prosel naro¢nou teoretickou i praktickou pfipravou a je schopen
samostatn¢ fesit tikoly spojené s kvalitativni a kvantitativni analyzou vzorkll nejriiznéjsi povahy. Ovlada strategii procesu
analyzy, je schopen navrhnout a efektivné realizovat feseni zadanych analytickych tikoli. Dobfe se orientuje v problematice
optimalizace analyz, zajisténi jakosti analytickych vysledkd, je schopen pracovat v akreditovanych laboratofich spliiujicich
podminky spravné laboratorni praxe. Absolventi studia analytické chemie nachazeji Siroké uplatnéni pfi vyvoji, optimalizaci
a ovéfovani novych postupll, pifi fizeni analytické praxe a provadéni analyz nezbytnych ve vyzkumu, primyslové a
zemé&deélské vyrob€ i ochrané Zivotniho prostfedi a zdravi ¢lovéka. Certifikovany titul Chemistry Euromaster umoziuje
ziskat odpovidajici profesni uplatnéni nejen v Ceské republice, ale i v celé Evropg.

Profil absolventa - anglicky jazyk

The graduate from the MSc. study of Analytical Chemistry has passed the demanding theoretical and practical training and is
capable of independent solving of problems connected with qualitative and quantitative analysis of samples of any material.
He/she has mastered the strategy of the process of analysis and is able to propose and realize effectively the solution of given
analytical task. He/she is versed in the optimization of analyses, the securing of good quality of analytical results, prepared to
work in accredited laboratories fulfilling good laboratory practice. He/she finds professional realization especially in the
development, optimization and verification of new analytical procedures, in controlling analytical practice and in carrying
out analyses required by the research, industrial and agricultural production and the protection of the environment and
human health. The certified degree Chemistry Euromaster makes it possible to find a job not only in the Czech Republic, but
in the whole of Europe.




C — Pravidla pro vytvareni studijnich plani a statni zdvére¢na zkouska

Vysoka $kola Univerzita Karlova v Praze
Soudast vysoké §koly Prirodovédecka fakulta
N4zev studijniho programu Chemie
Nizev studijniho oboru Analytickd chemie
¢. Nazev piredmétu rozsah |zpusob |druh |Kkred. | vyuéujici dop
zak. pred. or.
usek
st.
Pifedméty povinné
MC230C04 Pokrocilé praktikum 0/8 zkouska P 10 | Prof. RNDr. Jifi Barek, CSc., doc. | 1,ZS
z analytické chemie RNDir. Petr Rychlovsky,CSc., prof.
RNDr. Jifi Zima, CSc.
MC230C05 Vybérové praktikum 0/2[T]* | zapocet P 5 Skolitel diplomového projektu , LS
MC230P21 Principy vzorkovani 2/0 zkouska P 3 prof. RNDr. Jifi Zima, CSc. 1,7ZS
MC230P41 Faktory ovliviujici kvalitu 2/0 zkouska | P 3 RNDr. Véclav Cerveny Ph.D., doc. | I, ZS
vysledkt analytické laboratoie Ing. Zbynék Plzak CSc.
MC230S02A | Seminat z analytické chemie 02 zépocet P 1 Prof. RNDr. Jiti Barek, CSc., 1,ZS
doc. RNDr. Petr Rychlovsky,CSc.,
RNDr. Jana Sobotnikova, PhD.
MC230S02B | Seminaf z analytické chemie 0/2 zéapocet P 1 Prof. RNDr. Jifi Barek, CSc., 1,LS
doc. RNDr. Petr Rychlovsky,CSc.,
RNDr. Jana Sobotnikova, PhD.
MC230S02C | Seminaf z analytické chemie 0/2 zéapocet P 1 Prof. RNDr. Jifi Barek, CSc., 2,78
doc. RNDr. Petr Rychlovsky,CSc.,
RNDr. Jana Sobotnikova, PhD.
MC230T50 Odborna praxe 1/0[T] | zapoclet P 2 vedouci diplomového projektu ,ZS
MC230DP4A | Diplomovy projekt 0/4 zapocet P 4 vedouci diplomového projektu 1,7S
MC230DP4B | Diplomovy projekt 0/10 zapocet P 15 | vedouci diplomového projektu 1,LS
MC230DP4C | Diplomovy projekt 0/20 zapocet P 25 | vedouci diplomového projektu 2,78
MC230DP4D | Diplomovy projekt 0/24 zapocet P 30 | vedouci diplomového projektu 2,LS
MC230P07 Teoretické zéklady analytické 2/1 zkouska P 4 RNDr. Karel Nesmérak, PhD. I,LS
chemie zapocet
MC230P09 Chemometrie 2/0 zkouska P 3 prof. RNDr. Jiti Zima, CSc. , LS
MC240T37 Exkurze 1/0[T] | zapocCet P 1 doc. RNDr. David Havli¢ek, CSc. , LS
Celkem Krediti za povinné piredméty 108
Piredméty povinné volitelné
| | | skupina T
minimalni pocet kreditii ze skupiny 1 0
| | | skupina T
minimalni pocet kreditii ze skupiny 2 0

*[T]: turnusova vyuka, rozsah pfedmétu je udan v tydnech za semestr.




Doporucené volitelné
predméty

MC230C14N | Praktikum z klasickych metod 0/3 zkouska | DV RNDr. Karel Nesmérak, PhD. 1,2
analyzy Z3
MC230P06 Organicka analyza 2/0 zkouska | DV RNDr. Karolina Peckova, Ph.D., 1,2
prof. RNDr. Jifi Barek, CSc., RNDr. | LS
Vlastimil Vyskoc¢il, Ph.D.
MC230P08 Pokrocilé metody plynové 2/0 zkouska | DV RNDr. Radomir Cabala Dr. 1,2
chromatografie LS
MC230P10 Nevodna prostiedi 1/0 zkouska | DV RNDr. Karel Nesmérak, PhD. 1,2
v analytické chemii 73
MC230P11 Analyza mikrobialnich toxind 2/0 zkouska | DV RNDr. Miroslav Flieger CSc. 1,2
LS
MC230 Separace optickych izomeri 1/0 zkouska | DV doc. RNDr. Zuzana Bosakova, CSc., | 1,2
prof. RNDr. Eva Tesaiova, CSc. ZS
MC230P13 Metody atomové 2/0 zkouska | DV doc.RNDr. Petr Rychlovsky, CSc., 1,2
spektrometrie doc.RNDir. Jifi Dédina, DSc., ZS
RNDr. Véclav Cerveny, Ph.D.
MC230P14 Vysokoucinna kapalinova 2/0 zkouska | DV RNDr. Josef Cvacka Ph.D., 1,2
chromatografie doc. RNDr. Zuzana Bosakova CSc. ZS
MC230P16 Chemické senzory a 1/0 zkouska | DV prof. RNDr. FrantiSek Opekar, CSc. 1,2
biosenzory LS
MC230P17 Organicka polarografie a 2/0 zkouska | DV RNDr. Karolina Peckova, Ph.D., 1,2
voltametrie prof. RNDr. Jifi Barek, CSc., LS
RNDr. Vlastimil Vysko¢il, Ph.D.
MC230P18 Pouziti pocitace k méfeni 2/0 zkouska | DV prof. RNDr. Frantisek Opekar, CSc. | 1,2
v chemické laboratofi 7S
MC230P19 Specialni spektrometrické 2/0 zkouska | DV Doc.RNDr. Petr Rychlovsky, CSc., 1,2
metody doc.RNDr. Juraj Dian, CSc., LS
RNDr. Jakub Hranicek
MC230P20 Pokroky v modernich 2/0 zkouska | DV RNDr. Radomir Cabala Dr., prof. 1,2
separac¢nich metodach RNDr. Véra Pacakova CSc., doc. LS
RNDr. Zuzana Bosakova CSc.
MC230P21 Principy vzorkovani 2/0 zkouska | DV prof. RNDr. Jifi Zima, CSc. 1,2
ZS
MC230P22 Informace v analytické chemii 1/1 zkouska | DV RNDr. Karel Nesmérak, PhD. 1,2
LS
MC230P23 Alternativni metody testovani 2/0 zkouska | DV RNDr. Karel Nesmérak, PhD., doc. 1,2
toxicity chemikalii RNDr. Milon Tichy DrSc. ZS
MC230P24 Elektromigracni metody 2/0 zkouska | DV doc. RNDr. Ivan Jelinek, CSc. 1,2
LS
MC230P29 Analytickd hmotnostni 2/0 zkouska | DV doc. RNDr. Ivan Jelinek, CSc. 1,2
spektrometrie RNDr. Martin Sticha LS
MC230P30 Metody analyzy pevnych latek 2/0 zkouska | DV RNDr. Tomas Grygar CSc. 1,2
7S
MC230P42 Speciacni analyza a genero- 1/0 zkouska | DV doc. RNDr. Jiti Dédina, DSc. 1,2
vani tékavych sloucenin LS
MC230P43 Hmotnostni detekce 1/0 zkouska | DV RNDr. Josef Cvacka Ph.D. 1,2
v separacnich metodach LS
MC230P61 Elektroanalytické metody 2/0 zkouska | DV RNDr. Vlastimil Vysko¢il Ph.D., 1,2
v environmentalni, klinické a prof. RNDr. Jifi Barek CSc., ZS
toxikologické analyze RNDr. Karolina Peckova Ph.D.
MC230P62 Advances in Electroanalytical 2/0 zkouska | DV RNDr. Vlastimil Vysko¢il, Ph.D., 1,2
Chemistry RNDr. Karolina Peckova, Ph.D., ZS
Mgr. Hana Dejmkova
MC230P63 Advances in Separation 2/0 zkouska | DV Mgr. Anna Kubic¢kova, 1,2
Science Mgr. Tomas Kiizek A
MC230P65 Advances in Analytical 2/0 zkouska | DV RNDr. Jakub Hranicek, 1,2
Spectrometric Methods RNDr. Véclav Cerveny, Ph.D. ZS
MC260P29 Repetitorium z fyzikalni 12 zapocet | DV doc. RNDr. Iva Zuskova CSec. 1,2
chemie ZS



https://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?id=3f2ba3091a0a9f45fb4b97f8fa596222&tid=&redir=sezn_ucit&kod=08263
https://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?id=3f2ba3091a0a9f45fb4b97f8fa596222&tid=&redir=sezn_ucit&kod=08471
https://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?id=3f2ba3091a0a9f45fb4b97f8fa596222&tid=&redir=sezn_ucit&kod=15284
https://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?id=3f2ba3091a0a9f45fb4b97f8fa596222&tid=&redir=sezn_ucit&kod=15284
https://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?id=ec8144ecea1d277b138a69dd1c0f9baf&tid=&redir=sezn_ucit&kod=08600
https://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?id=0361d42c00f7fd1f0bb39ce37afc7980&tid=&redir=sezn_ucit&kod=09071
https://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?id=0361d42c00f7fd1f0bb39ce37afc7980&tid=&redir=sezn_ucit&kod=07993
https://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?id=3f2ba3091a0a9f45fb4b97f8fa596222&tid=&redir=sezn_ucit&kod=08263
https://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?id=3f2ba3091a0a9f45fb4b97f8fa596222&tid=&redir=sezn_ucit&kod=08471
https://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?id=3f2ba3091a0a9f45fb4b97f8fa596222&tid=&redir=sezn_ucit&kod=15284
https://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?id=0361d42c00f7fd1f0bb39ce37afc7980&tid=&redir=sezn_ucit&kod=07747
https://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?id=0361d42c00f7fd1f0bb39ce37afc7980&tid=&redir=sezn_ucit&kod=07747
https://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?id=0361d42c00f7fd1f0bb39ce37afc7980&tid=&redir=sezn_ucit&kod=07993
https://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?id=0361d42c00f7fd1f0bb39ce37afc7980&tid=&redir=sezn_ucit&kod=07993
https://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?id=ef1370f81abd097b2cc0b5b5075aefdc&tid=&redir=sezn_ucit&kod=07762
https://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?id=ef1370f81abd097b2cc0b5b5075aefdc&tid=&redir=sezn_ucit&kod=07762
https://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?id=73b1b7f43ea115b345ac0836aeb0f31a&tid=&redir=sezn_ucit&kod=08847
https://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?id=a89f70870fd994da94685cf43ba6e602&tid=&redir=sezn_ucit&kod=09071
https://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?id=d22b49f951a55046af6feac99bca738f&tid=&redir=sezn_ucit&kod=15284
https://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?id=d22b49f951a55046af6feac99bca738f&tid=&redir=sezn_ucit&kod=08471
https://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?id=d22b49f951a55046af6feac99bca738f&tid=&redir=sezn_ucit&kod=08263
https://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?id=75f10e265724e8abba2d40af83d6632e&tid=&redir=sezn_ucit&kod=08635

Pravidla pro vytvaFeni studijnich plini na | Studium probiha podle celouniverzitniho kreditniho systemu, ktery je v souladu
UK s pravidly European Credit Transfer System (ECTS) Povinné volitelné pfedméty

jsou ve studijnim pldnu organizovany do jedné ¢i vice skupin; student voli
povinné volitelné predméty na zékladé stanoveného minimalniho poctu kredit
v kazdé skupiné. Pocet kreditll za povinné spolu s minimalnim poctem kreditt
za povinné volitelné predméty nesmi Cinit vice nez 90% (95%) celkového poctu
kreditii. Ostatni pfedméty vyuCované na UK se pro dany studijni obor povazuji
za predméty volitelné, jejichz vybér mize byt studentovi doporucen
(doporucené volitelné predméty).

Organizace studia — na fakulté Usekem studia oboru Analyticka chemie je ro¢nik.

Statni zavéreéna zkouska

. Obhajoba diplomové prace.
Cast SZZ1

TO1: analyticka chemie
TO2: dvé témata z nize uvedené nabidky:
a) Anorganicka chemie
Cast SZ72 b) Biochemie
¢) Fyzikalni chemie
d) Organicka chemie
e) Teoretické zéklady analytické chemie

Cast SZ.73

Cast SZZ4

Obhéjené prace (k dispozici v oborové knihovné Sekce chemie)

Speciacni analyza toxikologicky vyznamnych forem arsenu v polétavém prachu s detekci QF-AAS.

Vyuziti bérem dopované diamantové filmové elektrody k voltametrické a ampérometrické detekci aminobifenylt.
Stanoveni sibiromycinu metodou UPLC.

Chiralni separace acyklickych nukleosid fosfonatl a stanoveni asocia¢nich konstant jejich komplext s cyklodextriny
kapilarni elektroforézou.

Testovani novych variant bezkontaktnich impedanénich detektord pro detekei latek v roztoku.

Voltametrické stanoveni 1-nitropyrenu s vyuzitim stfibrné tuhé amalgamové elektrody v miniaturizované detekéni cele.
Elektroforetické stanoveni nizkomolekularnich organickych kyselin v moci s dualni detekei.

8. Pfiprava a testovani naplnovych kapilarnich kolon.

bl N e

Nowm

Obsah prijimaci zkousky a dalsi poZadavky na prijeti

- Stru¢né zhodnoceni bakalarské prace;
- Motivace pro studium analytické chemie;
- Zéakladni orientace v oboru.

V ramci prijimaci zkousky jsou pozadovany znalosti v rozsahu povinného pfedmétu Analyticka chemie bakalarského studijniho
programu Chemie nebo jejiho ekvivalentu (externi zajemci).

Navaznost s dal§imi stud. programy

Magisterské studium oboru Analytickd chemie navazuje na bakalafské studijni obory Chemie, Biochemie a Klinickd a
toxikologicka analyza. Po absolvovani je doporuceno pokracovat v doktorském studijnim oboru Analyticka chemie.

Kombinovana forma studia

Organizace vyuky -

Seznam studijnich opor -




D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Pokrocilé praktikum z analytické chemie & MC230C04
. . ., Dopor. rocnik /

Typ predmétu Povinny C semestr 1/ZS

Rozsah studijniho predmétu 112 ‘ hod. za tyden ‘ 8 krediti 10

Jiny zpiisob vyjadfeni rozsahu - Pocet semestru | 1 \ zimni

Zpiisob zakonceni zkouska Forma vyuky praktikum

Dalsi poZadavky na studenta -

Vyucujici Prof. RNDr. Jifi Barek, CSc., doc. RNDr. Petr Rychlovsky,CSc., prof. RNDr.
Jiti Zima, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pfip. stru¢né anotace predmétu |

Zakladni instrumentalni metody jsou demonstrovany na 10 povinnych tlohach: polarografie, konduktometrie,
automaticka potenciometrické titrace, spektrofotometrie ve viditelné oblasti, plamenova fotometrie, atomova absorpcni
fotometrie, plynova chromatografie, kapalinova chromatografie, kapilarni elektroforéza, pritokova injek¢ni analyza, a na
fadé nepovinnych vyberovych uloh: diferencni pulsni voltametrie, adsorpcni rozpoustéci voltametrie, HPLC s
elektrochemickou detekci , AAS s generaci hydridi a ICP spektrometrie.

Praktikum probiha 3 dni v tydnu prakticky po cely zimni semestr. Provadény jsou nasledujici povinné ulohy:

1. Polarografie: studium vlivu kysliku, konstrukce kalibra¢ni ptimky, metoda standardniho piidavku, logaritmicka
analyza polarografické kiivky, charakterizace studovanych analyti.

2. Konduktometrie: konduktometricka titrace riizné silnych kyselin, statistické zhodnoceni vysledki, diskuse tvaru
titraCnich kiivek.

3. Automaticka potenciometricka titrace: optimalizace podminek pro odmérné stanoveni dvojmocného manganu
manganistanem v pfitomnosti difosforecnanu.

4.Spektrofotometrie: uréeni disociaéni konstanty barevného indikatoru.

5. Plamenova fotometrie: optimalizace podminek pro stanoveni sodiku a vapniku.

6. Atomova absorp¢ni spektrofotometrie: stanoveni zinku ve vodovodni vodé.

7. Prutokova injek¢ni analyza: vliv zakladnich parametrd na disperzi vzorku.

8. Plynova chromatografie: kvalitativni a kvantitativni analyza smési uhlovodiki.

9. Kapalinova chromatografie : analyza smési azobarviv.

10. Kapilarni elektroforéza: kvalitativni a kvantitativni analyza smési aromatickych nitrosloucenin.

Navody k tloham jsou v ti§téné i elektronické formeé k dispozici u vedoucich praktik.

Soucasti praktika je prub&zna kontrola znalosti potiebnych k provedeni jednotlivych uloh, klasifikace protokold,
prabézné hodnoceni prace v laboratofi a zavéreéna zkouska v jejimz vysledku bude zohlednéna i vys$e uvedena prubézna
kontrola.

Zakladni studijni literatura a studijni pomtcky |

1. Beran P., Opekar F., Stulik K.: Instrumentalni analytické metody. SPN Praha 1997.
2. Barek J., Rychlovskly P. Zima J.: Navody k pokro¢ilému praktiku - k dispozici v elektronické i v ti§téné forme u
vedoucich praktik

Doporucend studijni literatura a studijni pomucky |

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentli a zptisob kontroly




D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Vybérové praktikum & MC230C05
. . ., Dopor. rocnik /

Typ predmétu povinny C senl:es ir 1/LS

Rozsah studijniho predmétu ‘ hod. za tyden ‘ krediti 5

Jiny zpusob vyjadreni rozsahu 2 tydny Polet semestrii | |

Zpiisob zakonceni zapodet Forma vyuky praktikum

Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici | Vedouci diplomového projektu

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, ptip. struéna anotace predmétu |

Vybérové praktikum je realizovano pod vedenim uréeného konzultanta a dohledem vedouciho diplomové prace. Jedna se
o tfitydenni praktikum z oblasti odli$né od hlavniho zaméfeni diplomové prace, které je provadéno na uréeném
pracovisti a je zaméfeno na seznameni s védecko-vyzkumnou i praktickou problematikou uréené techniky. Zapocet
udéluje vedouci DP na navrh konzultanta.

Zakladni studijni literatura a studijni pomticky |

Literatura bude doporucena konzultantem podle zvolené analytické metody.

Doporucend studijni literatura a studijni pomucky

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentti a zptisob kontroly

10




D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Principy vzorkovani [&. | MC230P21
. . ., Dopor. rocnik /

Typ predmétu Povinny P senll)es tr 1/ZS

Rozsah studijniho predmétu 28 ‘ hod. za tyden ‘ 2 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestric | | |

Zpisob zakonceni zkouska Forma vyuky prednaska

Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici | Prof. RNDr. Jifi Zima, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pfip. struéns anotace piedmétu |

Anotace:

Prednaska je vénovana zakladnim principiim vzorkovani plynt, kapalin, pevnych latek a vybranych zivych organizmt ve
vodném prostfedi. Popsany jsou zakladni zptsoby a principy odbérti vzorktl, a to ptfedevsim riznych matric zivotniho
prostiedi. Pfednéska vychazi ze soucasné literatury a platnych norem o vzorkovani a odbéru vzorkt. Je doplnéna filmem
o odbéru vzorkt.

Sylabus:

Cyklus prednasek principy vzorkovani se vénuje strategii vzorkovéani a jeho pladnovani, zajisténi kvality a kontroly
kvality vzorkovani. Strategie vzorkovani popisuje zpiisoby a ptistupy k odebiradni vzorkd, a to jak z hlediska praktickych,
tak z hlediska normativnich pozadavkt. Dale jsou probirany zpasoby zaji$téni odbéru reprezentativnich vzorkt, uréovani
poctu odebiranych vzorkd, nakladani se vzorky a jejich konzervace a ptipravy vzorku k analyze, vedeni protokold o
vzorkovani. Konkrétné jsou probirany zptisoby odbéru plynnych vzorkd, kapalnych vzorkt, pevnych vzorkt, biotickych
organizmu z vodnich ploch a vzorkovani z hazardnich mist. Pro vSechny druhy vzorkovani je vénovana pozornost volbé
materiali odbérovych nadob, konzervaci vzorkid, pozadavkim na analytické metody pro jednotlivé typy vzorki,
moznostem vyuziti in situ metod pfi analyzach atmosféry. Jsou popsany jak zplsoby vzorkovani pfimo bodovych ¢i
plosnych zdroji emisi, tak i zplsoby vzorkovani jiz rozptylenych emisi ¢i imisi. Pfednaska je doplnéna filmem o
vzorkovani, ktery vznikl na katedfe analytické chemie UK v Praze. Cyklus ptfednasek je zakoncen zkouskou, ktera se
sklada z pisemné a ustni Casti.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

1. Keith L.H. et al., Principles of Environmental Sampling, ACS Professional Reference Book, 1. a 2. vydani (1988 a
1996).

2.Crosby N.T., Patel 1., General Principles of Good Sampling Practice, Redwood Books Ltd., Trowbridge 1995.

3. EPA Office of Water, 1997 az 1999.

4. Ceské ISO normy

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studenti a zptisob kontroly

11




D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Faktory ovlivijici kvalitu vysledkd analytické laboratofe  [& | MC230P41
. . ., Dopor. rocnik /

Typ predmétu povinny P semestr 1/ZS

Rozsah studijniho predmétu 28 ‘ hod. za tyden ‘ 2 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadreni rozsahu Pocet semestru | 1 0

Zpisob zakondeni zkouska Forma vyuky prednaska

Dalsi poZadavky na studenta

Zkouska spoCiva ve vypracovani ¢tyt samostatnych tloh zadanych v prubéhu semestru a zavéreéného ustniho zkouseni.
Ulohy je tfeba odevzdat v pisemné forme¢ v ur¢eném rozsahu nejpozdéji pied ustnim zkousenim.

Vyucujici |

RNDr. Véclav Cerveny Ph.D., doc. Ing. Zbynék Plzak CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struénd anotace pfedmétu |

Cilem prednasky je osvojit si zakladni pojmy a pochopit strukturu, postupy, pfistupy a souvislosti managementu kvality,
metrologie, normalizace, zkusebnictvi, akreditace a certifikace v podminkach analytické laboratore.

1. Zékladni pojmy managementu kvality a struény piehled vyvoje péce o kvalitu.

2. Koncepce, principy a nastroje managementu kvality v analytické laboratofi.

3. Systémy managementu kvality — ISO 9001, CSN EN ISO/IEC 17025, Spravna laboratorni praxe, Spravna vyrobni
praxe, jejich hlavni rysy, porovnani a uplatnéni v analytické laboratofi.

4. Akreditace, CSN EN ISO/IEC 17025, CSN EN ISO 15189.

5. Cesky akreditaéni systém, zafazeni do mezinarodniho ramce, postup pfi akreditaci.

6. Systém OECD Spravné Laboratorni Praxe.

7. Struktura piirucky kvality, principy fizené dokumentace.

8. Validace metod, instrumentace, softwaru.

9. Metrologie v chemii, legalni metrologie, metrologickd navaznost, referencni materialy.

10. Nejistoty méteni.

11. Rizeni kvality, statisticka regulace, regulaéni diagramy.

12. Mezilaboratorni studie, zkouSeni zptisobilosti, akreditace poskytovatelti zkouseni zptsobilosti.

13. Instrumentace, konfirmace, kalibrace a kvalifikace instrumentace. Metrologické zabezpeceni analytické laboratofe.
14. Uloha mezinarodnich organizaci v oblasti kvality analytickych méfeni.

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Snimky z pfednasek (PDF podkladii PPT-dokumentil), zadani uloh k domacimu vypracovani a dalsi studijni materialy
dostupné na webovych strankach vyucujicich (web.natur.cuni.cz/~cerveny?).

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

1. W. Funk, V. Dammann, G. Donnevert: Quality Assurance in Analytical Chemistry, WILEY-VCH Verlag GmbH &
Co. KGaA, Weinheim, Germany 2007.

2. Neidhardt B., Wegscheider W. Eds.: Quality in Chemical Measurements, Springer-Verlag Berlin 2001.

3. Guide to Quality in Analytical Chemistry, An Aid to Accreditation. EURACHEM/CITAC 2002 (www.eurachem.org).
Cesky pieklad v edici KVALIMETRIE, jako dil 12.

4. KVALIMETRIE - tada piiruéek pro laboratofe, dil 4-16, Suchinek M. Ed., EURACHEM-CR Praha
(www.eurachem.cz).

5. F. Opekar: Zéakladni analyticka chemie, 2. vydani, bfezen 2010, ISBN 978-80-246-1775-6

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentii a zptisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Seminar z analytické chemie & MC230S02A
. . ., Dopor. rocnik /

Typ predmétu Povinny S semestr 1/ZS

Rozsah studijniho predmétu 28 ‘ hod. za tyden ‘ 2 krediti 1

Jiny zpiisob vyjadreni rozsahu Pocet semestru | 1 \

Zpiisob zakonceni zapocet Forma vyuky seminaf

Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici Prof. RNDr. Jiti Barek, CSc., doc. RNDr. Petr Rychlovsky,CSc., RNDr. Jana
Sobotnikova, PhD.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pfip. struna anotace predmétu |

Seminate katedry analytické chemie jsou jako soucast vyuky uréeny poslucha¢iim 1. a 2. ro¢niku magisterského studia

rrrrr

presahujici ramec analytické chemie. Jejich soucasti jsou i pravidelné zpravy posluchact o diplomovych pracich. Na
téchto seminafich rovnéz prednasi clenové katedry analytické chemie vysledky své védecko-vyzkumné prace.

Zakladni studijni literatura a studijni pomticky |

Doporucend studijni literatura a studijni pomucky |

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentl a zpusob kontroly

13




D — Charakteristika studij

niho predmétu

Nazev studijniho predmétu Seminar z analytické chemie & MC230S02B
. . ., Dopor. rocnik /

Typ predmétu Povinny S semestr /LS

Rozsah studijniho predmétu 28 ‘ hod. za tyden ‘ 2 krediti 1

Jiny zpiisob vyjadreni rozsahu Pocet semestru | 1 \

Zpiisob zakonceni zapocet Forma vyuky seminaf

Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici

Prof. RNDr. Jiii Barek, CSc., doc. RNDr. Petr Rychlovsky,CSc., RNDr. Jana

Sobotnikova, PhD.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pfip. struna anotace predmétu

Seminate katedry analytické chemie jsou jako soucast vyuky uréeny poslucha¢iim 1. a 2. ro¢niku magisterského studia

rrrrr

presahujici ramec analytické chemie. Jejich soucasti jsou i pravidelné zpravy posluchact o diplomovych pracich. Na
téchto seminafich rovnéz prednasi clenové katedry analytické chemie vysledky své védecko-vyzkumné prace.

Zakladni studijni literatura a studijni pomtcky |

Doporucend studijni literatura a studijni pomucky

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni)

| | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentl a zpusob kontroly
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D — Charakteristika studij

niho predmétu

Nazev studijniho predmétu Seminar z analytické chemie & MC230S02C
. . ., Dopor. rocnik /

Typ predmétu Povinny S semestr 2/ZS

Rozsah studijniho predmétu 28 ‘ hod. za tyden ‘ 2 krediti 1

Jiny zpiisob vyjadreni rozsahu Pocet semestru | 1 \

Zpiisob zakonceni zapocet Forma vyuky seminaf

Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici

Prof. RNDr. Jifi Barek, CSc., doc. RNDr. Petr Rychlovsky,CSc., RNDr. Jana

Sobotnikova, PhD.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pfip. struna anotace predmétu

Seminate katedry analytické chemie jsou jako soucast vyuky uréeny poslucha¢iim 1. a 2. ro¢niku magisterského studia

rrrrr

presahujici ramec analytické chemie. Jejich soucasti jsou i pravidelné zpravy posluchact o diplomovych pracich. Na
téchto seminafich rovnéz prednasi clenové katedry analytické chemie vysledky své védecko-vyzkumné prace.

Zakladni studijni literatura a studijni pomtcky |

Doporucend studijni literatura a studijni pomucky

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni)

| | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentl a zpusob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu
Nazev studijniho predmétu Odborna praxe & C230T50
. . ., Dopor. rocnik /
Typ predmétu Povinny T senl:es tr 1/Z8S
Rozsah studijniho predmétu ‘ hod. za tyden ‘ krediti 2
Jiny zpiisob vyjadreni rozsahu | 1 tyden Pocet semestric | |
Zpisob zakonceni z4pocet Forma vyuky Praktické cviceni
Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici |

Vedouci diplomového projektu, garant z vybraného pracoviste.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Anotace:

Cilem tohoto studijniho pfedmétu je seznamit studenty s analytickymi postupy a technikami, které bézné nepouzivaji
v prubéhu feseni diplomového projektu. Jeho realizaci na vybraném fakultnim nebo mimofakultnim pracovisti v rozsahu
1 tyden/semestr zajist'uje a zapocet udéluje vedouci diplomové prace.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Materidly doporucené Skolitelem diplomového projektu a garantem z vybraného pracoviste.

Doporucéena studijni literatura a studijni pomiicky

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentii a zptisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu
Nazev studijniho predmétu Diplomovy projekt 2 MC230DP4A
. . ., Dopor. rocnik /
Typ predmétu Povinny DP senll)es tr 1/ZS
Rozsah studijniho predmétu 56 ‘ hod. za tyden ‘ 4 krediti 4
Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestric | |
Zpiisob zakondeni zapocet Forma vyuky Diplomovy projekt
Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici |

Vedouci diplomového projektu

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Anotace:

Zpracovani vyzkumného projektu pod odbornym vedenim vedouciho DP. Témata jsou volena z oblasti
elektrochemickych, separacnich a optickych metod. V diplomovém projektu si student prakticky ovéii svou schopnost:
-pracovat s odbornou literaturou;

-navrhnout a realizovat experimenty, zpracovat nameéfena data s pomoci vhodnych statistickych metod;

-zformulovat ziskamné poznatky do podoby odborného textu.

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Aktualizované informace o tématech diplomovych projekti vypsanych na Katedie analytické chemie pravidelné
zvefejnované ve studentském informacnim systému Univerzity Karlovy v Praze. Odborné publikace a monografie
doporucené vedoucim DP a vyhledané na zaklad¢ vlastni provedené reserse.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpuisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Diplomovy projekt 2 MC230DP4B
. . ., Dopor. rocnik /
Typ predmétu Povinny DP semestr I/LS
Rozsah studijniho predmétu 140 ‘ hod. za tyden ‘ 10 krediti 15
Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestric | |
Zpiisob zakondeni zapocet Forma vyuky Diplomovy projekt

Dalsi poZadavky na studenta

Vyucéujici

Vedouci diplomového projektu

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Anotace:

Zpracovani vyzkumného projektu pod odbornym vedenim skolitele. Témata jsou volena z oblasti elektrochemickych,

separacnich a optickych metod. V diplomovém projektu si student prakticky ovéti svou schopnost:

-pracovat s odbornou literaturou;

-navrhnout a realizovat experimenty, zpracovat naméfena data s pomoci vhodnych statistickych metod,
-zformulovat ziskamné poznatky do podoby odborného textu.

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Odborné publikace a monografie doporucené vedoucim DP a vyhledané na zaklad¢ vlastni provedené reserse.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni)

| | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpuisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Diplomovy projekt 2 MC230DP4C
. . ., Dopor. rocnik /
Typ predmétu Povinny DP semestr 2/ZS
Rozsah studijniho predmétu 280 ‘ hod. za tyden ‘ 20 krediti 25
Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestric | |
Zpiisob zakondeni zapocet Forma vyuky Diplomovy projekt

Dalsi poZadavky na studenta

Vyucéujici

Vedouci diplomového projektu

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Anotace:

Zpracovani vyzkumného projektu pod odbornym vedenim skolitele. Témata jsou volena z oblasti elektrochemickych,

separacnich a optickych metod. V diplomovém projektu si student prakticky ovéti svou schopnost:

-pracovat s odbornou literaturou;

-navrhnout a realizovat experimenty, zpracovat naméfena data s pomoci vhodnych statistickych metod,
-zformulovat ziskamné poznatky do podoby odborného textu.

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Odborné publikace a monografie doporucené vedoucim DP a vyhledané na zaklad¢ vlastni provedené reserse.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni)

| | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpuisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Diplomovy projekt 2 MC230DP4D
. . ., Dopor. rocnik /
Typ predmétu Povinny DP semestr 2/LS
Rozsah studijniho predmétu 336 ‘ hod. za tyden ‘ 24 krediti 30
Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestric | |
Zpiisob zakondeni zapocet Forma vyuky Diplomovy projekt

Dalsi poZadavky na studenta

Vyucéujici

Vedouci diplomového projektu

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Anotace:

Zpracovani vyzkumného projektu pod odbornym vedenim skolitele. Témata jsou volena z oblasti elektrochemickych,

separacnich a optickych metod. V diplomovém projektu si student prakticky ovéti svou schopnost:

-pracovat s odbornou literaturou;

-navrhnout a realizovat experimenty, zpracovat naméfena data s pomoci vhodnych statistickych metod,
-zformulovat ziskamné poznatky do podoby odborného textu.
Diplomovy projekt je celkove uzavien jeho obhajobou pfed odbornou komisi v prvé ¢asti Statni zaveérecné zkousky.

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Odborné publikace a monografie doporucené vedoucim DP a na zaklad¢ vlastni provedené reserSe.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni)

| | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpuisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu
Nazev studijniho predmétu Teoretické zaklady analytické chemie [&. | MC230P07
. . ., Dopor. rocnik /
Typ predmétu Povinny P semestr 1/LS
Rozsah studijniho predmétu 42 ‘ hod. za tyden ‘ 3 krediti 4
Jiny zpiisob vyjadreni rozsahu Pocet semestru | 1 \
Zpiisob zakonceni zapocet, zkouska Forma vyuky prednaska + seminaf
Dalsi poZadavky na studenta

Vyudujici |

RNDr. Karel Nesmérak, PhD.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pfip. struna anotace predmétu |

Prednaska je urcena pro posluchace 1. ro¢niku navazujiciho magisterského studia analyticka chemie. Je vénovana
zakladnim aspektiim analyticky dtlezitych chemickych reakci v roztocich jak z termodynamického, tak kinetického
hlediska. Prvni ¢ast prednasky je vénovana zakladnim aspektiim analyticky dulezitych chemickych rovnovah
(protolytické, srazeci, redoxni a komplexni). Druha ¢ast pfednasky je zamétena na chemickou kinetiku reakei a jeji
vyuziti pro analytické ucely.

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Analytical Chemistry. A modern Approach to Analytical Science. Edited by R. Kellner et al. Wiley, New York 2004.
Harvey D.: Modern Analytical Chemistry. McGraw/Hill 2000.
Stcha L., Kotrly S.: Teoretické zaklady analytické chemie. Praha, SNTL/Alfa 1971.

Doporucena studijni literatura a studijni pomucky

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | neni | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentl a zpusob kontroly

Pro studenty jsou k prednasce k dispozici individualni konzultace. Pro nadané studenty moznost vykonani zkousek
v predterminu.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Chemometrie & MC230P09
. . ., Dopor. rocnik /

Typ predmétu Povinny P semestr 1/LS

Rozsah studijniho predmétu 28 ‘ hod. za tyden ‘ 2 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadreni rozsahu Pocet semestru | 1 \

Zpiisob zakonceni zkouska Forma vyuky prednaska

Dalsi poZadavky na studenta

Vyudujici | Prof. RNDr. Jifi Zima, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pfip. struna anotace predmétu |

Anotace:

Problematika analyzy a jejich chyb. Zaklady teorie pravdépodobnosti. Chyby klasickych analytickych metod. Zakon
Sifeni chyb. Zéakladni rozdéleni pravdépodobnosti. Jednosmérné a dvousmérné testovani hypotéz. Chyby
instrumentalnich analytickych metod. Regrese metodou nejmensich ¢tverct. Korelace. Kalibra¢ni metody a prokladani
experimentalnich zavislosti. Neparametrické testy. Kontrola kvality. Vzorkovani. Experimentalni design. Multivariantni
statistické problémy.

Sylabus:

Cyklus prednasek pokryva zakladni chemometrické pojmy a operace, problematiku chemickych analyz a jejich chyb, a
to jak u klasickych analytickych metod, tak i modernich instrumenmtalnich metod. Déle je vénovana pozornost rozdéleni
chyb, zadkonu $ifeni chyb, zakladim teorie pravdépodobnosti, zakladnim rozdélenim spojitych i nespojitych dat,
jednosmérnym a dvousmérnym testim hypotéz, neparamatrickym a parametrickym testim. U instrumentalnich metod je
vénovana pozornost konstrukci kalibra¢nich modelti, zpisobtim ur¢ovani mezi detekce a mezi stanovitelnosti
instrumentalnich metod, korelacim mezi riznymi proménnymi. Dale je vénovana pozornost vyuziti chemometrie pfi
kontrole kvality analytického postupu a vzorkovani. Pfednaska obsahuje i ivod do feSeni multivariantnich statistickych
problém.

Zakladni studijni literatura a studijni pomtcky |

1.Eckschlager K., Zima J., Cisafova I.: Chemometrie, PfF UK Praha 1994.

2. Miller J.C., Miller J.N.: Statistics for Analytical Chemistry, Ellis Horwood, Harlow 2000.

3. Meloun M., Militky J: Statistické zpracovani experimentalnich dat, PLUS, Praha 1994.

4. Vl1acil F. a kol.: Priklady z chemické a instrumentalni analyzy, kap. 26, str. 365, Informatorium, Praha 1994.
5. Funk W., Dammann V., Donnevert G.: Quality Assurance in Analytical Chemistry, VCH, Weinheim 1995.

Doporucend studijni literatura a studijni pomucky |

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentl a zpusob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Exkurze 2 MC240T37
. . ., Dopor. rocnik /

Typ predmétu povinny T senll)es tr 1/LS

Rozsah studijniho predmétu ‘ hod. za tyden ‘ krediti 1

Jiny zpiisob vyjadreni rozsahu | 1 tyden Pocet semestric | | |

Zpisob zakonceni z4pocet Forma vyuky odb. exkurze

Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici |

Doc. RNDr. David Havli¢ek, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Osnova:

Exkurze je ur€ena vSem studentim 1. roéniku magisterskych chemickych oborti s vyjimkou biochemie. Smyslem je
navstivit vybrané podniky chemického primyslu. Program je variabilni. V minulych letech se studenti seznamili s
vyrobou kyseliny fluorovodikové, polyesterovych pryskyfic, kyseliny dusicné a ledkd pro zemédélstvi, diurananu
amonného a také tabulového skla a piva.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) I I celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studenti a zptisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu
Nazev studijniho predmétu Praktikum z klasickych metod analyzy & MC230C14N
. . e, Dopor. rocnik /
Typ predmétu Doporuceny volitelny C semestr 1,2/ZS
Rozsah studijniho predmétu 42 ‘ hod. za tyden ‘ 3 krediti 2
Jiny zpiisob vyjadfeni rozsahu Pocet semestru | 1 \
Zpiisob zakonceni Zkouska Forma vyuky laboratorni cviCeni
Dalsi poZadavky na studenta

Vyudujici |

RNDr. Karel Nesmérak, PhD.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pfip. struna anotace predmétu |

Anotace:

Vybérové praktikum je urceno k prohloubeni praktické experimentalni zruénosti v klasickych metodach chemické
analyzy - gravimetrii a volumetrii. Praktikum je urceno pfedevsim tém studentlim, ktefi si chtéji prakticky vyzkouset a
osvojit nekteré méné bézné techniky klasické analytické chemie.

Sylabus:

Ulohy: (1) Kalibrace odmé&rného nadobi. (2) Gravimetriké stanoveni Zeleza ve formé oxidu Zelezitého. (3) Acidobazické
titrace: stanoveni smési kyseliny sirové a kyseliny fosforecné, stanoveni molarni hmotnosti uhli¢itanu nerozpustného ve
vodée, stanoveni kyseliny borité. (4) Srazeci titrace: stanoveni zinku titraci hexakyanozeleznatanem draselnym, stanoveni
stiibra podle Volharda. (5) Komplexometrické titrace: stanoveni zinku v zinkové masti. (6) Oxida¢né-redukeni titirace:
bromatometrické stanoveni askorbové kyseliny, stanoveni smési manganistanu a dichromanu. (7) Rozbor mosazi. (8)
Stanoveni tvrdosti a chemické spotieby kysliku ve vitavské vodé.

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Navody dostupné na: http://www.natur.cuni.cz/~nesmerak/praktikum/index.html

Doporucend studijni literatura a studijni pomucky |

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) I | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentl a zpusob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu
Nazev studijniho predmétu Organicka analyza & MC230P06

. . e, Dopor. Ro¢nik /
Typ predmétu doporuceny volitelny semestr 1,2/LS
Rozsah studijniho predmétu 28 ‘ hod. za tyden ‘ 2 krediti 2
Jiny zpiisob vyjadreni rozsahu Pocet semestru | 1 letni
Zpiisob zakonceni zkouska Forma vyuky prednaska
Dalsi poZadavky na studenta

Vyudujici |

RNDr. Karolina Peckova, Ph.D., prof. RNDr. Jifi Barek, CSc., RNDr. Vlastimil Vyskocil, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. Tydnech vyuky, pfip. strucna anotace predmétu |

Anotace

Zakladni metody kvalitativni a kvantitativni analyzy organickych slou¢enin. Urcovani fyzikalnich konstant organickych
latek. Separa¢ni metody v organické analyze. Organicka elementarni analyza. Klasifika¢ni reakce organickych latek.
Identifikace organickych latek. Spektrometrické metody v organické analyze. Stanoveni organickych latek na zakladé
reakci funkénich skupin.

Sylabus

1. Uvod, charakterizace organické analyzy a jeji vyznam.

2. Ur¢ovani fyzikalnich konstant organickych latek (teplota tani, teplota varu, index lomu, zdkladni chromatografické
konstanty, zakladni spektrometrické konstanty).

3. Separacni metody v organické analyze . Klasifikace podle mechanismu déleni, charakteru stacionarni a mobilni faze
praktického provedeni. Tenkovrstva chromatografie, papirova chromatografie, sloupcova chromatografie.

4. Organicka elementarni analyza. Kvalitativni elementarni analyza (mineralizace na suché cesté, mokré cesté a
spalovani v atmosféfe kysliku, dtikaz jednotlivych elementi.). Kvantitativni elementarni analyza (stanoveni C,H,N,S,
halogent1,0,P).

5. Klasifika¢ni reakce organickych latek (skupiny rozpustnosti, diikaz jednotlivych typt funkénich skupin).

6. Identifikace organickych latek.Piehled pouzivanych metod a pfiprava nejvyznamnéjsich typa derivatu.

7. Spektrometrické metody v organické analyze (UV/VIS spektrometrie, IC spektrometrie, NMR, hmotnostni
spektrometrie).

8. Stanoveni organickych latek na zaklade reakei funkCnich skupin (vybrané typické priklady).

Zakladni studijni literatura a studijni pomticky

1. Stransky Z., Barek J., Berka A., Stafikové O., Singliar M., Zelinka J.: Analyza organickych slou¢enin. Ediéni stiedisko
Rektoratu University Palackého, Olomouc 1981;

2. Barek J., Zima J.: Navody ke cviceni z analyzy organickych slouc¢enin. SPN, Praha 1990.

3. Hlavni teze pfednasky v powerpointu jsou k dispozici u piednasejicich a budou studentlim predany na prednésce

Doporucena studijni literatura a studijni pomucky |

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentl a zpusob kontroly
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https://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?id=3f2ba3091a0a9f45fb4b97f8fa596222&tid=&redir=sezn_ucit&kod=08263
https://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?id=3f2ba3091a0a9f45fb4b97f8fa596222&tid=&redir=sezn_ucit&kod=08471
https://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?id=3f2ba3091a0a9f45fb4b97f8fa596222&tid=&redir=sezn_ucit&kod=15284

D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Pokroc¢ilé metody plynové chromatografie & MC230P08
Typ predmétu Doporuceny volitelny Dopor. ro¢nik / semestr 1,2/LS
Rozsah studijniho predmétu 28 | hod. za tyden | 2 | kredita 2

Jiny zpiisob vyjadi‘eni rozsahu Pocet semestrii 1

Zpiisob zakonceni zkouska Forma vyuky prednaska

Dalsi poZadavky na studenta

Pied zapsanim tohoto pfedmétu je zadouci uspésné absolvovani pfedmétu MC230POSN Separa¢ni metody nebo
MC230P51 Separacni metody KATA

Vyucujici |

RNDr. Radomir Cabala Dr.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struénd anotace pfedmétu |

Prednaska je zamétena na pokrocilou teorii a praxi v plynové chromatografii (GC) a jejich klasickych a méné béznych
aplikaci. Na zacatku kurzu je pozornost vénovana rozboru teoretickych popist procesit a déji GC a to predevSim z
hlediska dosazeni optimalni G¢innosti a selektivity. V dalSich ¢astech se prednaska zabyva praktickymi aspekty pouziti
GC. Budou dikladné probrany systémy identifikace a zplsoby stanoveni latek za pouziti béznych i méné béznych
detektort. V pfednasce budou také probrany neklasické metody pyrolyzni, reakéni, inverzni, preparativni a vicerozmérné
GC. Zéavér prednasky je vénovan diskuzi o limitech a perspektivach GC.

Sylabus

. Teorie GC - teorie pater a rychlostni teorie - opakovani a prohloubeni
. Termodynamika procesu a d&ju v GC

. Vztahy mezi retencnimi charakteristikami a vlastnostmi analytt

. Techniky davkovani vzorku

. Stacionarni a mobilni faze v GC

. Detektory, obecné a specifické charakteristiky, zpracovani signalu

. Kvalitativni a kvantitativni analyza v GC

. Méné bézné a neklasické metody GC

. Problematika praktickych analyz - limity a perspektivy

O 01N LN Wi~

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

1. E. Smolkova, L. Feltl, Analyza latek v plynném stavu, SNTL, Praha 1991.
2. J. Churacek, Analyticka separace latek, SNTL, Praha 1990.
3. Z. Holzbecher, J. Churacek, Analyticka chemie, SNTL, Praha 1987.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | - | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentu a zpusob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Nevodna prostiedi v analytické chemii [&. [ MC230P10
. . R Dopor. rocnik /

Typ predmétu Doporuceny volitelny P senll)es ir 1,2/ZS

Rozsah studijniho predmétu 14 ‘ hod. za tyden ‘ 1 krediti 2

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestric | | |

Zpisob zakonceni zkouska Forma vyuky prednaska

Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici | RNDr. Karel Nesmérak, PhD.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pfip. struéns anotace piedmétu |

Vybérova prednaska zaméfena na problematiku vyuziti a vyhod nevodnych rozpoustédel v teorii a praxi analytické
chemie. Pozornost je vénovana vybéru rozpoustédel, Cisténi, teoretickym aspektim a vyhodam prace s nevodnymi
rozpoustédly, zejména pii analyze organickych a biologicky aktivnich sloucenin.

Osnova: Rozdéleni rozpoustédel a jejich charakteristika. Vyznam pojmil amfiprotni, aprotni, polarni a nepolarni. Acidita
a bazicita v nevodném prostfedi. Aktivitni koeficient nevodného prostfedi, donorové c¢islo rozpoustédel. Vyuziti
odmérné analyzy v nevodném prostfedi. Nevodna rozpoustédla ve spektralnich metodach. Pouziti nevodnych
rozpoustédel v extrakénich a chromatografickych metodach analyzy. Elektroanalytické studie organickych latek a
komplexii. Metody ¢isténi a kontroly jednotlivych rozpoustédel.

Zakladni studijni literatura a studijni pomiicky |

Izutsu, K.: Electrochemistry in Nonaqueous Solutions. Weinheim, Wiley-VCH 2009.

Safaiik L., Stransky Z.: Titrimetric Analysis in Organic Solvents. Amsterdam, Elsevier 1986.

Analytical Chemistry. The Approved Text to the FECS Curriculum Analytical Chemistry. Edited by R. Kellner, J.-
M.Mermet, M. Otto, H. M. Widmer. Erinheim — New York, Wiley-VCH 1998.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti-edéni) | neni | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpiisob kontroly

Pro studenty jsou k piednasce k dispozici individudlni konzultace. Pro nadané studenty moznost vykonani zkousek
v pfedterminu.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Analyza mikrobialnich toxini & | MC230P11
. . R Dopor. rocnik /

Typ predmétu Doporuceny volitelny P senll)es ir 1,2/LS

Rozsah studijniho predmétu 28 ‘ hod. za tyden ‘ 2 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestric | | |

Zpisob zakonceni zkouska Forma vyuky prednaska

Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici |

RNDr. Miroslav Flieger CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Anotace:

V ramci prednasky budou posluchaéi seznameni se zakladnimi producenty mikrobidlnich toxind, jejich strukturou,
vyskytem, s metodikami pro jejich izolaci, identifikaci a kvantifikaci pomoci riznych analytickych metod jako je
napiiklad: HPLC, HPLC/MS, ELISA, TLC a dalsi.

Sylabus:

1. Vyznam mikrobialnich toxind a jejich vyskyt v potravinovém fetézci

. Metody pouzivané pro analyzu mykotoxinti

. Interakce ovliviijici produkci mykotoxing.

. Zakladni skupiny mykotoxint

. Struktura, produkce, extrakce a analyza oligoketidti

. Struktura, produkce, extrakce a analyza trichothecent

. Struktura, produkce, extrakce a analyza mykotoxinti na bazi indolovych derivata
. Struktura, produkce, extrakce a analyza mykotoxinti na bazi cyklickych oligopeptida
. Rozdéleni, struktura a hlavni producenti antibiotik

10. Pozadavky EU na analyzu potravin.

O 0 1O\ L KW

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Kazdoro¢né aktualizovana verze ppt prezentace prednasek s uvedenymi literarnimi odkazy.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentu a zpusob kontroly
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https://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?id=ec8144ecea1d277b138a69dd1c0f9baf&tid=&redir=sezn_ucit&kod=08600

D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Separace optickych izomerti | & MC230P12
. . R Dopor. Ro¢nik /

Typ predmétu Doporuceny volitelny P senll)es ir 1,2/ZS

Rozsah studijniho predmétu 14 ‘ hod. za tyden ‘ 1 krediti 2

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestric | |

Zpiisob zakondeni ustni zkouska Forma vyuky

Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici | Doc. RNDr. Zuzana Bosakové, CSc., prof. RNDr. Eva Tesafova, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. Tydnech vyuky, p¥ip. struéna anotace pfedmétu |

Anotace:

Ptednaska se zabyva zakladnimi principy enantioselektivnich separaci: charakterem a vlastnostmi optickych izomert,
uzitim rznych separacnich systémd, chiralnich selektorti a enantioseparacnich metod-GC, HPLC, TLC a
elektromigracnich technik. Probirany jsou i aplikace chiralnich separaci v oblasti analyzy 1é¢iv, potravinovych slozek,
agrochemikalii a ostatnich primyslové dulezitych sloucenin. Pfednaska je vzdy aktualizovana o nejnovéjsi trendy.

Sylabus:

historie, zajimavosti,

stereochemie, typy chirality, nomenklatura,

enantioseparace pomoci plynové chromatografie,

enantioseparace pomoci vysokouciné kapalinové chromatografie,

vyuziti elektromigracnich metod pro chiralni separace,

zpusoby studia stereoselektivnich interaket,

detektory, zptusoby detekce, techniky pro uréovani optickéCistoty a absolutni konfigurace,
analyza léCiv.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

S. Ahuja: Chiral Separations by Liquid Chromatography, American Chemical Society, Washington, D.C., 1991
B. Chankvetadze: Capillary Electrophoresis in Chiral Analysis, J. Wiley, Chchester, 1997

E. Tesafova, D.W. Armstrong: Enantioselective Separation (Chapter 5) in Advanced Chromatographic and
Electromigration Methods in BioSciences, Eds. Z. Deyl, I. Miksik, F. Tagliaro, E. Tesafova, Elsevier, Amsterdam, 1998

T.E. Beesley, R.P.W. Scott: Chiral Chromatography, J. Wiley, Chichester, 1998

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti-edéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpuisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu
Nazev studijniho predmétu Metody atomové spektrometrie 2 MC230P13
. . e, Dopor. Ro¢nik /
Typ predmétu Doporuceny volitelny P semestr 11
Rozsah studijniho predmétu 28 ‘ hod. za tyden ‘ 2 krediti 2
Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestric | | |
Zpisob zakonceni zkouska Forma vyuky prednaska
Dalsi poZadavky na studenta Absolvovana ptednaska ,,Spektrometrické metody*
Vyucujici Doc.RNDr. Petr Rychlovsky, CSc., doc.RNDr. Jiti Dédina, DSc., RNDr. Vaclav
Cerveny, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. Tydnech vyuky, p¥ip. struéna anotace piedmétu |

Uvod do atomovych spektralnich metod

Spoleéné soucasti ptistrojii pro atomovou spektrometrii

Atomova absorpéni spektrometrie

Princip metody, Instrumentace, Opticky systéem, Atomizdtory, Detekce zdreni, Zpracovani signalu. HR-CS AAS.
Kompenzace pozadi. Interference. Metodické problémy analyzy AAS. Metrologické problémy AAS.

Atomova fluorescencni spektrometrie

Princip metody, Instrumentace, Zdroje primdrniho carového zareni, Opticky systéem, Atomizatory, Detekce zareni,
Komercni instrumentace. Vyhody atomové fluorescencni spektrometrie.

Atomova emisni spektrometrie s indukéné vazanym plazmatem

Princip metody, Plazmové budici zdroje, Instrumentace, Zavadeni vzorku do plazmatu, Plazmovd hlavice,
Radiofrekvencni generdtor, Opticky systém, Detekce zareni.

ICP - MS

Princip spojeni obou metod, Instrumentace, Spojovact interface, Konstrukce pristroje, Hmotnostni interference.
Generovani tékavych sloucenin a uplatnéni v metodach atomové spektrometrie

Ptiprava vzorkul pro analyzu metodami atomové spektrometrie

Priklady praktickych aplikaci; Speciacni analyza

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Welz B. and Sperling M.: Atomic Absorption Spectrometry (3rd edn.), Wiley, Weinheim 1999.

Komarek J.: Atomova absorpéni spektrometrie, Masarykova Univerzita, Brno 2000.

Haswell S.J.: Atomic Absorption Spectrometry. Theory, Design and Applications, Elsevier, Amsterdam 1994,

Otruba V., Kanicky V.: Atomova emisni spektrometrie s indukéné vazanym plazmatem, 2 THETA, spol. s r.o., Ostrava
2000.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Dédina J., Tsalev D.L.: Hydride Generation Atomic Absorption Spectrometry, Wiley, Chichester 1995
Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry. A Primer, Agilent Technologies, USA 2005

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpusob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Vysokoucinna kapalinova chromatografie & MC230P14
. . R Dopor. rocnik /

Typ predmétu doporuceny volitelny P senll)es ir 1,2/ZS

Rozsah studijniho predmétu 28 ‘ hod. za tyden ‘ 2 krediti 2

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestric | | |

Zpisob zakonceni zkouska Forma vyuky prednaska

Dalsi poZadavky na studenta

absolvovana piednaska MC230P05N Separacni metody nebo MC230P51 Separa¢ni metody KATA.

Vyucujici |

RNDr. Josef Cvacka Ph.D., doc. RNDr. Zuzana Bosakova CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struénd anotace pfedmétu |

Osnova:

1. Uvod do HPLC, jeji vyznam a aplikace, srovnani s dal§imi separaénimi technikami. Obecné schéma a soucasti
vysokoucéinného kapalinového chromatografu. Zakladni pojmy a definice. Typy interakci analytd, separacni systémy.
2. Kinetické a termodynamické aspekty separace v HPLC. Distribuc¢ni konstanta, retenéni faktor, G¢innost
chromatografické kolony, rozsifovani zon, tvary piku, chromatografické rozliseni.

3. Separaéni systémy: Chromatografie s normalnimi a obracenymi fazemi.

4. Separacni systémy: Iontové vyménna chromatografie. Afinitni chromatografie. Gelova chromatografie.

5. Instrumentace: Cerpadla, davkovaci systémy, kolony, déli¢e toku, sbérace frakci. Preparativni HPLC systémy.

6. Detekce: Principy detekce v HPLC, detektory, jejich konstrukce a parametry.

7. Kvalitativni vs. kvantitativni analyza v HPLC.

8. Praxe HPLC: Ptiprava vzorkl, mobilnich fazi, obsluha a udrzba pfistroje a feseni problémt. HPLC systémy na trhu.
9. Aplikace HPLC ve farmaceutické analyze, analyze potravin a zivotniho prostredi.

10. Aplikace HPLC v analyze biomolekul a makromolekul.

11. Trendy v moderni HPLC, Vicedimenzionalni separacni systémy. Miniaturizace, mikrofluidni systémy. Nové typy
stacionarnich fazi a jejich vlastnosti.

12. Exkurze na pracovisté rutinné pouzivajici HPLC - spolecnost Quinta Analytica.

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Véra Pacakova, Karel Stulik, Vysokou¢inna kapalinova chromatografie, Univerzita Karlova 1990;
Karel Stulik, Véra Pacakova, Elektroanalytickd méfeni v proudicich kapalinach, SNTL Praha, 1989.
Karel Stulik, Véra Pacakova, Electroanalytical Measurements in Flowing Liquids, E.Horwood, Chichester, 1987.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly
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https://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?id=0361d42c00f7fd1f0bb39ce37afc7980&tid=&redir=sezn_ucit&kod=09071
https://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?id=0361d42c00f7fd1f0bb39ce37afc7980&tid=&redir=sezn_ucit&kod=07993

D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Chemické sensory a biosensory & MC230P16
Typ predmétu Doporuceny volitelny P Dopor. roc¢nik / semestr | 1,2/LS
Rozsah studijniho predmétu 14 ’ hod. za tyden ‘ 1 krediti 2

Jiny zpiisob vyjadi‘eni rozsahu Podet semestri 1

Zpiisob zakonceni zkouska Forma vyuky prednaska

Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici | Prof. RNDr. F. Opekar, CSc

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pfip. struéns anotace piedmétu |

Podan je ptehled a zakladni struktury chemickych sensort a biosensorti v nasledujicich blocich. Definice chemického
sensoru a jeho zakladni statické a dynamické parametry. Elektrochemické sensory s kapalnym elektrolytem
(potenciometrické a ampérometrické membranové sensory, tzv. coated wires). Solid-state elektrochemické sensory
(potenciometrické a ampérometrické ZrO2 sensory, sensory s aktivni vrstvou, sensory s tuhym polymernim
elektrolytem). Sensory zaloZzené na méfeni elektronové vodivosti (SnO, sensory, chemiresistory). Kalorimetrické
sensory (katalytické sensory-pelistory, pyroelektrické sensory). Sensory zalozené na méfeni zmén hmotnosti (kfemenné
mikrovahy, SAW sensory). Sensory zalozené na mikroelektronickych strukturach (ISFET, CSFET). Optochemické
sensory s optickymi vlakny. Soubory sensort (elektronicky nos, elektronicky jazyk).

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Texty k prednasce stazené z internetovych stranek prednasejiciho:
http://web.natur.cuni.cz/~opekar/chemsens/c230p16.html

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

1. W. Gopel, J. Hesse, J.N. Zemel (Eds.), Sensors. A Comprehensive Survey, vols. 2 and 3, VCH, Weinheim 1989. 2.
J. Janata, Principles of Chemical Sensors, Plenum Press, New York 1980. 3. J. Janata, R.J. Huber (Eds.), Solid State
Chemical Sensors, Academic Press, Orlando 1985. 4. B. Eggins, Biosensors, Wiley, Teubner, New York, Leipzig 1996.
5. C.A. Grimes, E.C. Dickey, M.V.Pishko (Eds.), Encyclopedia of Sensors, 10-Volume Set, American Scientific
Publishers, 2006.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpisob kontroly

Soucasti vyuky je predneseni kratké pfednasky na vylosované téma z oblasti chemickych sensorti a biosensorti.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Organicka polarografie a voltametrie 2 MC230P17
. . e, Dopor. Ro¢nik /

Typ predmétu Doporuceny volitelny P semestr 1,2/LS

Rozsah studijniho predmétu 28 ‘ hod. za tyden ‘ 2 krediti 2

Jiny zpusob vyjadreni rozsahu Pocet semestri | 1 \

Zpiisob zakonceni zkouska Forma vyuky prednaska

Dalsi poZadavky na studenta

Vyudyjici |

RNDr. Karolina Peckova, Ph.D., prof. RNDr. Jifi Barek, CSc., RNDr. Vlastimil Vyskocil, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. Tydnech vyuky, pfip. strucna anotace predmétu |

Anotace:

Uvod do modernich polarografickych a voltametrickych metod. Moznosti a omezeni téchto metod v organické analyze.
Vztah mezi strukturou a elektrochemickou aktivitou. Zvlastnosti organické polarografie a voltametrie. Adsorp¢ni
rozpousteci voltametrie. Voltametrie na tuhych elektrodach. Vyvoj novych metod polarografického a voltametrického
stanoveni. Mechanismus elektrodovych reakci organickych latek a jeho analytické disledky. Priklady praktickych
aplikaci.

Sylabus

1. Pfehled modernich polarografickych a voltametrickych metod (tast polarografie, normalni pulsni polarografie a
voltametrie, diferen¢ni pulsni polarografie a voltametrie, adsorpéni rozpoustéci voltametrie).

2. Vztah mezi strukturou a elektrochemickou aktivitou organickych latek (ptehled elektroaktivnich funkénich skupin,
Hammetova korelace, typy elektrod vhodné pro stanoveni jednotlivych typt latek).

3. Voltametrie na rtut'ovych elektrodach (klasicka rtutova kapkova elektroda, staticka rtutova kapkova elektroda, visici
rtutova kapkova elektroda, rtutova filmova elektroda).

4. Voltametrie na tuhych elektrodach (rotujici diskova elektroda, elektrody ze skleného uhliku, uhlikové pastové
elektrody, chemicky modifikované elektrody, tuhé amalgamové elektrody, diamantové filmové elektrody,
mikroelektrody).

5. Vyvoj novych metod polarografického a voltametrického stanoveni (optimalizace prostfedi, potencialového
programu,uréeni zakladnich analytickych parametrti).

6. Mechanismus elektrodovych reakci organickych latek a jeho analytické disledky (uréeni mechanismu elektrodového
déje, zakladni diagnosticka kriteria, ur€eni reversibility, po¢tu vyménovanych elektronti, vliv mechanismu na analytické
parametry).

7. Priklady praktickych aplikaci (prace v nevodném prostiedi, piedbézna derivatizace, predbézna separace, prace v
pritokovych systémech, analyza biologickych a environmentalnich vzorkt).

Zakladni studijni literatura a studijni pomticky |

1. J. Barek, F. Opekar, K. Stulik: Elektroanalytickd chemie, Karolinum, Praha 2005.
2. J. Wang: Analytical Electrochemistry (3. vydani), Wiley-VCH, Hoboken, New York 2006.

Doporucena studijni literatura a studijni pomucky |

Specializované monografie a piehledné referaty doporu¢ované prednasejicimi v prube&hu piednasky. Zakladni téze
prednasky v powerpointu jsou k dispozici u pfednasejicich a budou studentlim pfedény na piednasce

Informace ke kombinované nebo distancni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) I | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméfeni individualnich praci studentl a zpusob kontroly
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https://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?id=3f2ba3091a0a9f45fb4b97f8fa596222&tid=&redir=sezn_ucit&kod=08263
https://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?id=3f2ba3091a0a9f45fb4b97f8fa596222&tid=&redir=sezn_ucit&kod=08471
https://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?id=3f2ba3091a0a9f45fb4b97f8fa596222&tid=&redir=sezn_ucit&kod=15284

D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Pouziti pocitaée k méfeni v chemické laboratofi & MC230P18
Typ predmétu Doporuceny volitelny P Dopor. ro¢nik / semestr 1,2/Z8
Rozsah studijniho pfedmétu 28 ’ hod. za tyden ‘ 2 krediti 2

Jiny zpiisob vyjadi‘eni rozsahu Pocet semestrii 1

Zpiisob zakonceni zkouska Forma vyuky prednaska

DalSi poZadavky na studenta

Vyucujici | Prof. RNDr. F. Opekar, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pfip. struéns anotace piedmétu |

Prednaska v laboratofi. V prednasce studenti pracuji s pocitaci vybavenymi universalni méfici kartou a programem
LabView. Naprogramuji si pocita¢ do funkce pozadovaného meéficiho pfistroje a pouziji ho k méfeni elektrickych
signdll z riznych externich zdroja. Elektrické signaly je nutno pted jejich méfenim a zpracovanim v pocitaci zpravidla
upravit. K tomu lze s vyhodou vyuzit operacnich zesilovacii: pro spravné méieni proudu proudovy sledovac¢ (ptevodnik
napéti/proud), pro spravné méfeni napéti napétovy sledovac a k zesileni signalu neinvertujici ¢i invertujici zesilovac.
Operacni zesilovace jsou vyuzivany i jako zdroje signalu vklddaného na méfeny chemicky systém. Jednotliva zapojeni
jsou popséna a prakticky vyzkouSena jak izolované tak v konkrétni aplikaci (pH/plon-metr, potenciostat, zdroj
konstantniho proudu). Pocita¢ je vyuzivan jak pro sbér dat, tak pro jejich nésledné zpracovani do pozadované formy
(graf, tabulka).

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Texty a pracovni navody z internetovych stranek prednasejiciho:
http://web.natur.cuni.cz/~opekar/complab/c230p18.html

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

1. R.Kalvoda, PouZiti operac¢nich zesilovaci v chemické instrumentaci, SNTL, Praha 1974. 2. H.V.Malmstadt,
C.G.Enke, S.R.Crouch, Microcomputer and Electronic Instrumentation; Making the Right Connections, ACS,
Washington, DC, 1994. 3. L.K.Wells, J. Travis, LabView for Everyone, Prentice-Hall PTR, New Jersey 1997.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustifedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpusob kontroly

Obsah predmétu je z 10 % teoreticky vyklad, z90 % experimentalni prace. Soucasti zkousky je kontrola protokold
z experimentalni prace.
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D — Charakteristika studijniho predmétu
Nazev studijniho predmétu Specialni spektrometrické metody 2 MC230P19
. . e, Dopor. rocnik /
Typ predmétu Doporuceny volitelny P semestr 1,2/LS
Rozsah studijniho predmétu 28 ‘ hod. za tyden | 2 krediti 2
Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestric | | |
Zpiisob zakondeni zkouska Forma vyuky prednaska
DalSi poZadavky na studenta Absolvovana prednéska ,,Spektrometrické metody*
Vyucujici Doc.RNDr. Petr Rychlovsky, CSc., doc.RNDr. Juraj Dian, CSc.,
RNDr. Jakub Hranicek

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Uvod do elektroniky

Experimentalni techniky v optické spektroskopii (zpracovani optického signalu)
Luminiscenéni spektroskopie molekul a pevnych latek
Infracervena spektroskopie s Fourierovskou transformaci
Reflexni a fotoakusticka spektroskopie

Spektrometrie elektrond

Analyza povrchil iontovymi svazky

Mossbauerova spektroskopie

Neutronova aktivacni analyza

Derivacni spektrofotometrie

Pritokové metody analyzy se spektrometrickou detekci

Pouziti referenénich materiala ve spektrometrickych metodach.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

[.Némcov4, P.Engst, I.Jelinek, J.Sejbal, P.Rychlovsky: Spektrometrické analytické
metody 11, Karolinum, Praha 1998.

J.C.Lindon, G.E. Tranter, L. John: Encyclopedia of Spectroscopy and Spectrometry,
Harcourt Publishers Ltd, London 2000

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

L.Kavan: Metody elektronové spektroskopie, Academia, Praha 1986.
D.L.Andrews: Lasers in Chemistry, Springer-Verlag, 1990

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustifedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpusob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Pokroky v modernich separacnich metodach & MC230P20
. . R Dopor. rocnik /

Typ predmétu doporuceny volitelny P senl:es tr 1,2/LS

Rozsah studijniho predmétu 28 ‘ hod. za tyden ‘ 2 krediti 2

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestric | | |

Zpisob zakonceni zkouska Forma vyuky prednaska

Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici |

RNDr. Radomir Cabala Dr., prof. RNDr. Véra Pacakova CSc., doc. RNDr. Zuzana Bosakova CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Sylabus:

1. Inkluzni slou¢eniny v chromatografii.

. Vyuziti chromatografickych metod pro stanoveni aduktii cizorodych latek s proteiny.
. Analyza netékavych sloucenin plynovou chromatografii.

. Novinky v LC-MS instrumentaci.

. Analyza persistentnich organickych latek.

. Isotopicky efekt v chromatografii.

. Pfiprava vzorku pro chromatografii, SPME.

. Analyza proteinti-proteomika; afinitni chromatografie.

. Miniaturizace v HPLC.

10. Novinky v elektromigra¢nich metodach.

11. Inversni plynova chromatografie.

12. Vyuziti hmotnostni spektrometrie k analyze ptirodnich latek.
13. Separace chiralnich latek v HPLC.

O 01O\ N W

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Skriptum Analytické separaéni metody, K. Stulik a kol., UK v Praze, nakladatelstvi Karolinum, Praha 2005.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentii a zptisob kontroly
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https://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?id=0361d42c00f7fd1f0bb39ce37afc7980&tid=&redir=sezn_ucit&kod=07747
https://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?id=0361d42c00f7fd1f0bb39ce37afc7980&tid=&redir=sezn_ucit&kod=07993

D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Principy vzorkovani [&. | MC230P21
. . R Dopor. rocnik /

Typ predmétu Doporuceny volitelny P senll)es tr 1,2/ZS

Rozsah studijniho predmétu 28 ‘ hod. za tyden ‘ 2 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestric | | 2

Zpisob zakonceni zkouska Forma vyuky prednaska

Dalsi poZadavky na studenta

Vyutujici | Prof. RNDr. Jifi Zima, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pfip. struéns anotace piedmétu |

Anotace

Ptednaska je vénovana zakladnim principiim vzorkovani plynt, kapalin, pevnych latek a vybranych zivych organizmti ve
vodném prostiedi. Popsany jsou zakladni zptsoby a principy odbérti vzorktl, a to pfedevsim riznych matric zivotniho
prostiedi. Pfednéska vychazi ze soucasné literatury a platnych norem o vzorkovani a odbéru vzorkt. Je doplnéna filmem
o odbéru vzorku.

Sylabus

Cyklus piednasek principy vzorkovani se vénuje strategii vzorkovéani a jeho pladnovani, zajisténi kvality a kontroly
kvality vzorkovani. Strategie vzorkovani popisuje zpisoby a piistupy k odebirani vzork, a to jak z hlediska praktickych,
tak z hlediska normativnich pozadavkt. Dale jsou probirany zpasoby zaji$téni odbéru reprezentativnich vzorkt, uréovani
poctu odebiranych vzorkd, nakladani se vzorky a jejich konzervace a ptipravy vzorku k analyze, vedeni protokold o
vzorkovani. Konkrétné jsou probirany zptisoby odbéru plynnych vzorkd, kapalnych vzorkt, pevnych vzork, biotickych
organizmu z vodnich ploch a vzorkovani z hazardnich mist. Pro vSechny druhy vzorkovani je vénovana pozornost volbé
materiali odbérovych nadob, konzervaci vzorkid, pozadavkim na analytické metody pro jednotlivé typy vzorki,
moznostem vyuziti in situ metod pfi analyzach atmosféry. Jsou popsany jak zplsoby vzorkovani piimo bodovych ¢i
plosnych zdroji emisi, tak i zplsoby vzorkovani jiz rozptylenych emisi ¢i imisi. Pfednaska je doplnéna filmem o
vzorkovani, ktery vznikl na katedfe analytické chemie UK v Praze. Cyklus ptfednasek je zakoncen zkouskou, ktera se
sklada z pisemné a ustni Casti.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

1. Keith L.H. et al., Principles of Environmental Sampling, ACS Professional Reference Book, 1. a 2. vydani (1988 a
1996).

2.Crosby N.T., Patel 1., General Principles of Good Sampling Practice, Redwood Books Ltd., Trowbridge 1995.

3. ]gPA Office of Water, 1997 az 1999.

4. Ceské ISO normy

Doporucena studijni literatura a studijni pomucky |

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpusob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Informace v analytické chemii [&. | MC230P22
. . R Dopor. rocnik /

Typ predmétu Doporuceny volitelny P senll)es ir 1,2/LS

Rozsah studijniho predmétu 28 ‘ hod. za tyden ‘ 2 krediti 2

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestric | | |

Zpisob zakonceni zkouska Forma vyuky prednaska

Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici | RNDr. Karel Nesmérak, PhD.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, prip. stru¢na anotace predmétu |

Cilem prednasky je seznamit s problematikou informaci, informacnich zdroju a jejich vyuziti v analytické chemii: od
studia informaci publikovanych, pies reserSni prace, az k publikaci vlastnich vysledkt. V prubéhu prednasky se studenti
seznami s jednotlivymi druhy a formami chemickych informacnich zdroji, dale s kdédovanim chemickych informaci,
bibliografickymi citacemi. Velka pozornost je vénovana praci s tiSténymi i elektronickymi referdtovymi zdroji
(Chemical Abstracts, Beilstein, Gmelin, Web of Science, SciFinder, Reaxys) a praktickému provedeni resersi. Probirany
jsou i zasady spravného vedeni laboratornich zdznamu, psani odbornych textd a presentace vysledkid. Jsou zminény
systémy hodnoceni uspé$nosti praci (impakt faktor, citovanost) a grantova problematika.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Materialy na webové strance: http://web.natur.cuni.cz/~nesmerak/
Chemoinformatics. J. Gasteiger, T. Engel (Eds.) Wiley 2003.
Handbook of Chemoinformatics. 4 vol. J. Gasteiger (Ed.) Wiley 2003.
Silhanek J.: Chemicka informatika. Praha, Vydavatelstvi VSCHT 2002.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpuisob kontroly

Pro studenty jsou k piednasce k dispozici individudlni konzultace. Pro nadané studenty moznost vykonani zkousek
v pfedterminu.
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Alternativni metody testovani toxicity chemikalii & | MC230P23
. . R Dopor. rocnik /

Typ predmétu doporuceny volitelny P senll)es ir 1,2/ZS

Rozsah studijniho predmétu 28 ‘ hod. za tyden ‘ 2 krediti 2

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestric | | |

Zpisob zakonceni zkouska Forma vyuky prednaska

Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici

RNDr. Karel Nesmérak, PhD., doc. RNDr. Milon Tichy DrSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. stru¢na anotace piredmétu

Osnova:

1. Pravo a zékony o chemické bezpeénosti a uréeni nebezpeénosti v CR a EU.
2. Alternativni metody in silico obecné

3. QSAR modely pro odhad toxicity vypoctem:

historie

fyzikalné-chemické a biochemické zaklady

biologické u¢innost a indexy nebezpeénosti (hazardu), stanoveni

molekulové deskriptory a chemicka struktura

log P (log rozdélovaciho koeficientu mezi n-oktanol a vodu) a teorie

vliv prostedi, ¢asu a dalSich faktorti na vysledky odhadd vypoctem

4. Metody matematické statistiky pro zpracovani primarnich udaji (biologické ucinnosti a deskriptor1) do QSAR
modelt (podle vyspélosti posluchact a ¢asu):

regresni analyzy

faktorova analyza, metoda analyzy hlavni komponenty

shlukova analyza

metody rozpoznavani obrazcti (pattern recognition)

uméla neuronova sit’

5. Statistické hodnoceni modelt a vysledkd.

6. Validace QSAR modelu podle zasad OECD a JRC.

7. Kinetické simula¢ni fyziologické modely a QSAR

8. Validované a pouzivané testy in silico (QSAR modely)

9. Alternativni metody ?in lab" - rychlé laboratorni testy stanoveni akutni toxicity na niz§ich organismech (MICROTOX,
prvoci, niténky, ptipadné dalsi).

10. Prokladano praktickymi ukazkami na pocitacich

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Prokes, J. a kol.: Zaklady toxikologie. Obecna toxikologie a ekotoxikologie. Praha, Karolinum a Galén 2005.
Casaret & Doull’s Toxicology. The Basic Science of Poisons. 6th Ed. New York, McGrawHill 2001.

A Textbook of Modern Toxicology. 3rd Ed. Edited by Ernest Hodgson. New York, Wiley 2006.

Reich, F.X.: Taschenatlas der Toxikologie. Substanzen, Wirkungen, Umwelt. 2. Aufl. Stuttgart, Thieme 2002.

Doporudena studijni literatura a studijni pomucky |

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti-edéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zptisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Elektromigra¢ni metody 2 MC230P24
. . e, Dopor. rocnik /

Typ predmétu Doporuceny volitelny P semestr 1,2/LS

Rozsah studijniho predmétu 28 ‘ hod. za tyden ‘ 2 krediti 2

Jiny zptsob vyjadieni rozsahu Podet semestri | 1

Zpisob zakondéeni zkouska Forma vyuky prednaska

DalSi pozadavky na studenta

Vyucujici | Doc.RNDr. Ivan Jelinek, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Historie a nazvoslovi. Elektroforeticka migrace a pohyblivost. Elektroosmoticky tok a pohyblivost. Elektricka
dvojvrstva, zeta potencial a vliv pH. Rychlostni a teplotni profil.

Ptistroj pro kapilarni zénovou elektroforézu (CZE). Separa¢ni mechanismus v CZE. Elektroferogram. Efektivni
elektroforeticka pohyblivost slabych elektrolytii. Pufry. Uginnost separace a rozliseni.

Davkovani vzorku a detekce v CZE. Analyticka informace z elektroferogramu. Aplikace v CZE.

Micelarni elektrokineticka kapilarni chromatografie (MECC). Separa¢ni mechanismus v MECC. Tenzidy. Reten¢ni
faktor a pseudoefektivni mobilita. Elu¢ni okno. Aplikace v MECC.

Elektrochromatografie (CEC). Separac¢ni kolona. Stacionarni a mobilni faze. Aplikace v CEC. Optimalizace separace v
CZE, MECC a CEC.

Kapilarni gelova elektroforéza (CGE). Fyzikalni a chemické gely. Mechanismus separace v CGE, sit'ovaci efekt.
Ptiprava gelovych kolon. Aplikace v CGE.

Kapilarni izoelektricka fokusace (CIEF). Tvorba gradientu pH v kapilafe. Separacni mechanismus v CIEF. Aplikace v
CIEF.

Kapilarni izotachoforéza (ITP). Kriteria volby elektrolytového systému v ITP. Separaéni mechanismus v ITP. Aplikace
v ITP.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky

Skriptum Analytické separaéni metody, Karel Stulik a kol., nakladatelstvi Karolinum, dotisk 1. vydani, 2005.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Capillary zone electrophoresis, F. Foret, L. Kiivankova, P. Bo¢ek, VCH, Weinheim, 1993.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustifedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpusob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Analytickd hmotnostni spektrometrie & MC230P29
. . e, Dopor. rocnik /

Typ predmétu Doporuceny volitelny P semestr 1,2/LS

Rozsah studijniho predmétu 28 ‘ hod. za tyden ‘ 2 krediti 2

Jiny zpiisob vyjadreni rozsahu Pocet semestrii | 1

Zpisob zakondeni zkouska Forma vyuky prednaska

DalSi pozadavky na studenta

Vyucujici | Doc.RNDr. Ivan Jelinek, CSc., RNDr. Martin Sticha.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Uvod. Experimentalni uspofadani hmotnostniho spektrometru. Piehled ionizaénich technik. Elektronové ionizace.
Chemicka ionizace. Dalsi ionizacni techniky. Hmotnostni analyzatory. Magneticky hmotnostni analyzator. Elektricky
analyzator. Kvadrupolovy analyzator. Iontova past. Prilletovy analyzator. Detektory. Nasobicové detektory. Scintilacni
fotonasobicové detektory.

Hmotnostni spektrum. Molekularni ion. Analyza izotopického sloZeni. Stabilni izotopy. Urceni poctu cykld a dvojnych
vazeb ze sumarniho vzorce.

Teorie fragmentace. Lokalizace naboje a neparového elektronu v molekularnim iontu. Rozpad molekularniho iontu,
fragmentaéni cesty. Faktory ovliviiujici intenzitu iontél. Mechanismy fragmentace organickych molekul. Stépeni sigma
vazby. Alfa §t&peni iniciované radikalovym centrem. Stépeni iniciované nabojovym centrem. Stépeni cyklickych
struktur. Pfesmykové reakce. Presmyky iniciované radikalovym centrem. Pfesmyky iniciované nabojovym centrem.

Hmotnostni spektra jednoduchych organickych molekul a jejich interpretace.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Skriptum Analytické separaéni metody, Karel Stulik a kol., nakladatelstvi Karolinum, dotisk 1. vydéani, 2005.

Skriptum Spektrometrické analytické metody II., I. Némcova a kol., nakladatelstvi Karolinum, 1998.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Interpretation of Mass Spectra, F. W. McLafferty, University Science Books, Mill Valley, CA 94941, 1980.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpuisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Metody analyzy pevnych latek & | MC230P30
Typ predmétu Doporuceny volitelny P Dopor. ro¢nik / semestr 1,2/Z8
Rozsah studijniho predmétu 28 ’ hod. za tyden ‘ 2 | kreditu 2

Jiny zpiisob vyjadi‘eni rozsahu Podet semestri 1

Zpiisob zakonceni zkouska Forma vyuky Pfednaska, seminaf
Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici

RNDr. Tomas Grygar CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, prip. stru¢na anotace predmétu |

1. Uvod

Omezeni pouzitelnosti tradi¢nich destruktivnich analytickych metod. Vyznam piimé identifikace fazového
(mineralogického) nebo molekularniho slozZeni pevnych latek. Mikroanalyza - analyza s velkym prostorovym rozliSenim.
Rozdily ve vysledcich zalozenych na charakterizaci atomd, funkénich skupin a krystald.

2. Tradi¢ni metody

Opticka mikroskopie. Identifikace chemickych nebo mineralogickych individui podle zakladnich fyzikélnich vlastnosti.
3. Elektronova a rentgenfluorescené¢ni analyza

Elektronova fadkovaci (SEM) a transmisni mikroskopie (TEM, HRTEM), elektronové a rentgenfluorescenéni prvkova
analyza. Zobrazeni povrchu vzorki pfi pouZiti riznych detektord. Velikost analyzovaného objemu nebo plochy.

4. Rtg praskova difrakce

Podminky vzniku pouzitelného signalu: velikost koherentni domény, strukturni uspotfadanost, velikost a charakter
vzorku. Konven¢ni difraktometry, rtg mikrodifrakce a vysokoteplotni méfeni. Interpretace: identifikace pomoci databaze
znamych latek, stanoveni slozeni smési a odhad velikosti ¢astic.

5. Spektralni metody

Zptsoby méfeni spekter pevnych latek: transmisni a reflexni méfeni. Elektronova (UV-Vis-IC) a rota¢né vibraéni (IC)
spektroskopie. Moznost kvantitativni analyzy pevnych latek difizné reflexni spektroskopii. Infracervena
mikrospektroskopie a podminky ziskani pouzitelného signalu.

6. Metody s excitaci signalu laserem nebo proudem ¢astic

Lokalné destruktivni mikrometody: Ramanova spektroskopie, metody vyuzivajici laserovou a ¢asticovou ablaci.

7. Kinetické metody

Analyza prubéhu tepelného rozkladu (TG/DTA/EGA). Metody zalozené na sledovani pribéhu chemického rozpousténi
(selektivni extrakéni systémy). Voltametrie mikrocastic.

8. Priklady pouZiti

Speciace prechodnych kovii v heterogennich katalyzatorech. Identifikace aktivnich skupin a fazi ve velmi $patné
krystalickych matricich.

Imaging - 2D zobrazeni analytického signalu. Dalkovy prizkum zemského povrchu, métfeni pfenosnymi pfistroji na
geologickych lokalitach, fadkovaci spektralni mikroanalyza.

Analyza nezpevnénych sedimentti. Definice a pouziti proxy parametrii jako zakladu pro klimatické a environmentalni
interpretace.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Kazdoroc¢né aktualizovana verze ppt prezentace prednasek s uvedenymi literarnimi odkazy.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentii a zptisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Speciacni analyza a generovani tékavych sloucenin & MC230P42
Typ predmétu doporuceny volitelny P Dopor. Rocnik / semestr | 1,2/LS
Rozsah studijniho predmétu 14 ’ hod. za tyden ‘ 1 krediti 2

Jiny zpiisob vyjadreni rozsahu Pocet semestrii 1 \
Zpiisob zakonceni zkouska Forma vyuky prednaska
DalSi pozadavky na studenta

Vyuclujici

Doc. RNDr. Jifi Dédina, DSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. Tydnech vyuky, pfip. struénd anotace predmétu |

1. Co je to speciaéni analyza: definice podle [UPAC, speciace a frakcionace, spravnost a navaznost, tiprava a skladovani
vzorkd.

2. Zéakladni pfistupy ke specia¢ni analyze metodami analytické atomové spektrometrie: separacni metody, detektory.
3. Generovani hydrida: pfiprava vzorkl, uvolnéni hydridu z roztoku, transport hydridu uvolnéného z reakéni smési,
metody generovani hydridt (kontinualni a FI generovani), separatory fazi (hydrostatické, s nucenym odtahem,
membranové a mlzné komory plamenovych a ICP hotakt), ddvkové generovani, kolekce vymrazovanim,
elektrochemické generovani hydrida.

4. Generovani alkyl substituovanych hydrida.

5. Atomizace hydridf pro atomovou absorpcni (AAS) a atomovou fluorescenéni spektrometrii (AFS): difizni plamen
inertni plyn — vodik, grafitové atomizatory, kiemenné atomizatory, vliv experimentalnich parametri na atomizaci

v kifemennych atomizatorech (piivod kysliku, pratok nosného plynu, teplota, rozméry atomizatoru, kvalita vnitiniho
povrchu atomizatoru), novy pfistup k atomizaci v kiemennych atomizatorech — multiatomizator a flame-in-gas shield
atomizator.

6. Interference v metodé generovani hydridi: vliv interferenci na tvar signalu, interference pfi piiprave, interference pti
generovani a jejich prevence, transportni interference, interference pfi atomizaci.

7. Hodnoceni jednotlivych metod generovani a atomizace hydridd: spravnost, citlivost, pracnost,

rychlost analyzy, cena.

8. Priklady aplikaci generovani hydridi pro AAS, AFS, indukéné vazanou plazmu (ICP) a ICP s hmotnostné
spektrometrickou detekei (ICP MS).

9. Generovani jinych t€kavych sloucenin: ethyl derivaty (vznik, uvolnéni z reakéni smési a transport, metody
generovani), karbonyly, té¢kavé chloridy a oxidy, technika studenych par pro stanoveni rtuti a kadmia.

10. Generovani t€kavych forem ptechodovych a vzacnych prvku.

11. Specia¢ni analyza zalozena na generovani tékavych sloucenin: selektivni generovani hydridu,

generovani substituovanych hydridt, post-kolonové generovani hydridt, post-kolonové generovani jinych tékavych
sloucenin.

12. Priklady aplikaci speciacni analyzy zaloZené na generovani t¢kavych sloucenin: speciace v Zivotnim prostredi (Hg,
Sn, As), speciace v potravinach (Se, As, Sn, Hg).

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

I. Némcova, L. Cermakova, P. Rychlovsky, Spektrometrické analytické metody I., Karolinum, UK, Praha, 2003.

J. Dédina, Atomové absorpcni a fluorescencni detektory pro speciacni analyzu zaloZenou na generovani tékavych
sloucenin, in: J. Dédina (Ed.), Inovace v atomové absorp¢ni a fluorescencni spektroskopii, 2007, pp. 105 — 126.
J.Dédina, Generovani t€kavych sloucenin, in: Atomova absorpcni spektrometrie I, 2006, pp. 35 — 52.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

J. Dé&dina, D.L. Tsalev, Hydride Generation Atomic Absorption Spectrometry, John Wiley & Sons, Inc., Chichester, 1995.

J.Dédina, Generation of Volatile Compounds for Analytical Atomic Spectroscopy, in: R. A. Meyers (Ed.), Encyclopedia of
Analytical Chemistry, Supplementary Volumes S1-S3, John Wiley & Sons, Ltd:Chichester, UK, 2011, pp. 897 - 936.

J. Dédina, Atomization of volatile compounds for atomic absorption and atomic fluorescence spectrometry: On the way towards the
ideal atomizer, Spectrochim. Acta Part B 62 (2007) 846-872.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) I I celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentu a zpusob kontroly

43




D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Hmotnostni detekce v separaénich metodach & | MC230P43
. . R Dopor. rocnik /

Typ predmétu Doporuceny volitelny P senll)es ir 1,2/LS

Rozsah studijniho predmétu 14 ‘ hod. za tyden ‘ 1 krediti 2

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestric | | |

Zpisob zakonceni zkouska Forma vyuky prednaska

Dalsi poZadavky na studenta

doporuceno absolvovani piednasky MC230P14 Vysokoucinna kapalinova chromatografie

Vyucujici |

RNDr. Josef Cvacka Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struénd anotace pfedmétu |

Anotace:

Cyklus prednések je vénovan vyuziti hmotnostni detekce ve vysokoucinné kapalinové chromatografii, plynové
chromatografii a kapilarni elektroforéze. Diskutovany budou moznosti spojeni chromatografickych a elektromigra¢nich
metod s MS, iontové zdroje, hmotnostni analyzatory, detektory a dalsi soucasti LC/MS, GC/MS a CE/MS systému.
Pozornost bude vénovana volbé podminek pro analyzy, zakladiim interpretace spekter ziskanych riznymi ionizaénimi
technikami a kvantifikaci. Cyklus je zakoncen exkurzi na pracovisti pfednasejiciho a ukdzkou méfeni.

Sylabus:

Zakladni pojmy. Spektra MS a MSn. Principy spojeni GC, LC, CE a mikrofuidnich technik s hmotnostnim
spektrometrem. Vlastnosti MS detektord, jejich vyhody, nevyhody a pouZiti.

Iontové zdroje pracujici za snizeného a atmosférického tlaku. Elektronova ionizace. Chemicka ionizace. MALDI.
Ionizace elektrosprejem a nanoelektrosprejem. Chemicka ionizace a fotoionizace za atmosférického tlaku.
Hmotnostni analyzatory. Kvadrupol. Prilletovy analyzator. Sektorové analyzatory. Iontova past. Orbitrap. Iontova
cyklotronova resonance. Separace na bazi iontové pohyblivosti. Tandemové a hybridni pfistroje.

Detektory. Vakuova technika. Prehled instrumentace.

Volba podminek pro experimenty a praxe GC/MS, LC/MS a CE/MS. Kvantitativni MS analyza.

Zakladni principy interpretace spekter. Spektra EI, ESI, MALDI, APCI, APPI.

Exkurze na MS pracovisté, ukazka instrumentace a méteni.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

http://www.muj-web.cz/MC230P43/

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) I I celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentu a zpusob kontroly
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https://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?id=a89f70870fd994da94685cf43ba6e602&tid=&redir=sezn_ucit&kod=09071

D — Charakteristika studijniho predmétu

Nizey studijniio pEedmetu Elektroan.alytrlcke ryetody v environmentalni, klinické a & | Mc230p61
toxikologické analyze

. . e, Dopor. rocnik /

Typ predmétu Doporuceny volitelny semestr 1,2/ZS

Rozsah studijniho predmétu 28 \ hod. za tyden \ 2 krediti 2

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestric | | |

Zpusob zakonceni zkouska Forma vyuky prednaska

DalSi poZadavky na studenta

Vyucujici

RNDr. Vlastimil Vyskocil Ph.D., prof. RNDr. Jifi Barek CSc., RNDr. Karolina Peckova Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, prip. stru¢ni anotace predmétu

Osnova:

. Uvod do problematiky, vysvétleni zakladnich pojmil.

. Polarografické a voltametrické metody.

. Potenciometrické a ampérometrické metody.

. Elektrodové materialy pro stanoveni redukovatelnych analytu.

. Elektrodové materialy pro stanoveni oxidovatelnych analyta.

. Chemicky modifikované a nanostrukturované elektrodové povrchy.

. Elektrochemické DNA biosenzory.

. Pfehled stanovovanych analytd v oblasti mediciny, farmacie, toxikologie a Zivotniho prostiedi.
. Odbér a uprava realnych vzorkd, jejich predbézna separace a prekoncentrace.

10. Postup pfi vypracovani elektroanalytické metody, validace, automatizace, miniaturizace.
11. Vyhodnocovani a statistické zpracovani dat.

12. Prezentovani a publikovani namétenych dat, prace s literarnimi zdroji.

O 00N N K W —

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

1. J. Barek, F. Opekar, K. Stulik: Elektroanalyticka chemie, Karolinum, Praha 2005.

2. J. Barek a kol.: Moznosti inovaci v elektroanalytické chemii, PACI, Praha 2006.

3.J. Wang: Analytical Electrochemistry (3. vydani), Wiley-VCH, Hoboken, New York 2006.
Doporucena studijni literatura:

1. T. Zima a kol.: Klinicka a toxikologicka analyza, PACI, Praha 2008.

2. V. S. Bagotsky: Fundamentals of Electrochemistry (2. vydani), John Wiley&Sons, Hoboken 2006.
3. A.J. Bard, L. R. Faulkner: Electrochemical Methods - Fundamentals and Applications (2. vydani), John Wiley&Sons,
New York 2001.

4.]J. Zyka a kol.: Instrumentation in Analytical Chemistry I, Ellis Horwood, Chichester 1991.

5.J. Zyka a kol.: Instrumentation in Analytical Chemistry II, Ellis Horwood, Chichester 1994.

6. H. Lund, O. Hammerich: Organic Electrochemistry (4. vydani), Marcel Dekker, New York 2001.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti-edéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpiisob kontroly
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https://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?id=d22b49f951a55046af6feac99bca738f&tid=&redir=sezn_ucit&kod=15284
https://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?id=d22b49f951a55046af6feac99bca738f&tid=&redir=sezn_ucit&kod=08471
https://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?id=d22b49f951a55046af6feac99bca738f&tid=&redir=sezn_ucit&kod=08263

D — Charakteristika studijniho predmétu
Nazev studijniho predmétu Advances in Electroanalytical Chemistry l&. | c230P62
. . e, Dopor. rocnik /
Typ predmétu Doporuceny volitelny P semestr 1,2/ZS
Rozsah studijniho predmétu 28 ‘ hod. za tyden ‘ 2 krediti 3
Jiny zpiisob vyjadreni rozsahu Pocet semestri 1 | zimni
Zpiisob zakonceni zkouska Forma vyuky prednaska
DalSi poZadavky na studenta Predmét je vyucovan i zkousen v anglickém jazyce.
Vyudujici |

RNDr. Vlastimil Vyskocil, Ph.D., RNDr. Karolina Peckova, Ph.D., Mgr. Hana Dejmkova

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pfip. stru¢né anotace predmétu |

Annotation:

The aim of this cycle of lectures given in English is to provide an actual and complex overview about possibilities and
limitations, advantages and disadvantages, and present and future outlook of modern trends in electroanalysis. Some of
the lectures will be given by invited experts from collaborative universities and academic institutions.

The presented topics will deal with:

(1) Traditional and non-traditional working electrodes (mercury electrodes, silver amalgam electrodes, carbon
paste electrodes, boron-doped diamond film electrodes, composite electrodes, screen-printed electrodes, chemically
modified electrodes, etc.),

(i1) nanostructured materials for improvement of electrochemical response,
(iii) electrochemical DNA biosensors,

(iv) electrochemical detection in liquid flow analytical techniques,

) non-traditional approaches in electroanalysis,

(vi) the hottest news in the field of electrochemical sensing, etc.

Zakladni studijni literatura a studijni pomticky |

1. J. Wang: Analytical Electrochemistry (3™ edition), Wiley-VCH, Hoboken 2006.
2.J. Barek et al.: Special Issue Devoted to the 50™ Anniversary of the Nobel Prize for Polarography, Critical Reviews in
Analytical Chemistry, 39 (3), 127-227 (2009).

Doporucena studijni literatura a studijni pomucky |

The literature will be recommended individually by the particular lecturer to each topic.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentl a zpusob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Advances in Separation Science 2 C230P63
. . oo, Dopor. rocnik /

Typ predmétu Volitelny P senll)es ir 1,2/ZS

Rozsah studijniho predmétu 28 ‘ hod. za tyden ‘ 2 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestric | | |

Zpisob zakonceni Pisemn4 zkouska Forma vyuky prednaska

Dalsi poZadavky na studenta

Vyucéujici | Mgr. Anna Kubickova, Mgr. Toméas Kiizek

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struénd anotace pfedmétu |

Pfedmét se zabyva modernimi separa¢nimi technikami, jako jsou HPLC, UPLC, GC a CZE. Cilem ptednasek je
seznamit studenty s novinkami v instrumentaci a materidlech. Zvlastni pozornost bude vénovana poslednim aplikacim
zminénych separa¢nich metod. Pfedmét je pfednasen v anglicting.

Osnova:

HPLC — Moderni stacionarni fize. Monolity. Miniaturizace. Pokroky v detekénich technikach. Uvod do UPLC.
CZE — Dynamicka a permanentni pokryti kapilar. Méfeni enzymové kinetiky. ,,Lab on a chip®.

GC — Nové ptistupy k derivatizaci. Inverzni GC. Multidimenzionalni separace.

Pokroky v piiprave vzorkt

Priklady nejnovéjsich aplikaci

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

R. Smith (Series Editor): Handbook of Analytical Separation, Volume 1 — 6, Elsevier, Amsterdam.
R. Kellner: Analytical chemistry : A modern approach to analytical science (2nd edition), Wiley-VCH, Weinheim, 2004.
D. C. Harris: Quantitative Chemical Analysis (7th edition), W. H. Freeman, New York, 2007.

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) |0 | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studentu a zpusob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Advances in Analytical Spectrometric Methods [&. [ MC230P65
. . e, Dopor. rocnik /

Typ predmétu Doporuceny volitelny P semestr 1,2/ZS

Rozsah studijniho predmétu 28 ‘ hod. za tyden ‘ 2 krediti 3

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestric | | |

Zpiisob zakondeni zkouska Forma vyuky prednaska

DalSi poZadavky na studenta Absolvovana prednéska ,,Spektrometrické metody*

Vyucujici |

RNDr. Jakub Hrani¢ek, RNDr. Vaclav Cerveny, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

The lecture is given in English.

Highly sensitive modern detectors for UV/VIS spectrum

Laser analytical chemistry

High-resolution continuous source atomic absorption spectrometry — towards to simultaneous AAS
Microwave spectroscopy and remote research of the Universe

New types of mass analyzers

Advances in optical sensors constructions

Using high-frequency electromagnetic fields in medical imaging techniques
Spectroscopy of surface enhanced Raman scattering

Surface analysis by ion beams

New possibilities in X-ray spectrometry

Radioanalytical spectral techniques

Miniaturization of flow analysis methods with spectrometric detection

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

LNémcova, L.Cermékova, P.Rychlovsky: Spektrometrické analytické metody I,
(Karolinum, Praha 1997, dotisk 2002).

LNémcova, P.Engst, IJelinek, J.Sejbal, P.Rychlovsky: Spektrometrické analytické
metody II (Karolinum, Praha 1998).

Modern Spectroscopy, 4th Edition (Wiley, 2004)

Doporucena studijni literatura a studijni pomiicky |

Handbook of High-resolution Spectroscopy (Wiley, 2011),
Laser Chemistry: Spectroscopy, Dynamics and Applications (Wiley, 2007)
Surface Enhanced Raman Spectroscopy: Analytical, Biophysical and Life Science Applications (Wiley, 2010)

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti-edéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpiisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Repetitorium z fyzikalni chemie & | MC260P29
. . R Dopor. rocnik /

Typ predmétu Doporuceny volitelny P senl:es tr 1,2/ZS

Rozsah studijniho predmétu 42 ‘ hod. za tyden ‘ 3 krediti 1

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu Pocet semestric | | |

Zpisob zakonceni z4pocet Forma vyuky prednaska, cviceni

Dalsi poZadavky na studenta

Vyucujici |

Doc. RNDr. Iva Zuskova, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, p¥ip. struéns anotace piedmétu |

Anotace:
Predmét je koncipovan jako piipravny kurz ke statni zavéreéné zkousce z fyzikalni chemie. Je proto zaméfen na
opakovani a procvi¢ovani téch partii zakladniho kurzu fyzikalni chemie, které studentiim ¢ini potize.

Sylabus:

Fazové rovnovahy - jednoslozkové soustavy (Clapeyronova rovnice a Clausiova-Clapeyronova rovnice), dvouslozkové
soustavy (rovnovéaha kapalina-para), tfislozkové soustavy (rozdélovaci rovnovaha).

Chemické rovnovahy - rovnovazna konstanta a rovnovazné slozeni.

Silné elektrolyty - iontova sila, produkt rozpustnosti a rozpustnost.

Rovnovahy v roztocich slabych elektrolytt - kyseliny a baze, pufry, hydrolyzujici soli.

Galvanické ¢lanky - Nernstova rovnice, vyuziti potenciometrie k uréeni fyzikalné-chemickych charakteristik (stiedni
aktivitni koeficient, produkt rozpustnosti, rovnovazna konstanta, reakéni entalpie a entropie).

Reakeni kinetika - reakéni rychlost, rychlostni rovnice, Arrheniova rovnice.

Pozn.: Navrzeny sylabus mtize byt modifikovan dle pozadavki zapsanych studentt.

Zakladni studijni literatura a studijni pomucky |

Doporucena studijni literatura a studijni pomucky

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustifedéni) | | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpuisob kontroly
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