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	B – Charakteristika studijního programu / oboru

	Vysoká škola
	Univerzita Karlova v Praze

	Součást vysoké školy
	Přírodovědecká fakulta

	Název studijního programu
	Voda v krajině

	Název studijního oboru
	Povrchová a podzemní voda

	Zaměření na přípravu k výkonu regulovaného povolání
	


	Charakteristika studijního oboru

	Bakalářský studijní program Voda v krajině přispěje k lepšímu propojení dosud oddělených geovědních disciplin, fyzické geografie, hydrologie, klimatologie, hydrogeologie, geomorfologie a geochemie. Umožní zkvalitnit přípravu studentů zaměřených na důležitou oblast využití a ochrany vodních zdrojů a povede k lepšímu uplatnění absolventů v praxi. Očekáváme, že Voda v krajině bude programem, který posílí roli bakalářských studijních oborů ve struktuře vysokoškolsky vzdělaných odborníků. 

Předkládaný bakalářský studijní program nabídne posluchačům komplexní pohled na vodní složku krajiny, která je v rámci hydrologického cyklu ovlivňována řadou přírodních i antropogenních faktorů. Páteří studijního programu jsou discipliny hydrologie a hydrogeologie, doplněné o předměty z oblasti ochrany vod,  hydrochemie, geochemie a ekologie vodních organismů. 


	Profil absolventa studijního oboru a cíle studia 

	Absolvent bude disponovat interdisciplinárními znalostmi z několika přírodovědných disciplin s důrazem na povrchové a podzemní vody a bude vybaven potřebnými znalostmi moderních informačních technologií. Získá dovednosti k využívání rozmanitého přístrojového vybavení pro laboratorní i terénní průzkum, kterým disponuje Přírodovědecká fakulta Univerzity Karlovy v Praze. Cílem studia je připravit odborníky, kteří budou schopni řešit specializované technické a přípravné práce v rámci hydrologických a vodohospodářských studií včetně projektů zabývajících se ochranou vodních zdrojů. 
Profilu absolventa je přizpůsoben výběr témat bakalářských prací i náplň státní závěrečné zkoušky, která bude kromě obhajoby bakalářské práce ověřovat dosažené znalosti studentů v hlavních profilových předmětech tohoto studijního oboru, tzn. v hydrologii, hydrogeologii a ochraně vod.


	Odborné dovednosti  
Absolvent bakalářského studijního programu bude připraven pro praxi v podnicích a firmách, které se zabývají hydrologickou, hydrogeologickou, vodohospodářskou či ekologickou tématikou.  Absolvent zvládne základní metody terénního hydrologického a hydrogeologického průzkumu, laboratorní analytické práce z oblasti hydrochemie a hydrofyziky, informační technologie (DPZ, GIS), základy numerického modelování hydrologických a hydrogeologických procesů. Bude schopen řešit specializované technické a přípravné práce v rámci hydrologických a vodohospodářských studií včetně projektů zabývajících se ochranou vod a revitalizací vodních ekosystémů. 



	Charakteristika profesí 
Absolvent bakalářského SP Voda v krajině  se uplatní v profesích,  které se zabývají vyhledáváním a zajišťováním zdrojů pitné vody, jejich využíváním a ochranou. Dále bude moci pracovat ve firmách, které se zaměřují na odstraňování následků ekologických havárií ohrožujících vodní zdroje a na sanační práce prováděné za účelem odstranění existujícího znečištění životního prostředí. Dalšími oblastmi pracovního uplatnění je řešení problémů s vodou v rámci zakládání a ochrany staveb před účinky povrchových i podzemních vod, protipovodňových opatření, využívání minerálních a léčivých vod, při těžbě nerostných surovin a odstraňování následků po ukončení těžby, posuzování dopadů staveb a dalších lidských aktivit na životní prostředí atd. Uplatnění absolventů se předpokládá jak v rámci státních podniků (Český hydrometeorologický ústav s pobočkami v Praze, Plzni, Č. Budějovicích, Ústí n.L., Hradci Králové, Brně a Ostravě, Povodí Vltavy, Povodí Labe, Povodí Ohře, Povodí Moravy, Povodí Odry), veřejných výzkumných institucí (Výzkumný ústav vodohospodářský T.G.M. v Praze  s pobočkami v Brně a Ostravě, Výzkumný ústav meliorací a ochrany půd), akciových společností (Vodní zdroje, Hydroprojekt, Vodohospodářský rozvoj a výstavba (VRV), privátních firem (Hydroprojekt, Hydroconsult), resp. v rámci úřadů státní správy (rezorty MŽP a MZv), místní správy (krajské úřady, obce s rozšířenou pravomocí). Vedle přímého uplatnění v praxi bude mít absolvent bakalářského SP možnost pokračovat ve studiu v navazujícím magisterském studijním programu „Hydrologie povrchových a podzemních vod“ a v řadě dalších příbuzných magisterských oborů, především z oblasti věd o Zemi.


	Charakteristika změny od předchozí akreditace (jen v případě prodloužení akreditace)

	Jedná se o nově navrhovaný studijní program.

	Informační a přístrojové zabezpečení studijního programu

	Z hlediska zabezpečení studia jsou na Přírodovědecké fakultě UK k dispozici přiměřené prostory a technologické systémy odpovídající českému standardu ve sféře školství. Počítačová síť Přírodovědecké fakulty je připojena k síti PASNET rychlostí 1Gb/s. 
Fakulta má vybudován centrální informační systém. Správa a údržba počítačové sítě fakulty je zabezpečována centrálně specializovaným oddělením Centrum informačních technologií. Toto pracoviště zabezpečuje funkci a rozvoj informačních systémů fakulty, včetně www stránek fakulty (http://www.natur.cuni.cz) v kontextu budování a rozvoje informačního sytému UK v Praze. 

Na fakultě je plně funkční elektronický studijní informační systém, elektronické zápisy předmětů, evidence výsledků studijních povinností.

V rámci rektorátu UK je vybudován centrální informační systém, zajišťující přístup na internet jak ve studovnách, knihovnách, tak i a v počítačových učebnách. K internetu je možné se připojit i prostřednictvím Wi-Fi sítě, která je provozována v rámci projektu Eduroam. Takto lze připojit i soukromé notebooky.  

V rámci domovské instituce přírodovědecké fakulty je k dispozici celkem šest počítačových učeben (celkem 190 počítačů). Na počítačových učebnách a studovnách je k dispozici základní SW vybavení, jako je MS Office, internetový prohlížeč, správce souborů, program pro čtení PDF dokumentů atd. Některé učebny jsou provozovány již ve virtualizovaném prostředí, kdy je možno připravit konkrétní SW vybavení pro daný předmět dle požadavku vyučujících.  

Pro potřeby fakulty a studentů je k dispozici specializované multimediální pracoviště pro zpracování obrazu, fotografií a videa. 

Každý student má pro svou práci po dobu studia vyhrazeno místo na síťovém diskovém úložišti fakulty, kde je zajištěno zálohování a obnova dat. 

Ze všech pracovišť na studovnách nebo učebnách lze požadovaný obsah vytisknout jak černobíle, tak na vybraných pracovištích i barevně. Tisk je samoobslužný, realizovaný pomocí dobíjecích karet. 

Základní support a podporu studentům a učebnách je zajištěna stálou službou z řad studentů. Obdobně je zjištěn servis pro učebny PřF UK, které jsou provozované CIT. 

Každý student má v rámci svého účtu, který mu byl založen, založenou e-mailovou schránku. E-mailová adresa je ve formátu UKlogin@natur.cuni.cz. Schránka je přístupná jak z lokálních pracovišť (studovna, učebna) fakulty, tak i vzdáleně prostřednictvím webového rozhraní. 

V současnosti je na fakultě studijní agenda, včetně doktorského studia, hodnocení studentů a řada  studijních materiálů k dispozici prostřednictvím počítačové sítě, nebo intranetových portálů fakulty. 

Na fakultě je k dispozici celkem 7 sekčních knihoven rozdělených podle oborů (biologická, botanická, chemická, geologická, geografická  a knihovny Ústavu pro životní prostředí a katedry filosofie a dějin přírodních věd). Součástí všech knihoven je studovna.  Dále jsou k dispozici dílčí knihovny na jednotlivých katedrách a ústavech. Dohromady nabízí tyto knihovny přes 600 000 svazků. 

Základní odborné zaměření knižního fondu fakulty je na univerzální knihovní a informační fond s tematickým profilem zaměřeným na přírodní vědy a vzdělávání v přírodních vědách; dále pak na matematiku, informační technologie, filosofii, sociologii, management a další v souladu s akreditovanými studijními obory vyučovanými na fakultě. Knihovny jsou přístupné 5x týdně, každá v dopoledních a ty rozsáhlejší i v odpoledních hodinách.

Kromě tištěných knižních i časopiseckých publikací je součástí informačního systému rozsáhlá databáze odborných publikací a časopisů, dostupná studentům v elektronické podobě. Jejím správcem je Středisko vědeckých informací (http://lib.natur.cuni.cz/BIBLIO/) Nabízené servisní knihovnické služby:  výpůjční včetně MMVS, elektronické on-line, informační a poradenské, rešeršní, propagační, reprografické – skener, tiskárna, kopírka

Pro výuku a výzkum v rámci navrhovaného studijního programu je k dispozici vybavení laboratoří katedry fyzické geografie a geoekologie, které zahrnuje laboratorní přístroje i zařízení používaná v terénu, např. čluny, mobilní klimatické stanice, automatické hladinoměry, dotykové teploměry, bezkontaktní průtokoměr FlowTracker SonTek ADV, totální stanici Leica TCR 705 a TPS 1202; geodetické GPS Trimble - GeoExplorer GeoXH; GPS Leica GS 20-PDM; mapovací GPS Garmin GPSMap 60; ruční vrtnou soupravu Eijkelkamp pro odběr rašeliny a zvodnělých sedimentů „Beeker sampler“, motorovou vibrační vrtnou soupravu Eijkelkamp; Dilatometry; Hydrometrické vrtule Ott C2; sedimentační pasti, Georadar RAMAC s anténami 50MHz, 250MHz, 500MHz; teplotní dataloggery Minikin T, TH, TT a T3; tvrdoměrné kladívko Schmidthammer, Kopeckého válečky, dendrologické Presslerovy vrtáky; sklonoměry Silva, pedologické sondýrky, Munsellovy tabulky, laserové dálkoměry a sklonoměry MDL; plaveninové odběráky; sondy pro stanovení kvality vody v terénu s analytickým kufrem Merk. Z laboratorního vybavení je to pak např. kalcimetr Eijkelkamp, dendrologický stůl s binokulární lupou, horizontální prosévačka P-200 se sadou sít 4mm, 2mm, 1mm, 0,5mm, 0,25 mm, 0,125 mm, 0,063 mm, 0,05 mm, digitální váha NAWI, laboratorní pH metr inoLab ph 720, laboratorní váha RADWAG XA 110, Exsikátory, elektrická odporová laboratorní pec L 05/12 s teplotním regulátorem Ht 40t, Laboratorní mikroskop Intraco Mikro LMU 400 s horním osvětlením, objektivy 20, 40,60,100; laserový granulometr atd. K dispozici je rovněž softwarové vybavení zahrnující ArcGIS 9.2, Spatial Analyst, 3D Analyst, Image Analysis, Geostatistical Analyst, MapInfo 8.5, Vertical Mapper 3.1,  Surfer 8, GroundVision, fotogrametrické nástroje - Leica LPS s ATE, TE a Stereo Analyst extenzí, SPSS a data (DMÚ, letecké měřičské snímky, družicové multispektrální snímky). 
Výuka se rovněž opírá o specializované laboratoře ÚŽP PřF UK v Praze (laboratoř environmentální chemie, limnologická laboratoř a laboratoř ochrany vod). Všechny laboratoře jsou odpovídajícím způsobem vybaveny pro výuku a demonstraci metod používaných v moderním limnologickém výzkumu i pro praktické zapojení studentů do výzkumných úkolů v rámci bakalářských a magisterských prací. 

Praktickou výuku bude možno konat rovněž ve specializovaných laboratořích Výzkumného ústavu vodohospodářského v Praze a Ústavu pro hydrodynamiku AV ČR, jejichž pracovníci jsou rovněž do výuky zapojeni.
Na geologické sekci fakulty jsou studentům k dispozici moderně vybavené mikroskopické a geochemické laboratoře (laboratoř plazmové spektrometrie (LAPS) ICP MS, ICP OES, plamenové atomové absorpční spektrometrie, brusírny, chemická laboratoř, mikrovlnné rozkladné zařízení, laboratoř elementární C/S analýzy (LEA), analyzátor rtuti AMA 254, laboratoř iontové chromatografie, mobilní laboratoř ED XRF, stopová laboratoř, laboratoř rentgenové difrakce, elektronové mikroanalýzy, elektronové mikroskopie, radiometrická laboratoř, radiouhlíková laboratoř) a materiály muzeí a sbírek (Chlupáčova muzea dějin Země, mineralogické, petrologické sbírky). Studenti nového oboru budou mít možnost komplexně využívat materiálního a technického zabezpečení, kterým disponují všechna pracoviště Geologické sekce Přírodovědecké fakulty UK. V poslední době byly vybudovány tři nové počítačové učebny a nová počítačová studovna s provozem do 22 hod, kde se studenti mají možnost připravovat s využitím materiálů dostupných na internetu. Každé pracoviště má vybudovány studovny pro magisterské a doktorské studenty s počítačovým vybavením, připojením k síti. Výrazně se zlepšily služby střediska vědeckých informací. Vstupem do konsorcií se významně zvýšil počet časopisů, které jsou dostupné elektronicky.  Prostřednictvím počítačové sítě je možno čerpat z řady informačních zdrojů, které jsou přístupné z této internetové adresy SVI: http://lib.natur.cuni.cz/BIBLIO/ Ediční činnost zajišťuje pro celou UK nakladatelství Karolinum. Odborná literatura je do knihovny průběžně doplňována. Geologická knihovna je druhou největší odbornou knihovnou v ČR po knihovně ČGS. V uplynulém období prošly významnou obnovou a rozšířením laboratoře na celé geologické sekci. Poskytují tak odpovídající laboratorní zázemí studentům i zaměstnancům všech studovaných oborů a specializací. K disposici je i vybavení pro terénní výzkum – sondovací, vzorkovací a měřící přístrojové vybavení včetně nákladných geofyzikálních aparatur.

Na biologické sekci mohou studenti využít v praktických kurzech laboratorní zázemí (mikroskopické - hydrobiologické rozbory), vybavení pro terénní výuku (odběry vzorků planktonu, benthosu apod.) a mnohé sbírky.



	Ba – Profil absolventa pro dodatek k diplomu 

	Vysoká škola
	Univerzita Karlova v Praze

	Součást vysoké školy
	Přírodovědecká fakulta

	Název studijního programu
	Voda v krajině

	Název studijního oboru
	Povrchová a podzemní voda


	Profil absolventa pro dodatek k diplomu – český jazyk (750 znaků - jednoobor, 340 znaků dvouobor)

	Absolvent bakalářského SP Voda v krajině získá interdisciplinárními znalostmi z několika přírodovědných oborů s důrazem na povrchové a podzemní vody a osvojí si potřebné dovednosti o moderních informačních technologií. Získá dovednosti k využívání rozmanitého přístrojového vybavení pro laboratorní i terénní průzkum, kterým disponuje Přírodovědecká fakulta Univerzity Karlovy v Praze. Absolventi budou schopni řešit specializované technické a přípravné práce v rámci hydrologických a vodohospodářských studií včetně projektů zabývajících se ochranou vodních zdrojů. 



	Profil absolventa pro dodatek k diplomu – anglický jazyk (850 znaků - jednoobor, 375 znaků dvouobor)

	Graduate of the study programme Water in the Landscape gains interdisciplinary knowledge of several natural sciences fields of study with the emphasis on surface and subsurface waters and acquires useful skills in recent information technologies. The graduate gains also capabilities to use diverse equipment for laboratory or field research that is available at the Faculty of Science, Charles University in Prague.
The graduates will be able to solve specialized technical and preparatory works within hydrological and water management studies including projects focused on water sources protection.



	Profil absolventa pro dodatek k diplomu - další cizí jazyk (750 znaků - jednoobor, 340 znaků dvouobor)

	

	Charakteristika oboru – český jazyk

	

	Charakteristika oboru – anglický jazyk

	

	Profil absolventa – český jazyk

	

	Profil absolventa - anglický jazyk

	


	C –  Pravidla pro vytváření studijních plánů a státní závěrečná zkouška

	Vysoká škola
	Univerzita Karlova v Praze

	Součást vysoké školy
	Přírodovědecká fakulta

	Název studijního programu
	Voda v krajině

	Název studijního oboru
	Povrchová a podzemní voda

	č.
	Název předmětu
	rozsah
	způsob

zak.
	druh před.
	kred.
	Vyučující
	dopor. úsek st.

	
	Předměty povinné
	
	
	
	
	
	

	1
	Matematika B1
	2/2
	Z+Zk
	P
	4
	RNDr. Václav Kotvald, CSc..
	1 ZS

	2
	Tělesná výchova I
	0/2
	Z
	P
	1
	Mgr. Kateřina Feitová, Ph.D.
	1 ZS

	3
	Všeobecná geologie I
	3/0
	Zk
	P
	5
	prof. RNDr.Petr Čepek, CSc.
	1 ZS

	4
	Praktikum ze všeobecné geologie I
	0/2
	Z
	P
	2
	doc.RNDr. Jiří Žák, Ph.D.
	1 ZS

	5
	Úvod do studia hydrologie
	1/1
	Z
	P
	3
	doc. RNDr. Zdeněk Kliment, CSc., prof.RNDr. Bohumír Janský, CSc. 
	1 ZS

	6
	Úvod do hydrogeologie
	2/2
	Z+Zk
	P
	5
	RNDr. Jiří Bruthans, Ph.D.
	1 ZS

	7
	Matematika B2
	2/2
	Z+Zk
	P
	4
	RNDr. Václav Kotvald, CSc..
	1 LS

	8
	Tělesná výchova I
	0/2
	Z
	P
	1
	Mgr. Kateřina Feitová, Ph.D.
	1 LS

	9
	Všeobecná geologie II
	3/0
	Zk
	P
	5
	prof. RNDr.Petr Čepek, CSc.
	1 LS

	10
	Praktikum ze všeobecné geologie II
	0/2
	Z
	P
	2
	doc.RNDr. Stanislav Opluštil, Ph.D. 
	1 LS

	11
	Meteorologie a klimatologie
	2/1
	Z+Zk
	P
	5
	RNDr. Miloslav Müller, Ph.D.

RNDr. Radan Huth, DrSc.
	1 LS

	12
	Hydrologie
	2/1
	Z+Zk
	P
	5
	prof.RNDr. Bohumír Janský, CSc. 

RNDr. Miroslav Šobr, Ph.D., RNDr. Milada Matoušková, Ph.D.
	1 LS

	13
	Statistika
	2/2
	Z+Zk
	P
	5
	doc.RNDr. Karel Zvára, CSc. 
	2 ZS

	 14
	Tělesná výchova II
	0/2
	Z
	P
	1
	Mgr. Kateřina Feitová, Ph.D.
	2 ZS

	15
	Metody hydrogeologického průzkumu
	3/2
	Z+Zk
	P
	6
	RNDr.Josef  Datel, Ph.D.

Mgr. Tomáš Ondovčin, Ph.D.
	2 ZS

	16
	Vodohospodářský management a ochrana vod
	2/1
	Z+Zk
	P
	4
	RNDr. Milada Matoušková, Ph.D.

Prof. RNDr. Bohumír Janský, CSc.
	2 ZS

	17
	Terénní kurz z hydrogeologie a hydrologie
	0/10 [10]
	Z
	P
	2
	RNDr. Jiří Bruthans, Ph.D.

RNDr. Miroslav Šobr, Ph.D.
	2 LS

	 18 
	Hydropedologie
	2/1
	Z+Zk
	P
	5
	RNDr. Luděk Šefrna, CSc.
	2 LS

	19
	Tělesná výchova II
	0/2
	Z
	P
	1
	Mgr. Kateřina Feitová, Ph.D.
	2 LS

	20
	Kartografie a základy geoinformatiky
	2/2
	Z+ZK
	P
	5
	RNDr. Přemysl Štych, Ph.D.
	2 LS

	21
	Ekologie vodních organismů
	3/0
	Zk
	P
	4
	RNDr. Martin Černý, Ph.D.
	2 LS

	22
	Hydraulika podzemní vody I
	2/2
	Z+Zk
	P
	5
	doc.RNDr. Jiří Mls, CSc.
	3 ZS

	23
	Fyzická geografie ČR
	2/0
	Zk
	P
	4
	RNDr. Dušan Romportl
	3 ZS

	24
	Hydrochemie I
	3/1
	Z+Zk
	P
	4
	RNDr. Jaromír Šantrůček
	3 ZS

	25
	Bakalářský projekt  I
	0/4
	Z
	P
	4
	vedoucí bakalářské práce
	3 ZS

	26
	Current trends in hydrology and hydrogeology
	0/2
	Z
	P
	3
	doc. RNDr.Jakub Langhammer, Ph.D.

doc. RNDr. Zbyněk Hrkal, CSc.
	3 LS

	27
	Hydroinformatika
	1/2
	Z+ZK
	P
	4
	doc. RNDr.Jakub Langhammer, Ph.D.

RNDr. Filip Hartvich, Ph.D.
	3 LS

	28
	Bakalářský projekt II
	0/6
	Z
	P
	8
	vedoucí bakalářské práce
	3 LS

	29
	Zimní kurz TV
	0/1 [T]
	Z
	P
	1
	Mgr. Kateřina Feitová, Ph.D.
	1-3 ZS

	30
	Letní kurz TV I
	0/1 [T]
	Z
	P
	1
	Mgr. Kateřina Feitová, Ph.D.
	1-3 LS

	31
	Letní kurz TV II
	0/1 [T]
	Z
	P
	1
	Mgr. Kateřina Feitová, Ph.D.
	1-3 LS

	
	
	
	
	
	
	
	

	Celkem kreditů za povinné předměty
	
	
	110
	
	

	

	
	Předměty povinně volitelné
	
	
	
	
	
	

	skupina 1

	32
	Geomorfologie
	3/1
	Z+Zk
	PV
	5
	prof. RNDr. Jan Kalvoda, DrSc.
	2 ZS

	33
	Matematika III
	2/2
	Z+Zk
	PV
	6
	doc. RNDr.Jiří Mls, CSc. 
	2 ZS

	34
	Oceánografie
	2/0
	Zk
	PV
	4
	prof.RNDr. Bohumír Janský, CSc. 

RNDr. Miroslav Šobr, Ph.D.
	2 LS

	35
	Matematika IV
	2/2
	Z+Zk
	PV
	6
	doc. RNDr.Jiří Mls, CSc. 
	2 LS

	minimální počet kreditů ze skupiny 1
	
	
	9
	
	

	skupina 2

	36
	Krajinná ekologie
	2/0
	Zk
	PV
	4
	doc. RNDr. Zdeněk Lipský, CSc.
	3 ZS

	37
	Hydraulika podzemní vody II
	2/2
	Z+ZK
	PV
	5
	doc. RNDr.Jiří Mls, CSc. 
	3 LS

	 38
	Hydrochemie II
	3/1
	Z+Zk
	PV
	5
	RNDr. Jaromír Šantrůček
	3 LS

	minimální počet kreditů ze skupiny 2
	9
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Specializace 
	

	

	
	Doporučené volitelné předměty 
	
	
	
	
	
	

	

	
	Využití dálkového průzkumu Země ve fyzické geografii
	1/1
	Z+Zk
	V
	4
	RNDr. Martin Hais, Ph.D.
	LS

	
	Nebezpečné meteorologické a klimatické jevy
	2/0
	Zk
	V
	3
	RNDr. Miloslav Müller, Ph.D.
	ZS

	
	Statistické metody ve fyzické geografii
	2/2
	Z+Zk
	V
	5
	RNDr. Radan Huth, DrSc.
	ZS

	
	Polární oblasti
	2/0
	Zk
	V
	3
	doc. RNDr. Daniel Nývlt, Ph.D.
	ZS

	
	Fyzická geografie Slovenska
	2/0
	Zk
	V
	3
	doc. RNDr. Zdeněk Lipský, CSc.
	LS

	
	Fyzická geografie Asie
	2/0
	Zk
	V
	3
	RNDr. Miroslav Šobr, Ph.D., RNDr. Zbyněk Engel, Ph.D., RNDr. Luděk Šefrna, CSc.
	ZS

	
	Latinská Amerika
	3/0
	Zk
	V
	3
	prof. RNDr. Bohumír Janský, CSc., RNDr. Eva Janská, Ph.D. RNDr. Jiří Vágner, Ph.D.
	ZS

	
	Afrika
	3/0
	Zk
	V
	3
	doc. RNDr. Zdeněk Kliment, CSc.
	ZS

	
	Severní Amerika
	2/0
	Zk
	V
	3
	Doc. RNDr. Leoš Jeleček, CSc.,  
RNDr. Milada Matoušková, Ph.D.
	ZS

	
	Kartografie
	3/2
	Z+Zk
	V
	7
	RNDr. Tomáš Hudeček, Ph.D.
	ZS

	
	Obecné základy geofyzikálních metod
	2/1
	Z+Zk
	V
	5
	doc. RNDr. Tomáš Fischer, Ph.D. 
	ZS

	
	Geochemie životního prostředí
	2/0
	Zk
	V
	3
	prof. RNDr. Martin Mihaljevič, CSc.
	LS

	
	Hospodaření s vodními zdroji    
	 3/0  
	  Zk
	V
	3
	Doc. RNDr. Zbyněk Hrkal, CSc. 
	LS

	
	Úvod do studia přírodních zdrojů
	 2/0  
	  ZK
	V
	3
	Prof. Mgr. Richard Přikryl, Dr. 
	LS

	
	Úvod do užité geofyziky
	3/1
	Z+Zk
	V
	5
	Prof. RNDr. Miloš Karous, DrSc. 
	ZS

	
	Geologie kvartéru
	2/0
	Zk
	V
	3
	RNDr. Jaroslav Kadlec, Dr.
	LS

	
	Klimatické změny v geologické historii
	2/0
	Zk
	V
	3
	Mgr. Jiří Laurin, Ph.D.
	ZS

	
	Geotermální energie a její využití
	2/0
	KZ
	V
	2
	Doc. RNDr. Tomáš Fischer, Ph.D.
	ZS

	Pravidla pro vytváření studijních plánů na UK
	Studium probíhá podle celouniverzitního kreditního systému, který je v souladu s pravidly European Credit Transfer System (ECTS) Povinně volitelné předměty jsou ve studijním plánu organizovány do jedné čí více skupin; student volí povinně volitelné předměty na základě stanoveného minimálního počtu kreditů v každé skupině. Počet kreditů za povinné spolu s minimálním počtem kreditů za povinně volitelné předměty nesmí činit více než 90% (95%) celkového počtu kreditů. Ostatní předměty vyučované na UK se pro daný studijní obor považují za předměty volitelné, jejichž výběr může být studentovi doporučen (doporučené volitelné předměty). 

	Organizace studia – na fakultě 
	Úsekem studia je ročník.

rozdělení kreditů

počet kreditů

povinné předměty

 110
povinně volitelné předměty (skupina 1)
min. 9
povinně volitelné předměty (skupina 2)
min. 9
kredity pro volbu studenta (volitelné předměty)

52
celkem

180



	Státní závěrečná zkouška

	Část SZZ1 
	Obhajoba bakalářské práce

	Část SZZ2
	TO1: Hydrologie a hydrogeologie

student dále volí 1 z následující nabídky:

TO2 Hydrochemie

TO3 Ochrana vod 

TO4 Hydraulika


	Návrh témat prací a obhájené práce

	Klimatické oscilace a jejich vliv na vodnost toků a na vznik hydrologických extrémů ve střední Evropě

Problematika hydrologického modelování sněhu

Hydromorfologický průzkum jako podlklad pro návrh revitalizačních opatření. Aplikace v modelovém povodí Rakovnického potoka

Význam evapotranspirace v hydrologické bilanci malého povodí

Ledovcový hydrologický režim, případová studie jezera Adygene (Ťan - Šan, Kyrgyzstán)

Evapotranspirace v hydrologických modelech

Hydrologické sucho v kontextu klimatické změny ve světě a v českém povodí Labe

Hydromorfologický průzkum a typově specifické referenční podmínky vodních toků

Charakteristika sněhového režimu Zlatého potoka v Krušných horách v hydrologických letech 2009-2011

Využití distančních dat pro hydromorfologické hodnocení na příkladu Labe

Hydromorfologický průzkum řeky Bíliny

Hydrografie a odtokový režim Bystřice

Antropogenní transformace hydrografické sítě v povodí Bíliny

Ekohydrologický průzkum kvality habitatu vodních toků - aplikace na modelové povodí Zbytinského potoka

Aplikace dendrochronologických metod v hydrologii a fluviální geomorfologii

Vliv puklin na šíření kontaminantů v horninovém prostředí

Geologické a hydrogeologické poměry povodí Mlynařice

Dusičnany v podzemních vodách polické pánve a změny jejich koncentrací

Znečištění podzemních vod v severní části Třeboňské pánve

Geologické a hydrogeologické poměry Příhrazské vrchoviny

Hydrogeologické poměry výskytu minerálních pramenů v západních Čechách

Sorpce vybraných radionuklidů jako faktor determinující jejich transport v zóně podzemní vody



	Obsah přijímací zkoušky a další požadavky na přijetí

	Fyzická geografie se základy geologie nebo matematika vycházející z platných učebnic pro gymnázia vydaných v ČR, z rámcových vzdělávacích programů pro gymnázia a platných kurikulárních dokumentů.

	Návaznost na předchozí studijní program / obor  (podmínky z hlediska příbuznosti oborů)

	Absolventi bakalářského studijního programu Voda v krajině mohou v případě zájmu a potřebných studijních předpokladů pokračovat v navazujícím magisterském a později i doktorském stupni vzdělávání na stejném fakultě. 

1. Navazující magisterské obory:

a) studijní program Hydrologie povrchových a podzemních vod

b) studijní program Geologie, studijní obor Aplikovaná geologie

c) studijní program Geografie, studijní obor Fyzická geografie a geoekologie

2. Doktorské studijní obory: 

a) studijní program Aplikovaná geologie, studijní obor Aplikovaná geologie se zaměřeními

b) studijní program Fyzická geografie a geoekologie 



	Kombinovaná forma studia

	Organizace výuky


	

	Seznam studijních opor (odkaz na vzory studijních opor)


	


Doplňující formuláře AK nutné pro akreditace učitelských studijních programů
	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Matematika B1
	č.
	1

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	1 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	52
	hod. za týden
	2/2
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zápočet + zkouška
	Forma výuky
	přednáška + cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Václav Kotvalt, CSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Základy lineární algebry. 

Vektory. Skalární součin, vektorový součin, smíšený součin. Lineární závislost, lineární kombinace vektorů. 

Vektorové prostory. Dimenze, báze. 

Matice. Rovnost, součet, součin matic, násobení matice číslem. Matice inverzní. Hodnost matice.

Determinanty. Subdeterminant, doplněk, rozvoj determinantu. Sarrusovo pravidlo. Základní vlastnosti a úpravy determinantu. 

Soustavy lineárních rovnic. Frobeniova věta, Gaussův algoritmus, Cramerovo pravidlo.

Vlastní čísla a vlastní vektory matice. Lineární zobrazení.

Transformace: translace, rotace. 



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Kotvalt, V.: Základy matematiky pro přírodovědné obory. Skriptum UK Praha, 2008. 

Hradilek, L., Stehlík, E.: Matematika pro geology I. Učební text, SPN 1988.

Hradilek, L., Stehlík, E.: Matematika pro geology I. SNTL 1990.



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Tělesná výchova I
	č.
	2

	Typ předmětu
	povinný 
	Dopor. ročník / semestr 
	1 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	26
	hod. za týden
	0/2
	kreditů
	1

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zápočet
	Forma výuky
	cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Mgr. Kateřina Feitová, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Ve 2. studijním bloku se studenti teoreticky i prakticky seznámí s další oblastí pohybových aktivit nabízených KTV (sportovní hry, kanoistika). Součástí 2. výukového bloku je povinný vytrvalostní plavecký test 300 m volným způsobem a test orientace a plavání pod vodou. Posluchači mají možnost navštěvovat hodiny základního plavání (slabí plavci a neplavci) nebo lekce zdravotní tělesné výchovy. 

Výukový blok č. 2 v délce 1 semestru: 

sportovní hry – praxe: volejbal, basketbal, fotbal, florbal, softbal, netradiční sportovní hry 

teorie: herní pravidla, základy didaktiky, systém soutěží 

kanoistika – základy pohybu na proudící vodě 



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Všeobecná geologie I
	č.
	3

	Typ předmětu
	povinný 
	Dopor. ročník / semestr 
	1 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	39
	hod. za týden
	3/0
	kreditů
	5 

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zkouška
	Forma výuky
	přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Prof. RNDr. Petr Čepek, CSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Úvodní přednáška ke studiu geologie, pojednávající obecně o Zemi a ostatních terestrických planetách s ohledem na vývoj našeho planetárního systému. Poskytuje přehled o pohybu, vnitřní stavbě, chemizmu a stavebním materiálu Země a popisuje hlavní geologické procesy určující její stálou vnitřní i vnější dynamiku, projevující se nikdy nekončícími změnami v zemské kůře. Koncept vnitřní dynamiky Země v délce jednoho semestru zahrnuje všechny geologické procesy, horninové hmoty a jejich strukturní uspořádání i látkové změny související souborně s vnitřní stavbou Země: sféroidní stavba zemského jádra, pláště a kůry, koncept pohybu litosférických desek a rozpínání oceanického dna, principy pohybu plášťových hmot a horninové mobility v litosféře (horninový cyklus) se zvláštním zřetelem na rozdílnost v geologické stavbě a historii kontinentální a oceanické kůry. Obecné teorie fyzikálních jevů spjatých se zemským tělesem: zemský magnetizmus, gravitace, geotermální energie, seismická aktivita a zemětřesení. Základní přehled o magnetických, vulkanických, metamorfních a sedimentárních procesech jako producentech hlavních typů horninového materiálu zemské kůry a tvůrců primárních tvarů horninových těles i jejich ložního uspořádání ve smyslu časoprostorových vztahů. Základní principy a způsoby druhotné deformace horninových těles v zemské kůře od jednoduchých zlomů a vrás přes kombinované struktury a tektonické styly k tektonické segmentaci zemské kůry a orogenezi. Čas a prostor v geologické historii Země a stručný přehled o stratigrafii a geochronologii, jejich základních metodách a cílech.


	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Kachlík V., Chlupáč I.: Základy geologie. Historická geologie. – Karolinum,Praha, 1996
Reichwalder P., Jablonský J.: Všeobecná geológia 1 – 2. - Univerzita Komenského Bratislava, 2003
Bahlburg H., Breitkreuz Ch.: Grundlagen der Geologie. – Ferdinand Enke, Verlag, 1998
Press F., Siever R.: Earth (fourth edition). – W.H.Freeman and comp., New York.1986
Caron J.M., Gauthier A., Schaaf A., Ulysse J., Wozniak J.: La planete terre.- Editions Ophrys Paris, 1989



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Praktikum ze všeobecné geologie I
	č.
	4

	Typ předmětu
	povinný 
	Dopor. ročník / semestr 
	1 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	26
	hod. za týden
	0/2
	kreditů
	2

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zápočet
	Forma výuky
	cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Zápočet je za splnění nejméně 75 % ze součtu všech dílčích požadavků (test poznávání hornin - váha 30 %, test z tektoniky - váha 20 %, zápočtový test - váha 40 %, protokoly ze cvičení - váha 10 %). 

	Vyučující
	

	doc. RNDr. Jiří Žák, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	V rámci kurzu se posluchači detailně seznámí s nejběžnějšími horninotvornými minerály, hlavními typy hornin a s geodynamickými procesy jejich vzniku, s terénními příklady hlavních typů geologických struktur různých měřítek a se základními principy konstrukce a interpretace geologických map a řezů, včetně měření orientací geologických ploch a přímek a práce s orientačními daty. 

 HORNINOTVORNÉ MINERÁLY: fyzikální vlastnosti minerálů, krystalové soustavy, krystalochemický systém minerálů; přehled a určování hlavních horninotvorných minerálů 

MAGMATICKÉ HORNINY: minerální složení magmatických hornin, klasifikace magmatických hornin, zjednodušená klasifikace plutonických a vulkanických hornin podle minerálního složení, struktury a textury magmatických hornin; přehled a určování hlavních typů magmatických hornin 

MAGMATICKÉ PROCESY: tektonické prostředí magmatismu na Zemi, základní typy intruzivních těles, vulkanismus a tělesa vulkanických hornin; terénní příklady plutonických a vulkanických těles a jejich vnitřní stavby 

SEDIMENTY, SEDIMENTÁRNÍ HORNINY A PROCESY JEJICH VZNIKU: genetická klasifikace sedimentárních hornin, struktury a textury sedimentárních hornin; přehled a určování hlavních typů sedimentárních hornin 

METAMORFOVANÉ HORNINY: metamorfóza a metamorfní procesy, minerální složení metamorfovaných hornin, metamorfních facie, struktury a textury metamorfovaných hornin, klasifikace metamorfovaných hornin podle složení protolitu a stupně metamorfózy: přehled a určování hlavních typů metamorfovaných hornin 

PRŮBĚŽNÝ TEST I: poznávání hornin a horninotvorných minerálů 

STRUKTURY A TEKTONIKA: deformace geologických těles, přehled hlavních typů deformačních struktur v různých měřítkách; konstrukce jednoduchých blokdiagramů přes zvrásněná a křehce porušená geologická tělesa 

MĚŘENÍ ORIENTACE GEOLOGICKÝCH STRUKTUR A ZPRACOVÁNÍ ORIENTAČNÍCH DAT:orientace geologických ploch a přímek v prostoru: měření geologickým kompasem, zobrazování geologických ploch a přímek ve stereografické projekci 

KONSTRUKCE GEOLOGICKÝCH MAP A ŘEZŮ: principy konstrukce geologických map; vynášení tektonických znamének do geologické mapy, konstrukce jednoduchých geologických řezů 

PRŮBĚŽNÝ TEST II:tektonika a konstrukce geologických řezů 

STRATIGRAFIE: základní principy určování stáří geologických těles; určování relativního stáří geologických těles z geologických řezů 

ZÁPOČTOVÝ TEST 

Syntéza učiva za zimní semestr 



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Kachlík V, Chlupáč I.: Základy geologie. Historická geologie. Karolinum, 1996 

Plummer CC, McGeary D: Physical Geology. Tenth Edition, McGraw-Hill, 2005 

Press F, Siever R: Understanding Earth. Second Edition. WH Freema , 1998

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Úvod do studia hydrologie
	č.
	5

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	1ZS

	Rozsah studijního předmětu
	26
	hod. za týden
	1/1
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	
	Forma výuky
	

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	doc. RNDr. Zdeněk Kliment, CSc., prof. RNDr. Bohumír Janský, CSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Předmět seznamuje posluchače s vývojem vědní disciplíny a jednotlivými jejími subdisciplínami ve světovém i domácím kontextu. Přináší přehled o výzkumných aktivitách v současné hydrologii, mezinárodních a českých organizačních strukturách, nejvýznamnějších českých a mezinárodních časopisech a publikacích. Přibližuje česká a významná evropská hydrologická pracoviště, jejich účel, význam a hlavní výzkumná zaměření. V prosemináři se studenti prakticky seznamují s hlavními českými a zahraničními časopisy, bibliografiemi a informačními zdroji. Učí se hledat a správně citovat zdroje literatury, zpracovávat a prezentovat jednotlivá témata s důrazem na obsahovou a formální úpravu a verbální projev. Témata jsou vybírána s ohledem na aktuálnost a závažnost řešeného problému, globální změny a regionální specifika a souvislosti. 


	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Kemel: Hydrologie. ČVUT Praha, 2002.
Davie, T.: Fundamentals of Hydrology, Second Edition. Taylor & Francis.2008.
Brutsaert, W.: Hydrology. An Introduction. Cambridge University Press. 2005.
Maidment, D. R. et al.: Handbook of Hydrology. Mc Graw-Hill Inc., New York.1992.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Journal of hydrology, Hydrological science journal, Journal of hydrology and hydromechanics, Water resources management, Water resources research, Hydrology research, Journal of Geomorphology, Catena, Vodní hospodářství, Meteorologické zprávy aj. 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Úvod do hydrogeologie   
	č.
	6

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	1 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	52
	hod. za týden
	2/2
	kreditů
	5

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zápočet + zkouška
	Forma výuky
	přednáška + cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Mgr. Jiří Bruthans, PhD.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Úvod do hydrogeologie - historie oboru, organizace, možnosti uplatnění absolventů

Základní pojmy, přehled základní terminologie, hydraulika, hydrochemie

Regionální hydrogeologie ČR - stručná hydrogeologická charakteristika jednotlivých geologických celků České republiky, kvantitativní i kvalitativní

Minerální vody ČR - definice minerálních vod, charakteristika jednotlivých zdrojů minerálních vod ČR, jejich využívání a ochrana

Praktické využití hydrogeologie - technologie jímání zdrojů podzemních vod, výpočty zásob podzemních vod, ochrana zdrojů vod

Praktické využití hydrogeologie - principy likvidace zdrojů znečištění, technologie sanace

Přednášené teoretické poznatky jsou doprovázeny konkrétními ukázkami z řešených aktuálních problémů a získané poznatky si studenti mohou sami průběžně ověřit na zadaných cvičeních.

Praktické dovednosti: 
Výpočty bilanční rovnice, vyčlenění základního odtoku, použití Darcyho rovnice, převody logaritmických hydraulických parametrů Z a Y na T a k, konstrukce hydroisohyps


	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Domenico P., Schwartz W.: Physical and chemical hydrogeology (2nd edition), John Wiley and sons, Inc. New York 1997
Šilar, Jan: Všeobecná hydrogeologie, PřF UK Praha 1992
Šráček, O., Datel, J a Mls, J.: Kontaminační hydrogeologie, PřF UK 2002 

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	David Todd and Larry Mays: Groundwater Hydrology, Wiley 2005
Fetter, C.: Applied hydrogeology, Prentice –Hall, 1994 

¨



	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Matematika B2
	č.
	7

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	1 LS

	Rozsah studijního předmětu
	52
	hod. za týden
	2/2
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zápočet + zkouška
	Forma výuky
	Přednáška + cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Václav Kotvalt, CSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Diferenciální počet. 

Funkce. Limita. Spojitost funkce v bodě a na  intervalu, funkce spojité na uzavřeném intervalu. Věty o spojitosti a o limitách. 

Derivace: výpočetní vzorce a pravidla. Rovnice tečny, normály. Derivace vyšších řádů. Parciální derivace; rovnice tečné roviny k ploše z=f(x,y). Diferenciál, totální diferenciál. Lokální extrémy funkce jedné a dvou proměnných. Globální extrémy. Metoda nejmenších čtverců. Neurčité výrazy. Vyšetřování průběhu funkce, sestrojování grafu funkce. 

Integrální počet. 

Primitivní funkce; neurčitý integrál. Integrování racionálních funkcí (jednodušší případy). Substituční metoda, integrování per partes. Určitý integrál, Newtonova definice, součtová definice. Numerická integrace. Nevlastní integrály.



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Kotvalt, V.: Základy matematiky pro přírodovědné obory. Skriptum UK Praha, 2008. 

Hradilek, L.,Stehlík, E.: Matematika pro geology I. SNTL, 1990.

Hradilek, L.,Stehlík, E: Matematika pro geology I. SPN, 1985.

Hradilek, L.,Stehlík, E: Matematika pro geology II. SPN, 1986.



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Tělesná výchova I
	č.
	8

	Typ předmětu
	povinný 
	Dopor. ročník / semestr 
	1 LS

	Rozsah studijního předmětu
	26
	hod. za týden
	0/2
	kreditů
	1

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zápočet
	Forma výuky
	cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Mgr. Kateřina Feitová, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Výuka tělesné výchovy je organizována tak, aby získané poznatky a dovednosti studenti mohli využít ve své profesní praxi. Hlavním cílem je začlenit pohybové aktivity do teorie a praxe výuky posluchačů Přírodovědecké fakulty. Poskytnout studentům maximum nezbytných informací. Seznámit teoreticky i prakticky posluchače s možnými indikacemi, kontraindikacemi a vlivem pohybové aktivity na organismus. 

Během 1. studijního bloku absolvují studenti základy pohybových aktivit nabízených KTV (kondiční cvičení, plavání). Do výuky TV v 1. bloku je zahrnut povinný plavecký test 100 m volným způsobem. Na základě plaveckých testů navštěvují někteří studenti lekce základního plavání. Posluchači se zdravotním oslabením mají možnost navštěvovat hodiny zdravotní tělesné výchovy. 

Výukový blok č. 1 v délce 1 semestru: 

kondiční cvičení – praxe: fitness formy, kondiční trénink, posilování, zdravotní tělesná výchova 

teorie: zdravotní aspekty TV 

plavání a výuka neplavců - hlavním cílem výuky je zvládnutí základních plaveckých dovedností, jako je potápění, dýchání, splývání, orientace ve vodě, pády z okraje bazénu apod. V tomto výukovém bloku by se měli studenti naučit alespoň jeden plavecký způsob a bezpečně se pohybovat ve vodním prostředí. 



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Všeobecná geologie II
	č.
	9

	Typ předmětu
	povinný 
	Dopor. ročník / semestr 
	1 LS

	Rozsah studijního předmětu
	39
	hod. za týden
	3/0
	kreditů
	5 

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zkouška
	Forma výuky
	přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Prof. RNDr. Petr Čepek, CSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Exogenní dynamika Země pokrývá hlavní aspekty všech geologických procesů probíhajících na zemském povrchu a interakce nejvyšší části litosféry s hydrosférou, atmosférou a biosférou - zvětrávací a půdotvorné procesy. Zabývá se erozí, transportem a ukládáním horninových hmot a podává přehled o geologické aktivitě těchto činitelů: zemské gravitace, podzemní vody (včetně krasových jevů), řek, ledovců, větru (včetně geologie pouští), jezer a oceánů. Podává přehled o geologii sedimentárních pánví především s ohledem na jejich geologickou pozici, tektonický a faciální vývoj a paleogeografickou charakteristiku. Základní údaje o geologických aspektech geomorfologie a principech etapovitého vývoje zemského reliéfu ve stádiích juvenility, zralosti a senility. Geologická podstata rejuvenace a reaktivace reliéfu endogenními procesy - geomorfologické cykly.


	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Kachlík V., Chlupáč I.: Základy geologie. Historická geologie. – Karolinum,Praha, 1996
Reichwalder P., Jablonský J.: Všeobecná geológia 1 – 2. - Univerzita Komenského Bratislava, 2003
Bahlburg H., Breitkreuz Ch.: Grundlagen der Geologie. – Ferdinand Enke, Verlag, 1998
Press F., Siever R.: Earth (fourth edition). – W.H.Freeman and comp., New York.1986
Caron J.M., Gauthier A., Schaaf A., Ulysse J., Wozniak J.: La planete terre.- Editions Ophrys Paris, 1989



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Praktikum ze všeobecné geologie II
	č.
	10

	Typ předmětu
	povinný 
	Dopor. ročník / semestr 
	1 LS

	Rozsah studijního předmětu
	26
	hod. za týden
	0/2
	kreditů
	2

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zápočet
	Forma výuky
	cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Zápočet bude udělen na základě hodnocení průběžných úloh k jednotlivým tématům na každém cvičení a závěrečného testu. Konečný výsledek bude složen z výsledků za všechna cvičení (váha 25%) a závěrečného testu (váha 75%).

	Vyučující
	

	doc. RNDr. Stanislav Oplustil, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Kurz zajišťuje získání základních dovedností, potřebných pro úspěšné absolvování navazujících specializovaných kurzů. Na základě řešení praktických cvičení se studenti seznámí se základními aspekty exogenní dynamiky Země. 

Důraz je kladen na interpretaci tvarů zemského povrchu jako výsledku působení vnějších geologických činitelů. 

1. Zvětrávání - přehled hlavních procesů, odolnost hornin vůči zvětrávání a její projevy v krajině; 

2. Podzemní voda - zákonitosti proudění podzemní vody, konstrukce hydroizohyps; 

3. Krasové jevy - identifikace povrchových krasových jevů z topografické mapy; 

4. Fluviální prostředí - interpretace stereosnímků řek; 

5. Jezera - příklady jednotlivých typu jezer; 

6. Delty - interpretace sedimentárních procesů v prostředí říčních delt; 

7. Ledovce - interpretace geomorfologických jevů glaciálního původu z mapy; 

8. Eolická činnost a pouště - interpretace eolických dun z leteckých snímků; 

9. Mořská prostředí - přehled základních jevů, interpretace vývoje mořského pobřeží; 

10. Gravitační procesy - identifikace gravitačních jevů v mapě. 

Požadavky k zápočtu: samostatná práce na cvičeních, závěrečný test 



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Hamblin, K. W., Howard, J. D.: Exercises in Physical Geology. Eighth Edition. Macmillan Publ. Co., 1992 
Kachlík V, Chlupáč I.: Základy geologie. Historická geologie. Karolinum, 1996 

Plummer CC, McGeary D: Physical Geology. Tenth Edition, McGraw-Hill, 2005 

Press F, Siever R: Understanding Earth. Second Edition. WH Freema , 1998



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Meteorologie a klimatologie
	č.
	11

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	1 LS

	Rozsah studijního předmětu
	39
	hod. za týden
	2/1
	kreditů
	5

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zápočet + zkouška
	Forma výuky
	přednáška + cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	RNDr. Miloslav Müller, Ph. D., RNDr. Radan Huth, DrSc.

	

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Anotace:

Základní kurz meteorologie a klimatologie je úvodem do studia věd o atmosféře. Atmosférické procesy a jevy jsou vysvětleny na základě dynamiky, termodynamiky a mikrofyziky atmosféry, další obory jako např. atmosférická optika jsou zmíněny spíše okrajově. Zasazením do geografického rámce je učiněn základní přehled klimatu Země, včetně diskuze různých prostorových měřítek. Zabýváme se rovněž aplikací meteorologických poznatků v procesu předpovědi počasí a při studiu aktuálních přírodních ohrožení ve vztahu k počasí a podnebí.

Osnova předmětu:
Atmosféra Země. 

Záření a energie v atmosféře, teplota vzduchu. 

Tlak vzduchu. 

Horizontální proudění v atmosféře. 

Voda v atmosféře. 

Stabilita atmosféry, vertikální pohyby vzduchu. 

Oblaky a padající srážky.

Kvalita ovzduší. 

Atmosférická optika, akustika a elektřina. 

Přehled klimatu Země. 

Počasí a jeho předpověď.

Přírodní ohrožení ve vztahu k atmosféře.



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Bednář, J.: Meteorologie. Praha: Portál, 2003. 

Netopil, R. a kol.: Fyzická geografie I. Praha: SPN, 1984. 

Vysoudil, M. : Meteorologie a klimatologie pro geografy. Olomouc: Univerzita Palackého, 1997.

Wallace, J.M., Hobbs, P.V.: Atmospheric Science: An Introductory Survey. Oxford: Accademic Press, 1977.



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Hydrologie
	č.
	12

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	1 LS

	Rozsah studijního předmětu
	39
	hod. za týden
	2/1
	kreditů
	5

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zápočet + zkouška
	Forma výuky
	přednáška+ cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	prof. RNDr. Bohumír Janský, CSc., RNDr. Miroslav Šobr, Ph.D., RNDr. Milada Matoušková, Ph.D. 

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	V základním kursu hydrologie se posluchači seznámí s poznatky z hydrografie, seznámí se s kvantifikací zásob vody, spotřebou vody ve světě, hydrologickou bilancí, postupy měření hydrologických veličin včetně statistického a grafického zpracování, odtokovými režimy řek, limnologií a ochranou vod. Osnova předmětu: 
Definice, předmět studia a členění hydrologie, historický vývoj hydrologie u nás a ve světě. 

Zásoby vody v hydrosféře - kvantifikace zásob vody v hydrosféře, globální hydrologický cyklus 

Vodní zdroje v ČR - hydrogeografický přehled, zásoby povrchových a podpovrchových vod, spotřeba vody v ČR a ve světě
Hydrogeografie - pojmy z hydrogeografie povodí, typy říčních sítí, povrchový odtok, bilanční rovnice, odtokový součinitel, odtoková výška, specifický odtok
Hydrometrie - měření vodních stavů, průtoků 

Hydrologický režim - denní, měsíční, roční průtoky, povodňové situace a režim minimálních průtoků, hodnocení časových řad 

Typy světových odtokových režimů 

Podpovrchové vody -  druhy podpovrchových vod, fyzikální vlastnosti, chemizmus, minerální vody, prameny
Základy limnologie - typy jezer, fyzikální a chemické vlastnosti, hydrobiologie, acidifikace, eutrofizace
Jakost vod - ochrana vod, příčiny znečišťování vod, normy jakosti vody, ukazatele jakosti vod



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Dracos, T.: Hydrologie. Wien, New York, Springer Verlag, 1980 
Netopil, R.: Fyzická geografie I. Praha, SPN, 1984 

Netopil, R.: Hydrologie pevnin. Praha, Academia,1988 

Janský, B.: Geografie moří a oceánů, Praha, Karolinum, 1992 

Janský, B.: Poznáváme svět, díl: Svět, Část: Hydrosféra. Praha, Kartografie,a.s., 1993 



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Shaw, E.M.: Hydrology in Practice. London, Chapman & Hall,1994 

Marcinek, J., Rosenkranz, E.:Das Wasser der Erde, Gotha: Justus Perthes Verlag, 1996 

Handl, M., Liedke H.:Lehrbuch der Allgemeinen Physischen Geographie, Gotha, Justus Perthes Verlag, 1997 

Kemel: Hydrologie. Praha, ČVUT, 2002 

Hladný, J., Němec, J (eds.): Voda v České republice. Monografie. Praha, Consult, 2006 
Dewalle, D.R., Rango, A.:Principles of snow hydrology. Cambridge, University Press 2008 


	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Statistika
	č.
	13

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	2 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	52
	hod. za týden
	2/2
	kreditů
	5

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zápočet + zkouška
	Forma výuky
	přednáška + cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	doc. RNDr. Karel Zvára, CSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Metody popisné statistiky (míry polohy, míry variability, korelační koeficient, Giniho koeficient, Lorenzova křivka)

Základy pravděpodobnosti (náhodný jev, pravděpodobnost, podmíněná pravděpodobnost, nezávislost náhodných jevů; náhodná veličina, střední hodnota, rozptyl, výběrový průměr a jeho variabilita, centrální limitní věta)

Princip statistického rozhodování (nulová a alternativní hypotéza, chyba 1. a 2. druhu, p-hodnota, interval spolehlivosti)

Testy o jednom výběru, dvouvýběrové testy

Prokazování závislosti spojitých znaků, regresní přímka

Testy chí-kvadrát (test dobré shody, testy nezávislosti a homogenity v kontingenčních tabulkách)

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Zvára K.: Základy statistiky v prostředí R. Karolinum Praha 2013

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Zvára K.: Základy biostatistiky. Karolinum Praha 1998,…, 2008

Pavlík Z., Kuhnl K.: Úvod do kvantitativních metod v geografii


	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Tělesná výchova II 
	č.
	14

	Typ předmětu
	povinný 
	Dopor. ročník / semestr 
	2 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	26
	hod. za týden
	0/2
	kreditů
	1

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zápočet
	Forma výuky
	cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Mgr. Kateřina Feitová, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Tělesná výchova probíhá v plně vybaveném sportovním centru UK. Sportoviště SCUK - sály pro různé druhy fitness aktivit, posilovna, úpolový sál, herna stolního tenisu, bazén a sauna. Dále pak atletické hřiště, přetlakové haly, tenisové kurty, herní tělocvičny, fotbalové a softbalové hřiště. 

Hlavním cílem je zvyšování úrovně semestrální i kurzovní výuky TV zaváděním moderních forem pohybových aktivit (jóga, lezení na lezeckých stěnách, přístrojové a nádechové potápění, golf, outdoorové sporty). Prioritou je zajistit vysokou úroveň nejen praktické, ale i teoretické části výuky specializované TVII., kurzů a dalších sportovních akcí. Dále pak poskytnout studentům Přírodovědecké fakulty širokou nabídku sportovních aktivit. 

Studenti mají možnost zvolit formu pohybové aktivity dle aktuální nabídky sportů. 

Skupiny sportů a pohybových forem zajišťovaných KTV: 

fitness aktivity /aerobik, poweryoga, pilates, posilování/, zdravotní a relaxační cvičení, plavecké sporty, aqua-aerobik, míčové sporty /volejbal, basketbal, softbal, florbal, fotbal, sálová kopaná, tenis, stolní tenis/, atletika, kanoistika, sportovní lezení, potápění /přístrojové, nádechové/, orientační sporty. 

Teorie: Zdravotní aspekty TV, intervenční programy, systémy jednotlivých soutěží, didaktika tělesné výchovy a sportu, sport a jeho sociální význam. 

 

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Metody hydrogeologického průzkumu
	č.
	15

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	2 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	65
	hod. za týden
	3/2
	kreditů
	6

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zápočet + zkouška
	Forma výuky
	přednáška + cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	--

	Vyučující
	

	RNDr. Josef Datel, Ph.D., Mgr. Tomáš Ondovčin, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Druhy prací v hydrogeologii (komunální hydrogeologie, vodárenské průzkumy, regionální výzkum, kontaminační a sanační hydrogeologie, ložisková, důlní a naftová hydrogeologie, inženýrská a stavební hydrogeologie), průzkumné práce v inženýrské geologii

Metody výzkumu - rešeršní práce (archívy, Geofond, knihovny, odborné časopisy, internetové zdroje, autorská ochrana a citace prací), terénní práce (mapování, měření, vzorkování), laboratorní práce, numerické a fyzikální modelování, statistické zpracování dat, interpretace výsledků

Podzemní voda v horninovém prostředí: opakování základních pojmů - podzemní a povrchová voda, hydrologická bilance, charakteristika kolektorů a izolátorů, typy porozity, základní hydraulické parametry horninového prostředí (n, I, k, K, T, S, a) Darcyho zákon a rychlosti proudění podzemní vody, hydrodynamické a stopovací zkoušky (jen úvodní informace, HDZ a SZ jsou věnovány jiné předměty)

Měření a vzorkování v terénu: měření hladin, průtoků, vydatností, fyz.-chem- charakteristik, ruční a automatické měření, způsoby odběru vzorků (statické, dynamické, vzorkovací zařízení, trvale zapuštěné vzorkovače, vzorkovací čerpání, základní metodické přístupy a požadavky, manipulace se vzorky, doprava do laboratoře, primární dokumentace, protokol o odběru vzorku, protokol o předání vorku do laboratoře, zápis o terénním měření

Mapy a mapování v hydrogeologii (topografické podklady - různé druhy map, listoklady, zásady hydrogeologického mapování, využití geologických, inženýrskogeologických a dalších map, náplň hydrogeologických map, mapy vydávané ČGS, vodohospodářské mapy, další účelové mapy v geologii)

Projektování, řízení a vyhodnocování geologických prací: odpovědný řešitel geologických prací, legislativní a technické podmínky provedení technických průzkumných prací, projekt geologických prací, dokumentace geologických a technických prací, etapové a závěrečné zprávy 

Sondovací práce - historie vrtných prací, součásti vrtacího zařízení (vrtná souprava a vrtná kolona), hlavní složky režimu vrtání (přítlak, otáčky a výplach), činitelé ovlivňující vrtný proces, přehled, charakteristika a využití různých vrtných technologií (nárazové vrtání, rotační vrtání, kombinované vrtání, další druhy vrtání - vibrační, drapákové, ruční sondování), hydrogeologické vrty ve vícekolektorových systémech a zvodních s napjatou hladinou, základní informace o kopných pracích (průzkumné výkopy a rýhy, štoly a šachtice), výstroj hydrogeologického průzkumného vrtu (pracovní pažení, materiál zárubnic, obsyp a těsnění vrtu, úprava zhlaví vrtu), likvidace průzkumných děl, bezpečnost práce.

Hydrodynamické zkoušky zdrojů podzemních vod, účely, jejich navrhování a provádění, úvod do vyhodnocování


	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Speciálně připravené materiály a prezentace poskytnuté studentům během výuky.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Sanders, L.: A manual of field hydrogeology, Prentice Hall, 1998

Brassington R.: Field hydrogeology, Wiley, 2007

Sterrett R.J., (ed.): Groundwater and Wells (3rd edition) Smyth Co Inc., 2007

Todd D.K., Mays L.W.: Groundwater Hydrology (3rd edition), Wiley,2004


	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Vodohospodářský management a ochrana vod
	č.
	16

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	2 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	39
	hod. za týden
	2/1
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	ne

	Způsob zakončení
	zápočet + zkouška
	Forma výuky
	přednáška + seminář

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Milada Matoušková, Ph.D, Prof. RNDr. Bohumír Janský, CSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	1. Zvláštnosti a specifické vlastnosti vody. Vztah hydrosféry ostatním FG sférám. 

2. Přírodní faktory ovlivňující vodní zdroje (VZ), množství, kvalita, spotřeba VZ v ČR a ve světě. Zásady environmentálního managementu VZ.

3. Globální bilance VZ a jejich udržitelný rozvoj. Vliv změny klimatu na VZ (svět, ČR).

4. Etapy vývoje hospodářského využívání krajiny a jejich vliv na hospodaření s vodou. Vývoj vodního hospodářství (VH) na území ČR.

5. Základní hydrologická charakteristika ČR. Hydrologická a vodohospodářská bilance, funkce vody v socioekonomické sféře.

6. Užívání vody v ŽP, nakládání s VZ z pohledu kvantity a kvality, odběry a vypouštění vod, upravenost říční sítě, hydromeliorace, rybníky a vodní nádrže, čištění odpadních vod, revitalizace vodních ekosystémů.

7. Negativní účinky vody a ochrana proti nim. Povodně, organizace protipovodňové ochrana, povodňové plány, stupně povodňové aktivity. Sucho a krizový management VZ. Vodní eroze, zamokření půdy, šíření infekcí a škodlivých látek vodou. 

8. Řízení, organizace, státní správa, monitoring a kontrola v oblasti VZ.

9. Plánování ve VH. Strategie ochrany VZ v kulturní krajině, investiční strategie se zaměřením na ČR.

10. Vývoj vodního zákonodárství ČR a v EU. 

11. Základní legislativní ochrana vod v ČR a EU.

12. Mezinárodní problematika vodního hospodářství. Spolupráce ČR s okolními státy na mezinárodních tocích. Mezinárodní konvence ochrany vod, spolupráce v mezinárodních výzkumných projektech.

V rámci bloku tematicky zaměřených seminářů jsou studenty a odborníky z praxe diskutovány aktuální problémové otázky, prezentovány modelové studie, názorně představeny postupy VH managementu a ochrany VZ, studována základní legislativa v oblasti ochrany vod ČR a EU.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Jermář, M.: Vodní hospodářství. SNTL, Praha, 1982.

Jones, J.,A.: Global Hydrology. Processes, resources and environmental management. Longhman, Edinburg,1997
Němec J., Hladný, J. et al..: Voda v ČR. Mze, Consult, Praha, 2006
Chaloupka, V.: Zákon o vodovodech a kanalizacích č. 2742001, Sondy, Praha, 2003
Punčochář, P. et al.: Zákon o vodách č. 2542001 Sb., Sondy, Praha, 2004



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Kos, Z., Říha, J.: Vodní hospodářství, ČVUT, Praha, 2000
Kružíková, E. et al.: Právo životního prostředí Evropských společenství, 2003
Časopisy: Vodní hospodářství, Water Research, Water Research Management, Advances in Water Resources, Water Resources Research, aj.


	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Terénní kurs z hydrogeologie a hydrologie
	č.
	17

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	2 LS

	Rozsah studijního předmětu
	
	hod. za týden
	
	kreditů
	2

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	1/10 [D]
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zápočet
	Forma výuky
	kurz

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Jiří Bruthans, Ph.D., RNDr. Miroslav Šobr, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Měření základních veličin na pramenech, tocích a vrtech (konduktivita,

pH, teplota, rozpuštěný kyslík, red-ox potenciál).

Odběr vzorků na chemické složení vody a jejich fixace.

Infiltrační zkoušky (měření vertikální propustnosti v půdě a svrchní zóně zvětralin), pro stanovení zranitelnosti.

Čerpací zkouška na vrtu.

Měření průtoku vody ve vodních tocích pomocí hydrometrické vrtule, ADCP, chemické směšovací metody, plovákové metody.

Měření vydatnosti pramenů na měrných přelivech.

Tvorba konzumpční křivky na vodoměrném profilu.



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Kříž, V. a kol.: Hydrometrie. SPN, Praha, 1988.
ČSN ISO 748 Měření průtoku kapalin v otevřených korytech - Metody rychlostního pole, 2001
ČSN ISO 1070  Měření průtoku kapalin v otevřených korytech. Metoda sklonu a plochy, 1994.



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Hydropedologie
	č.
	18

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	2 LS

	Rozsah studijního předmětu
	39
	hod. za týden
	2/1
	kreditů
	5

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zápočet + zkouška
	Forma výuky
	přednáška + cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Luděk Šefrna, CSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Předmět se zabývá studiem vody v půdě z hlediska její statiky i dynamiky. První část předmětu je věnována hydromorfním půdotvorným procesům, půdním znakům indikujícím hydrický režim a hlavním půdním vlastnostem ovlivňujícím množství a pohyb vody v půdě. Další část se zabývá popisem a chováním vody v nasycené a nenasycené zóně a jejím měřením v terénu. V poslední části je kladen důraz na terénní měření a seznámení s různými hydropedologickými metodami.

Hlavní témata

Úvod do hydropedologie

Složení půdy – vzájemné vztahy pevné, kapalné a plynné složky, základní fyzikální vlastnosti půd a jejich určování

Pedogeneze, základní půdotvorné procesy a vodní režimy

Hydromorfní půdy – jejich znaky a vlastnosti, jejich role a význam ekologický a ekonomický

Systematika půd s důrazem na hydromorfismus v pojetí naší i mezinárodní klasifikace

Vzájemné ovlivňování půdy a vody z hlediska jejich chemismu

Voda v půdě a její pohyb v nasycené a nenasycené zóně

Měření a popis proudění vody v půdě

Meliorační opatření, úpravy vodního režimu půd a možnosti udržení vody v krajině, vztah k povodním i suchu

Vliv vody na úrodnost a degradační procesy půd

Modely a tracery v hydropedologii

Terénní průzkum a zpracování vlastních půdních odběrů


	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Atkinson, J.:The Mechanics of soil and Fundation. London. 2., 2007.
Bear, J.: Dynamics of fluids in porous media. Amsterdam: Elsevier publishing company. Asit K. Biswas.1972. 

Císlerová, M.: Inženýrská hydropedologie, skriptum. ČVUT.2001.
Kutílek, M.: Vodohospodářská pedologie. Praha : SNTL. 1978.
Suchara, I.: Praktikum vybraných ekologických metod. Praha : Karolinum.2007.
IUSS-ISRIC-FAO: World reference base for soil resources – World Soil Resorces Reports, Fao Rome, 2007.
Němeček J. a kol.: Taxonomický klasifikační systém půd České republiky, Praha, 2011.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	odborné časopisy: Catena, Geoderma, Journal of Hydrology, Journal of Soil Science Systém, Soil and Water Conservation

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Tělesná výchova II 
	č.
	19

	Typ předmětu
	povinný 
	Dopor. ročník / semestr 
	2 LS

	Rozsah studijního předmětu
	26
	hod. za týden
	0/2
	kreditů
	1

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zápočet
	Forma výuky
	cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Mgr. Kateřina Feitová, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Výuka tělesné výchovy probíhá v plně vybaveném sportovním centru UK. Sportoviště SCUK - sály pro různé druhy fitness aktivit, posilovna, úpolový sál, herna stolního tenisu, bazén a sauna. Dále pak atletické hřiště, přetlakové haly, tenisové kurty, herní tělocvičny, fotbalové a softbalové hřiště.

Posluchači volí formu pohybové aktivity dle aktuální nabídky sportů zajišťovaných KTV.

Skupiny sportů a pohybových forem zajišťovaných KTV:

fitness aktivity /aerobik, poweryoga, pilates, posilování/, zdravotní a relaxační cvičení, plavecké sporty, aqua-aerobik, míčové sporty /volejbal, basketbal, softbal, florbal, fotbal, sálová kopaná, tenis, stolní tenis/, atletika, kanoistika, sportovní lezení, potápění /přístrojové, nádechové/, orientační sporty.

Součástí výuky tělesné výchovy jsou teoretické přednášky zaměřené na problematiku zdravotních aspektů sportu a tělesné výchovy, intervenční programy jednotlivých pohybových aktivit, didaktiku TV, problematiku sportu a TV na VŠ, systémy jednotlivých sportovních soutěží a historii TV a sportu.


	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Kartografie a základy geoinformatiky
	č.
	20

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	2 LS

	Rozsah studijního předmětu
	52
	hod. za týden
	2/2
	kreditů
	5

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zápočet + zkouška
	Forma výuky
	přednáška + cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Pravidelná příprava na cvičení a zpracování 4 úkolů v požadované kvalitě a termínech. Účast 85 %.

	Vyučující
	

	RNDr. Přemysl Štych, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Předmět je zaměřen na otázky obecné teorie kartografie (matematické základy kartografických děl, obsah a náplň map, vyjadřovací prostředky, kartografická generalizace, práce při tvorbě mapy atd.), historické kartografie (dějiny světové 

kartografie a staré mapy našich zemí) a vazbu na tvorbu a využití map v geografických disciplínách. Předmět dále podává základní teoretické a aplikační principy geoinformačních systémů (GIS). V rámci přednášek se studenti seznamují s definicí a základními funkcemi GIS, s principy a zdroji prostorových dat, metody zpracování a pořizování prostorových dat. Cvičení jsou prakticky koncipována s cílem naučit a motivovat studenty pracovat s GIS a prostorovými daty. Struktura předmětu:

Co jsou geoinformační systémy (GIS) a základní funkce GIS

Model krajiny a digitální model prostorových dat

vektorové a rastrové reprezentace dat

Prostorová topologie

Zdroje prostorových dat

Metody zpracování a pořizování prostorových dat

Základní principy a systémy dálkového průzkumu Země

Úvod do databázových systémů a správy databáze

Hodnocení kvality dat


	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Voženílek, V., Kaňok, J., a kol.: Metody tematické kartografie – vizualizace prostorových jevů. Olomouc, Vydavatelství UP, 2011.

Voženílek, V.: Aplikovaná kartografie I - tematické mapy. Olomouc, Vydavatelství UP, 2001.

Čapek, R. a kol.: Geografická kartografie. Praha, SPN, 1992. 

Hojovec, V.: Kartografie. Praha, STNL, 1985.

Novák, V., Murdych, Z.: Kartografie a topografie. Praha, SPN, 1990.

Kolář, J.: Geografické informační systémy 10. Vydavatelství ČVUT, Praha, 2003.
Longley, P.A., Goodchild, M.,F.:  Geographical information systems. New York. Wiley, 1999.
Zeiler, M: Modeling Our World. Redlands. Esri Press; 2010.



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Tutoriál ESRI ArcGIS, tutoriál k QGIS, webové stránky ESRI, GRASS GIS

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Ekologie vodních organismů
	č.
	21

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	2 LS

	Rozsah studijního předmětu
	39
	hod. za týden
	3/0
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zkouška
	Forma výuky
	přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Martin Černý, PhD.



	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Přehled ekologie a zástupců sladkovodních organismů s důrazem na středoevropský region. Přednáška je uvedena obecnými koncepty (vodní vs. suchozemské prostředí, diverzita organismů v pevninských vodách, její gradienty, problematika invazních druhů), na kterou navazuje specializovaná část zaměřená na biologii, ekologii a významné zástupce jednotlivých taxonomicko-ekologických skupin: 
(1) primární producenti (řasy, sinice, makrofyta), 
(2) mikrobiální organismy (bakterie, protozoa, viry),  
(3) zooplankton a zoobenthos, 
(4) ryby, 
(5) ostatní obratlovci.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	materiály/prezentace z přednášek

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Reynolds, C. S.:The ecology of freshwater phytoplankton. - Cambridge University Press 1984
Round, F. A.: Ecology of Algae, Cambridge University Press 1981
Thorp, J.H. and Covich, A.P.: Ecology and classification of North American freshwater invertebrates (2nd edition), Academic Press 2001
Lellák a kol.: Biologie vodních živočichů, 1972  – bude k dispozici všem účastníkům jako pdf 

Ford, T. E. (ed.): Aquatic microbiology, Blackwell, Boston 1993
Sigee D.C.: Freshwater Microbiology, Willey & Sons 2005
Hanel a Lusk: Ryby a mihule České republiky, ČSOP Vlašim 2005



	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Hydraulika podzemní vody I
	č.
	22

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	3 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	52
	hod. za týden
	2/2
	kreditů
	5 

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zápočet + zkouška
	Forma výuky
	přednáška + cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	základní znalosti z matematiky, minimálně Matematika G3, doporučena Matematika IV


	Vyučující
	

	doc. RNDr. Jiří Mls, CSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Základní pojmy a zákony mechaniky tekutin, proudové pole, Lagrangeův a Eulerův popis
Řídící rovnice proudění dokonalé a newtonské tekutiny
Kontakt kapaliny a pevné fáze v porosním prostředí – makroskopická rozlišovací úroveň
Základní pojmy hydromechaniky porosního prostřed, objemová hustota toku

Rovnice kontinuity, Darcyův zákon
Kapaliny s nekonstantní hustotou a jejich proudění v porosním prostředí
Obecná rovnice proudění v nasyceném prostředí, okrajové podmínky
Proudění kapaliny a pohyb pevné fáze v deformovatelném prostředí, specifická storativita
Aquifery, hydraulická metoda, koncepce 2D.H.S
Nestacionární proudění v aquiferech, koncepce 2D.H.N.



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	J.Bear,  H-D. Cheng: Modeling Groundwater Flow and  Contaminant Transport, Springer 2010 

M. Brdička, L. Samek, B. Sopko: Mechanika kontinua, Academia 2000
J. Mls: Hydraulika podzemní vody – cvičení, skriptum, ČVUT 1991

J. Valentová: Hydraulika podzemní vody, skriptum, ČVUT 1998


	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	J.Bear: Hydraulics of Groundwater, McGraw-Hill 1979
J.Bear,  A. Verruijt: Modeling Groundwater Flow and Pollution, D. Reidel 1987

I. Mucha, V. Šestakov: Hydraulika podzemných vod, Alfa a SNTL 1987 

K. Rektorys: Variační metody, Academia 1999


	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Fyzická geografie ČR
	č.
	23

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	3 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	26
	hod. za týden
	2/0
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zkouška
	Forma výuky
	přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	RNDr. Dušan Romportl, Ph.D.

	

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Úvodní přednáška - přehled literatury a dalších informačních zdrojů; základní informace o ČR; základní fyzickogeografické složky prostředí - závislostní hierarchie prvků

Klimatické poměry - faktory ovlivňující klima v ČR (invarianty, dynamické faktory - základní povětrnostní situace), chod meteorologických prvků (teplota vzduchu, srážky, vlhkost vzduch, oblačnost a sluneční svit), klimatické oblasti ČR (klimatické  klasifikace a regionalizace)

Geologické poměry - regionální geologie ČR (geologická stavba, základní geologické jednotky),stručný geologický vývoj Českého masivu a Západních Karpat

Geomorfologické poměry - vývoj reliéfu a říční sítě v ČR, základní typy reliéfu v ČR (zarovnané povrchy, strukturní tvary, sopečný reliéf, krasový reliéf atd.), geomorfologické členění reliéfu

Hydrografie a hydrologické poměry - podzemní vody (puklinové, průlinové, minerální), povrchové vody(povodí, odtokové poměry, jezera a mokřady)

Půdní poměry - půdotvorní činitelé - faktory ovlivňující vznik a vývoj půd v ČR, půdní druhy a půdní typy v ČR - základy regionální pedogeografie ČR

Biogeografické poměry - biogeografické regionalizace ČR (zoogeografické, fytogeografické, bioregiony atd.)

Fyzickogeografická syntéza a regionalizace - základy komplexní fyzickogeografické syntézy, metody fyzickogeografické klasifikace a regionalizace



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Mištera, L. a kol. :Geografie Československé socialistické republiky, Praha: SPN, 1985. 

Kunský, J.: Československo fyzicky zeměpisně. Praha: SPN, 1975. 
Hrnčiarová, T., Mackovčin, P. a kol: Atlas krajiny České republiky. MŽP ČR a VÚKOZ, v.v i., Praha–Průhonice, 2009.
Tolasz, R. ed.: Atlas podnebí Česka. 1. vyd. Praha: Český hydrometeorologický ústav; Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2007.
Zoubek, J. et al.: Atlas GeoČR 500. CD-ROM – soubor geovědních map. Česká geologická služba, Praha, 200.3
Balatka B., Kalvoda J.: Geomorfologické členění reliéfu Čech. Kartografie Praha a.s., 79 s., 3 map, Praha, 2006.
Kozák, J. et al.: Atlas půd České republiky. ČZU Praha, 2009.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Hydrochemie I
	č.
	24

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	3 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	52
	hod. za týden
	3/1
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zápočet + zkouška
	Forma výuky
	přednáška + cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Jaromír Šantrůček

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	                                                        

	Cíle hydrochemických prací, vztah mezi geologem a chemickou laboratoří, požadavky na analytickou laboratoř, jak rozumět protokolu o rozboru. 

Druhy chemických rozborů vod, požadavky na přesnost a správnost rozborů, volba analytické metody, vyjadřování výsledků rozborů, koncentrační jednotky, kontrola správnosti rozboru. 

Vzorkování přírodních a odpadních vod, konservace a přeprava vzorků, záznam o odběru vzorku. 

Principy nejdůležitějších analytických metod. 

Skupinové metody stanovení organických látek. 

Fysikální a chemické vlastnosti vod.

Systematický přehled anorganických složek v přírodních a v nejběžnějších odpadních vodách - jejich původ, formy výskytu, vlastnosti, chování v horninovém prostředí, běžné koncentrace, metody stanovení, standardy. 

Nejdůležitější organické složky ve vodách - podobně jako u anorganických složek. 



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Hem, J. D.: Study and Interpretation of the Chemical Characteristics of Natural Water. 3rd edition, 1989, U.S. Geological Survey Water-Supply Paper 2254. ISBN 10:9990638470, ISBN 13:978‑9990638479
Pitter, P.: Hydrochemie. 4. vydání, VŠCHT Praha, 2009. ISBN 978-80-7080-701-9 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Bakalářský projekt I
	č.
	25

	Typ předmětu
	povinný 
	Dopor. ročník / semestr 
	3 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	52
	hod. za týden
	0/4
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	celosemestrální studijní povinnost
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zápočet
	Forma výuky
	samostatná práce nebo konzultace

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	vedoucí bakalářské práce



	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Jedná se o studium literatury, konzultace se školitelem a případné terénní práce za účelem následného sepsání bakalářské práce. 
Jde o průběžnou celosemestrovou studijní povinnost, jejíž časové rozvržení je věcí individuální dohody studenta a školitele..


	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Spektrum literatury doporučuje školitel dle zadaného tématu bakalářské práce.


	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Current trends in hydrology and hydrogeology
	č.
	26

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	3 LS

	Rozsah studijního předmětu
	26
	hod. za týden
	0/2
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zápočet
	Forma výuky
	seminář

	Další požadavky na studenta
	

	Základní orientace v problematice hydrologie a hydrogeologie

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Jakub Langhammer, Ph.D.
Doc. RNDr. Zbyněk Hrkal, CSc.


	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Seminář představuje studentům hlavní směry současného výzkumu v klíčových oblastech hydrologie povrchových a podzemních vod. 

V první části semináře jsou představeny klíčové směry a témata výzkumu v oblasti hydrologie tekoucích vod, limnologie, jakosti vody a hydrogeologie v kontextu aktuálního stavu poznání v jednotlivých disciplínách. Studenti získávají informace o aktuálně řešených výzkumných tématech, používaných výzkumných metodách, aplikovaných experimentálních a výpočetních technikách, dosažených výsledcích i přehled o možnosti zapojení do řešení výzkumu v rámci studentských prací. Součástí předmětu jsou přednášky vybraných odborníků.

V druhé části semináře studenti zpracovávají kritickou rešerši aktuálního stavu řešení vybraných výzkumných otázek na základě článků z předních zahraničních odborných časopisů. Studenti se seznamují s aktuálními poznatky, vývojem teoretických principů, metod experimentálního výzkumu, analytickými a výpočetními metodami a modelováním hydrologických procesů a zpracovanou rešerši prezentují a diskutují v rámci semináře. 



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Články v klíčových odborných časopisech: Journal of Hydrology, Hydrological Processes, Natural Hazards, Environmental Monitoring and Assessment, Hydrogeology Journal, aj.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Články v odborných zahraničních odborných časopisech v oblasti hydrologie povrchových a podzemních vod a jakosti vody. 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Hydroinformatika
	č.
	27

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	3 LS

	Rozsah studijního předmětu
	39
	hod. za týden
	1/2
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zápočet + zkouška
	Forma výuky
	přednáška + cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Studenti ovládají základní geoinformatické nástroje (GIS) a základní statistické metody.

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Jakub Langhammer, Ph.D.

RNDr. Filip Hartvich, Ph.D.


	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Student se v rámci přednášky podrobně seznámí s hydroinformatikou a aplikacemi klíčových hydroinformačních technologií pro řešení úloh v rámci hydrologického výzkumu. V rámci přednášky studenti získají teoretické a praktické znalosti v oblasti zpracování přesných trojrozměrných, rastrových a dynamických empirických dat pro hydrologické úlohy. Podrobně jsou představeny zejména metody prostorové interpolace 3D dat, metody morfometrické analýzy digitálního modelu reliéfu a modelování nad nimi a zpracování přesných 3D dat. Představeny jsou pokročilé metody pořizování přesných prostorových a kvalitativních dat pro výzkumné účely např. pozemní LiDAR, geofyzikální data, optická granulometrie, UAV fotogrammetrie a senzorové sítě a softwarové nástroje pro jejich zpracování a analýzu. Jednotlivé techniky jsou představeny a řešeny na příkladech z výzkumu. 

Hlavní tematické bloky výuky:

Hydroinformatika – přístupy, nástroje, aplikace

2D a 3D aplikace GIS v hydrologii

Přesné digitální modely terénu – analýza a postprocessing dat, modelování nad DMT

Globální klimatické modely – principy, typy modelů a dat, nástroje, zpracování dat, využití pro hydrologické aplikace

Geofyzikální metody ve fluviální geomorfologii - ERT, LiDAR

Optická granulometrie – principy, zpracování, interpretace

UAV v hydrologii a fluviální morfologii – principy, snímací platformy, pořizování dat, zpracování dat

Senzorové sítě – principy a využití

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Brimicombe, A.:GIS, environmental modeling and engineering. CRC Press.2010
Delaney, J.: Geographical information systems: an introduction Oxford Univ. Press, 1999

Fotheringham, A. S.: Quantitative geography: perspectives on spatial data analysis. London. Sage Publications, 2000

Keckler, D.: Surfer for Windows - Contouring and 3D Surface Mapping, Golden SW, 1999

Understanding GIS - the ArcInfo method, ESRI, 1998

Základní geoinformatický software (ArcGIS/QGIS)

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Aber, J. S.: Small-Format Aerial Photography: Principles, techniques and geoscience applications. Elsevier Science, 2010

Goodchild, M. F., Steyaert, L. T., Parks, B. O., & Johnston, C. (Eds.).: GIS and environmental modeling: progress and research issues. John Wiley & Sons., 1996.
Pokročilý geoinformatický software (SAGA GIS, Voxler, CloudCompare, Voxler, HEC-RAS)

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Bakalářský projekt II
	č.
	28

	Typ předmětu
	povinný 
	Dopor. ročník / semestr 
	3 LS

	Rozsah studijního předmětu
	78
	hod. za týden
	0/6
	kreditů
	8

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	celosemestrální studijní povinnost
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zápočet
	Forma výuky
	samostatná práce nebo konzultace

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	vedoucí bakalářské práce



	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Jedná se o studium literatury, konzultace se školitelem a případné terénní práce za účelem následného sepsání bakalářské práce. 
Jde o průběžnou celosemestrovou studijní povinnost, jejíž časové rozvržení je věcí individuální dohody studenta a školitele..


	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Spektrum literatury doporučuje školitel dle zadaného tématu bakalářské práce.


	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Zimní kurz TV 
	č.
	29

	Typ předmětu
	povinný 
	Dopor. ročník / semestr 
	1-3 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	
	hod. za týden
	
	kreditů
	1

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	0/1 [T]
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zápočet
	Forma výuky
	kurz

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Mgr. Kateřina Feitová, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Praktická část – základy didaktiky sjezdového, běžeckého lyžování a snowboardingu. Metodika nácviku lyžařských dovedností. Pobyt a pohyb v horském prostředí, extrémní podmínky. 

Teoretická část – poskytnutí první pomoci na horách a v extrémních podmínkách.  

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Letní kurz TV I
	č.
	30

	Typ předmětu
	povinný 
	Dopor. ročník / semestr 
	1-3 LS

	Rozsah studijního předmětu
	
	hod. za týden
	
	kreditů
	1

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	0/1 [T]
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zápočet
	Forma výuky
	kurz

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Mgr. Kateřina Feitová, Ph.D.



	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Praktická část – metodika a didaktika sportovních her, kanoistiky, windsurfingu, seznámení s dalšími pohybovými aktivitami – orientační běh, outdoorové sporty (lezení na umělé stěně, lanové dráhy), turistika, hry v přírodě. 

Teoretická část – poskytnutí první pomoci, záchrana tonoucího 

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Letní kurz TV II
	č.
	31

	Typ předmětu
	povinný 
	Dopor. ročník / semestr 
	1-3 LS

	Rozsah studijního předmětu
	
	hod. za týden
	
	kreditů
	1

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	0/1 [T]
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zápočet
	Forma výuky
	kurz

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Mgr. Kateřina Feitová, Ph.D.



	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Semestrální výuka TV je doplněna letním výsvikovým kurzem II. Kurzy jsou zaměřeny především na vodní turistiku, vysokohorskou turistiku a cykloturistiku.

Praktická část – osvojení základních pohybových dovedností v jednotlivých sportovních aktivitách.

Teoretická část - základy první pomoci, záchrana tonoucího, bezpečný pohyb na horách, zdravotní aspekty TV.

Letní kuzy II jsou organizovány převážně v tuzemsku.

 

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Geomorfologie
	č.
	32

	Typ předmětu
	povinně volitelný
	Dopor. ročník / semestr
	2 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	52
	hod. za týden
	3/1
	kreditů
	5

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zápočet + zkouška
	Forma výuky
	přednáška + cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	prof. RNDr. Jan Kalvoda, DrSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky

	

	Anotace:

V přednášce jsou posluchači seznámeni s objektem a předmětem studia geomorfologie, se základními obecnými zákonitostmi vzniku a vývoje zemského reliéfu, se zvětráváním hornin, s exogenními a endogenními procesy a tvary vzniklými jejich působením. Jsou vysvětleny členění, historie a metody geomorfologie. Na reliéf je nahlíženo jako na systém a součást fyzickogeografické sféry a krajiny. Důraz je kladen získání znalostí vedoucích k rozpoznání základních prvků a složek reliéfu – forem, jejich charakteristických morfologických znaků a jejich genetického zařazení (klasifikace). Dále jsou prezentovány poznatky o strukturní, klimatické a dynamické geomorfologii dna oceánů, moří a povrchu souší, o endogenních procesech a tvarech vzniklých jejich činností a o exogenních procesech a tvarech. Hlavní typy reliéfu Země jsou demonstrovány jako výsledek integrace variabilního působení těchto kategorií morfogenetických procesů v průběhu mladšího kenozoika.

Osnova předmětu:

Předmět a objekt geomorfologie, rozdělení, historický vývoj a metody geomorfologie. Postavení geomorfologie v rámci věd o Zemi, její vazby k ostatním přírodovědným, sociálním a technickým disciplínám. 

Reliéf jako systém a součást fyzickogeografické sféry a krajiny.

Základní zákonitosti vývoje zemského povrchu. Reliéf jako výsledek působení vnitřních a vnějších sil.

Koncepce uniformity a aktualismu v geomorfologii. Problematika stáří v geomorfologii. Geomorfologická rizika a ohrožení.

Strukturní a dynamická geomorfologie dna oceánů, moří a povrchu souší. Hlavní typy reliéfu Země a jejich vývoj v mladším kenozoiku.

Endogenní morfogenetické procesy a tvary reliéfu. Orogeneze, kontinentální drift, nová globální tektonika.

Tvary vzniklé diastrofismsem a vulkanismem, průvodní jevy morfotektoniky.

Zvětrávací procesy. Geomorfologická hodnota hornin. Exogenní morfogenetické procesy a tvary reliéfu: 

Glaciální a periglaciální tvary, jejich morfologie a vznik.

Tvary vzniklé svahovými a fluviálními procesy.

Eolické tvary a aridní prostředí.

Tvary vznikající v marinním a limnickém prostředí. 

Kras a tvary pro něj charakteristické. 

Organogenní a antropogenní morfogentické procesy a tvary.

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	anhertert, F. Introduction to geomorphology. London: Arnold, 1998.
Demek, J. Obecná geomorfologie. Praha: Academia, 1987.
Demek, J., Zeman J. Typy reliéfu Země. Praha: Academia. 1979.

Goudie, A.S. /ed./ Encyclopedia of geomorphology I., II., London and New York: Routledge, 2004.

Horník, S. a kol. Fyzická geografie, díl II., Praha:  SPN, 1986. (geomorfologie str. 13-108). 

Huggett, J.R. Fundamentals of geomorphology. London and New York: Routledge, 2003.

Summerfield, M.A. Global Geomorphology. Harlow: Pearson, 1991.



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	aktuální doporučená literatura a další studijní materiály o pokrocích v geomorfologii a fyzické geografii

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Matematika III
	č.
	33

	Typ předmětu
	povinně volitelný
	Dopor. ročník / semestr
	2 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	52
	hod. za týden
	2/2
	kreditů
	6 

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zápočet + zkouška
	Forma výuky
	přednáška + cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Základní znalosti z matematiky přibližně v rozsahu Matematika B1 a Matematika B2.



	Vyučující
	

	doc. RNDr. Jiří Mls, CSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Eukleidovský prostor pythagorovská metrika, konvergence, množiny a množinové operace. 

Aritmetický lineární prostor, sčítání a násobení, lineární závislost, base, dimense, skalární součin, matice, věta o existenci polární base, kartézské tensory. 

Vnější a vnitřní míra, Lebesgueova míra, sigma-aditivní množinová funkce, prostor s mírou. 

Měřitelná funkce, jednoduchá funkce, Lebesgueův integrál. 

Oblast s lipschitzovskou hranicí, vnější normála, plošný integrál, Gaussova věta. 

Křivka v R^N, délka křivky, křivkový integrál prvního a druhého druhu.

Obyčejné diferenciální rovnice, klasifikace, existenční věty, maximální řešení.

Numerická řešení obyčejných diferenciálních rovnic.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Ralston, A: Základy numerické matematiky, Academia; Praha, 1973. 

Rektorys, K: Přehled užité matematiky, SNTL; Praha, 1974 

Rektorys, K.:Variační metody v inženýrských problémech a v problémech matematické fyziky, Academia; Praha, 1999



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Bican, L: Lineární algebra, SNTL; Praha, 1979
Kurzweil, J.: Obyčejné diferenciální rovnice, SNTL; Praha, 1978
Vitásek, E.: Základy teorie numerických metod pro řešení 
diferenciálních rovnic, Academia; Praha,1994



	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Oceánografie
	č.
	34

	Typ předmětu
	povinně volitelný
	Dopor. ročník / semestr
	2 LS

	Rozsah studijního předmětu
	26
	hod. za týden
	2/0
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zkouška
	Forma výuky
	přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	koreferát k probírané látce

	Vyučující
	Doc. RNDr. Bohumír Janský, CSc., RNDr. Miroslav Šobr, Ph.D.

	

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Anotace:

Předmětem výuky jsou základní fyzikální a chemické jevy a procesy ve světovém oceánu. Jsou prezentovány základy mořské geologie a geomorfologie, fyzické a chemické oceánografie. Detailní pozornost je věnována dynamice oceánských vod a geografickému rozložení salinity světového oceánu. Zvláštní důraz je kladen na členění světového oceánu. Součástí výuky je též analýza oceánského životního prostředí, biologického, minerálního a energetického potenciálu moří, stejně jako základní teoretické otázky mořského práva. Novým tématem je dopad změny klimatu na světový oceán a charakteristika monitoringu oceánů a moří (GOOS).

Osnova předmětu:
Definice a členění oceánografie 

Světový oceán - životní prostor člověka (první plavby, epocha objevných cest, počátky oceánografie jako vědy) 

Rozdělení vodstva na zemském povrchu (hranice oceánů a moří)

Základy mořské geologie, morfometrická a geomorfologická charakteristika makrostruktur oceánského dna 

Složení mořské vody (fyzikální a chemické vlastnosti) 

Dynamika vod světového oceánu (druhy vlnění, dmutí moře) 

Dynamika vod světového oceánu (oceánské a mořské proudy, hydrografické regiony světového oceánu) 

Životní prostor oceánu (vliv fyzikálních a chemických podmínek na život mořských organismů) 

Biologický, minerální a energetický potenciál moří

Základní pojmy z mořského práva

Znečištění moří a pobřeží (druhy a zdroje škodlivin) 

Regionální rozložení znečištění moří a oceánů

Dopad změny klimatu na světový oceán

Monitoring světového oceánu (Global  Ocean Observing System, GOOS)


	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Janský, B.: Geografie moří a oceánů, Praha: Karolinum, 1992. 
Thurman, V.H. : Introductory Oceanography, Columbus, Toronto, London, Sydney: Charles E. Merrill Publishing Co., 1985. 



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Janský, B.: Poznáváme svět, díl: Svět, Část: Hydrosféra, Praha: Kartografie,a.s., 1993. 

Kukal, Z.: Základy oceánografie, Praha: Academia, 1996. 

Encyclopedia of Ocean Sciences, Blackwell Publishing, 2009


	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Matematika IV 
	č.
	35

	Typ předmětu
	povinně volitelný
	Dopor. ročník / semestr
	2 LS

	Rozsah studijního předmětu
	52
	hod. za týden
	2/2
	kreditů
	6 

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zápočet + zkouška
	Forma výuky
	přednáška + cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Základní znalosti z matematiky přibližně v rozsahu předmětu matematika G3


	Vyučující
	

	doc. RNDr. Jiří Mls, CSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Lineární prostory, normované lineární prostory, konvergence, úplnost, Banachův prostor, skalární součin, Hilbertův prostor. 

Prostory funkcí: L(M), L^2(M), prostory spojitých a spojitě derivovatelných funkcí, Sobolevovy prostory. 

Parciální diferenciální rovnice, eliptické rovnice 2. řádu, okrajové podmínky, formulace okrajových úloh. 

Klasická řešení, slabá řešení, dobře formulovaný problém. 

Numerické metody. 

Evoluční problémy a úvod do numerických metod.

Fourierovy řady, Fourierův integrál a transformace.

Aproximace funkcí, metoda nejmenších čtverců, ortogonální polynomy, volba stupně polynomu.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Ralston, A.: Základy numerické matematiky, Academia; Praha, 1973 

Rektorys, K.: Variační metody v inženýrských problémech a v  problémech matematické fyziky, Academia; Praha, 1999

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Evans, L.C.: Partial differential equations,  American Mathematical  Society, 2010
Kolmogorov,A.N., Fomin, S.V.: Základy teorie funkcí a funkcionální analýzy, SNTL; Praha, 1975
Rektorys,K: Metoda časové diskretizace a parciální diferenciální rovnice, SNTL; Praha, 1985



	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Krajinná ekologie
	č.
	36

	Typ předmětu
	povinně volitelný
	Dopor. ročník / semestr
	3 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	26
	hod. za týden
	2/0
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zkouška
	Forma výuky
	přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	Doc. RNDr. Zdeněk Lipský, CSc.

	

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Osnova předmětu:

Základy krajinné ekologie jako interdisciplinárního předmětu studujícího komplexně krajinnou sféru, její strukturu, procesy a vývoj. 

Definice základních pojmů. 

Vývoj a vymezení oboru, člověk, příroda a krajina.

Struktura krajiny, koncept krajinné jednotky a krajinných složek. 

Ekologické sítě v krajině a další strukturální charakteristiky krajiny. 

Ekologická stabilita krajiny a možnosti její kvantifikace. 

Metody mapování krajiny a krajinné struktury. 

Biodiverzita v krajině, její geografické a krajinně ekologické zákonitosti a faktory. 

Procesy vývoje krajiny, jejich časové a prostorové dimenze. 

Vývoj přírodní a kulturní krajiny na území České republiky. 

Současné změny v krajině a současné tendence vývoje české a evropské krajiny. 

Typologie přírodní a kulturní krajiny - metody a principy. 

Typy českých a evropských krajin. 

Aplikovaná krajinná ekologie - praktické aplikace krajinně ekologických principů, metod a poznatků v krajinném plánování. 

Stručný přehled krajinotvorných programů v České republice - územní systém ekologické stability, ECONET, program péče o krajinu, program revitalizace říčních systémů, program obnovy venkova, pozemkové úpravy, hodnocení a ochrana krajinného rázu. 



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Demek, J:. Úvod do krajinné ekologie. Olomouc: Univerzita Palackého, 1999. ISBN 80-7067-973-5 

Forman, R.T.T., Godron, M.: Krajinná ekologie. Praha: Academia, 1993. ISBN 80-200-0464-5 

Kubeš, J.: Plánování venkovské krajiny. Ostrava: VŠB – TU, 1996. ISBN 80-7078-358-3 

Lipský, Z. Krajinná ekologie pro studenty geografických oborů.Praha: Karolinum, 1998,1999 ISBN 80-7184-545-0 

Lipský, Z: Sledování změn v kulturní krajině. Praha:  ČZU, 2000 ISBN 80-213-0643-2 

Sklenička, P.: Základy krajinného plánování. Praha: Naděžda Skleničková, 2003. ISBN 80-903206-1-9 

Zonneveld, I.S.: Land Ekology. Amsterdam: SPB Academic Pulishing, 2005. ISBN 90-5103-101-7


	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Hydraulika podzemní vody II
	č.
	37

	Typ předmětu
	povinně volitelný 
	Dopor. ročník / semestr 
	3 LS

	Rozsah studijního předmětu
	52
	hod. za týden
	2/2
	kreditů
	5 

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zápočet + zkouška
	Forma výuky
	přednáška + cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Základní znalosti z matematiky a hydrauliky zhruba v rozsahu předmětů: Matematika G3, Matematika IV, Hydraulika podzemní vody I 



	Vyučující
	

	doc. RNDr. Jiří Mls, CSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Nedarcyovské proudění v nasycené zoně, Forchheimerův-Darcyův zákon;

nestacionární proudění podzemní vody, snížení hladiny PV; 

inversní úlohy, určování hydraulických charakteristik aquiferů, čerpací zkoušky a jejich vyhodnocení; 

proudění podzemní vody v nenasycené zoně, vlhkost, záporná tlaková výška, retenční křivka, nenasycená hydraulická vodivost, Richardsova rovnice, matematické a numerické modelování; 

transportní procesy, fáze, komponenta, hydrodynamická disperse, advekce,degradace, sorpce; 

poroelasticita, konstituční zákony, zobecněný Hookův zákon, Biotovy zákony, řídící rovnice poroelasticity; 

dvoufázové proudění s fázovým rozhraním, úloha s volnou hranicí, úloha s pohyblivou hranicí, okrajové podmínky na fázovém rozhraní; 

koncepční model, úloha s diferenciélní rovnicí; diskretisace, numeické řešení, interpretace; 

potenciální proudění, proudová funkce, komplexní potenciál a komplexní rychlost, matematické metody řešení. 

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	J.Bear,  H-D. Cheng,: Modeling Groundwater Flow and  Contaminant Transport, Springer, 2010 

M. Brdička, L. Samek, B. Sopko: Mechanika kontinua, Academia, 2000
Hillel, D.: Introduction to Environmental Soil Physics, Elsevier Academic Press, 2004

J. Mls:Hydraulika podzemní vody – cvičení,skriptum, ČVUT, 1991
Šráček, O., Datel, J., Mls, J.: Kontaminační hydrogeologie, skriptum UK, Karolinum, 2002

J. Valentová: Hydraulika podzemní vody, skriptum, ČVUT, 1998


	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	J.Bear,: Hydraulics of Groundwater, McGraw-Hill, 1979
J.Bear,  A. Verruijt:  Modeling Groundwater Flow and Pollution, D. Reidel, 1987

Luckner, L., Schestakow, W. M.: Migration processes in the Soil and Groundwater Zone, Verlag für       

     Grundstoffindustrie, Leipzig, 1991
I. Mucha, V. Šestakov: Hydraulika podzemných vod, Alfa a SNTL, 1987
K. Rektorys: Variační metody, Academia, 1999



	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Hydrochemie II
	č.
	38

	Typ předmětu
	povinně volitelný
	Dopor. ročník / semestr
	3 LS

	Rozsah studijního předmětu
	52
	hod. za týden
	3/1
	kreditů
	5

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	zápočet + zkouška
	Forma výuky
	přednáška + cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Jaromír Šantrůček

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Interakce mezi vodou, horninou a atmosférou. 

Jakost srážkových vod, acidifikace podzemní vody. 

Faktory ovlivňující složení vod. 

Kinetika hydrochemických pochodů.

Acidobasické rovnováhy, neutralisační kapacita vody, oxid uhličitý. 

Rozpouštění a srážení minerálů (oxidy, hydroxidy, karbonáty, sulfidy, aluminosilikáty). 

Oxidačně-redukční pochody.

Iontová výměna. 

Sorpce na pevnou fázi. 



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Appelo, C.A.J. - Postma, Dieke: Geochemistry, Groundwater and Pollution. 2nd edition, CRC Press, 2005. ISBN 1439833540, ISBN 9781439833544


	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly
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