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	A – Žádost o akreditaci – základní evidenční údaje (bakalářské a magisterské SP)

	Vysoká škola
	Univerzita Karlova v Praze

	Součást vysoké školy
	Přírodovědecká fakulta
	st. doba
	titul

	Název studijního programu
	Chemie
	STUDPROG
	N 1407
	3 roky
	Bc.

	Původní název SP
	
	platnost předchozí akred.
	

	Typ žádosti
	
	
	Rozšíření
akreditace X
	o nový studijní
obor
	
	

	Typ studijního programu
	bakalářský
	
	
	rigorózní řízení
	KKOV
	ISCED97

	Forma studia
	prezenční
	
	
	ano/ne
	titul
	
	

	Název studijního oboru

(původní název studijního oboru)
	Medicinální chemie
	ne
	
	1402R001
	442

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	

	Jazyk výuky
	Čeština a angličtina
	Varianta studia
	jednooborové
	
	

	Název studijního programu v anglickém jazyce
	Chemistry

	Název studijního oboru v anglickém jazyce
	Medicinal chemistry

	Název studijního programu v českém jazyce
	Chemie

	Název studijního oboru v českém jazyce
	Medicinální chemie

	(Předpokládaný) počet přijímaných
	Cca 50
	Počet studentů k datu podání žádosti
	0

	Garant studijního programu (návrh)
	Doc. RNDr. Zdeněk Mička CSc.

	Zpracovatel návrhu
	Prof. RNDr. Karel Bezouška CSc. DSc.

	Kontaktní osoba z fakulty
	RNDr. Veronika Bartůňková, tel. 221951155, bartunk1@natur.cuni.cz
	Kontaktní osoba RUK
	Kamila Klabalová, 224 491 264, kamila.klabalova@ruk.cuni.cz

	Adresa www stránky
	https://is.cuni.cz/webapps/
	přístupový login a heslo
	login: ak-prf
heslo: sliswos

	Projednání akademickými orgány
	Projednáno AS fakulty
	Schváleno VR fakulty
	Projednáno KR
	Projednáno VR UK

	Den projednání/schválení
	17.2.2011 AS UK PřF
	14.4.2011
	
	

	Podpis

rektora
	
	datum
	


	B – Akreditace studijního oboru

	Vysoká škola
	Univerzita Karlova v Praze

	Součást vysoké školy
	Přírodovědecká fakulta

	Název studijního programu
	Chemie, bakalářské studium

	Název studijního oboru
	Medicinální chemie

	Zaměření na přípravu k výkonu regulovaného povolání
	Ne


	Charakteristika oboru

	Medicinální chemie je disciplína na rozhraní chemie a farmakologie zabývající se návrhem, přípravou a vývojem léčiv. Bakalářský studijní obor „medicinální chemie“ je součástí studijního oboru chemie na UK PřF, a je zaměřen na výchovu odborníků s teoretickými i praktickými znalostmi ze všech oblastí chemie, s dobrou průpravou v matematice a fyzice. Během práce na bakalářském projektu se studenti zpravidla účastní řešení reálných vědeckých problémů v rámci projektů řešených jednotlivými školiteli, z nichž většina v oboru medicinální chemie pracuje a pravidelně publikuje své výsledky v prestižních mezinárodních časopisech oboru (Journal of Medicinal Chemistry, Bioorganic and Medicinal Chemistry, Journal of the American Chemical Society, Angewandte Chemie aj.).

	Profil absolventa studijního oboru

	Absolvent bakalářského studia medicinální chemie využívá přírodovědeckého základu (matematika, fyzika) a vyznačuje se hlubokými znalostmi zejména v předmětech organická chemie, klinická a farmaceutická analýza, spektrální metody zkoumání chemických sloučenin, a stereochemie. Důraz je kladen zejména na studium chemických dějů probíhajících v organismu člověka, a jejich ovlinění farmaky. V rámci tohoto zaměření má absolvent detailní znalosti v oboru experimentálních analytických a měřicích technik dovolujících citlivé a specifické sledování biodistribuce a metabolismu léčiv, stejně tak jako v monitorování reakcí živých systémů na podaná léčiva a farmaceutickou intervenci. Znalosti o fyziologii živých objektů a zejména člověka získávají posluchači po absolvování přednášek biologie pro biochemiky a biologie živočichů a člověka, ale též v rámci doporučeně volitelných předmětů. Velká pozornost je věnována praktické výuce jednotlivých chemických disciplin, a samostatným projektům posluchačů v rámci bakalářských projektů. Absolventi získávají veškeré nezbytné poznatky z hlediska zásad dobré laboratorní praxe, dokážou samostatně obsluhovat a udržovat moderní přístrojovou techniku výzkumných a analytických laboratoří, umějí samostatně vyhodnocovat a statisticky zpracovávat výsledky analytických testů i stanovení biologických aktivit zkoušených látek. Volbou dalších povinně volitelných a volitelných předmětů je absolvent zaměřen na konkrétní vědeckou problematiku, a je tak připraven tvůrčím a kompetentním způsobem řešit odborné problémy během navazujícího magisterskéhjo studia, případně během svého uplatnění v praxi, především při odborné práci v chemických a farmaceutických laboratořích základního i aplikovaného výzkumu, v útvarech státní správy nebo ve firmách zajišťujících distribuci laboratořrních přístrojů a potřeb.

	Charakteristika změny od poslední akreditace

	Nová akreditace.

	Adresa www stránky s původními charakteristikami předmětů /kontaktní osoba

	Nová akreditace

	Informační a technické zabezpečení studijního programu

	Literatura a studijní pomůcky pro realizaci tohoto studijního programu jsou v plném rozsahu k dispozici. Detaily jednotlivých přednášek jsou k dispozici na webových stránkách přednášejících. Pro účely praktické výuky je k dispozici dostatečná kapacita v jednotlivých praktických cvičeních a seminářích. Je k dispozici dostatek kvalitních vedoucích bakalářských projektů, a je k dispozici dostatečná nabídka témat. K dispozici je též veškeré další nezbytné technické a odborné zázemí pro úspešné pro nastartování tohoto studijního programu. Kromě faktorů již výše zmíněných je též k dispozici dostatečná kapacita a technická úroveň laboratoří pro praktická cvičení v průběhu studia, a ve spolupráci se sítí spolupracujících institucí vybudovaných v průběhu let UK PřF je zajištěna náležitá komunikace se sítí výzkumných laboratoří, do nichž odcházejí studenti během druhého roku studia vykonávat své bakalářské projekty. V rámci programu EU Erasmus a řady dalších domácích a mezinárodních projektů je zajištěna dostatečná mobilita studentů jak v rámci školení ve specializovaných technikách v certifikovaných domácích pracovištích, tak také ve smyslu mezinárodní mobility umožňující odeslat nadané studenty na krátkodobé nebo celosemestrální stáže na zahraničních pracovištích. Potřebám studentů slouží na fakultě centrální informační elektronický system, s jehož pomocí se mohou studenti informovat o přednášených předmětech, vypsaných tématech bakalářských projektů, a využívat jej ke vzájemné komunikaci s pedagogy i mezi sebou. Studenti se v rámci výuky s použitím počítačů a elektronických informačních systémů a databází dále zdokonalují. V rámci spolupráce s ústavy Akademie věd a Evropskými infrastrukturními projekty jsou studentům k dispozici i pokročilé experimentální techniky, a studenti participují i na mezinárodních projektech. 


	Ba – Profil absolventa pro dodatek k diplomu 

	Vysoká škola
	Univerzita Karlova v Praze

	Součást vysoké školy
	Přírodovědecká fakulta

	Název studijního programu
	Chemie, bakalářské studium

	Název studijního oboru
	Medicinální chemie


	Profil absolventa pro dodatek k diplomu – český jazyk

	Absolvent je vybaven ucelenými znalostmi anorganické, analytické, fyzikální, organické, makromolekulární a jaderné chemie a biochemie, a ovládá potřebné znalosti z matematiky, fyziky, výpočetní techniky a jazykové přípravy (angličtina). Vhodnou volbou dalších povinně volitelných a volitelných předmětů je připravován na navazující magisterské studium a uplatnění v praxi. Absolvent oboru „Medicinální chemie“ nalezne uplatnění zejména ve výzkumných laboratořích zabývajících se návrhem, vývojem a optimalizací léčiv (včetně makromolekulárních), a v útvarech státní správy nebo ve firmách zabývajících se distribucí chemikálií, léčiv nebo laboratorních přístrojů.

	Profil absolventa pro dodatek k diplomu – anglický jazyk

	Holder of the bachelors degree in medicinal chemistry uses his/her broad knowledge in science, in particular in fields of organic chemistry, clinical and pharmaceutical analysis, spectral methods used for the characterization of organic compounds, and stereochemistry. Emphasize has been placed on chemical mechanisms of the life processes in human body, and their influencing by drugs. Within this frame, a detailed knowledge of experimental analytical and insttumental techniques allowing to monitor living organisms after the pharmacological intervention has been provided on the background of a good knowledge of biology and physiology of vertebrates, in particular humans. 

	Profil absolventa pro dodatek k diplomu - další cizí jazyk

	Není.

	Charakteristika oboru – český jazyk

	Medicinální chemie je disciplína na rozhraní chemie a farmakologie zabývající se návrhem, přípravou a vývojem léčiv. Bakalářský studijní obor „medicinální chemie“ je součástí studijního oboru chemie na UK PřF, a je zaměřen na výchovu odborníků s teoretickými i praktickými znalostmi ze všech oblastí chemie, s dobrou průpravou v matematice a fyzice. Během práce na bakalářském projektu se studenti zpravidla účastní řešení reálných vědeckých problémů v rámci projektů řešených jednotlivými školiteli, z nichž většina v oboru medicinální chemie pracuje a pravidelně publikuje své výsledky v prestižních mezinárodních časopisech oboru (Journal of Medicinal Chemistry, Bioorganic and Medicinal Chemistry, Journal of the American Chemical Society, Angewandte Chemie aj.).

	Charakteristika oboru – anglický jazyk

	Medicinal chemistry is a field at the border of chemistry and pharmacology that deals with the design, preparation and development of drugs. It includes identification, synthesis, and development of new chemical compounds suitable for therapeutical or diagnostic use, and studies of the biological properties of already known compounds from the point of view of relation between their chemical structure and biological properties. Based on these considerations much emphasis will be placed on organic chemistry and organic synthesis, biochemistry, computer modeling of chemical systems, pharmacology, molecular biology, biostatistics, and physical chemistry of low molecular mass and macromolecular chemical systems. Lecturers of the suggested program are experienced teachers of the Faculty of Science at Charles University Prague, most of whom has been involved in the independent research projects in the filed of medicinal chemistry and have regular publications in the best scientific international journals of this field (Journal of Medicinal Chemistry, Bioorganic and Medicinal Chemistry, Journal of the American Chemical Society, Angewandte Chemie and others).


	C – Pravidla pro vytváření studijních plánů a státní závěrečná zkouška

	Vysoká škola
	Univerzita Karlova v Praze

	Součást vysoké školy
	Přírodovědecká fakulta

	Název studijního programu
	Chemie, bakalářské studium

	Název studijního oboru
	Medicinální chemie

	Číslo, kód
	Název předmětu
	rozsah
	způsob

zak.
	druh před.
	kred.
	vyučující
	dopor. úsek st.

	
	Předměty povinné
	
	
	
	
	
	

	1;MC260P33
	Obecná chemie
	3/2
	Z+Zk
	P
	6
	Sedláček
	1 ZS

	2;MC240P16A
	Anorganická chemie I.
	3/2
	Z+Zk
	P
	4
	Lukeš
	1 ZS

	3;MC240C22
	Laboratorní technika
	0/4
	Z
	P
	3
	Kotek
	1 ZS

	4;MS710P04A
	Matematika pro chemiky I
	4/2
	Z+Zk
	P
	8
	Krylová
	1 ZS

	5;MS710P07A
	Výpočetní technika
	1/1
	Z
	P
	2
	Bartoň
	1ZS

	6;MB151P95
	Základy buněčné biologie
	2/0
	Zk
	P
	3
	Libusová
	1 ZS

	7;MS730A
	Tělesná výchova I. Zimní
	0/2
	Z
	P
	1
	Feitová
	1 ZS

	8;MC270P01
	Organická chemie I.
	3/2
	Z+Zk
	P
	6
	Kotora
	1 LS

	9;MC240C11
	Anorg. Prakt. (bioch. a uč.)
	0/5
	Z
	P
	3
	Kubíček
	1 LS

	10;MC240P21
	Anorganická chemie II.
	2/2
	Z+Zk
	P
	6
	Lukeš
	1 LS

	11;MS710P04B
	Matematika pro chemiky II
	4/4
	Z+Zk
	P
	5
	Krylová
	1 LS

	12:MC260P34
	Fyzika I
	2/2
	Z+Zk
	P
	4
	Cieslar
	1 LS

	13;MC250P46N
	Biologie živ. a člověka
	2/0
	Z+Zk
	P
	2
	Ryšlavá
	1 LS

	14;MS730B
	Tělesná výchova I. Letní
	0/2
	Z
	P
	1
	Feitová
	1 LS

	15;MC280P67B
	Organická chemie II. 
	2/2
	Zk
	P
	6
	Trnka
	2 ZS

	16;MC270C99O
	Organické praktikum
	0/2
	Z
	P
	6
	Lorenc
	2 ZS

	17;MC230P54
	Klin.a farmac. analýza
	2/1
	Z+Zk
	P
	4
	Bosáková
	2 ZS

	18;zatím není
	Úvod do spektrál. metod
	2/0
	Zk
	P
	3
	Štícha
	2 ZS

	19;MC260P35N
	Fyzika II
	3/2
	Z+Zk
	P
	6
	Hlídek
	2 ZS

	20;MB140P26
	Mikrobiologie
	2/2
	Z+Zk
	PV
	5
	Svobodová
	2 ZS

	21;MB150P07
	Základy fyziologie živoč.
	2/0
	Zk
	P
	3
	Pácha
	2 ZS

	22;MS730B2
	Tělesná výchova II. zimní
	2/0
	Z
	P
	1
	Feitová
	2 ZS

	23;MS760ZK
	Zkouška z cizího jazyka
	0/0
	Zk
	P
	1
	Šafařík
	2 ZS

	24;MC260P01N
	Fyzikální chemie I
	3/0
	Zk
	P
	4
	Zusková
	2 LS

	25;MC250P03I
	Biochemie
	4/0
	Zk
	P
	4
	Bezouška
	2 LS

	26;MC250C31N
	Biochemické praktikum 
	0/4
	Z
	P
	6
	Liberda
	2 LS

	27;MS710P05
	Matematická statistika
	2/0
	Zk
	P
	2
	Kulich
	2 LS

	28;MC250P08
	Biol. a bioch. mikroorgan.
	2/0
	Zk
	PV
	5
	Hodek
	2 LS

	29;MB140P61
	Molek. mechan. bakt. patog
	2/0
	Zk
	P
	3
	Šebo
	2 LS

	30;MS730B2
	Tělesná výchova II. letní
	0/2
	Z
	P
	1
	Feitová
	2 LS

	31;zatím není
	Spektrální metody
	4/2
	Z+Zk
	P
	6
	Němec
	3 ZS

	32;MC260C45N
	Praktika z fyzikální chemie
	0/4
	Z
	P
	6
	Zusková
	3 ZS

	33;MC230C01N
	Praktikum z anal.chemie
	0/4
	Z
	P
	6
	Coufal
	3 ZS

	34;zatím není
	Stereochemie
	2/0
	Zk
	P
	3
	Roithová
	3 ZS

	35;MC230P32
	Toxikologie
	2/0
	Zk
	P
	2
	Nesměrák
	3 ZS

	36;MC250P15
	Molekulární biol. genet.
	2/0
	Zk
	P
	5
	Novák
	3 ZS

	37;MC250P19
	Klinická a anal. biochemie
	2/0
	Zk
	P
	3
	Martínková
	3 ZS

	38;MB150P47
	Molekulární farmakologie
	4/0
	Zk
	P
	4
	Svoboda
	3 LS

	39;MC250BP3
	Bakalářský projekt
	0/16
	Z
	P
	12
	Kotora
	3LS

	
	
	
	
	
	
	
	

	Celkem kreditů za povinné předměty
	
	
	162

3 roky
	
	

	
	Předměty povinně volitelné
	
	
	
	
	
	

	skupina 1

	
	Nejsou
	
	
	
	
	
	

	

	
	Doporučené volitelné předměty 
	
	
	
	
	
	

	
	Viz. Studijní plán na následující straně
	
	
	
	
	
	

	Pravidla pro vytváření studijních plánů na UK
	Studium probíhá podle celouniverzitního kreditního systému, který je v souladu s pravidly European Credit Transfer System (ECTS) Povinně volitelné předměty jsou ve studijním plánu organizovány do jedné čí více skupin; student volí povinně volitelné předměty na základě stanoveného minimálního počtu kreditů v každé skupině. Počet kreditů za povinné spolu s minimálním počtem kreditů za povinně volitelné předměty nesmí činit více než 90% (95%) celkového počtu kreditů. Ostatní předměty vyučované na UK se pro daný studijní obor považují za předměty volitelné, jejichž výběr může být studentovi doporučen (doporučené volitelné předměty). 

	Organizace studia – na fakultě 
	Úsekem studia je jeden akademický rok členěný na dva semestry. Zkoušky studenti vykonávají ve zkouškovém období vždy po skončení  jednotlivých semestrů dle Akademického kalendáře UK. Studium je ukončeno obhajobou bakalářské práce vypracované na základě samostatného projektu zpravidla praktické povahy a vykonáním SZZ z pěti předmětů jak je níže specifikováno.

	Státní závěrečná zkouška

	Část SZZ1 
	Obhajoba bakalářského projektu.

	Část SZZ2
	Analytická chemie.

	Část SZZ3
	Anorganická chemie.

	Část SZZ4

Část SZZ5
	Fyzikální chemie

Farmakologie a biologie člověka.

	Návrh témat prací / obhájené práce

	Příprava a imunomodulační vlastnosti rozpustných forem společného leukocytárního antigenu. Sulfatované metabolity silybinu a jejich interakce se sulfatasami. Mechanismus vzniku nádorových procesů a jejich ovlivnění ellipticinem. Slepičí protilátky jako prostředek pasivní imunizace proti mikrobiálním onemocněním dýchacího traktu. Imunologické testování kombinovaných LELTE / sacharidových dendrimerů.  Syntéza 5´=UTR varianty Var14 genu GCPII jako standardu pro RT-PCR.  Úloha Mst1/FoxO dráhy při indukci apoptosy. Příprava expresního systému gamma-laktamasy a otestování exprese v E. coli. Studium procesu zánětu na buňkách plicního epitelu. Heterogenní exprese lidské NADPH:cytochrom P450 reduktasy. Interakce patogenních kvasinek rodu Candida s bakterií Pseudomonas aeruginosa. Vývoj modelového systemu pro studium bakteriální adheze na plicní epitel pacientů s CF. Kathepsin C z krevniček rodu Schistosoma. Souvislost abiotického stresu s NADP-dependentními enzymy v rostlinách.

	Obsah přijímací zkoušky a další požadavky na přijetí

	Posluchači musí mít dobrý základ v přírodovědných předmětech rozsahu středoškolské fyziky, chemie a biologie.

	Návaznost s dalšími stud. Programy

	Magisterské studium oboru Medicinální chemie, magisterské studium jiných oborů programu Chemie, zejména oboru  Biochemie, Analytická chemie, Chemie životního prostředí, Klinická a toxikologická analýza, Makromolekulární chemie, Modelování chemických vlastností nano- a biostruktur, a Organická chemie.


Doporučený studijní plán oboru „Medicinální chemie“ 
pro bakalářské studium

Bakalářské studium na základě nabídky „Chemie v přírodních vědách“, „Chemie životního prostředí“, „Biochemie“ , „KATA“, a dále nabídky FaF UK v Hradci Králové a 1. LF UK v Praze. Nově vytvořené přednášky představují minimálně 20 % nabídkového souboru přednášek, do jejich tvorby byli zapojeni též pracovníci spolupracujících ústavů AV ČR. Ty budou dále zajiš´tovat témata některých bakalářských prací, a nezbytnou výzkumnou infrastrukturu v případě, že nebude k dispozici na vysokých školách.  Předměty psané normálním písmem jsou povinné, předměty psané italikou jsou doporučeně volitelné.
1. úsek studia



2. úsek studia


3. úsek studia

Obecná chemie (Procházka)
Z6
Fyzik.chemie (Vohlídal)      L4
Úvod do spektr.metod (Štícha)    Z6
Anorg.chemie I. (Mička)

Z4
Organ.chemie II. (Trnka)   Z6
Prak.fyz.chemie
(Zusková)    
Z6
Organ.chemie I. (Kotora)
L6
Biochemie I (Bezouška)       L4
Prakt.anal.chem. (Coufal)     
Z6
Labor.technika (Kotek)

Z3
Organ.prakt (Lorenc)          Z6
Stereochemie (Roithová)
       
Z3
Prakt.anorg.chem (Kubiček)
L3
Biochem.prakt (Liberda)     L4
Toxikologie (Nesměrák)
       
Z2

Anorg.chemie II. (Lukeš)
L6
Klin.farm.anal.(Bosáková)  Z4
Bakal.práce
      
       
L14

Matem.pro chem.I (Krylová)
Z8
Fyzika II (Hlídek)
     Z6


Výpoč.technika
(Bartoň)
Z2
Matem.statistika  (Kulich)   L2

Matem.pro chem.II (Krylová)
L5
Úvod spekt.metod (Štícha)   Z2

Fyzika I
 (Cieslar)

L4
Kontr.chem léčiv (Klimeš)   L2
Základy bun.biol. (Libusová)
Z3
*Mikrobiol. (Svobodová)     Z5
Mol. Farmakol. (Svoboda)           L3





*Biol.bioch.mikr. (Hodek)   L5

Biologie živoč. a člov. (Ryšlavá)
L2
Zákl. fyziol.živoč.(Pácha)     Z3
Mol.biol.gen. I (Novák P.)
Z5




Mol.mech.bac.path (Šebo)   L3
Klin.biochem. (Martinkova)         Z4

Těles.vých. I (Kubalík)

Z ,L1
Těles.vých.II (Feitová)        Z,L 1

Zkouška ciz.jaz.
 (Cizí jaz)  Z 1

Celkem



54
Celkem

                    54
Celkem
                              
54
Doporučeně volitelné
Repetitor.matem.
 (Štědrý)

Z/L0
Internet a bioinf.
(Hodek) 
    Z3
Farmaceutická botanika (Jahodář)
L2

Repetitor.fyziky I
(Vlach)

Z0
Koordin.chemieI 
(Hermann)Z3
Patofyziologie (Nečas)

L2

Zákl.chem.výpoč.
 (Nižňanský)
Z2
Fyziologie (Kittnar)
    L2
Prost.strukt.makrom. (Dohnalek)    Z2
Biosynt.přír.prod.(Gažák)

Z2
Cizí jazyk I (Cizí jaz.) 
    Z2
Bioch.biomed. (Stiborová)

L2

Přírodní látky. (Křen)

Z3
Cizí jazyk II (Cizí jaz.)
    L2
Supramol.chemie
(Lukeš) 

Z2

Anatomie a histol. (Grim)

Z2
Antibiot.antivirot (Křen)
    L3
Farmakologie I. (Hrdina)

L2

Zákl.virologie (Morávková)
L3
Histologie/Cytologie(Černý)L3
Pokr.prak.lab.t. (Hermann)
Z2

Modern.stat.met.I (Jarošík)
Z3
Úvod do bioinfor.(Cvrčková)Z2
Základy bioinform.(Novotný)
L5
Anal.chemie (Jelínek)
       
Z3
Fyziologie buňky (Kalous)
    Z5
**Biologie eukar. buňky (Žárský)  L3
Tělesná výchova volitelnáI., II. (Feitová)     Zimní výcvikový kurz vol.(Polová)    Letní výcvikový kurz vol. (Kubalík)
Celkem

      

do 60
Celkem
     

 do 60
Celkem


         do 60
* Možnost alternativního výběru přednášek studenty

** Zejména se zaměřením na rostlinou buňku

	D – Charakteristika studijního předmětu povinného

	Název studijního předmětu
	Obecná chemie
	č.
	1

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	1 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	5
	hod. za týden
	3/2
	kreditů
	6

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	Předn. a cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Požadovány dobré základy obecně přírodovědného základu zahrnujícího základy středoškolské matematiky, fyziky a chemie.

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Jan Sedláček PhD.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Úvod Základní pojmy: relativní atomová a molekulová hmotnost, látkové množství, molární hmotnost a způsoby vyjadřování koncentrace látek v soustavách.1. Struktura atomů 1.1 Jádro atomu stabilita jader – přirozená radioaktivita, jaderné reakce 1.2 Elektronovýobal obecné představy kvantové mechaniky, orbital - kvantová čísla (význam), atom vodíku -orbitaly, energie elektronů, spektrum, výstavbový princip – periodicita vlastností 2. Struktura molekul - chemická vazba elektronová teorie chemické vazby, kvalitativní výklad teorie molekulových orbitalů, iontová vazba, kovalentní vazba, koordinačně kovalentní vazba 3. Vlastnosti látek 3.1. Elektrické a magnetické vlastnosti látek 3.2.Optické vlastnosti látek lom a rozptyl světla, difrakce paprsků X, chiralita a optická aktivita, absorpce světla (Lambertův-Beerův zákon) 4.Základy spektroskopie 4.1. Atomová spektra 4.2. Molekulová spektra (vibrace a rotace molekul) 4.3. UV-Vis spektra 5.Skupenské stavy látek 5.1. Plyny ideální plyn, reálný plyn, zkapalňování plynů, expanze do vakua 5.2. Kapaliny tenze páry nad kapalinou, povrchové napětí, viskozita  6. Reakční kinetika 6.1. Izolované reakce reakční rychlost, řád reakce, molekularita, konverze, reakce 1. a 2. řádu6.2. Reakce simultánní 6.3. Závislost reakční rychlosti na teplotě, katalýza, reakční mechanismy 7. Chemická energetika a základy termodynamiky 7.1. Základní pojmy 7.2.První věta termodynamiky práce, teplo, vnitřní energie, enthalpie, tepelné kapacity, termochemické zákony – výpočet reakčních tepel ze spalných a slučovacích tepel7.3. Druhá věta termodynamiky entropie, pravděpodobnost a uspořádanost systému, Gibbsova a Helmholtzova funkce 8. Rovnováhy 8.1.Fázové rovnováhy Gibbsův zákon fází, jednosložková soustava - fázový diagram, dvousložková soustava (kapalina/plyn, kapalina/kapalina, kapalina/pevná látka), zředěné roztoky (Raoultův zákon), koligativní vlastnosti, aplikace 8.2. Rovnováha chemické reakcerovnovážná konstanta - výpočet stupně konverze a rovnovážného složení, vliv reakčních podmínek na rovnováhu chemické reakce 9 Elektrochemie 9.1. Roztoky ideální a reálné, aktivita součin rozpustnosti, kyseliny a zásady, disociace vody, pH, disociační rovnováha, disociační stupeň 9.2. Hydrolýza solí, pufry 9.3.Transportní jevy v roztocích elektrolytů elektrolýza (Faradayovy zákony), vodivost, konduktometrie

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	J. Vacík: Obecná chemie, SPN 1986

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	P.W.Atkins: General Chemistry, Oxford University Press 1996  P.Matějka, J.Sedláček, D.Havlíček: Příklady z obecné chemie, Karolinum 1994, 99 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Není
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Konzultace před zkouškou, možnost vykonání zkoušky v předtermínu


	D – Charakteristika studijního předmětu povinného

	Název studijního předmětu
	Anorganická chemie I.
	č.
	2

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	1 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	4
	hod. za týden
	2/2
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	Předn. a cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Požadovány dobré základy obecně přírodovědného základu zahrnujícího základy středoškolské matematiky, fyziky a chemie.

	Vyučující
	

	Prof. RNDr. Ivan Lukeš, DrSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Základy: Struktura atomu a molekul. Elektronová struktura atomů, chemická vazba. Molekulové orbitaly diatomických a polyatomických molekul. Tvar molekul a symetrie molekul. Krystaly. Vazba v iontových sloučeninách. Geometrie a krystalové mřížky, bodové a prostorové grupy. Základní strukturní typy krystalů. Roztoky a reakce. Rozpustnost. Základní typy reakcí - srážecí, acido-basické, redoxní a radikálové reakce. Symetrie orbitalů a reakční mechanizmy.

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Mička Z., Lukeš I.: Anorganická chemie I - Teoretická část. Lukeš I., Mička Z.: Anorganická chemie II - Systematická část. Karolinum, Praha 1998. 

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Mička Z., Havlíček D., Lukeš I., Mossinger J., Vojtíšek P.: Základní pojmy, příklady a otázky z anorganické chemie. Karolinum Praha 1998. Shriver D.F., Atkins P.W., Langford C.H.: Inorganic Chemistry, Oxford University Press, 1994. 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Není
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Konzultace před zkouškou, možnost vykonání zkoušky v předtermínu.


	D – Charakteristika studijního předmětu povinného

	Název studijního předmětu
	Laboratorní technika
	č.
	3

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	1 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	4
	hod. za týden
	0/4
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Lab. cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Požadovány dobré základy obecně přírodovědného základu zahrnujícího základy středoškolské matematiky, fyziky a chemie.

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Jan Kotek PhD.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Jedná se o základní praktikum. Výuka probíhá v zimním semestru a je honorována 3 kredity. Praktikum sjednocuje a doplňuje laboratorní návyky a dovednosti ze středoškolské výuky a je přípravou ke všem následujícím laboratorním cvičením. Po absolvování praktika studenti ovládají základní laboratorní dovednosti včetně obsluhy nejčastěji používaných přístrojů (pH-metr, UV-Vis spektrometr, rotační vakuová odparka), jsou vzděláni v oblasti bezpečnosti práce a mají základní informace o zpracování výsledků a správném vedení laboratorních protokolů. Praktikum probíhá jednou týdně v bloku čtyř vyučovacích hodin; posluchači pracují ve dvojicích podle předem daného rozpisu tak, že během semestru každá dvojice absolvuje celkem (všech) 10 úloh. Úlohy přitom zahrnují měření vlastností neznámých vzorků, syntetické a čistící operace a základní analytické postupy.

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Jan Kotek: Laboratorní technika, Univerzita Karlova v Praze, nakladatelství Karolinum, Praha 2007

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Není.

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Není
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Konzultace


	D – Charakteristika studijního předmětu povinného

	Název studijního předmětu
	Matematika pro chemiky I.
	č.
	4

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	1 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	6
	hod. za týden
	4/2
	kreditů
	8

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	Přednášky a cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Požadovány dobré základy obecně přírodovědného základu zahrnujícího základy středoškolské matematiky

	Vyučující
	

	RNDr. Krylová Naděžda, CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Jsou vyloženy základní pojmy lineární algebry a základy diferenciálního a integrálního počtu funkcí jedné reálné proměnné. 1. Lineární algebra: vektory, n-rozměrný aritmetický vektorový prostor Rn, matice, determinanty, soustavy lineárních rovnic, lineární zobrazení z Rn do Rm a jeho reprezentace maticemi. 2. Diferenciální počet funkcí jedné reálné proměnné: reálná čísla, supremum a infimum množiny čísel; elementární funkce (opakování, cyklometrické a hyperbolické funkce); limita, spojitost a derivace funkce, diferenciál; základní věty o spojitých funkcích; věta Lagrangeova a její důsledky; extrémy funkce; průběh funkce; aproximace funkce v okolí bodu (Taylorovy polynomy). 3. Integrální počet: funkce primitivní k dané funkci na otevřeném intervalu, neurčitý integrál, integrace per partes, substituční metoda; integrace racionálních funkcí a některých funkcí, které se subtitucí dají převést na funkce racionální; určitý (Riemannův) integrál - definice, souvislost s primitivní funkcí, metody výpočtu, aplikace geometrické a fyzikální. 4. Diferenciální rovnice: obyčejné diferenciální rovnice prvního řádu, řešitelné separací proměnných a lineární; obyčejné lineární diferenciální rovnice druhého řádu s konstantními koeficienty.

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	J. Štěpánek: Matematika pro přírodovědce I, II. Univerzita Karlova, Praha 1990.  

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	N. Krylová, M. Štědrý: Sbírka příkladů z matematiky. PřF UK, Praha 1994. A. Klíč a kolektiv: Matematika I. VŠCHT, Praha 1998. D. Turzík a kolektiv: Matematika II. VŠCHT, Praha 1998. Kolektiv autorů: Sbírka příkladů z matematiky. VŠCHT, Praha 1992. Vojtěch Jarník: Diferenciální počet I. Academia, Praha 1963. Vojtěch Jarník: Integrální počet I. Academia, Praha 1963.

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Není
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Konzultace před zkouškou, možnost vykonání zkoušky v předtermínu.


	D – Charakteristika studijního předmětu povinného

	Název studijního předmětu
	Výpočetní technika
	č.
	5

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	1 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	2
	hod. za týden
	1/1
	kreditů
	2

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Přednášky a cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Požadovány dobré základy obecně přírodovědného základu zahrnujícího základy středoškolské matematiky a fyziky 

	Vyučující
	

	Mgr. Josef Bartoň

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Práce v počítačové síti, základní dovednosti.Práce na osobních počítačích v prostředí počítačové sítě fakulty, zejména počítačových učeben a studoven, organizace dat, informační zdroje PřF, základní operace společné pro všechny programové produkty. Informace o typech nejpoužívanějších aplikací (tabulková zpracování dat, databáze, textové editory a procesory, matematické aplikace, statistické aplikace, prostředí programovacích jazyků, mail, web, ftp). - 1 lekce. Práce s tabulkami a grafy - základní nástroj přírodovědce. Principy tabulkového procesoru, MS Excel. Výpočty v tabulkách tabulek dat pomocí absolutního a relativního adresování. Grafy vhodné a nevhodné pro daný typ dat, grafy funkcí, kombinované a vlastní typy grafů. Použití implementovaných funkcí: matematických, logických, textových, vyhledávacích. Informace o statistických funkcích. Vše na příkladech při řešení konkrétních úloh. Práce se seznamy dat - vyhledávání, použití filtrů, souhrny, třídění v prostředí MS Excel. - 5-6 lekcí. Pokročilé techniky práce s textovým editorem. Textový editor se zaměřením na formátování laboratorních a podobných prací, vkládání objektů (tabulek, obrázků, grafů a vzorců) a práce s nimi. - 1 lekce. Úvod do programování. Vytvoření makroinstrukce v MS Excelu. Vysvětlení principu práce běžných programů pro řešení přírodovědných úloh a numerické modelování, součásti programu (vstup dat, výkonná jednotka, textový a grafický výstup, menu). Vysvětlení základních standardních programovacích konstrukcí a jejich praktická realizace v prostředí MS Excel - Visual Basic pro aplikace. - 2 lekce.     Jak prezentovat odbornou práci. Základní informace o tvorbě prezentací. Tvorba vlastní webovské stránky, základní informace o jazyku HTML. - 2 lekce 

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Ruth Maran: Poznejte svůj počítač 
Computer Press, Brno 

Kolektiv autorů: Microsoft Access 2002/2003 - Jednoduše, srozumitelně, názorně 
Computer Press, Brno 

Kolektiv autorů:Microsoft Office Word 2003 - Jednoduše, srozumitelně, názorně 
Computer Press, Brno 

Kolektiv autorů:Microsoft Office Excel 2003 - Jednoduše, srozumitelně, názorně 
Computer Press, Brno

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Jozef Petro: Výkladový slovník Internetu 
Computer Press, Brno 

Jaroslav Černý: Excel 2000, 2002, 2003 záznam, úprava a programování maker 
GRADA Publishing, Praha

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Není
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Konzultace před zkouškou, možnost vykonání zkoušky v předtermínu.


	D – Charakteristika studijního předmětu povinného

	

	Název studijního předmětu
	Základy buněčné biologie
	č.
	6

	Typ předmětu
	P
	Dopor. Ročník / semestr
	1 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	2
	hod. za týden
	2/0
	Kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednášky

	Další požadavky na studenta
	

	Požadovány dobré základy obecně přírodovědného základu zahrnujícího základy středoškolské biologie.

	Vyučující
	

	RNDr. Lenka Libusová PhD.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Přednáška seznamuje studenty s nejdůležitějšími poznatky z biologie buňky; a to nejen na úrovni různých typů eukaryotických buněk (živočišné, rostlinné, b. hub), ale zabývá se i buňkami prokaryotickými. Výklad o jednotlivých buněčných strukturách a dějích je zasazen do kontextu významu pro celou buňku či dokonce organizmus. Buněčná biologie je probírána v širších souvislostech s přesahem do dalších souvisejících předmětů, jako je např. biochemie, molekulární biologie, fyziologie nebo imunologie. 1. Buňka - seznámení s celkovou stavbou buněk i jednotlivými organelami. Srovnání prokaryotických a eukaryotických buněk, typy eukayotických buněk. 2. Chemické složení buněk. - sacharidy, lipidy, nukleotidy, aminokyseliny a proteiny (strukturní hierarchie, domény, enzym). 3. Biologické membrány - stavba, vlastnosti, funkce. Výměna látek mezi buňkou a okolím - difúze, transportní mechanizmy, přenašeče a kanály. Membránový potenciál. Membránové organely - endoplazmatické retikulum, Golgiho aparát, peroxizómy, lyzozómy, vakuoly. Principy vnitrobuněčného transportu membrán, endo- a exocytóza. 4. Bioenergetika a semiautonomní organely. Exo- a endotermní reakce. ATP. Získávání energie (glykolýza, Krebsův cyklus, oxidativní fosforylace, beta-oxidace mastných kyselin). Stavba a úloha mitochondrií. Fotosyntéza - princip a biologický význam, stavba a funkce chloroplastu. 5. Genetická informace a její využití. DNA, RNA - stavba, typy, funkce, lokalizace. Replikace, transkripce, regulace genové exprese. Odlišnosti těchto procesů u prokaryot a eukaryot. 6. Translace - průběh u prokaryot a eukaryot. Ribozómy, endoplazmatické retikulum a jejich funkce. Posttranslační úpravy bílkovin, role Golgiho komplexu. Třídění proteinů a proteinové adresy. 7. Cytoskelet - mikrotubuly, mikrofilamenta, střední filamenta. Stavební složky, funkce. Molekulární motory. Pohyb intracelulární i pohyb celých buněk. Bičík, sval - stavba a mechanismus pohybu. Srovnání s prokaryoty. 8. Mezibuněčné spoje a spoje buňky s mezibuněčnou hmotou - stavba, význam. Mezibuněčná hmota živočichů - složení a význam. Buněčná stěna rostlin, hub - složení, vznik. 9. Buněčný cyklus - jednotlivé etapy, regulace - princip a význam pro mnohobuněčné organizmy. Jaderné dělení - fáze, mechanizmus, řízení. Cytokineze u různých typů buněk. Srovnání mitózy a meiózy. 10. Komunikace mezi buňkami. Typy mezibuněčné signalizace. Převod signálu přes plazmatickou membránu. Receptory - typy a mechanizmy přenosu signálu, vnitrobuněčné přenašeče signálu. Regulace a propojení signálních kaskád. Nervový vzruch. 11. Imunitní systém. Specifická a nespecifická imunita. Klíčové molekuly a principy, role jednotlivých typů buněk imunitního sytému. 12. Biologický význam mnohobuněčnosti. Diferenciace buněk. Rakovina, onkogeny a antionkogeny. Apoptóza.

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Alberts B. a kol.: Základy buněčné biologie. 2.vyd., Espero Publishing. Praha, 2005. 

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Kubišta V.: Buněčné základy životních dějů. 1. vyd., Scientia. Praha, 1998. 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Není
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Pro studenty jsou k přednášce k dispozici individuální konzultace. Pro nadané studenty možnost vykonání zkoušek v předtermínu.


	D – Charakteristika studijního předmětu povinného

	Název studijního předmětu
	Tělesná výchova I.
	č.
	7

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	1 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	2
	hod. za týden
	0/2
	kreditů
	1

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Nejsou

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Svatopluk Matolín, DrSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Výuka tělesné výchovy je organizována tak, aby získané poznatky a dovednosti studenti mohli využít ve své profesní praxi. Hlavním cílem je začlenit pohybové aktivity do teorie a praxe výuky posluchačů Přírodovědecké fakulty. Poskytnout studentům maximum nezbytných informací. Seznámit teoreticky i prakticky posluchače s možnými indikacemi, kontraindikacemi a vlivem pohybové aktivity na organismus. Studenti během 1. ročníku absolvují základy převážné části pohybových aktivit nabízených KTV.Všichni studenti jsou povinni absolvovat kontrolní plavecké testy. Na základě plaveckých testů navštěvují někteří studenti lekce základního plavání. Studenti se zdravotním oslabením mají možnost navštěvovat hodiny zdravotní tělesné výchovy.výukový blok č. 1 v délce 1 semestru: kondiční cvičení – praxe: fitness formy, kondiční trénink, posilování, zdravotní tělesná výchova teorie: zdravotní aspekty TV plavání a výuka neplavců -  Hlavním cílem výuky je zvládnutí základních plaveckých dovedností, jako je potápění, dýchání, splývání, orientace ve vodě, pády z okraje bazénu apod.  V tomto výukovém bloku by se měli studenti naučit alespoň jeden plavecký způsob a bezpečně se pohybovat ve vodním prostředí. Dalším cílem je získat studenty pro pokračování plavecké činnosti v životě.

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Není.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Není.

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Nejsou
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Nejsou


	D – Charakteristika studijního předmětu povinného

	Název studijního předmětu
	Organická chemie I.
	č.
	8

	Typ předmětu
	P
	Dopor. Ročník / semestr
	1 LS

	Rozsah studijního předmětu
	4
	hod. za týden
	2/2
	Kreditů
	6

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	Přednášky a cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Požadovány dobré základy obecně přírodovědného základu zahrnujícího základy středoškolské matematiky, fyziky a chemie.

	Vyučující
	

	Prof. RNDr. Martin Kotora CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Vymezení a historie oboru, organická sloučenina, názvosloví, vzorce. Kovalentní vazba, stabilita částic. Fyzikalni vlastnosti organických sloučenin, spektrální vlastnosti a jejich využití k identifikaci struktury.Reakce organických sloučenin, kinetické a temodynamické parametry, typy organických reakcí a činidel. Uhlovodíky - alkany, izomerie, stereochemie, reaktivita. Uhlovodíky -alkeny, E-Z izomerie, reaktivita, elektrofilni adice, dieny , jejich vlastnosti a reakce. Uhlovodíky - alkiny, struktura, reaktivita. Cykloalkany, stabilita, stereochemie, cykloalkeny.  Alkylhalogenidy - struktura, vlastnosti, reaktivita, nukleofilni substituce. Nukleofilni substituce, průběh, stereochemie, nukleofilita a bazicita. Eliminační reakce, mechanismus, stereochemie. Molekulární přesmyky. Nitrosloučeniny .Aminy, příprava a reakce.  Kyseliny a zásady, síla kyselin a bazí, Lewisovy kyseliny. Optická aktivita, chiralita, enantiomery, diastereomery, znázornění, názvosloví. Alkoholy, vlastnosti, reakce, dioly, epoxidy, aminoalkoholy. Ethery, vlastnosti , reakce, zástupci. Thioly, thioethery,sulfoxidy, sulfony. Estery anorganických kyselin. 

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Klinotová E., Smrček S.: Přehled organické chemie pro posluchače KATA, Karolinum, Praha 1999. 

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Pacák J.: Stručné základy organické chemie, SNTL Praha 1975. 

Hrčiar P.: Organická chemia, SPN, Bratislava 1977. 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Nejsou
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Pro studenty jsou k přednášce k dispozici cvičení a individuální konzultace. Pro nadané studenty možnost vykonání zkoušek v předtermínu.


	D – Charakteristika studijního předmětu povinného

	Název studijního předmětu
	Anorganické praktikum (biochemie a učitelství chemie)
	č.
	9

	Typ předmětu
	P
	Dopor. Ročník / semestr
	1 LS

	Rozsah studijního předmětu
	5
	hod. za týden
	0/5
	Kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Lab. cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Požadovány dobré základy obecně přírodovědného základu zahrnujícího základy středoškolské matematiky, fyziky a chemie.

	Vyučující
	

	RNDr. Vojtěch Kubíček, PhD.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	1. Úvod  Přehled zařízení, nádobí a vybavení v laboratoři. Zábrusové nádobí a práce s ním, sestavování aparatur. Práce se sklem. 2. Chemické výpočty. Vyjadřování koncentrací, výpočty z chemických rovnic, příprava a ředění roztoků. 3. Bezpečnostní opatření pro práci v laboratořích. Přehled nebezpečných látek. Zásady první pomoci při nehodě v laboratoři.  4. Acidobazické reakce. Příprava solí anorganických kyselin ve vodných prostředích. Příprava solí vícesytných kyselin. Iso a heteropolykyseliny a jejich soli.  5. Redoxní reakce. Příprava prvků, sloučenin obsahujících prvky v neobvykle vysokých nebo nízkých oxidačních číslech.  6. Komplexotvorné reakce. Příprava komplexních sloučenin přechodných prvků. Monodentátní a polydentátní ligandy. Běžné organické ligandy a jejich komplexy. 7. Reakce na suché cestě. Příprava prvků a sloučenin za vysokých teplot. Moderní anorganické materiály pro materiálové vědy a materiály s fyzikálně zajímavými vlastnostmi. Nízkotající slitiny. 8. Syntézy v nevodných prostředích. Příprava materiálů moderní anorganické chemie v nevodných rozpouštědlech. Odlišný průběh procesů v nevodných rozpouštědlech od vodných roztoků. V oddílech 4-8 se posluchači seznamují s metodami izolace anorganických látek. 9. Vzorový protokol, publikace výsledků. 



	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Podlaha J., Podlahová J.: Cvičení z preparativní anorganické chemie, nakladatelství UK, Praha 1993 

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Rohovec J.: (L)učebnice anorganické chemie, nakladatelství UK, Praha 2003 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Není
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Pro studenty jsou k dispozici individuální konzultace.


	D – Charakteristika studijního předmětu povinného 

	Název studijního předmětu
	Anorganická chemie II.
	č.
	10

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	1 LS

	Rozsah studijního předmětu
	4
	hod. za týden
	2/2
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	Předn. a cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Požadovány dobré základy obecně přírodovědného základu zahrnujícího základy středoškolské matematiky, fyziky a chemie.

	Vyučující
	

	Prof. RNDr. Ivan Lukeš DrSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Systematická chemie prvků: Prvky hlavních skupin. Vodík, kyslík, vzácné plyny. Halogeny, skupiny VIb(16), Vb(15), IVb(14), IIIb(13), IIa(2) a Ia(1). Přechodné prvky a koordinační sloučeniny. Teorie ligandového pole. Prvky první přechodné řady. Prvky druhé a třetí přechodné řady. Lanthanoidy a aktinoidy. Vybrané kapitoly. Katalýza, organometalické sloučeniny, ionty kovů v biologickém prostředí, chemie pevné fáze. 

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Mička Z., Lukeš I.: Anorganická chemie I - Teoretická část. Lukeš I., Mička Z.: Anorganická chemie II - Systematická část. Karolinum, Praha 1998. 

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Mička Z., Havlíček D., Lukeš I., Mossinger J., Vojtíšek P.: Základní pojmy, příklady a otázky z anorganické chemie. Karolinum Praha 1998. 

Shriver D.F., Atkins P.W., Langford C.H.: Inorganic Chemistry, Oxford University Press, 1994. 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Nejsou
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Pro studenty jsou k přednášce k dispozici cvičení a individuální konzultace. Pro nadané studenty možnost vykonání zkoušek v předtermínu.


	D – Charakteristika studijního předmětu povinného

	Název studijního předmětu
	Matematika pro chemiky II.
	č.
	11

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	1 LS

	Rozsah studijního předmětu
	8
	hod. za týden
	4/4
	kreditů
	8

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	Předn. a cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Požadovány dobré základy obecně přírodovědného základu zahrnujícího základy středoškolské matematiky, fyziky a chemie.

	Vyučující
	

	RNDr. Naděžda Krylová CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Nevlastní integrál: definice, výpočet podle definice, kriteria konvergence integrálu nezáporných funkcí, absolutní konvergence. Nekonečné řady: pojem konvergence a divergence nekonečné číselné řady, kriteria konvergence řad s nezápornými členy, alternující řady, absolutní konvergence; funkční řady, spec. mocninné a Taylorovy řady, a jejich užití. Diferenciální počet funkcí více reálných proměnných: Euklidovský prostor En, metrika; pojem skalární a vektorové funkce více proměnných, limita, spojitost, parciální derivace, gradient, totální diferenciál, derivace složených funkcí více proměnných; Taylorova věta pro funkce více proměnných; věta o implicitních funkcích (jedné i více proměnných) a její užití; extrémy funkcí dvou proměnných. Dvojný a trojný integrál: definice, podmínky existence, Fubiniho věta, věta o substituci (polární, sferické a cylindrické souřadnice), aplikace. Křivkový integrál: měřitelná křivka v E2 a E3, křivkový integrál skalární a vektorové funkce, potenciální vektorové pole, potenciál. 

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	J. Štěpánek: Matematika pro přírodovědce I, II. Univerzita Karlova, Praha 1990. 

N. Krylová, M. Štědrý: Sbírka příkladů z matematiky. PřF UK, Praha 1994. 

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	A. Klíč a kolektiv: Matematika I. VŠCHT, Praha 1998. 

D. Turzík a kolektiv: Matematika II. VŠCHT, Praha 1998. 

Kolektiv autorů: Sbírka příkladů z matematiky. VŠCHT, Praha 1992. 

Vojtěch Jarník: Diferenciální počet I. Academia, Praha 1963. 

Vojtěch Jarník: Integrální počet I. Academia, Praha 1963. 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Nejsou
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Pro studenty jsou k přednášce k dispozici cvičení a individuální konzultace. Pro nadané studenty možnost vykonání zkoušek v předtermínu.


	D – Charakteristika studijního předmětu povinného

	Název studijního předmětu
	Fyzika I.
	č.
	12

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	1 LS

	Rozsah studijního předmětu
	4
	hod. za týden
	2/2
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	Předn. a cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Požadovány dobré základy obecně přírodovědného základu zahrnujícího základy středoškolské matematiky a fyziky 

	Vyučující
	

	RNDr. Miroslav Cieslar, CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Základní fyzikální pojmy. Pohyb, prostor a čas v klasické mechanice. Limity platnosti klasické mechaniky. Mechanika hmotného bodu. Kinematika hmotného bodu: hmotný bod, pohyb a dráha hmotného bodu, přímočarý rovnoměrný a nerovnoměrný pohyb, křivočarý pohyb, pohyb po kružnici. Dynamika hmotného bodu: Newtonovy pohybové zákony, skládání a rozkládání sil, síly setrvačné, síly působící při křivočarém pohybu, hybnost, impuls, práce, energie, výkon. Gravitační zákon. Newtonův gravitační zákon, tíha, pohyb v zemském tíhovém a gravitačním poli. Kmity. Kmity netlumené, harmonický oscilátor, energie harmonického oscilátoru, matematické a fyzické kyvadlo, kmity tlumené a nucené, skládání kmitů. Mechanika soustav hmotných bodů a tuhého tělesa. Popis soustavy hmotných bodů a tuhého tělesa. Statika tuhého tělesa: skládání sil působících na tuhé těleso, těžiště, rovnovážná poloha tělesa. Kinematika a dynamika tuhého tělesa: pohyb translační a rotační, kinetická energie tuhého tělesa, moment setrvačnosti, moment hybnosti, tření. Mechanika kontinua. Základní pojmy mechaniky kontinua: deformace a napětí, rychlost deformace, rovnice rovnováhy a pohybová rovnice kontinua (přehledně). Deformace pevných látek: zobecněný Hookeův zákon, deformace plastická, mez pevnosti. Mechanika tekutin: hydrostatika, Archimedův a Pascalův zákon, hydrodynamika, rovnice kontinuity, Bernoulliova rovnice, pohyb vazkých tekutin, Poisseuillův a Stokesův zákon. Vlnění. Postupné vlnění příčné a podélné, interference vlnění, stojaté vlnění, odraz vln, Huygensův princip, Dopplerův jev, vlnová rovnice, rychlost šíření vlnění. 

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Stručné podklady k přednášce: http://sals.natur.cuni.cz/ 

Z. Horák, F. Krupka: Fyzika I. SNTL, Praha 1981. 

A. Havránek, Mechanika I, II, skriptum UK MFF, Karolinum, Praha 1995. 

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	J. Hofmann, M. Urbanová: Fyzika I, VŠCHT, Praha 1998. 

A. Hlavička a kol.: Fyzika I pro pedagogické fakulty, SPN, Praha, 1971. 

E. R. Jones, R. L. Childers: Contemporary College Physics, Addison-Wesley Publishing Company, 1990. 

M. Alonso, E. J. Finn: Fundamental University Physics, Volume I: Mechanics, Addison-Wesley Publishing Company 1967. 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Nejsou
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Pro studenty jsou k přednášce k dispozici cvičení a individuální konzultace. Pro nadané studenty možnost vykonání zkoušek v předtermínu.


	D – Charakteristika studijního předmětu povinného

	Název studijního předmětu
	Biologie živočichů a člověka
	č.
	13

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	1 LS

	Rozsah studijního předmětu
	2
	hod. za týden
	2/0
	kreditů
	2

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	Přednášky

	Další požadavky na studenta
	

	Požadovány dobré základy obecně přírodovědného základu zahrnujícího základy středoškolské matematiky, fyziky a chemie.

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Helena Ryšlavá CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Buňka - struktura, buněčné organely, buněčné dělení. Epiteliální tkáň, pojivová tkáň. Kůže, kožní útvary, chrupavka, kost. Kosterní sval, hladký sval, srdeční sval. Nervová buňka, periferní nervová soustava, centrální nervová soustava, vývoj. Smysly, žlázy s vnitřní sekrecí. Kardiovaskulární systém - srdce, cévy, krev, lymfa, fylogeneze. Respirační systém, fylogeneze. Trávicí systém, fylogeneze. Vylučovací systém, fylogeneze. Reprodukce. 

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Nový přehled biologie: Stanislav Rosypal a kol., Scientia 2003 

Přehled lékařské fyziologie: William G. Ganong, H&H 1999 

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Historie obratlovců: Zbyněk Roček, Academia 2002 

Review of medical physiology: W.F. Ganong, Appleton & Lange, 1991 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Nejsou
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Pro studenty jsou k přednášce k dispozici cvičení a individuální konzultace. Pro nadané studenty možnost vykonání zkoušek v předtermínu.


	D – Charakteristika studijního předmětu povinného

	Název studijního předmětu
	Tělesná výchova
	č.
	14

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	1 LS

	Rozsah studijního předmětu
	2
	hod. za týden
	0/2
	kreditů
	1

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Nejsou

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Svatopluk Matolín, DrSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Tělesná výchova probíhá v plně vybaveném sportovním centru UK. Sportoviště SCUK - sály pro různé druhy fitness aktivit, posilovna, úpolový sál, herna stolního tenisu, bazén a sauna. Dále pak atletické hřiště, přetlakové haly, tenisové kurty, herní tělocvičny, fotbalové a softbalové hřiště.

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Nejsou
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Nejsou


	D – Charakteristika studijního předmětu povinného

	Název studijního předmětu
	Organická chemie II.
	č.
	15

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	2 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	4
	hod. za týden
	2/2
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Předn. a cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Požadovány dobré základy obecně přírodovědného základu zahrnujícího základy středoškolské matematiky, fyziky a chemie.

	Vyučující
	

	Ing. Stanislav Smrček, CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Aldehydy a ketony, reaktivita, charakterizace,nukleofilní adice, redukční aminace, kondenzace, reakce s organokovy, redukce. Karboxylové kyseliny, acidita, struktura, reakce, příprava esterů. Acylhalogenidy a anhydridy kyselin. Nitrily, isonitrily, amidy a imidy. Estery, příprava a reaktivita, kondenzační reakce, orthoestery. Substituční deriváty karboxylových kyselin - halogenkyseliny, nitrokyseliny, aminokyseliny, hydroxykyseliny, aldo a ketokyseliny. Organokovy. Diazoalkany, deriváty kyseliny uhličité, kyanaté a isokyanaté. Areny, struktura, reaktivita. Substituční deriváty aromatických uhlovodíků, typy, příprava, vlastnosti. Aromatické sloučeniny substituované v postranním řetězci. 

Heterocyklické sloučeniny, struktura, reaktivita. Přírodní látky - sacharidy, lipidy, isoprenoidy, peptidy, nukleové kyseliny, alkaloidy. 

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Klinotová E., Smrček S.: Přehled organické chemie pro posluchače KATA, Karolinum, Praha 1999. 

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Pacák J.: Stručné základy organické chemie, SNTL Praha 1975. 

Hrčiar P.: Organická chemia, SPN, Bratislava 1977. 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Nejsou
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Pro studenty jsou k přednášce k dispozici cvičení a individuální konzultace. Pro nadané studenty možnost vykonání zkoušek v předtermínu.


	D – Charakteristika studijního předmětu povinného

	Název studijního předmětu
	Organické praktikum
	č.
	16

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	2 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	2
	hod. za týden
	0/2
	kreditů
	6

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Lab. Cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Požadovány dobré základy obecně přírodovědného základu zahrnujícího základy středoškolské matematiky, fyziky a chemie.

	Vyučující
	

	Ing. Miroslav Lorenc

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Cílem praktika z organické chemie je zvládnutí laboratorní techniky a metodiky práce v organické laboratoři. Syntetické úlohy jsou voleny tak,aby se posluchač seznámil se základními chemickými operacemi, získal informace o přípravě a vlastnostech organických sloučenin a doplnil si tak teoretické znalosti z přednášek z organické chemie. Náplň praktika: 1. Základní operace v organické laboratoři, izolační postupy, sušení rozpouštědel, čistící operace, sledování průběhu reakcí, chromatografické metody. 2. Seznámení se s bezpečností práce a první pomocí v organické laboratoři 3. Používaná laboratorní technika: stavba aparatury, míchání, zahřívání, chlazení, práce za sníženého tlaku, práce za nepřístupu vlhkosti a vzduchu 6. Čistící a izolační postupy : filtrace, extrakce a roztřepávání, sušení pevných látek, sušení kapalin, krystalizace.7. Destilace: jednoduchá destlilace, destilace za sníženého tlaku, destilace s vodní parou 8. Chromatografie na tenké vrstvě 9. Vedení pracovních protokolů 

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Trnka a kol.: Praktikum z organické chemie

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Kvíčala J. : Laboratorní technika organické chemie, skriptum VŠCHT, Praha 1996

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Nejsou
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Pro studenty jsou k dispozici individuální konzultace. 


	D – Charakteristika studijního předmětu povinného

	Název studijního předmětu
	Klinická a farmaceutická analýza
	č.
	17

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	2 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	3
	hod. za týden
	2/1
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	Přednášky

	Další požadavky na studenta
	

	Požadovány dobré základy obecně přírodovědného základu zahrnujícího základy středoškolské matematiky, fyziky a chemie.

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Zuzana Bosáková PhD.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	V přednáškách je podán systematický přehled lékových forem se zaměřením na pochopení vztahů mezi fyzikální a chemickou strukturou lékových forem, například tablet, mastí, injekcí a optimalizací terapeutického efektu v nich inkorporovaných léčiv. V rámci přednášky jsou ukázány základy farmaceutické výroby, jsou diskutovány základní fáze výroby a jejich technologická zařízení jak pro klasické technologické postupy, tak pro postupy biotechnologické. Cílem je seznámit studenty s pojmy a zařízeními farmaceutické výroby z hlediska studijního programu KATA, nikoli z hlediska technologického řízení výroby. Přednáška je doplněna exkursí do výroby. 

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Nejsou
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Pro studenty jsou k přednášce k dispozici individuální konzultace. Pro nadané studenty možnost vykonání zkoušek v předtermínu.


	D – Charakteristika studijního předmětu povinného

	Název studijního předmětu
	Úvod do spektrálních metod
	č.
	18

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	2 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	2
	hod. za týden
	2/0
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednášky

	Další požadavky na studenta
	

	Požadovány dobré základy obecně přírodovědného základu zahrnujícího základy středoškolské matematiky, fyziky a chemie.

	Vyučující
	

	RNDr. Martiní Štícha 

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Cílem přednášky je seznámit posluchače s různými typy spektrálních metod použitelných k řešení strukturně-vazebných a analytických problémů v chemii, zejm. chemii anorganické, chemii povrchů a pevných látek. Zvláštní důraz je kladen na méně běžné metody, které nejsou probírány v jiných speciálních přednáškách. Absolventi kurzu by měli získat povšechný přehled o možnostech a zároveň i omezeních jednotlivých spektrálních technik pro řešení určitého problému v chemii. Základní znalost kompatibility spektroskopie a fyzikálně-chemické charakterizace látek by měla být impulsem pro podrobnější studium specifických metodik podle budoucí praktické potřeby absolventa.. 

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Eckertová L.: Metody analýzy povrchů, Academia, Praha 1990. Hulínský V., Jurek, K.: Zkoumání látek elektronovým paprskem, SNTL Praha 1982. Kavan L.: Metody elektronové spektroskopie, Academia, Praha 1986. Urban Š., Volka K.: Molekulová spektroskopie, Učební text VŠCHT, v tisku (vyjde do konce roku)  Banwell C., McCash E.: Fundamentals of Molecular Spectroscopy, McGraw Hill, 1983. 

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Brundle C.R., Baker, A.D.: Electron Spectroscopy, Academic Press, 1983. Briggs D., Seah M.P.: Practical Surface Analysis, Vol. 1: Auger and XPS; Vol. 2: Ion and Neutral Spectroscopy, John Wiley & Son Ltd, 1992 Czanderna A.W.: Methods of Surface Analysis, North Holland, 1984. Czanderna A.W., Hercules, D.M.: Ion Spectroscopy for Surface Analysis, Plenum Pub. Corp. 1991 Walls J.M., Smith R.: Surface Science Techniques, Elsevier 1994. 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Nejsou
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Pro studenty jsou k přednášce k dispozici individuální konzultace. Pro nadané studenty možnost vykonání zkoušek v předtermínu.


	D – Charakteristika studijního předmětu povinného

	Název studijního předmětu
	Fyzika II.
	č.
	19

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	2 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	5
	hod. za týden
	3/2
	kreditů
	6

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	Předn. a cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Požadovány dobré základy obecně přírodovědného základu zahrnujícího základy středoškolské matematiky, fyziky a chemie.

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Pavel Hlídek, CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Elektrostatické pole. Elektrické pole v dielektriku. Elektrická polarizace a indukce. Deskový kondenzátor s dielektrikem. 

Clausiův - Mosottiův vztah. Elektrický proud, proudová hustota; Ohmův zákon; měrná vodivost, driftová rychlost, pohyblivost; teplotní závislost vodivosti kovů a polovodičů. Lineární obvody stejnosměrného proudu; elektromotorické napětí, Kirchhoffova pravidla, výkon elektrického proudu. Stacionární magnetické pole. Lorentzova síla, Biotův - Savartův a Ampérův zákon. Gaussova věta pro magnetickou indukci. Magnetické pole přímého vodiče; magnetické pole na ose proudové smyčky; tenká cívka, velmi dlouhý solenoid, toroid. Náboj v magnetickém poli. Pohybující se náboj v magnetickém poli. Cyklotronová frekvence, Hallův jev, hmotový spektrograf. Pole proudové smyčky, magnetický dipól. Proudová smyčka v homogenním a nehomogenním magnetickém poli; energie smyčky v magnetickém poli. Magnetické pole v látkovém prostředí. Ampérovy proudové smyčky, veličiny B,M,H; Ampérův zákon pro intenzitu pole H. Základní typy magnetických vlastností látek: diamagnetika, paramagnetika, feromagnetika, supravodiče; závislosti M(H). Energie magnetického pole. Elektromagnetická indukce. Lenzovo pravidlo; vztah Lorentzovy síly a elektromagnetické indukce. 

Vzájemná a vlastní indukčnost, vlastní indukčnost dlouhého solenoidu. Kvazistacionární obvody. Přechodové jevy v RL, RC a v sériovém i paralelním RLC obvodu; přetlumený, kriticky tlumený a slabě tlumený obvod, vlastní kmity. Vynucené kmity v sériovém RLC obvodu; rezonance, činitel jakosti.  Vektorové diagramy v komplexní rovině,vyjádření při užívání komplexní symboliky. Výkon střídavého proudu, účiník.  Maxwellovy rovnice. Elektromagnetické vlny. Polarizace záření.  Interference záření. Difrakce záření. Geometrická optika. Odraz a lom na kulové ploše; tenká čočka. Zobrazovací rovnice, zvětšení, ohniska. 

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Stručné podklady k přednášce: http://sals.natur.cuni.cz/ 

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	D.Halliday, R.Resnick, J.Walker: Fyzika. Část 3. Elektřina a magnetismus, Část 4. Elektromagnetické vlny - optika - relativita. VUT v Brně - nakladatelství VUTIUM a nakladatelství PROMETHEUS Praha, 2000. 

B.Sedlák, I.Štoll: Elektřina a magnetismus. Academia Praha, Vydavatelství Karolinum 1993 

B.E.A.Saleh, M.C.Teich: Základy fotoniky, sv. 1 a 2. Matfyzpress 1994 

E.Klier: Optika. Univerzita Karlova Praha 1978 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Nejsou
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Pro studenty jsou k přednášce k dispozici cvičení a individuální konzultace. Pro nadané studenty možnost vykonání zkoušek v předtermínu.


	D – Charakteristika studijního předmětu alternujícího

	Název studijního předmětu
	Mikrobiologie – alternuje s Biologií a biochemií mikroorganismů
	č.
	20

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	2 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	4
	hod. za týden
	2/2
	kreditů
	5

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	Přednášky

	Další požadavky na studenta
	

	Požadovány dobré základy obecně přírodovědného základu zahrnujícího základy středoškolské matematiky, fyziky a chemie.

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Jaroslava Svobodová, CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Vymezení pojmu mikroorganismus, mikrobiologie, protista. Prokaryota a eukaryota: definice a rozdíly. Postavení v soustavě živých organismů. Současný pohled na fylogenesi prokaryot. Archebakterie. Historie mikrobiologie. Stavba bakteriální buňky. Vnitřní uspořádání, tvar a velikost. Význam slabých chemických interakcí pro organisaci živé hmoty. Prvkové složení, látkové složení. Funkční části bakteriální buňky. Jádro, ribosomy, cytoplasma, reservní materiál, 

cytoplasmatická membrána, buněčná stěna, peptidoglykan, G+ a G- buněčná stěna, ostatní povrchové struktury: pouzdro, fimbrie, bičík, glykokalyx. Genetika bakterií. Genetický potenciál bakterií, chromosom, bakteriofágové, plasmidy, pohyblivé genetické elementy. Přenos genetické informace v procesech transformace, transdukce, konjugace. Výživa bakterií. Způsoby získávání energie, chemoorganotrofie (fermentace, aerobní respirace, anaerobní respirace), chemolithotrofie (unikátní forma autotrofie prokaryot). Fixace vzdušného dusíku, nitrogenasová reakce. Taxonomie bakterií. Systém přirozený a umělý, klasifikace monothetická a polythetická. Genosystematika. Proměnlivost bakterií. Významné skupiny bakteriálního systemu. Růst a množení bakterií. Růst a dělení individuální bakterie. Obecná teorie růstu a množení bakterií. Diferenciace prokaryot. Sporulace rodu Bacillus, streptomycety, myxobakterie. Bakterie a prostředí. Výživa: zdroj uhlíku, energie a elektronů; zdroj dusíku a ostatních biogenních prvků; konečné akceptory elektronů; růstové faktory. Desinfekce, sterilisace. Baktericidní a bakteriostatické látky, antibiotika, mechanismy účinku. 

Role bakterií v přírodě. Role bakterií v koloběhu látek. Průmyslově využívané mikroorganismy. Bakterie - původci nemocí: nástroje pathogenity, ochrana hostitele. Významné pathogenní bakterie. Bakterie jako model základního výzkumu. Houby. Systém a charakterisace. Významné houby v přírodě, v průmyslu, v lékařství. Viry, forma existence živé hmoty. Proč není virus buňka. Struktura a mofrologie virové partikule: kapsida, kapsomera, symetrie virové partikule, způsob výstavby. Bakteriofágové, viry živočišné, rostlinné. Lytický a lysogenní životní cyklus fága. Významné pathogenní viry, retroviry, HIV. 

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Základy bakteriologie, František Kaprálek, 1999, Karolinum

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Mikrobiologické praktikum, František Kaprálek, 1999, Karolinum

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Nejsou
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Pro studenty jsou k přednášce k dispozici cvičení a individuální konzultace. Pro nadané studenty možnost vykonání zkoušek v předtermínu.


	D – Charakteristika studijního předmětu povinného

	Název studijního předmětu
	Základy fyziologie živočichů
	č.
	21

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	2 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	2
	hod. za týden
	2/0
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednášky

	Další požadavky na studenta
	

	Požadovány dobré základy obecně přírodovědného základu zahrnujícího základy středoškolské matematiky, fyziky a chemie.

	Vyučující
	

	Prof. RNDr. Jiří Pácha, DrSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Co je fyziologie živočichů a co je předmětem jejího studia, vznik a vývoj oboru. Úrovně organizace, homeostáza a principy regulace, adaptace, aklimatizace. Fyziologie buněk a molekul. Biologické membrány, funkční organizace buňky, membránový transport, přenos signálů, vznik klidového membránového potenciálu. Funkce epitelu. Potrava a trávení. Energetický metabolismus a výživa, energetická rovnováha a tělesná teplota u živočichů. Uskladnění a uvolnění energie v organismu. Regulace příjmu potravy. Svaly a pohyb. Dýchání a transport O2 a CO2 u suchozemských a vodních živočichů. Krevní barviva, tkáňové dýchání a regulace respirace. Cirkulace. Evoluce cirkulace, cirkulační tekutiny - krev, lymfa, hemolymfa. Arterie a vény, mikrocirkulace, srdce. Regulace krevního tlaku a srdečního výdeje. Voda, soli a exkrece. Exkreční orgány a tvorba moče. Glomerulární filtrace, tubulární reabsorpce a sekrece, osmoregulace. Metabolismus solí a vody ve vztahu k prostředí. Buněčné základy fyziologie nervového systému. Biofyzika neuronu, iontové kanály, klidový a akční potenciál, synaptický přenos, mediátory a receptory, základy farmakologie iontových kanálů a receptorů, šíření nervového vzruchu. Organizace nervového systému obratlovců. Mozek, mícha a nervy. Evoluce mozku. Funkční anatomie mozku a nervových buněk. Hematoencefalická bariera. Vegetativní nervový systém. Nervové reflexy, instinkty, chování, emoce, učení, paměť, spánek a bdění. Biologické rytmy. Migrace a navigace. Fyziologie smyslů. Fotorecepce, mechanorecepce, propriorecepce, chemorecepce, termorecepce, nocicepce, magnetorecepce. Endokrinní a neuroendokrinní regulace. Organizace endokrinní regulace. Endokrinní regulace růstu. Štítná žláza, nadledviny a endokrinní pankreas, příštítná tělíska a regulace vápníkové homeostázy. Fyziologie rozmnožování. Samčí a samičí reprodukční systémy a jejich vývoj, hormonální regulace. Placenta obratlovců a mléčné žlázy savců. Fyziologie porodu.

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	F. Ganong: Přehled lékařské fyziologie. 20. vydání. Galen, 2005 

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	S. Silbernagl, A. Despopoulos: Atlas fyziologie člověka. Grada, 2004 

S. Trojan et al.: Lékařská fyziologie. Grada, 2005 

L. Sherwood, H. Klandorf, P.H. Yancey: Animal Physiology. From Genes to Organisms. Thomson, Brooks, Cole, 2005 

R.W. Hill, G.A. Wyse, M. Anderson: Animal Physiology. Sinauer Associates, 2004 

W.F. Boron, E.L. Boulpaep: Medical Physiology. A Cellular and Molecular Approach. Saunders, 2003 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Není
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Pro studenty jsou k přednášce k dispozici individuální konzultace. Pro nadané studenty možnost vykonání zkoušek v předtermínu.


	D – Charakteristika studijního předmětu povinného

	Název studijního předmětu
	Tělesná výchova II.
	č.
	22

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	2 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	2
	hod. za týden
	2/0
	kreditů
	1

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Nejsou

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Svatopluk Matolín, DrSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Tělesná výchova probíhá v plně vybaveném sportovním centru UK. Sportoviště SCUK - sály pro různé druhy fitness aktivit, posilovna, úpolový sál, herna stolního tenisu, bazén a sauna. Dále pak atletické hřiště, přetlakové haly, tenisové kurty, herní tělocvičny, fotbalové a softbalové hřiště.

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Nejsou
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Nejsou


	D – Charakteristika studijního předmětu povinného

	Název studijního předmětu
	Zkouška z cizího jazyka
	č.
	23

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	2 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	0
	hod. za týden
	0/0
	kreditů
	1

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Zkouška

	Další požadavky na studenta
	

	Dobrá znalost cizího jazyka.

	Vyučující
	

	Mgr. Luděk Šafařík

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Zkouška cizího jazyka bude vedena s ohledem na základní jazykové obraty nezbytné pro dorozumění posluchačů v jednoduchých situacích při cestách do cílových zemí a na vědeckých setkáních a kongresech.Pozornost bude dále věnována nezbytné odborné terminologii a běžným obratům používaným přippřípravě vědeckých pezentací a publikací.

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Není
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Nejsou


	D – Charakteristika studijního předmětu povinného

	Název studijního předmětu
	Fyzikální chemie I a II
	č.
	24

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	2 LS

	Rozsah studijního předmětu
	3
	hod. za týden
	3/0
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednášky

	Další požadavky na studenta
	

	Požadovány dobré základy obecně přírodovědného základu zahrnujícího základy středoškolské matematiky, fyziky a chemie.

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Iva Zusková, CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Stavba molekul. Nekovalentní interakce. Interakce elektromagnetického záření s hmotou. Lom světla, optická aktivita, adsorpce světla. Atomová a molekulová spektra. Sekundární světelné záření. Jablonského diagram. Fluorescence, fosforescence. Chemiluminiscence. Generace elektronově excitovaných stavů. Fotochemické děje v atmosféře. Fluorimetrie. Základy chemické termodynamiky. I.věta, termochemie, 2.věta, entropie. Gibbsova a Helmholtzova energie. Termodynamika irreversibilních procesů. Základy reakční kinetiky. Základní pojmy, teorie reakční rychlosti, katalýza, enzymové reakce. Chemické rovnováhy. Mobilní rovnováha a zákon Guldbergův-Waagův. Stupeň konverze a jeho změny. Rovnováhy v roztocích elektrolytů. Slabé a silné elektrolyty, disociace vody a pH. Produkt rozpustnosti. Modernější názory na disociaci elektrolytů. Roztoky biopolymérů. Asociačně-disociační rovnováhy, interakce biopolymérů s vysokomolekulárními a nízkomolekulárními látkami.  Průchod elektrického proudu v roztocích elektrolytů. Elektrolýza. Vodivost elektrolytů a její praktické použití. Rovnováhy mezi elektrodou a roztokem. Elektromotorické napětí a elektrodový potenciál. Měření. Typy elektrod. Použití různých typů elektrod. Enzymové elektrody. Galvanické články. Primární, sekundární, palivové. Význam elektrochemických zdrojů. Vodík jako palivo budoucnosti. Koroze. Fázové rovnováhy. Rovnovážné stavy a chemický potenciál. Jedno, dvou a třísložkové soustavy. Adsorpční rovnováhy. Povaha adsorpce, aadsorpční isotermy, praktické využití adsorpce. Chromatografie. 

Koloidní soustavy. Rozdělení, příprava koloidních systémů, význam. Díly lyofilní a lyofobní. Ultrafiltrace, dialýza, elektroforéza. Aerosoly. Pěny, emulze, gely. 

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	W.J. Moore: Fyzikální chemie, SNTL, Praha 

J. Dvořák, R. Brdička: Základy fysikální chemie, Academia, Praha 

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	P.W. Atkins: Physical Chemistry, Oxford University Press 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Není
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Pro studenty jsou k přednášce k dispozici individuální konzultace. Pro nadané studenty možnost vykonání zkoušek v předtermínu.


	D – Charakteristika studijního předmětu povinného

	Název studijního předmětu
	Biochemie
	č.
	25

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	2 LS

	Rozsah studijního předmětu
	4
	hod. za týden
	4/0
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednášky

	Další požadavky na studenta
	

	Požadovány dobré základy obecně přírodovědného základu zahrnujícího základy matematiky a fyziky, chemie a biologie v rozsahu středoškolských znalostí, a dále znalost těchto disciplin z prvých tří semestrů vysokoškolské výuky.

	Vyučující
	

	Prof. RNDr. Karel Bezouška, DrSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Tato přednáška je určena pro studenty odborné chemie a biochemie. Přednáška pokrývá celou oblast obecné biochemie včetně popisu struktur metabolitů a základních metabolických dějů, kterým podléhají. Obecné zákonitosti živých soustav. Aminokyseliny, struktura proteinů a jejich funkce, základní metody studia proteinů. Proteiny transportující kyslík, myoglobin a hemoglobin. Enzymy, kinetika a mechanismus působení enzymů, kontrola enzymové aktivity. Proteiny pojivových tkání, struktura biologických membrán. Sacharidy, glykolýza, pentosofosfátové cesty a glukoneogeneza, metabolismus glykogenu. Bioenergetika, citrátový cyklus, oxidační fosforylace. Lipidy, metabolizmus mastných kyselin. Degradace aminokyselin a močovinový cyklus. Fotosyntéza. Biosyntéza membránových lipidů a steroidních hormonů. Cholesterol, isoprenoidy, ikosanoidy, dolicholfosfáty. Biosyntéza aminokyselin a hemu. Biosyntéza nukleotidů. DNA a RNA, struktura a funkce, tok genetické informace, geny, analýza, konstrukce a klonování DNA. Struktura DNA, replikace a opravy, syntéza RNA, syntéza proteinů. Směrování proteinů, kontrola genetické exprese u prokaryontů a eukaryontů. Viry a onkogeny. Regulace a regulační systémy. Vzájemné vztahy v intermediálním metabolismu. Molekulární imunologie, svalový stah, membránový transport, působení hormonů, excitovatelné membrány a sensorické systémy.

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Kolektiv autorů : Biochemie – základní kurs, Karolinum 2009

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Lehninger’s Principles of Biochemistry, 5th Edition, 2008, by D.L.Nelson and M.M.Cox, W.H.Freeman, 1100 stran, ISBN: 071677108X

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Není
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Pro studenty jsou k přednášce k dispozici individuální konzultace. Pro nadané studenty možnost vykonání zkoušek v předtermínu.


	D – Charakteristika studijního předmětu povinného

	Název studijního předmětu
	Biochemické praktikum
	č.
	26

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	2 LS

	Rozsah studijního předmětu
	4
	hod. za týden
	0/4
	kreditů
	6

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Lab. Cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Požadovány dobré základy obecně přírodovědného základu zahrnujícího základy matematiky a fyziky, chemie a biologie v rozsahu středoškolských znalostí, a dále znalost těchto disciplin z prvých tří semestrů vysokoškolské výuky.

	Vyučující
	

	RNDr. Jiří Liberda, PhD.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Studenti vypracují vždy jednu úlohu z následujících okruhů úloh: 1. Izolace proteinu s enzymovou aktivitou a stanovení specifické aktivity 2. Gelová chromatografie 3. Separace proteinů elektroforézou v polyakrylamidovém gelu v prostředí SDS a stanovení relativní molekulové hmotnosti těchto proteinů 4. Sledování afinity enzymu k substrátu - určení Michaelisovy konstanty a maximální rychlosti reakce 5 Určení pH optima, sledování vlivu inhibitorů a aktivátorů na aktivitu enzymu, časový průběh enzymové reakce, detekce enzymové aktivity v polyakrylamidovém gelu 6. Ústní prezentace teorie a výsledků jedné úlohy.

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	http://www.natur.cuni.cz/chemie/biochem/ke-stazeni/biochemicke-praktikum 

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Laboratorní cvičení z biochemie, editoři: Doc. RNDr. M. Kodíček, CSc. a Doc. RNDr. O. Valentová, CSc.; Praha 2000 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Není
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Pro studenty jsou  k dispozici individuální konzultace. 


	D – Charakteristika studijního předmětu povinného

	Název studijního předmětu
	Matematická statistika
	č.
	27

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	2 LS

	Rozsah studijního předmětu
	2
	hod. za týden
	2/0
	kreditů
	2

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednášky

	Další požadavky na studenta
	

	Požadovány dobré základy obecně přírodovědného základu zahrnujícího základy matematiky.

	Vyučující
	

	Mgr. Michal Kulich, PhD.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	1) Filosofická kategorie nutnosti a náhodnosti. Náhodnost jakožto nedostatek informace. 2) Pojem náhodného jevu. Klasická a geometrická definice pravděpodobnosti. Axiomatická definice pravděpodobnosti. 3) Podmíněná pravděpodobnost, nezávislost náhodných jevů. Bayesův vzorec. Příklady a problémy z fyziky, chemie a přírodních věd. 4) Náhodná veličina a její rozdělení. Charakteristiky náhodných veličin. Důležitá rozdělení: binomické, Poissonovo, exponenciální, rovnoměrné, normální. Jejich význam v chemii a fyzice. 5) Odhady charakteristik náhodných veličin. Slabý zákon velkých čísel. 6) Pravděpodobnostní a matematicko-statistický přístup k vyšetřování zákonitostí reálného světa. Základy teorie testování hypotéz. Matematická statistika jako základ vědeckého vyhodnocování experimentálního materiálu. 

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Jiří Anděl: Statistické metody. Matfyzpress Praha, 1998. 

Karel Zvára, Josef Štěpán: Pravděpodobnost a matematická statistika. Matfyzpress Praha, 1997. 

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Jiří Anděl: Matematika náhody. Matfyzpress Praha, 2000. 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Nejsou
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Pro studenty jsou k přednášce k dispozici individuální konzultace. Pro nadané studenty možnost vykonání zkoušek v předtermínu.


	D – Charakteristika studijního předmětu alternujícího

	Název studijního předmětu
	Biologie a biochemie mikroorganismů – alternuje s Mikrobiologií
	č.
	28

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	2 LS

	Rozsah studijního předmětu
	2
	hod. za týden
	2/0
	kreditů
	5

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednášky

	Další požadavky na studenta
	

	Požadovány dobré základy obecně přírodovědného základu zahrnujícího základy matematiky a fyziky, chemie a biologie v rozsahu středoškolských znalostí, a dále znalost těchto disciplin z prvých tří semestrů vysokoškolské výuky.

	Vyučující
	

	Prof. RNDr.Petr Hodek, CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	A. Historie: problematika vzniku a evoluce života, významné objevy mikrobiologie B. Biologie mikrooganismů: bakteriální buňka vs. ostatní mikroorganismy, morfologie bakteriálni buňky, růst a množení, kultivace, sporulace, taxonomie, nomenklatura, systematika C. Biochemie mikroorganismů: rozdělení podle zdrojů uhlíku a energie, energetický metabolismus, fotosyntesa, alternativní cesty katabolismu a anabolismu, transport, koloběh prvků D. Genetika mikroorganismů: DNA, RNA, replikace, transkripce, translace, regulace, buněčný cyklus, plasmidy, viry, transposomy, principy molekulárně biologických aplikací E. Lékařská mikrobiologie: nemoc, patogenní a symbiotické mikroorganismy, sterilizace, chemoterapie a antibiotika F. Aplikovaná mikrobiologie: průmyslové a potravinářské použití G. Základy laboratorní práce s mikroorganismy

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Bednář, M. a kol.: Lékařská mikrobiologie, MARVIL, 1999. 

Atlas, R. M.: Principles of Microbiology, Vm. C. Brown Publishers, N. York 1997

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Zubay, G.: Origin of Life on the Earth and in the Cosmos, WCB Publishers, Boston, 1996. 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Není
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Pro studenty jsou k přednášce k dispozici individuální konzultace. Pro nadané studenty možnost vykonání zkoušek v předtermínu.


	D – Charakteristika studijního předmětu povinného

	Název studijního předmětu
	Molekulární mechanismy bakteriální patogeneze
	č.
	29

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	2 LS

	Rozsah studijního předmětu
	2
	hod. za týden
	2/0
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednášky

	Další požadavky na studenta
	

	Požadovány dobré základy obecně přírodovědného základu zahrnujícího základy matematiky a fyziky, chemie a biologie v rozsahu středoškolských znalostí, a dále znalost těchto disciplin z prvých tří semestrů vysokoškolské výuky.

	Vyučující
	

	Ing. Peter Šebo, CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Přednáška probírá mechanismy interakce patogen - hostitel na molekulární úrovni. Vychází z teze, že povrchy kůže a sliznic makrorgranismu jsou kolonizovány početnými a velmi komplexními společenstvími primárně neškodných mikroorganismů. Z neškodné flóry se posléze vyčlenily specializované patogenní bakterie, které si v permanentní konfrontaci s imunitním systémem hostitele vyvinuly schopnost aktivně pronikat přes sliznice do sterilních tkání a buněk hostitele.Díky fascinujícímu spektru sofistikovaných faktorů virulence, získaných často horizontálním přenosem genů, jsou patogeni po jistou dobu schopni manipulovat imunitním systémem hostitele a odolávat jeho útokům. "Praví patogeni" pak mají schopnost vyvolávat takové poškození makroorganismu, které jim umožní se přenést na nového hostitele (kašlem, močí, exkrementy, krví). Po rekapitulaci mechanismů antiinfekční imunity savců bude v přednášce podrobně pojednáno o specifické genové výbavě bakteriálních patogenů, regulaci její exprese a o detailech molekulárních mechanismů působení faktorů virulence bakterií. Detaily modelových mechanismů působení bakteriálních adhesinů, toxinů a imunomodulačních produktů budou probrány od systemické úrovně hostitelského organismu, až na úroveň buněčné biologie a fysiologie imunitního systému. Principy interakcí patogen hostitel budou podrobně demonstrovány na vybraných příkladech hlavních bakteriálních patogenů a infekcí člověka. Přednáška bude vedena v anglickém jazyce a je určena studentům magisterského studijního programu biologie a doktorandům biologie. Přednáška předpokládá absolvování předmětu Mikrobiologie.

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Abigail A. Salyers, Dixie D. Whitt : Bacterial Pathogenesis: A Molecular Approach, ASM Press; 2nd edition (2002), ISBN-10: 155581171X, ISBN-13: 978-1555811716 

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Janeway's Immunobiology, Seventh Edition (Immunobiology: The Immune System (Janeway), Garland Science; 7 edition (November 27, 2007), ISBN-10: 0815341237, ISBN-13: 978-0815341239 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Není
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Pro studenty jsou k přednášce k dispozici individuální konzultace. Pro nadané studenty možnost vykonání zkoušek v předtermínu.


	D – Charakteristika studijního předmětu povinného

	Název studijního předmětu
	Tělesná výchova II.
	č.
	30

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	2 LS

	Rozsah studijního předmětu
	2
	hod. za týden
	0/2
	kreditů
	1

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Nejsou

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Svatopluk Matolín, DrSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Tělesná výchova probíhá v plně vybaveném sportovním centru UK. Sportoviště SCUK - sály pro různé druhy fitness aktivit, posilovna, úpolový sál, herna stolního tenisu, bazén a sauna. Dále pak atletické hřiště, přetlakové haly, tenisové kurty, herní tělocvičny, fotbalové a softbalové hřiště.

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Nejsou
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Nejsou


	D – Charakteristika studijního předmětu povinného

	Název studijního předmětu
	Spektrální metody
	č.
	31

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	3 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	6
	hod. za týden
	4/2
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	Předn. a cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Požadovány dobré základy obecně přírodovědného základu zahrnujícího základy matematiky a fyziky, chemie a biologie v rozsahu středoškolských znalostí, a dále znalost těchto disciplin z prvých tří semestrů vysokoškolské výuky.

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Ivan Němec, PhD.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Přednáška ze zabývá určováním struktury sloučenin a sledováním interakcí v molekulárních systémech pomocí molekulové spektroskopie (UV-Vis, IČ a Ramanova spektroskopie). Dále jsou probrány základy určení struktury pevného vzorku a jeho fázového složení pomocí difrakce rtg. záření na krystalických materiálech. 

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	ach.upol.cz/user-files/intranet/im-uvod-1284989954.pdf

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Horák M., Papoušek D., Inračervená spektra a struktura molekul, Academia, Praha 1976. 

Toužín J., Černík M., Vibrační spektroskopie molekul a krystalů, Státní pedagogické nakladatelství, Praha1980. 

Schrader B., Infrared and Raman Spectroscopy, VCH Publishers, Inc., New York 1995. 

Nakamoto K., Infrared and Raman Spectra of Inorganic and Coordination Compounds, 5th edition, John Wiley and Sons, Inc., New York 1997. 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Není
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Pro studenty jsou k přednášce k dispozici cvičení a individuální konzultace. Pro nadané studenty možnost vykonání zkoušek v předtermínu.


	D – Charakteristika studijního předmětu povinného

	Název studijního předmětu
	Praktika z fyzikální chemie
	č.
	32

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	3 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	4
	hod. za týden
	0/4
	kreditů
	6

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Lab. cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Požadovány dobré základy obecně přírodovědného základu zahrnujícího základy matematiky a fyziky, chemie a biologie v rozsahu středoškolských znalostí, a dále znalost těchto disciplin z prvých tří semestrů vysokoškolské výuky.

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Iva Zusková, CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Studenti absolvují deset úloh, jejichž prostřednictvím se seznámí s principy vybraných fyzikálně-chemických jevů a principů metod stanovení důležitých fyzikálně-chemických konstant a veličin. Potřebná experimentální data získávají jak chemickou analýzou (např. titrace, extrakce), tak běžnými instrumentálními metodami (spektrofotometrie, potenciometrie, konduktometrie, polarografie atp.). Důraz je kladen na správnou interpretaci a vyhodnocení experimentálních dat matematicko-statistickými metodami s využitím výpočetní techniky. 

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Zusková I. a kol.: Praktikum z fyzikální chemie, interní publikace, Praha 2000 

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Brdička R., Dvořák J.: Základy fysikální chemie, Academia, Praha 1977 

Moore W.J.: Fyzikální chemie, SNTL, Praha 1979 

P.W. Atkins: Physical Chemistry, Oxford University Press, Oxford, 1994 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Není
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Pro studenty jsou k dispozici individuální konzultace.


	D – Charakteristika studijního předmětu povinného

	Název studijního předmětu
	Praktikum z analytické chemie
	č.
	33

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	3 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	4
	hod. za týden
	0/4
	kreditů
	6

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Lab. cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Požadovány dobré základy obecně přírodovědného základu zahrnujícího základy matematiky a fyziky, chemie a biologie v rozsahu středoškolských znalostí, a dále znalost těchto disciplin z prvých čtyř semestrů vysokoškolské výuky.

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Pavel Coufal, PhD.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Toto laboratorní cvičení doplňuje přednášku z analytické chemie a klade důraz na osvojení si základních operací chemické analýzy, např. techniky vážení, práce s odměrným nádobím, přípravu vzorku, rozpouštění. Všechny práce v laboratoři musí být prováděny bezpečně, proto jsou studenti seznamování s bezpečností práce v laboratoři. Cílem cvičení je seznámit studenty se základními principy kvalitativní anorganické analýzy a s klasickými metodami analýzy kvantitativní. 

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	kol.: Návody k úlohám pro základní praktikum. Katedra analytické chemie PřF UK, Praha 1994-2002. 

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Simon V., Doležal J.: Chemická analýza kvalitativní. SNTL, Praha 1983. 

Berka A., Feltl L., Němec I.: Příručka k praktiku z kvantitativní analytické chemie; SNTL, Praha 1985. 

Holzbecher Z., Churáček J. a kol.: Analytická chemie; SNTL/ALFA, Praha 1987. 

Chistian G.D.: Analytical chemistry. J. Wiley, New York 1994. 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Není
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Pro studenty jsou k dispozici individuální konzultace.


	D – Charakteristika studijního předmětu povinného

	Název studijního předmětu
	Stereochemie
	č.
	34

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	3 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	2
	hod. za týden
	2/0
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednášky

	Další požadavky na studenta
	

	Požadovány dobré základy obecně přírodovědného základu zahrnujícího základy matematiky a fyziky, chemie a biologie v rozsahu středoškolských znalostí, a dále znalost těchto disciplin z prvých čtyř semestrů vysokoškolské výuky.

	Vyučující
	

	Mgr. Jana Roithová, PhD.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Chirální sloučeniny, prvky chirality , absolutní a relativní konfigurace, pravidla posloupnosti, R/S nomenklatura.Topicita, homo-, hetero-, enantio- a diastereotopni atomy a skupiny. Prochiralita. Racemicke modifikace a separace enantiomerů. Izomerie na dvojné vazbě, E/Z nomenklatura. Cyklostereoizomerie. Metody určování absolutní a relativní konfigurace. Konformační analýza. Metody studia geometrie molekul, konformace a konformačních rovnováh. Vliv prostorového uspořádání na reaktivitu, stereoselektivní a stereospecifické reakce, Curtin-Hammettův princip. Stereochemie reakcí. 

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	L. Kniežo, J. Klinot: Stereochémia organických zlúčenín. Univerzita P. J. Šafárika, Košice 1981. 

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	E.L. Elliel, S.H. Willen: Stereochemistry of Organic Compounds. Wiley, New York, 1994. (vybrané kapitoly). 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Není
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Pro studenty jsou k přednášce k dispozici individuální konzultace. Pro nadané studenty možnost vykonání zkoušek v předtermínu.


	D – Charakteristika studijního předmětu povinného

	Název studijního předmětu
	Toxikologie
	č.
	35

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	3 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	2
	hod. za týden
	2/0
	kreditů
	2

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednášky

	Další požadavky na studenta
	

	Požadovány dobré základy obecně přírodovědného základu zahrnujícího základy matematiky a fyziky, chemie a biologie v rozsahu středoškolských znalostí, a dále znalost těchto disciplin z prvých čtyř semestrů vysokoškolské výuky.

	Vyučující
	

	RNDr. Karel Nesměrák, PhD.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Přednáška podává základní a ucelený přehled toxikologie. Zahrnuje obecnou a speciální toxikologii, problematiku informací a legislativy v toxikologii, i pohled na praktické aspekty práce s chemickými látkami. V obecné toxikologii je podán obecný výklad problematiky toxicity chemických sloučenin (toxický účinek, hazard a riziko, závislost účinku na dávce, toxikologické indexy). Jsou probrány mechanismy absorpce, distribuce, biotransformace a vylučování xenobiotik z organismu, včetně základních toxikokinetických pojmů. Jsou vysvětleny mechanismy vybraných toxických účinků (toxikodynamika). Je rozebrána problematika hodnocení a testování toxicity a zmíněny základy analytické toxikologie. Ve speciální (systematické) toxikologii je probírána toxikologie toxicky významných sloučenin. Výklad anorganických sloučenin sleduje periodickou soustavu prvků, organické sloučeniny jsou probírány po skupinách podle funkčních skupin. Jsou zmíněny i některé přírodní toxiny. Další část přednášky je věnována problematice využití a vyhledávání informací o toxicitě a toxikologii a legislativě týkající se chemických látek a práce s nimi (REACH). Přednáška je ukončena základním přehledem pravidel bezpečnosti práce v chemické laboratoři a přehledem první pomoci při intoxikacích.

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Prokeš, J. a kol.: Základy toxikologie. Obecná toxikologie a ekotoxikologie. Praha, Karolinum a Galén 2005.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Casaret & Doull’s Toxicology. The Basic Science of Poisons. 6th Ed. New York, McGrawHill 2001.

A Textbook of Modern Toxicology. 3rd Ed. Edited by Ernest Hodgson. New York, Wiley 2006.

Reich, F.X.: Taschenatlas der Toxikologie. Substanzen, Wirkungen, Umwelt. 2. Aufl. Stuttgart, Thieme 2002.

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Není
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Pro studenty jsou k přednášce k dispozici individuální konzultace. Pro nadané studenty možnost vykonání zkoušek v předtermínu.


	D – Charakteristika studijního předmětu alternujícího

	Název studijního předmětu
	Molekulární biologie a genetika – alternuje se Základy molekulární biologie
	č.
	36

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	3 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	2
	hod. za týden
	2/0
	kreditů
	5

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednášky

	Další požadavky na studenta
	

	Požadovány dobré základy obecně přírodovědného základu zahrnujícího základy matematiky a fyziky, chemie a biologie v rozsahu středoškolských znalostí, a dále znalost těchto disciplin z prvých čtyř semestrů vysokoškolské výuky.

	Vyučující
	

	RNDr. Petr Novák, PhD.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Definice a historie oboru molekulární biologie. Struktura a funkce nukleových kyselin. Molekulární stavba genů a chromosomů. Základy struktury a funkce proteinů. Proteinové komplexy, princip "self-assembly". Molekulární stavba organel, molekulární motory. DNA replikace, rekombinace a reparace. Regulace buněčného cyklu, apoptosa. Transkripce - prokaryotický a eukaryotický typ, mechanismy regulace transkripce. Translace proteinů, struktura ribosomů. Proteinový kanál, inserce proteinů do membrány. Buněčný transport a skládání proteinů, posttranslační modifikace. Membránový transport. Základy buněčné signalizace. Genetické vývojové programy. Hox geny u Drosofily a jiných organismů. Integrace buněk do tkání, molekuly mezibuněčné adheze. 

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Úvod do molekulární biologie, Díl první a druhý, Stanislav Rosypal, nakl.: Rosypal, 4. inovované vyd., 2006 

288 str., bar., brož., 172x242 mm jazyk: česky, ISBN-10: 80-902562-5-2 cena: 354,- Kč

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Molecular Cell Biology, 5th Edition by Harvey Lodish, Arnold Berk, Paul Matsudaira, Chris A. Kaiser, Monty Krieger, Matthew P. Scott, Lawrence Zipursky, and James Darnell.  Web page http://bcs.whfreeman.com/lodish5e/. 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Nejsou
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Pro studenty jsou k přednášce k dispozici individuální konzultace. Pro nadané studenty možnost vykonání zkoušek v předtermínu.


	D – Charakteristika studijního předmětu povinného

	Název studijního předmětu
	Klinická a analytická biochemie
	č.
	37

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	3 ZS

	Rozsah studijního předmětu
	2
	hod. za týden
	2/0
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Žádný
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednášky

	Další požadavky na studenta
	

	Požadovány dobré základy obecně přírodovědného základu zahrnujícího základy matematiky a fyziky, chemie a biologie v rozsahu středoškolských znalostí, a dále znalost těchto disciplin z prvých čtyř semestrů vysokoškolské výuky.

	Vyučující
	

	RNDr. Markéta Martínková, PhD.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Úvod do klinické biochemie, Fyziologické a patologické pochody na buněčné (molekulární) úrovni. Biochemická vyšetření v onkologii. Krev - nejčastěji analyzovaný klinicko-biochemický materiál (proteiny krevní plasmy). Klinická biochemie vnitřního prostředí (diabetes insipidus, hypertenze). Acidobazická rovnováha krve a výměna plynů. Biochemická vyšetření při poruchách metabolismu sacharidů (diabetes mellitus). Biochemická vyšetření při poruchách metabolismu lipidů (lipoproteinové částice, ateroskleróza). Biochemická vyšetření při poruchách metabolismu aminokyselin. Biochemická vyšetření při nemocech ledvin a močových cest. Biochemická vyšetření při poruchách metabolismu purinů a pyrimidinů. Biochemická vyšetření v hepatologii (metabolismus porfyrinu). Biochemická vyšetření v gastroenterologii (biochemie trávení). Biochemická vyšetření při onemocnění kostní tkáně (osteoporóza). Biochemická vyšetření při onemocnění svalů a srdce (infarkt myokardu). Biochemická vyšetření v endokrinologii. Laboratorní metody v klinické biochemii. Věrohodnost a variabilita výsledků laboratorního vyšetření (statistika) 

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	František Novák - Úvod do klinické biochemie 2002, UK v Praze, Nakladatelství Karolinum ISBN 80-246-0366-7 

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	P. Karlson , W. Gerok, W. Gross - Pathobiochemie. 1. vyd. Praha : Academia, 1987. 480 s. ISBN 3-13-554202-5 

Jaroslav Racek - Klinická biochemie. Edited by Jaroslav Racek. 2., přepracované vydání Praha : Galén, 2006. 329 s. ISBN 80-7262-324-9 

Thomas M. Devlin - Textbook of biochemistry with clinical correlations. Edited by Thomas M. Devlin. 6th ed., 2005, 1240 s. ISBN 978-0-471-67808-3 

Gaw Allan et al. - Clinical biochemistry, an illustrated colour text, 4th edition, edited by Gaw Allan et al. Churchill livingstone Elsevier, 2008, 188 s. ISBN 978-0-443-06932-1 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Není
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Pro studenty jsou k přednášce k dispozici individuální konzultace. Pro nadané studenty možnost vykonání zkoušek v předtermínu.


	D – Charakteristika studijního předmětu doporučeně volitelného

	Název studijního předmětu
	Molekulární farmakologie
	č.
	38

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	3 LS

	Rozsah studijního předmětu
	4
	hod. za týden
	4/0
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednášky

	Další požadavky na studenta
	

	Požadovány dobré základy obecně přírodovědného základu zahrnujícího základy matematiky a fyziky, chemie a biologie v rozsahu středoškolských znalostí, a dále znalost těchto disciplin z prvých čtyř semestrů vysokoškolské výuky.

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Petr Svoboda, DrSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Specializační kurz (přednáška a laboratorní cvičení) o molekulárních základech buněčných receptorů a jejich biologických funkcích. Povinně výběrový pro studenty magisterského oboru fyziologie živočichů (diplomní zaměření fyziologie živočichů a diplomní zaměření neurobiologie), volitelný i pro ostatní zájemce. Způsob zkoušení: ústní zkouška. Kurz kombinuje přednášku s laboratorním cvičením, které probíhá v katedře fyziologie živočichů, laboratoř 133 (Viničná 7, Praha 2) a ve Fyziologickém ústavu AV ČR (Vídeňská 1083, Praha 4). Vybraná témata: izolace plasmatických membrán na hustotních gradientech, studim hormonálních receptorů pomocí vazby radioligandů, analýza trimerních G-proteinů pomocí imunoblotu, adenylylcykláza a cAMP, hormonálně indukované změny intracelulárního vápníku. Receptory neuropřenašečů v historické retrospektivě (

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Hrdina R. a kol.: Farmakologický slovník. Praha : Maxdorf-Jessenius, 1997 

Theoharides T. C.: Essentials of Pharmacology. Boston : Little, Brown Comp., 1966, 2nd ed. 

Fendrich Z. a kol.: Farmakologie pro farmaceuty I. Praha : Karolinum, 2002 

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Lincová D., Farghali H. a kol.: Základní a aplikované farmakologie. Praha : Galén + Karolinum, 2002 

Craig C. R., Stitzel R. E.: Modern Pharmacology with Clinical Applications. Philadelphia : Lippincott Williams & Wilkins, 2004, 6th ed. P. Ehrlicha a Johna N. Langleye), objev adenylylcyklázy a cAMP E. Sutherlandem - základní kámen molekulární farmakologie, objev trimerních G proteinů M Rodbellem a A. G. Gilmanem, desensitizace hormonálních účinků založená na receptorových mechanismech a mechanismech spojených s G proteiny, aj.

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Není
	Celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Pro studenty jsou k přednášce k dispozici individuální konzultace. Pro nadané studenty možnost vykonání zkoušek v předtermínu.


	D – Charakteristika studijního předmětu povinného

	Název studijního předmětu
	Bakalářský projekt
	č.
	40

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	3 LS

	Rozsah studijního předmětu
	16
	hod. za týden
	0/16
	kreditů
	12

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Lab. cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Požadovány dobré základy obecně přírodovědného základu zahrnujícího základy matematiky a fyziky, chemie a biologie v rozsahu středoškolských znalostí, a dále znalost těchto disciplin z prvých pěti semestrů vysokoškolské výuky.

	Vyučující
	

	Prof. RNDr. Karel Bezouška, DrSc. a další školitelé bakalářských projektů

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Příklady bakalářských projektů jsou v akreditačním materiálu uvedené. Bakalářské projekty si vybírají studenti ze seznamu projektů schválených garantem studijního oboru. Projekty mají převážně charakter malého vědeckého projektu (například grantového), v menším počtu případů (cca 20 %) se může jednat o projekt literární rešeršního charakteru, v níž student zpracuje formou teoretického úvodu dostupnou vědeckou literaturu k určité problematice. Po zapsání na projekt, k němuž dochází zpravidla ve čtvrtém nejpozději pátém semestru studia naváže student okamžitě kontakt se školitelskou laboratoří, a ihned se zapojí do zaškolení v jednotlivých experimentálních technikách a seznámí se s obsluhou přístrojů. Další průběh projektu je již individuální, jako příklad je uveden průběh projektu Nikoly Böerové obhájený ve studijním oboru KATA (Klinická a toxikologická analysa) v roce 2010. Studentka se zabývala receptory zabíječských lymfocytů u hovězího dobytka ve vztahu k jejich možnému použití ve veterinární diagnostice. Práce začínala odběrem biologického materiálu na farmě, pokračovala PCR amplifikací a konstrukcí expresního vektoru pro přípravu vlastníci receptorových bílkovin jako imunogenů. Úspěšné získání těchto vekorů v bylo potvrzeno DNA sekvenováním. O projektu byla sepsána a předepsaným způsobem podána a obhájena písemná bakalářská práce v rozsahu 41 stran textu a 4 stran literárních příloh. Práce sestávala s literárního úvodu, metodické části s detailním popisem jednotlivých postupů, výsledkové části a diskuse, byla doplněna 35 literárními odkazy, 11 obrázky a 1 tabulkou, a 4 experimentálními přílohami. Při obhajobě seznámila kandidátka odbornou komisi v 10 minutách s pomocí PowerPointové prezentace se svými výsledky, a dále odpovídala v 10 minutách na dotazy komise a odborné veřejnosti. Práce je k dispozici ve formě papírové kopie a dále elektronicky jako .pdf soubor v elektronickém systému SIS.

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Studijní literatura a veškeré precovní pomůcky jsou k dispozici u jednotlivých školitelů.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Bakalářský projekt může být na základě zvážení studentem doplněn další literaturou, kterou studenti vyhledávají většinou prostřednictvým veřejně dostupných databází.

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Není
	Celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Pro studenty jsou k dispozici individuální konzultace. Průběh bakalářského projektu je garantem studijního oboru pravidelně sledován a kontrolován. Bakalářská práce je oponována nezávislým oponentem, odborníkem v oboru, který je předmětem práce, který nesmí být ze stejného pracoviště jako školitel a nesmí být jeho spolupracovníkem (společné granty, publikace atd.).


	D – Charakteristika studijního předmětu – příklad předmětu doporučeně volitelného

	Název studijního předmětu
	Farmakologie I.
	č.
	38

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	3 LS

	Rozsah studijního předmětu
	4
	hod. za týden
	4/0
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	Není
	Počet semestrů
	1
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednášky

	Další požadavky na studenta
	

	Požadovány dobré základy obecně přírodovědného základu zahrnujícího základy matematiky a fyziky, chemie a biologie v rozsahu středoškolských znalostí, a dále znalost těchto disciplin z prvých čtyř semestrů vysokoškolské výuky.

	Vyučující
	

	Doc. MUDr. Jaromír Hrdina, CSc.

	Osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky, příp. stručná anotace předmětu
	

	Ve farmakologii přednášené v 6. semestru je největší důraz kladen na tzv. obecnou farmakologii, kde je student seznamován především s problematikou osudu léčiv v organismu (farmakokinetikou) a s jejich mechanismem působení na molekulární úrovni (farmakodynamikou), tak aby byl schopen si odvodit sám řadu informací ze systémové farmakologie. Obecná farmakologie je zdůrazňována i s ohledem na tu skutečnost, že farmaceut v praxi bude muset v tomto ohledu pomáhat v orientaci nejen pacientovi ale i lékaři.

	Základní studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Hrdina R. a kol.: Farmakologický slovník. Praha : Maxdorf-Jessenius, 1997 

Theoharides T. C.: Essentials of Pharmacology. Boston : Little, Brown Comp., 1966, 2nd ed. 

Fendrich Z. a kol.: Farmakologie pro farmaceuty I. Praha : Karolinum, 2002 

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Lincová D., Farghali H. a kol.: Základní a aplikované farmakologie. Praha : Galén + Karolinum, 2002 

Craig C. R., Stitzel R. E.: Modern Pharmacology with Clinical Applications. Philadelphia : Lippincott Williams & Wilkins, 2004, 6th ed. 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Není
	Celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Pro studenty jsou k přednášce k dispozici individuální konzultace. Pro nadané studenty možnost vykonání zkoušek v předtermínu.


	D – Charakteristika studijního předmětu – příklad doporučeně volit. předmětu

	Název studijního předmětu
	Přírodní látky (přednáška nově koncipovaná pro potřeby této akreditace)

	Typ předmětu
	Doporučeně volitelný
	doporučený ročník / semestr
	I. / 2. 

	Rozsah studijního předmětu
	
	hod. za týden
	2
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	

	Způsob zakončení
	Zkouška
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	Požadovány dobré základy obecně přírodovědného základu zahrnujícího zejména základy středoškolské chemie.

	Vyučující
	

	Prof. Ing. Vladimír Křen DrSc., MBÚ AV ČR v.v.i.

	Stručná anotace předmětu
	

	Cílem předmětu je seznámení posluchače s hlavními typy přírodních látek se zaměřením na produkty sekundárního metabolismu mikroorganismů, rostlin a živočichů. V rámci tohoto předmětu bude posluchač obeznámen s přírodními látkami vyskytujícími se v živých organismech a sloužících nejen jako léčiva, ale také jako obranné látky, hormony, signální molekuly, barviva, atd. Bude pojednáno též o základních farmakologických paramentrech a též o historii použití a výzkumu těchto látek. Hlavní důraz bude kladen na přírodní látky s (potenciálním) medicínským využitím.1. Historie, farmakologie, fytochemie, rozvoj chemie přírodních látek v 19. století a souvislosti, potenciál pro současnou farmacii a syntetickou chemii. Zdroje přírodních látek, základní principy izolace a charakterizace.2. Alkaloidy I:  Pyridinové, piperidinové, izochinolinové, tropanové alkaloidy, chinolinové alkaloidy 3. Alkaloidy II Indolové, histidinové, imidazolové, steroidní a triterpenické, purinové alkaloidy 4. Fenolické látky a polyfenoly, jejich glykosidy

5. Flavonoidy a jejich glykosidy 6. Saponiny a jejich glykosidy, iridoidy 7. Třísloviny, lignany 8. Terpeny, seskviterpeny a látky ovlivňující chování hmyzu 9. Přírodní steroidy a steroidní látky 10. Hormony a významné oligopeptidy, prostanoidy 11. Sacharidy a oligosacharidy s medicínským využitím 12. Vitaminy 13. Přírodní látky zneužívané člověkem (jedy, drogy), legislativa

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Prezenční
	hodin za týden

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Pro studenty jsou k přednášce k dispozici cvičení a individuální konzultace. Pro nadané studenty možnost vykonání zkoušek v předtermínu.

	Studijní literatura a studijní pomůcky
	

	1. P.M. Dewick: Medicinal Natural Products, Wiley 2002, ISBN 0 471 49640 5 2. Hartl J., Palát K.: Farmaceutická chemie IV (chemoterapeutika), Praha, Karolinum 1992 3. Melichar B. a kol.: Chemická léčiva. 3. vydání, Praha, Avicenum 1987. 4. Bláha a kol. Chemie přírodních látek, ČSAV Praha 1982


	D – Charakteristika studijního předmětu – příklad doporučeně volit. předmětu

	Název studijního předmětu
	Antibiotika a antivirotika (přednáška nově koncipovaná pro potřeby této akreditace)

	Typ předmětu
	Doporučeně volitelný
	doporučený ročník / semestr
	II. / 4. 

	Rozsah studijního předmětu
	
	hod. za týden
	4
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	

	Způsob zakončení
	Zkouška
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	Požadovány dobré základy obecně přírodovědného základu zahrnujícího zejména základy středoškolské chemie, doporučeno je absolutorium biochemie.

	Vyučující
	

	Prof. Ing. Vladimír Křen DrSc., MBÚ AV ČR v.v.i.

	Stručná anotace předmětu
	

	Cílem předmětu je seznámení posluchače s hlavními typy antibiotik a antivirotik, strukturami, jejich produkcí, a to jak biotechnologickou, tak i chemickou. Dále se posluchači seznámí s mechanismy účinku hlavních typů antibiotik, základními farmakokinatickými parametry a metabolismem a též mechanismy resistence. 1. Historie, objev prvních antibiotik, biotechnologie antibiotik 2. Antibiotika zasahující do buněčné stěny I - peniciliny - přirozené a semisyntetické 3. Antibiotika zasahující do buněčné stěny II - cefalosporiny, vankomycin, cyklosrin, bacitracin aj. 4. Antibiotika zasahující do funkce buněčné membrány I - (makrolidy, polymyxiny, tyrocin aj.) 5. Antibiotika zasahující do funkce buněčné membrány II - (makrotetrolidy, aktiny, polyethery aj.) 6. Antibiotika nhibující proteosyntézu (streptomycin, chloramfenikol, tetracyklíny, makrolidy, linkomycin aj.) 7. Antibiotika inhibující syntézu nukleových kyselin (azaserin, kordycepín, aktinomyciny, antracyklíny, bleomycin, aj.) 8. Antibiotika využívaná v biochemickém výzkumu (mimo klinické použití) 9. Antivirotika na bázi nukleosidů a jejich mimetik a derivátů 10. Antibiotika cílená na eukaryotické systémy, antimykotika, antimalarika aj. 11. Glykosylace antibiotik, glykorandomizace; a pod. 12. Mechanismy resistencí na antibiotika, inhibice resistence (klavulanáty aj.)

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Prezenční
	hodin za týden

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Pro studenty jsou k přednášce k dispozici cvičení a individuální konzultace. Pro nadané studenty možnost vykonání zkoušek v předtermínu.

	Studijní literatura a studijní pomůcky
	

	1. Krčméry a kol. Antibiotika - Mechanismy účinku a resistence, Alfa 1978 2. H. Kleinkauf a kol. 50 Years of penicillin application. Public Ltd. TU Berlin, ISBN 80-901640-0-5 


	D – Charakteristika studijního předmětu – příklad doporučeně volit. předmětu

	Název studijního předmětu
	Biosyntéza přírodních produktů (přednáška nově koncipovaná pro potřeby této akreditace)

	Typ předmětu
	Doporučeně volitelný
	doporučený ročník / semestr
	III./ 5. 

	Rozsah studijního předmětu
	
	hod. za týden
	2
	kreditů
	2

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	

	Způsob zakončení
	Zkouška
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	Požadovány dobré základy obecně přírodovědného základu zahrnujícího zejména základy středoškolské chemie. Předmět je určen pro posluchače, kteří mají splněny předměty „Organická chemie“ a „Biochemie“.

	Vyučující
	

	Ing. Radek Gažák PhD., MBÚ AV ČR v.v.i.

	Stručná anotace předmětu
	

	Cílem předmětu je seznámení posluchače s hlavními biogenetickými cestami, jež se uplatňují při syntéze základních skupin přírodních produktů, se zaměřením na produkty sekundárního metabolismu mikroorganismů, rostlin a živočichů. V rámci tohoto předmětu bude posluchač obeznámen s biosyntézou celé škály sekundárních metabolitů vyskytujících se v živých organismech a sloužících nejen jako léčiva, ale také jako obranné látky, hormony, signální molekuly, barviva, atd. Sylabus: 1. Úvod k předmětu – vymezení základních pojmů, zdroje sekundárních metabolitů, způsoby jejich separace a izolace. 2. Sekundární metabolismus – stavební kameny a konstrukční mechanismy, fyziologická role sek. metabolitů u jejich producentů. 3. – 4. Acetátová cesta – mastné kyseliny a polyketidy. 5. – 6. Šikimátová cesta – aromatické aminokyseliny a fenylpropanoidy. 7. – 8. Mevalonátová a deoxyxyluloso fosfátová cesta – terpenoidy a steroidy. 9. Alkaloidy – alkaloidy odvozené od ornitinu, lysinu, tryptofanu a nikotinové kyseliny. 10. Alkaloidy – alkaloidy odvozené od histidinu a antranilové kyseliny. Purinové a další alkaloidy. 11. Peptidy, proteiny a další deriváty aminokyselin. 12. Sacharidy 13. Strategie používané při studiu biosyntézy přírodních produktů, možnosti ovlivnění biosyntézy, mutasyntéza.

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	Prezenční
	hodin za týden

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Pro studenty jsou k přednášce k dispozici cvičení a individuální konzultace. Pro nadané studenty možnost vykonání zkoušek v předtermínu.

	Studijní literatura a studijní pomůcky
	

	1. Hanson, J. R. Natural Products: the Secondary Metabolites, The Royal Society of Chemistry, London, 2003. 2. Dewick, P. M. Medicinal Natural Products: a Biosynthetic Approach, 2nd edn,Wiley, London, 2002. 3. Metabolic engineering of plant secondary metabolism. Editors R. Verpoorte and A. W. Alfermann. Kluwer Academic Publishers Netherlands, 2000.
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