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A — Z&dost o akreditaci — zékladni evidenéni Udaj e (bakal arské a magister ské SP)

Vysoka Skola UniverzitaKarlovav Praze
Soutést vysoké Skoly Prirodoveédecka fakulta St.doba | Titul
Nazev studijniho programu Chemie | STUDPROG | B1407 3 Bc.
Paivodni nazev SP Chemie Platnost predchozi akreditace 15. 8. 2012
Typ zadosti udélem' prodl (_)uieni rozéii_eni 0 novy studijni oformustudia nainstituci
akreditace akreditace akreditace X obor X

Typ studijniho programu bakalarsky X | magistersky navazujici magistersky Rigor 6zni Fizeni

; ~ . - : . . KKOV | SCED97
For ma studia prezenéni X kombinovana distancni ano/ne | titul
Nazev studijniho oboru Chemie ne - 1407R005 |442
(pivodni nazev studijniho oboru) | (Chemie v prirodnich védéch) (1407R011)

Jazyk vyuky cesky

Varianta studia

jednooborové X | dvouoborové

jednooborové a dvouoborové

Nazev studijniho programu v anglickém jazyce
Nazev studijniho oboru v anglickém jazyce
Nazev studijniho programu v é¢eském jazyce

Chemistry

Chemistry (Chemistry in Natural Science)

Chemie

Nazev studijniho oboru v éeském jazyce

Chemie (Chemie v ptirodnich védéch)

(Predpokladany) poet pfijimanych

~90

Pocet studenti k datu podani Zadosti ‘ 119

Garant studijniho programu (navrh)

garant SP: doc. RNDr. Zdenék Micka, CSc.; garant SO: doc. RNDr. Jan Kotek, Ph.D.

Zpracovatel navrhu

doc. RNDr. Jan Kotek, Ph.D.

Kontaktni osoba z fakulty

RNDr. Veronika Bartanikova, 221951155
bartunkl@natur.cuni.cz

K ontaktni osoba RUK

Kamila Klabalova, 224491264
kamila.klabal ova@ruk.cuni.cz

Adresa www stranky

Projednani akademickymi organy
Den proj ednani/schvaleni

Podpis

rektora

https.//is.cuni.cz/webapps/index.php

Pristupovy login a heso

login: ak-prf
heslo: diswos

Projednano AS fakulty

Schvaleno VR fakulty

Projednano KR

Projednano VR UK

16. 6. 2011

13. 10. 2011

Datum



mailto:bartunk1@natur.cuni.cz
mailto:kamila.klabalova@ruk.cuni.cz
https://is.cuni.cz/webapps/index.php

A — Z&dost o akreditaci — zékladni evidenéni Udaj e (bakal arské a magister ské SP)

Vysoka Skola UniverzitaKarlovav Praze
Sougast vysoké &koly Prirodoveédecka fakulta st.doba | Titul
Néazev studijniho programu Chemistry [STUDPROG  B1407 3 Bc.
Pavodni nazev SP Chemie/Chemistry platnost predchozi akred. —
Typ Zédosti udél eni prodl (_)uieni rozéif_eni 0 nowy studijni oformu studia | nainstituci
akreditace akreditace akreditace X obor X
Typ studijniho programu bakalaFsky X | Magistersky navazujici magistersky rigor 6zni Fizeni ey |SCEDO7
Forma studia prezenéni X | kombinovana Distan¢ni ano/ne | titul
Nazev studijniho oboru Chemistry ne - 1407R005 | 442
(pivodni nazev studijniho oboru) | (Chemistry in Natural Sciences) (1407R011)

Jazyk vyuky anglicky Varianta studia jednooborové X | dvouoborové | jednooborové a dvouoborové
N&zev studijniho programu v anglickém jazyce Chemistry

Néazev studijniho oboru v anglickém jazyce Chemistry (Chemistry in Natural Science)

N&zev studijniho programu v &eském jazyce Chemie

Nazev studijniho oboru v ¢eském jazyce

Chemie (Chemie v piirodnich védach)

(Predpokladany) poet pfijimanych

jednotky | Potet studentii k datu podani zadosti | 0

Garant studijniho programu (navrh)

garant SP: doc. RNDr. Zdenék Micka, CSc.; garant SO: doc. RNDr. Jan Kotek, Ph.D.

Zpracovatel navrhu

doc. RNDr. Jan Kotek, Ph.D.

Kontaktni osoba z fakulty

RNDr. Veronika Bartatikova, 221951155
bartunkl@natur.cuni.cz

K ontaktni osoba RUK

Kamila Klabalova, 224491264
kamila.klabal ova@ruk.cuni.cz

Adresa www stranky

https.//is.cuni.cz/webapps/index.php

pristupovy login a heslo

login: ak-prf
hedlo: diswos

Projednani akademickymi organy

Projednano AS fakulty Schvaleno VR fakulty

Projednano KR

Projednano VR UK

Den proj ednani/schvaleni

16. 6. 2011 13. 10. 2011

Podpis
rektora

Datum



mailto:bartunk1@natur.cuni.cz
mailto:kamila.klabalova@ruk.cuni.cz
https://is.cuni.cz/webapps/index.php

A — Z&dost 0 akreditaci — zakladni evidenéni Gidaje (bakal iské a magister ské SP)

(piivodni nazev studijniho oboru)

Jazyk vyuky

Vysoka skola UniverzitaKarlovav Praze

Souééast vysoké skoly Prirodovédecka fakulta st.doba  |titul
Nézev studijniho programu Chemie | STUDPROG | B1407 3 Bc.
Piivodni nazev SP — | platnost piredchozi akred. 'do 15. 8. 2012

Typ Zadosti prodlouZeni platnosti akreditace na dostudovani stavajicich studenti

Typ studijniho programu bakalaisky X | magistersky navazujici magistersky rigorozni ¥izeni

Forma studia prezenéni X kombinovana distan¢ni ano/ne | titul KKOV
Nazev studijniho oboru Chemie v piirodnich védach ne - 1407R011

¢esky, anglicky

Varianta studia jednooborove X

dvouoborové

jednooborové a dvouoborové

Pocet studenti k datu podani Zadosti

119

‘ Akademicky rok, ve kterém byli studenti naposledy pr¥ijati do studia

\ 2012/13

Garant studijniho programu

garant SP: doc. RNDr. Zden¢k Micka, CSc.; garant SO: doc. RNDr. Jan Kotek, Ph.D.

Zpracovatel navrhu

doc. RNDr. Jan Kotek, Ph.D.

Kontaktni osoba z fakulty

bartunkl@natur.cuni.cz

RNDr. Veronika Bartatikova, 221951155

K ontaktni osoba RUK

Kamila Klabalova, 224491264
kamila.klabal ova@ruk.cuni.cz

Projednani akademickymi organy | Projednano AS fakulty Schvéleno VR fakulty Projednano KR Projednano VR UK
Den projednani/schvaleni 16. 6. 2011 13. 10. 2011

Podpis Datum

rektora



mailto:bartunk1@natur.cuni.cz
mailto:kamila.klabalova@ruk.cuni.cz

B — Akreditace studijniho programu / obor u

Vysoka skola UniverzitaKarlovav Praze

Soutéast vysoké skoly Prirodovédecka fakulta

Nazev studijniho programu Chemie

Nézev studijniho oboru Chemie (Chemie v ptirodnich védéch)
Zaméfeni na pripravu k vykonu | ne

regulovaného povolani

Charakteristika oboru

Studijni obor ,Chemie” (diive ,Chemie v ptirodnich védéch*) je zaméten na vychovu odborniki steoretickymi i
praktickymi znalostmi ze vSech oblasti chemie, a sdobrou pripravou v matematice a fyzice. Béhem préce na bakal arském
projektu se studenti zpravidla Gcastni reSeni redlnych védeckych problémi v ramci vyzkumu jejich Skolitele a ziskavaji
specializaci v nekterém ze z&kladnich obort chemie (anorganické, analytické, fyzikdni ¢i organické). Nedilnou soucasti
vyuky je ziskani znalosti a praktickych zkuSenosti s pouzitim a aplikaci modernich pristroji a metod (analytické metody,
specidlni syntetické metody apod.).

Profil absolventa studijniho oboru

Absolvent ma ucelené vysokoskolské znalosti anorganické, analytické, fyzikalni, organické, makromolekularni a jaderné
chemie a biochemie, a ddle si osvojil potiebné znalosti z matematiky, fyziky a vypocetni techniky. Praktické dovednosti
ziskal absolvovanim laboratornich cviéeni ze vSech chemickych obori. Volbou dalSich povinné volitelnych a doporugenych
volitelnych predmgti je absolvent zaméten na konkrétni védeckou problematiku a je tak ptipraven tvaréim a kompetentnim
zpasobem tesit odborné problémy béhem navazujiciho magisterského studia, ptipadné na uplatnéni v praxi, predevsim pri
odborné préaci v chemickych laboratotich zékladniho i aplikovaného vyzkumu, v Gtvarech stétni sprévy nebo ve firmach
zgjist'yjicich distribuci laboratornich piistroja a potieb.

Charakteristika zmény od posledni akreditace

Nézev programu ,,Chemie" je beze zmény. Je navrZzena zména nédzvu oboru z ,,Chemie v piirodnich védach* na ,,Chemie”.
Pavodni ndzev nebyl samotnymi studenty vniman prilis kladng, hlavné z divodu, Ze byla obtizné predstavitelna napli oboru
(resp. studenti nevédéli, co konkrétniho si pod piivliastkem ,v prirodnich védach” piedstavit). S novym nazvem dochédzi i
k lepSimu optickému odlieni od dalsiho studijniho oboru akreditovaného v ramci programu ,Chemie*, kterym je ,,Chemie
Zivotniho prostiedi“.

Protoze byl pozorovén pokles Grovné matematickych znalosti nastupujicich studentt (absolventa stiednich skol), byla
posilena vyuka matematiky navySenim hodinoveé dotace tak, aby byla zgji&téna nastavena vysoka Urovei znal osti matematiky
u Uspédnych absolventi tohoto predmétu.

V rédmci dal$i studijni napiné v ostatnich predmétech dodlo k margindlnim zménadm (probirané pasdze, které se v nékterych
predmétech ¢éstecné prekryvaly, byly ponechany pouze v jednom z piedméta, ¢imZz nékdy dodo ke zkréceni hodinové
dotace (napi. Obecnd chemie/Anorganicka chemie) ¢i ke zruSeni predmétu (napt. Stereochemie). Uvolnéné hodiny byly
pievedeny na podhodnocené predméty (Matematika), resp. byl navy3en pocet doporucenych volitelnych predméta, ze
kterych s studenti vybiraji v souladu se zamétenim svého bakal arského projektu.

Obsahova népli jednotlivych predméta byla aktualizovana v souladu s nejnovéjSimi poznatky v oboru, a v souladu s novymi
vydanimi modernich u¢ebnic a u¢ebnich texti. Logicky doslo téz k omlazeni pedagogického kolektivu.

Obsah arozsah stétni zavérecné zkousky je beze zmeny.

Adresa www stranky s pivodnimi charakteristikami predméti /kontaktni osoba

http://www.natur.cuni.cz/facul ty/studi um/studium-bc/chemie/chemie-v-prirodnich-vedach



http://www.natur.cuni.cz/faculty/studium/studium-bc/chemie/chemie-v-prirodnich-vedach

I nfor maéni a technické zabezpeéeni studijniho programu

Z hlediska zabezpeceni studia jsou na Prirodovédecké fakulté UK k dispozici primérené prostory a technologické systémy
odpovidgjici ¢eskému standardu ve sfére Skolstvi. Pogitatova sit’ Prirodovédecké fakulty je pripojena k siti PASNET
rychlosti 1Gb/s.

Fakulta ma vybudovén centrdni informacni systém. Spréava a Udrzba pocitacové sité fakulty je zabezpedovana centralné
specializovanym oddélenim Centrum informa¢nich technologii. Toto pracovisté zabezpeduje funkci arozvoj informagnich
systémi fakulty, véetng www stranek fakulty (http://www.natur.cuni.cz) v kontextu budovéani a rozvoje informagniho sytému
UK v Praze.

Na fakulté je plné funkéni elektronicky studijni informagni systém, elektronické zdpisy predmeéti, evidence vysledki
studijnich povinnosti.

V rémci RUK je vybudovén centralni informagni systém, zajistujici ptistup nainternet jak ve studovnach, knihovnéch, tak i
a v pocitacovych ucebnach. K internetu je mozné se pripojit i prostiednictvim Wi-Fi sit¢, kterd je provozovéana v ramci
projektu Eduroam. Takto Ize piipojit i soukromeé notebooky.

V rédmci domovské instituce prirodovédecke fakulty je k dispozici celkem Sest pocitatovych uceben (celkem 190 pogitaca).
Na pogcitacovych u¢ebnach a studovnéch je k dispozici zakladni SW vybaveni, jako je MS Office, internetovy prohlizeg,
spravce souborti, program pro ¢teni PDF dokumenti atd. Nékteré u¢ebny jsou provozovany jiz ve virtualizovaném prostiedi,
kdy je mozno piipravit konkrétni SW vybaveni pro dany predmét dle pozadavku vyugujicich.

Pro potieby fakulty a studenti je k dispozici specializované multimediani pracovisté pro zpracovéani obrazu, fotek a videa.
Kazdy student ma pro svou préaci po dobu studia vyhrazeno misto na sitovém diskovém ulozi&i fakulty, kde je zgji&téno
z&8lohovéani a obnova dat.

Ze vsech pracovis’ na studovnach nebo ucebnéch Ize poZadovany obsah vytisknout jak cernobile, tak na vybranych
pracovidtich i barevng. Tisk je samoobsluzny, realizovany pomoci dobijecich karet.

Z&kladni podpora studentim v uc¢ebnéch je zgjisténa stalou sluZbou z fad studentti. Obdobné je zjistén servis pro u¢ebny PrF
UK, které jsou provozované CIT.

Kazdy student mav ramci svého Gctu, ktery mu byl zalozen, zalozenou e-mailovou schranku. E-mailova adresa je ve formétu
UKlogin@natur.cuni.cz. Schrénka je pristupnd jak zlokanich pracovist’ fakulty (studovna, ucebna), tak i vzdaleng
prostiednictvim webového rozhrani.

V soucasnosti je na fakulté studijni agenda, veetné doktorského studia, hodnoceni studentt, a fada studijnich materidlt
k dispozici prostiednictvim pogitatové sité nebo intranetovych portélt fakulty.

Nafakulté je k dispozici celkem 7 sekénich knihoven rozdélenych podle obora (biologickd, botanicka, chemicka, geologicka,
geograficka a knihovny Ustavu pro Zivotni prostredi a katedry filosofie a dgjin prirodnich véd). Sou¢ésti viech knihoven je
studovna. Déle jsou k dispozici dil¢i knihovny na jednotlivych katedréch a Ustavech. Dohromady nabizi tyto knihovny pies
600 000 svazka.

Z&kladni odborné zameieni kniZzniho fondu fakulty je na univerzni knihovni a informacni fond stematickym profilem
zamétenym na piirodni védy a vzdélavani v piirodnich védach; ddle pak na matematiku, informagni technologie, filosofii,
sociologii, management a dalSi v souladu s akreditovanymi studijnimi obory vyu¢ovanymi na fakulté. Knihovny jsou
pristupné 5x tydné, kazda v dopolednich aty rozsahlegjsi i v odpolednich hodinach.

Krome tisténych kniznich i &asopiseckych publikaci je soucasti informacniho systému rozsahla databaze odbornych
publikaci a casopisti, dostupna studentam v elektronické podobé. Jgim spravcem je Stredisko védeckych informaci
(http://lib.natur.cuni.cz/BIBLIO) Nabizené servisni knihovnické duzby: vypijéni véetné MMVS, elektronické on-line,
informaéni a poradenské, reSersni, propagacni, reprografické — skener, tiskarna, kopirka.

Predn&Sky probihaji v moderné vybavenych ucebnéch (budova chemickych kateder PiF UK proda pied nékolika lety
kompletni rekonstrukci), umoZiujicich vyuzivat mimo standardnich a magnetickych tabuli téZ dataprojekéni zarizeni.
Elektronické verze predndsek jsou vesmés k dispozici na webovych strankach kateder/vyucujiciho ¢i v prostiedi Moodle,
prolinkované se Studijnim informagnim systémem.

Mistnosti praktické vyuky (laboratoie) jsou po rekonstrukci nové vybaveny a doplnény o moderni laboratorni zafizeni
porizené z fakultnich/sekénich finangnich prostredki av ramci rozvojovych programi MSMT.
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Ba — Profil absolventa pro dodatek k diplomu

Vysoka skola UniverzitaKarlovav Praze

Soutéast vysoké skoly Prirodovédecka fakulta

Nazev studijniho programu Chemie

Nézev studijniho oboru Chemie (Chemie v piirodnich védéch)

Profil absolventa pro dodatek k diplomu — &esky jazyk

Absolventi ziskaji ucelené znalosti anorganické, analytické, fyzikdni, organické, makromolekuldrni a jaderné chemie a
biochemie a osvoji si potiebné znalosti z matematiky, fyziky a vypocetni techniky. Ziskaji téZ praktické dovednosti v rdmci
laboratornich cvi¢eni ze vSech chemickych obori. Volbou dalSich povinné-volitelnych a volitelnych piredméti jsou
pfipraveni na navazujici magisterské studium ¢i na uplatnéni v praxi.

Absolventi oboru ,,Chemie* naleznou praktické uplatnéni predevsim pii odborné préci v chemickych laboratorich zékladniho
a aplikovaného vyzkumu, v (tvarech sténi spravy zaméienych na monitorovéni zZivotniho prostiedi a hygienickych
podminek, nebo ve firméch zabyvajicich se distribuci chemikdii alaboratorniho vybaveni apod.

Profil absolventa pro dodatek k diplomu — anglicky jazyk

A graduate has exhaustive university-level education in the basic chemical disciplines — inorganic, analytical, physical,
organic, macromolecular and nuclear chemistry and biochemistry. The bachelor is also educated in mathematics, physics and
computer science. Practical skills of bachelor are guaranteed by the passing of practical laboratory training in all chemical
disciplines. The choice of numerous obligatorily-facultative and facultative subjects enables to acquire appropriate education
either for specialised continuing master degree course or for the practice.

The graduate of “Chemistry” will be employed mainly in chemical laboratories performing basic and applied research, in
public administration offices monitoring environmental and hygienic conditions, in companies dealing chemicals and
laboratory equipments, etc.

Profil absolventa pro dodatek k diplomu —dalSi cizi jazyk

Charakteristika oboru — éesky jazyk

Studijni obor ,Chemie” (diive ,Chemie v ptirodnich védach*) je zaméfen na vychovu odborniki steoretickymi i
praktickymi znalostmi ze v3ech oblasti chemie, a sdobrou pripravou v matematice a fyzice. Béhem préce na bakal &ském
projektu se studenti zpravidla Ucastni feSeni rednych védeckych probléma v ramci vyzkumu jegjich skolitele a ziskéavaji
specializaci v nekterém ze z&kladnich obort chemie (anorganické, analytické, fyzikdni ¢i organické). Nedilnou soucasti
vyuky je ziskani znalosti a praktickych zkuSenosti s pouZitim a aplikaci modernich pristroji a metod (analytické metody,
specidlni syntetické metody apod.).

Charakteristika oboru — anglicky jazyk

Study programme “Chemistry” (formerly “Chemistry in natural science” is focused on education of specidists trained in all
chemical disciplines, and with a good knowledge of mathematics and physics. During the work on the bachelor project, the
students usually solve individual scientific problems and contribute to research of their supervisors. Therefore, they are
specialized in one of basic disciplines (i.e. inorganic, analytical, physical or organic chemistry). During the study, they are
also endowed by knowledge and skills to utilize modern devices and methods (e.g. analytical methods, special synthetic
methods etc.).

Profil absolventa — &esky jazyk

Absolvent ma ucelené vysokoskolské znalosti anorganické, analyticke, fyzikdni, organické, makromolekularni a jaderné
chemie a biochemie, a ddle si osvojil potrebné znalosti z matematiky, fyziky a vypocetni techniky. Praktické dovednosti
ziskal absolvovanim laboratornich cvi¢eni ze vSech chemickych obori. Volbou dalSich povinné volitelnych a volitelnych
piedméti je absolvent zaméiren na konkrétni védeckou problematiku a je tak pfipraven tvarcim a kompetentnim zptasobem
feSit odborné problémy béhem navazujiciho magisterského studia, ptipadné na uplatnéni v praxi, predevsim pii odborné préci
v chemickych laboratorich z&kladniho i aplikovaného vyzkumu, v Gtvarech statni spravy nebo ve firméch zgjistujicich
distribuci laboratornich piistrojti a potieb.

Profil absolventa —anglicky jazyk

A graduate has exhaustive university-level education in the basic chemical disciplines — inorganic, analytical, physical,
organic, macromolecular and nuclear chemistry and biochemistry. The bachelor is also educated in mathematics, physics and
computer science. Practical skills of bachelor are guaranteed by the passing of practical laboratory training in all chemical
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disciplines. The choice of numerous obligatorily-facultative and facultative subjects enables to acquire appropriate education
level focused on concrete scientific topics and the graduate is able to solve scientific problems during specialised master
degree course creatively and individually. Alternatively, the graduate of ,, Chemistry” will be employed mainly in chemical
laboratories performing basic and applied research, in public administration offices monitoring environmental and hygienic
conditions, in companies dealing chemicals and laboratory equipments, etc.




C —Pravidla pro vytvareni studijnich plani a statni zavére¢na zkouska

Vysoké Skola

UniverzitaKarlovav Praze

Soucast vysokeé skoly

Ptirodovédecka fakulta

Nazev studijniho programu

Chemie

Nazev studijniho oboru

Chemie (Chemie v prirodnich védach)

¢islo; kéd Nazev predmétu rozsah |zpisob |druh |kred. |vyuéujici dopor.
zak. pied. Usek st.
Predméty povinné
1, MC240C22 Laboratorni technika 0/4 Z P 6 |doc. RNDr. Kotek, Ph.D. 17S
2; MC260P33 Obecna chemie 3/3 Z+Zk P 7 | prof. RNDr. Prochézka, DrSc. |1ZS
3; MS710P52 Matematika A1 4/4 Z+Zk P 8 | RNDr. Krylova, CSc. 17S
4; MS710P07A Vypodetni technika U1 Z P 2 Mgr. Barton 1ZS
5; MS730A Té&lesnavychoval 0/2 z P 1 |Mgr. Feitovi 17S
6; MC240C11C | Anorganickeé praktikum 0/9[D] |Z P 6 | RNDr. Kubigek, Ph.D. 1LS
7, MC260P34 Fyzikal 2/2 Z+Zk P 4 | doc. RNDr. Ciedar, CSc. 1LS
8; MS710P53 Matematika A2 4/4 Z+Zk P 8 | RNDr. Krylova, CSc. 1LS
9; MS710P05 Matematicka statistika 2/0 ZK P 2 | RNDr. D034 Ph.D. 1LS
10, MS730B Télesnavychoval 0/2 z P 1 |Mgr. Feitovi 1LS
11; MS730LK Letni kurz TV | 0/1T] |Z P 1 |Mgr. Feitovi 1LS
12; MC260P35N | Fyzikall 3/2 Z+Zk P 6 |doc. RNDr. Hlidek, CSc. 2278
13; MC270C990 | Organickeé praktikum A 0/2[T] |Z P 6 Ing. Lorenc 27S
14, MC230P32 Toxikologie 2/0 ZK P 2 | RNDr. Nesmerédk, Ph.D. 2278
15; MS730A2 Té&lesnavychovall 0/2 z P 1 |Mgr. Feitovi 2278
16; MS730ZK Zimni kurz TV 0/1T] |Z P 1 |Mgr. Feitovi 2278
17; MC250P03I Biochemie | 4/0 Zk P 4 | prof. RNDr. Bezouska, DSc. 2LS
18; MC250C23 Cviceni z biochemie 0/1 Z P 2 Mgr. Liberda, Ph.D. 2LS
19; MC250C31N | Biochemické praktikum 0/4 Z P 6 Mgr. Liberda, Ph.D. 2LS
20; MC260P37 Makromolekularni chemie | 2/1 Z+Zk P 4 | prof. RNDr. Vohlidal, CSc. 2LS
21, MS730B2 Té&lesnavychovall 0/2 z P 1 |Mgr. Feitovi 2LS
22, MS730LK2 | Letni kurzTV 11 0/1T] |Z P 1 |Mgr. Feitovi 2LS
23; MC270P77 Z&klady spektroskopie 31 Z+Zk P 4 | doc. Mgr. Roithovd, Ph.D. 3ZS
molekul
24; MC230CO02N | Praktikum z analytické 0/4 4 P 6 |doc. RNDr. Coufd, Ph.D. 3ZS
chemie
25; MC260C45N | Praktikum z fyzikalni 0/4 Z P 6 doc. RNDr. Zuskovg, CSc. 3ZS
chemie
26; MS760ZK Zkouska z ciziho jazyka 0/0 Zk P 1 RNDr. Safarik 37ZS
27; MC200BPCH | Bakalarsky projekt 0/12 z P 12 |- 3LS
(BCHPV)
Celkem krediti za povinné piredméty 109
Predméty povinné-volitelné
skupina 1
28; MC240P16A | Anorganicka chemiel (@) 3/2 Z+Zk PV 6 | prof. RNDr. Lukes, CSc. 1ZS
29; MC240P21A | Anorganickachemiel (b) | 2/2 Z+Zk PV 4 | doc. RNDr. Mi¢ka, CSc. 1ZS
30; MC240P16B | Anorganickachemiell (a) |3/2 Z+ZKk PV 6 | prof. RNDr. Lukes, CSc. 1LS
31; MC240P21B | Anorganickachemiell (b) |2/2 Z+ZKk PV 4 | doc. RNDr. Mi¢ka, CSc. 1LS
32; MC270P01 Organickachemiel (a) 3/2 Z+Zk PV 6 | prof. RNDr. Kotora, CSc. 1LS
33; MC280P66B | Organické chemiel (b) 2/2 Z+Zk PV 4 Ing. Drahonovsky, Ph.D. 1LS
34; MC270P02N | Organicka chemiell (a) 3/2 Z+ZKk PV 6 | prof. RNDr. Kotora, CSc. 27S
35; MC280P67B | Organickachemiell (b) 2/2 Z+ZKk PV 4 Ing. Drahonovsky, Ph.D. 27S
36; MC260P01N | Fyzikd8ni chemiel (a) 2/3 Z+ZKk PV 6 | prof. RNDr. Gas, CSc. 27S
37, MC260P01M | Fyzikdni chemie | (b) 2/1 Z+Zk PV 4 doc. RNDr. Zuskovg, CSc. 27S
38; MC260P02N | Fyzikani chemiell (@) 3/2 Z+Zk PV 6 prof. RNDr. Vohlidal, CSc. 2LS
39; MC260P02M | Fyzikalni chemiell (b) 2/1 Z+Zk PV 4 doc. RNDr. Zuskovg, CSc. 2LS
40; MC230P01N | Analyticka chemiel (@) 3/2 Z PV 6 prof. RNDr. Opekar, CSc. 2LS
41, MC230P02N | Analytické chemiell (@) 3/2 Z+Zk PV 6 | prof. RNDr. Opekar, CSc. 37ZS
42, MC230P31A | Analytickd chemiel+Il (b) |4/2 Z+Zk PV 8 |doc. RNDr. Jelinek, CSc. 37ZS
minimalni poéet krediti ze skupiny 1 44
skupina 2
43, MC260P06 | Fyzikalll (a) |21 | Zk | PV | 4 [RNDr.Kapsa CSc. [2LsS




44; NFOE022 Cviceni z kvantové 0/2 Z PV 2 RNDr. Kapsa, CSc. 2LS
mechaniky pro chemiky
45; MC260P27 Fyzikalll (b) 2/1 Zk PV 4 | doc. RNDr. Dian, CSc. 2LS
minimalni poéet krediti ze skupiny 2 4
skupina 3
46; MC260P11N | Chemicka struktura (a) 4/2 Z+Zk PV 8 doc. RNDr. FiSer, CSc. 3LS
47, MC260P11M | Chemickd struktura (b) 2/1 Z+Zk PV 4 | RNDr. Uhlik, Ph.D. 3LS
minimalni poéet krediti ze skupiny 3 4
Dopor uéené volitelné predméty
spoledné pro viechna zaméieni bakalarského projektu
48; MS710P57 Repetitorium sttedoskolské | 0/2 z \Y, 1 |RNDr. Kotvalt, CSc. 1ZSilLsS
matematiky
49; MC260P48 Repetitorium z fyziky | 2/0 - \Y 0 | RNDr. Vlach, Ph.D. 1LS
50; MC240S01 Zakladni chemické vypocty | 0/2 z V 2 | RNDr. Niztiansky, Ph.D. 17S
51; MS710C10B | Repetitorium matematiky | 0/2 - \Y 0 | RNDr. Krylovg, CSc. 1LS
52; MC260P49 Repetitorium z fyziky |1 2/0 - \Y 0 |doc. RNDr. Dian, CSc. 227S
53; MC240P42 Koordinaéni chemiel 212 ZK V 4 | doc. RNDr. Kotek, Ph.D. 2-37S
54, MC230P44 M etodologie méieni 2/0 Zk \% 2 | prof. RNDr. Zima, CSc. 2-37S
55; MC260P51 Chemie Zivotniho prostredi | 2/0 Zk \Y; 3 | prof. RNDr. Tesafova, CSc. 2-37S
56; MC260P21 Chemické principy 3/0 Zk \Y, 4 | prof. RNDr. Vohlidal, CSc. 2-37S
primyslovych vyrob
57; MC270P13A | Organicka syntézal | 3/2 Z+Zk \Y; 5 | RNDr. Vesely, Ph.D. 2-37S
58; MC240C25 Pokrogilé praktikum 0/5[D] |Z \% 3 | prof. RNDr. Hermann, Dr. 2-37S
z laboratorni techniky
59; MC270P45 Jaderna chemie 2/1 Zk \% 4 | doc. RNDr. LeSeticky, CSc. 2-37ZS
60; MC270C49 Praktikum z jaderné chemie | 0/3 Z \% 3 doc. Ing. Smréek, CSc. 2-3LS
61; MC260P73 M anagement a podnikani 2/0 Zk \Y, 3 | RNDr. Svoboda, Ph.D. 2-3LS
v chemii
62; MS710P16 Matematika B3 2/3 Z+Zk \Y; 6 | RNDr. Stédry, CSc. 2-37S
63; MS760A Cizi jazyk | 0/4 z \Y 2 | RNDr. Safarik 2LS
64; MS760B Cizi jazyk I 0/4 z V 2 | RNDr. Sofarik 3ZS
dopor uéené pro bakalarské proj ekty FeSené na K atedie analytické chemie
65; MC230PO3N | Elektrochemické metody 3/0 Zk \Y 3 | prof. RNDr. Barek, CSc. 3LS
66; MC230PO4N | Spektrometrické metody 3/0 Zk \Y 3 | doc. RNDr. Rychlovsky, CSc. |3LS
67; MC230PO5N | Separacni metody 3/0 Zk \Y 3 | RNDr. Cabala, Ph.D. 3LS
68; MC230S03 Seminét z instrumentalnich | 0/2 Z \Y 2 prof. RNDr. Barek, CSc. 3LS
analytickych metod
69; MC230P22 Informace v analytické 11 Zk \% 2 RNDr. Nesmérék, Ph.D. 3LS
chemii
70; MC230P17 Organické& polarografie a 2/0 Zk \% 2 RNDr. Peckovg, Ph.D. 3LS
voltametrie
71, MC230P16 Chemické sensory a 1/0 Zk \% 2 prof. RNDr. Opekar, CSc. 3LS
biosensory
72; MC230P08 Pokrocilé metody plynové | 2/0 Zk \% 2 RNDr. Cabala, Ph.D. 3LS
chromatografie
73; MC230P24 Elektromigraéni metody 2/0 Zk V 2 | doc. RNDr. Jelinek, CSc. 3LS
74; MC230P19 Speciani spektrometrické | 2/0 Zk \% 2 | doc. RNDr. Rychlovsky, CSc. |3LS
metody
75; MC230P29 Analytickd hmotnostni 2/0 Zk \% 2 | doc. RNDr. Jelinek, CSc. 3LS
spektrometrie
doporuéené pro bakalaFské proj ekty eSené na K atedie anor ganické chemie
76; MC240S07 Semin&t z chemické 0/2 z \Y, 2 | RNDr. Niziansky, Ph.D. 3LS
literatury
77, MC240P09 Koordinatni chemie ll 2/1 ZK V 4 | doc. RNDr. Kotek, Ph.D. 3LS
78; MC240P31 Bioanorganicka chemie 2/0 Zk \% 3 | prof. RNDr. Luke§, CSc. 3LS
79; MC240P32 Stereochemie 2/1 Zk \Y 3 | doc. RNDr. Vojtisek, CSc. 3LS
80; MC240P33 Uvod do studia 2/1 Zk \Y, 3 | RNDr. Nizahansky, Ph.D. 3LS
anorganickych materialt
81; MC240P53 Chemie pevnych | atek 2/0 Zk \Y; 3 | doc. RNDr. Havlicek, CSc. 3LS
doporuéené pro bakalaFské proj ekty eSené na K atedie fyzikalni a makromolekularni chemie
82; MC260P04 Teoreticka a pocitatova 2/2 Zk \Y, 4 | Mgr. Pittner, Dr. 3LS

chemie




83; MC260P30 Fyzikani chemie 3/0 Zk \Y, 3 | prof. RNDr. Prochézka, DrSc. |3LS
makromol ekul

84; MC260C29 Pokrogilé cviceni 0/2[T] |Z \Y, 5 | RNDr. St¢pének, Ph.D. 3LS
z fyzikalni chemie

85; MC260P08 Molekulova symetrie 2/1 Zk \Y; 3 | doc. RNDr. Figer, CSc. 3LS

doporuéené pro bakalarské proj ekty FeSené na K atedie or ganické chemie

86; MC270P06A | Spektralni metody IC, MS | 2/1 Zk \Y; 4 | RNDr. Hilgard, CSc. 3LS

87; MC270P10M | Chemickainformatika 11 Z \% 2 | doc. RNDr. Jindfich, CSc. 3LS

88; MC270P29 Separacni metody 2/0 Zk \Y; 3 | RNDr. Sticha 3LS

89; MC270P21 Organicka chemie 1l 2/0 Zk \% 3 |doc. Ing. Hgicek, CSc. 3LS

90; MC270P39 Detekce ionizujiciho zéfeni | 3/0 Zk \% 3 | doc. Ing. John, CSc. 3LS
adozimetrie

91; MC270P52 Jaderna fyzika 2/1 Zk \Y; 4 | Doc. RNDr. Trka, DrSc. 3LS

92; MC270P03 Struktura a reaktivita 2/0 Zk \% 3 | prof. RNDr. Ponec, CSc. 3LS

Pravidla pro vytvareni studijnich pland na

UK

Studium probiha podle celouniverzitniho kreditniho systému, ktery je v souladu
spravidly European Credit Transfer System (ECTS). Povinné volitelné
predméty jsou ve studijnim plénu organizovany do jedné ¢i vice skupin; student
voli povinng volitelné predméty na zékladé stanoveného miniméniho poctu
kredita v kazdé skupiné. Pocet krediti za povinné spolu s minimanim poctem
kreditt za povinné volitelné predméty nesmi cinit vice nez 90% (95%)
celkového poctu krediti. Ostatni predméty vyucéované na UK se pro dany
studijni obor povaZuji za predméty volitelng, jejichZ vybér miaze byt studentovi
doporuc¢en (doporucené volitelné predméty).

Organizace studia — na fakulté

Usekem studia je roénik. Z pozadovaného mnozstvi 180 krediti za celé studium
je povinnym predmétim alokovano 109 kreditd, a minimalni pocet kreditt za
povinng-volitelné piredméty (rozlozené ve tiech blocich) ¢ini celkem 52 kreditu.
Celkem je tedy vblocich P a PV pozadovano minimum 161 kreditd, coz
umoziuje studentim doladit jgjich studijni plan v souladu sjejich speciaizaci
volitelnymi piredméty za 19 kreditt (tj. 10,6 % z celkového poétu krediti).
PIneni nekterych studijnich povinnosti je turnusové — jedné se typicky o néktera
laboratorni cvic¢eni ¢i o télovychovné kurzy. V téchto piipadech je rozsah
uveden v poctu dna [D] ¢i tydna [T], béhem kterych turnusova vyuka probiha
Jeden den praktika je brén jako 6 (normd nich) hodin, tyden praktika znamena 5
pracovnich dni (tj. 5[D] = 1[T]). Specianim ptipadem jsou télovychovné kurzy
— zde probiha télesna aktivita po dobu celého dne, ajako jeden tyden je brano 7
dnt.

Statni zavér eéna zkouska

Cast Sz71 Obhajoba bakalarské prace
Cast Sz72 Analyticka chemie

Cast S773 Anorganicka chemie

Cast Szz74 Biochemie

Cast Sz75 Fyzikani chemie

Cast S276 Organicka chemie

Navr h témat praci / obhdjené préace

Seznam obhaj enych bakalarskych praci ve Skolnim roce 2009/2010
na Katedre analytické chemie
Polarografické stanoveni genotoxického 2-amino-9-fluorenonu

V oltametrické stanoveni 4-nitrobifenylu na rtutovym meniskem modifikované stiibrné pevné amalgamové elektrodé
Testovéni z&kladnich pracovnich podminek komprehenzivni plynové chromatografie

V oltametrické stanoveni flutamidu na sitotiskovych uhlikovych elektrodach
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Stanovenie disociatnych konstant vybranych polyaza derivatov

Stanoveni As,Oz v homeopatickych piipravcich Arsenicum Album metodou atomové absorpéni spektrometrie s generovanim
hydridi

Optimalizace experimenta nich podminek méteni perfluorovanych organickych kyselin metodou GC

na Katedre anorganické chemie

Nové ligandy pro medicinské aplikace

Bifunkeni chelatanty dvojmocné medi

Komplexy kovi s moznosti vazat dalSi jednoduché anionty
Design a syntéza selektivnich chelatantt trojmocného gallia
Priprava prekurzoru ferrocenofanovych liganda

na Katedre fyzikalni a makromolekularni chemie

Komicelizace polystyren-b-polyakrylové kyseliny s nizkomolekularnimi surfaktanty
Stanoveni enantiomerti vybranych |éCiv pomoci HPLC

Studium interakce C-konce DNA-vazebné domény FOX 04 s DNA

na Katedre organické chemie

VyuZiti organokatal ytického konceptu na piipravu piperidin-2-ona, prekurzora antidepresiv
Syntéza a studium vlastnosti thiamakrocykli

Studium principt samoskladby fizené vznikem donor-akceptorovych komplexa

Syntéza funkcionalizovanych elektronovych donoru a akceptori a studium jejich interakce
Priprava nesymetricky substituovanych difenylacetylent vyuZitelnych v molekul &rni elektronice
Efektivne odchytévanie t'azkych kovov pomocou organosirnych zlGéenin

Seznam obhaj enych bakalai*skych praci ve Skolnim roce 2010/2011

na Katedre analytické chemie

Zkoumani elektrochemickych vlastnosti elektrody z uhlikového kompozitniho prutu
Voltametrické stanoveni genotoxického 6-nitrochrysenu na rtutovym meniskem modifikované stiibrné pevné amagamové
elektrode

Polarografické a voltametrické stanoveni Fomesafenu

Moznosti elektrochemického generovani tékave formy zlata

MoZnosti elektrochemického generovéani tekavé formy zinku

Moznosti elektrochemického generovani tekave formy stiibra

Elektrochemické generovani tékavé formy thallia

Analyza stopovych mnozstvi polutant vody a jejich fotokatal yticka degradace
Analyza adenosintrifosfatu a adenosindifosfatu pomoci HPLC-MS/MS

na Katedre anorganické chemie

Priprava a charakterizace novych molekul&rnich materida pro nelinearni optiku
Eletrochemie jako metoda studia slozitych makrocyklickych molekul

Design a syntéza selektivnich chelatantti dvojmocného manganu

Bis(fosfinaty)

Bifunkeni chelatanty dvojmocné medi

na Katedse fyzikalni a makromolekularni chemie

Theoretica investigation of silver clustersin zeolites

Teoretické studium Friedlanderovy reakce katalyzované materidlem CuBTC

Systémoveé piky v ¢ipové elektroforéze

Modelovani fotogenerace volnych nabojt v jednodimenzionalnich polymernich materidlech
I nterakce metallakarborani s biokompatibilnimi polymery ve vodnych roztocich

Explicitly correlated multireference coupled cluster computations

Computer simulations of conformational behavior of block copolymersin selective solvents
Vypocet energetického roz&tépeni mezi singletovym a tripletovym stavem oxyallyloveho diradikalu pomoci multireferen¢nich
metod spraZenych klastra

Multireferenéni CC vypocty s pouZitim optimalizovanych virtudlnich orbitala

na Katedre organické chemie
Syntéza heterohelicend s vyuzitim [2+2+2] cyklotrimerizace alkyni
Syntéza a studium vlastnosti azahelicent

Prace jsou dostupné v databézi UK, viz http://digitool.is.cuni.cz.

Obsah p¥ijimaci zkousky a dalSi pozadavky na p¥ijeti
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Test vSeobecnych studijnich piredpokladi.

Navaznost s dalSimi stud. programy

Témet vSichni absolventi bakaldiského oboru ,,Chemie v piirodnich védach pokracuji v navazujicim magisterském studiu.
V ramci PiF UK mohou absolventi pokratovat napr. v navazujicim magisterském studiu programu ,,Chemie" zgjistovaném na
chemické sekci PiF UK. V rdmci tohoto programu jsou akreditovany obory ,Analytickd chemie®, ,Anorganicka chemie”,
~Fyzikdni chemie", ,Biofyzikdlni chemie®, ,Jaderna chemie”, ,,Makromolekuldrni chemie®, , Organicka chemie*, ,Chemie
Zivotniho prostiedi a ,Modelovani chemickych vlastnosti nanostruktur a biostruktur”. Ve studiu téchto obora pokraguje drtiva
vétSina (>90 %) absolventi. Absolventi navazujiciho magisterského studia mohou dale pokracovat v postgradudlinim studiu, které
je naPiF UK akreditovano v mnoha oborech.

K ombinovana for ma studia
Organizace vyuky -

Seznam studijnich opor -
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D — Charakteristika studijniho piredmétu

Nazev studijniho predmétu Laboratorni technika ¢ 1
Typ predmétu P Dopor. roénik / semestr 1ZS
Rozsah studijniho predmétu 44 ’ hod. za tyden ’ 0/4 kreditd 6

Jiny zpasob vyjadreni rozsahu - Potet semestra | 1 X ‘ 2
Zpiusob zakon&eni zapocet Formavyuky | laboratorni préce
DalSi poZzadavky na studenta

Duisledna doméci priprava pred provédénim jednotlivych dloh.

Vyuéujici |

hlavni vyu¢ujici: doc. RNDr. Jan Kotek, Ph.D.
dal§i vyucujici:

RNDr. Ivana Cisarov, CSc.

doc. RNDr. David Havli¢ek, CSc.

RNDr. Vojtéch Kubicek, Ph.D.

RNDr. Irena Matulkova, Ph.D.

doc. RNDr. Jitfi Mosinger, Ph.D.

RNDr. Daniel NiZinansky, Ph.D.

doc. RNDr. Pavel Vojtisek, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéné anotace predmétu |

Jedné se 0 z&kladni praktikum pro posluchagte oborta "Chemie v prirodnich védach”, " Chemie se zaméienim na vzdélavéni -
jednooborové studium® (jednooborové uéitelstvi chemie), a odbornych biologickych obort. Vyuka probih&d v zimnim
semestru a je honorovana 6 kredity. Praktikum sjednocuje a dopliuje laboratorni navyky a dovednosti ze stiedo3kolské
vyuky a je piipravou ke vSem nasledujicim laboratornim cvi¢enim. Po absolvovani praktika studenti ovladaji z&kladni
laboratorni dovednosti veetné obsluhy nejéastéji pouzivanych piistrojt (pH-metr, UV-Vis spektrometr, rotaéni vakuova
odparka), jsou vzdélani v oblasti bezpetnosti prace a maji zakladni informace o zpracovani vysledki a spravném vedeni
laboratornich protokolt. Praktikum probiha jednou tydné v bloku étyi vyucovacich hodin; posluchati pracuji ve dvojicich
podle predem daného rozpisu tak, Ze béhem semestru kaZda dvojice absolvuje celkem (vdech) 10 dloh. Ulohy piitom
zahrnuji méieni vlastnosti neznamych vzorki, syntetické a cistici operace a zékladni anal ytické postupy.

Seznam provédénych uloh:

1. Priprava glycinu. 2. Stanoveni disociacni konstanty kyseliny octové. 3. Elektrolyticka preparace a elektrogravimetrie. 4.
Priprava komplexa 1. 5. Priprava komplext 1l. 6. Priprava pentylesteru kyseliny octové. 7. Stanoveni rozdélovaciho
koeficientu jédu. 8. Priprava barevnych pigmentt. 9. Rektifikace a prace s plyny. 10. Spektrofotometrické stanoveni souc¢inu
rozpustnosti.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Jan Kotek: Laboratorni technika, Univerzita Karlova v Praze, nakladatel stvi Karolinum, Praha 2007.

Doporuéend studijni literatura a studijni pomicky |

http://dl1.cuni.cz/course/view.php?id=1014

Infor mace ke kombinované nebo distanéni for mé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |- | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studenti a zplisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho piredmétu

Nazev studijniho predmétu Obecna chemie ¢ 2
Typ predmétu P Dopor. roénik / semestr 1ZS
Rozsah studijniho predmétu 84 ’ hod. za tyden ’ 3/3 kreditd 7

Jiny zpasob vyjadreni rozsahu - Potet semestra | 1 X ‘ 2
Zpiisob zakoné&eni zapocet + zkouska For ma vyuky prednaska + cv.
DalSi poZzadavky na studenta —

Vyuéujici |

hlavni vyueujici: prof. RNDr. Karel Prochézka, DrSc.
dal&i vyueujici:

Mgr. Kvéta Kalikova, Ph.D.

Mgr. Jitka Kuldova, Ph.D.

RNDr. Pavel Matgjicek, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Prednaska " Obecna chemie' ma poskytnout znalosti nezbytné pro studium dalSich chemickych disciplin. Nékteré poznatky
jsou pouze navozeny a jejich hlubsi vyklad bude proveden v piednésce fyzikalni chemie. Vyklad je viak provadén tak, aby
studenti pochopili fyzikdlné-chemickou podstatu vyklddané latky, vyznam a pouZitelnost v3ech zavedenych veli¢in a
popsanych jevi. PredndSka predpoklada znalosti matematiky, fyziky a chemie na drovni pramérnych stiednich 3kol.
PrednéSka je doplnéna cvicenim.

1. Struktura atomu. 1.1. J&dro atomu. 1.2. Elektronovy obal.

2. Struktura molekul - chemicka vazba.

3. Vlastnosti 1atek. 3.1. Elektrické a magnetické vlastnosti |atek. 3.2. Optické viastnosti latek.

4. Zaklady spektroskopie. 4.1. Atomova spektra. 4.2. Molekulova spektra. 4.3. UV-Vis spektra. 4.4. SpektraNMR.

5. Skupenské stavy latek. 5.1. Plyny. 5.2. Kapaliny.

6. Reakeni kinetika. 6.1. 1zolované reakce. 6.2. Nasledné reakce.

7. Chemicka energetika a zéklady termodynamiky. 7.1. Zakladni pojmy. 7.2. Prvni princip termodynamiky. 7.3. Druhy
princip termodynamiky.

8. Rovnovahy. 8.1. Fézoveé rovnovahy. 8.2. Rovnovaha chemické reakce.

9. Elektrochemie. 9.1. Teorie kysdlin a zasad. 9.2. Soli. 9.3. Pufry, indikéatory. 9.4. Acidobazickd titratni kiivka 9.5.
Elektrodoveé rovnovahy. 9.6. Transportni jevy v roztocich elektrolyti.

Z&kladni studijni literatura a studijni pomicky |

Jifi Vacik: Obecna chemie, SPN, Praha 1986.

Doporuéena studijni literatura a studijni pomicky |

Raymond E. Davis, Kenneth D. Gailey, Kenneth W. Whitten: Principles of Chemistry, Saunders College Publishing,
Philadel phia 1984.

Cipera J.: Z&klady obecné chemie, SPN, Praha 1980

Brdi¢kaR., Kalousek M., Schiitz A.: Uvod do fyzikéni chemie, SNTL, Praha; Alfa, Bratislava 1972

Vacik J. akol.: Prehled stiedoskolské chemie, SPN Praha 1990, 1993, 1996.

I nfor mace ke kombinované nebo distanéni for mé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |- | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studenti a zplisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho piredmétu

Nézev studijniho predmétu Matematika Al ¢ 3
Typ predmétu P Dopor. roénik / semestr 1ZS
Rozsah studijniho predmétu 112  |hod.zatyden |44  |krediti 8

Jiny zpasob vyjadreni rozsahu - Potet semestra | 1 X ‘ 2
Zpiisob zakoné&eni zapocet + zkouska Forma vyuky prednaska + cv.
DalSi poZzadavky na studenta

Znaogt sttedodkol ské matematiky.

Vyuéujici |

hlavni vyu¢ujici: RNDr. Nadézda Krylova, CSc.
dals§i vyucujici:

RNDr. Alena Smejkalova, CSc.

Mgr. Petr Toman

Osnova po jednatlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Jsou vyloZeny z&kladni pojmy linedrni algebry a zéklady diferencidlniho aintegréniho poctu funkci jedné redné proménné.
1. Linedarni algebra: vektory, n-rozmérny aritmeticky vektorovy prostor Rn, matice, determinanty, soustavy linearnich rovnic,
linearni zobrazeni z Rn do Rm a jeho reprezentace maticemi.

2. Diferenciéini pocet funkci jedné redné proménné: redlné ¢isla, supremum a infimum mnoZiny ¢isel; elementérni funkce
(opakovéni, cyklometrické a hyperbolické funkce); limita, spojitost a derivace funkce, diferencid; zékladni véty o spojitych
funkcich; véta Lagrangeova a jgi dasledky; extrémy funkce; prubéh funkce; aproximace funkce v okoli bodu (Taylorovy
polynomy).

3. Integralni pocet: funkce primitivni k dané funkci na otevieném intervalu, neurcity integrd, integrace per partes, substitu¢ni
metoda; integrace raciondlnich funkci a nékterych funkci, které se substituci daji pievést na funkce raciondni; urcity
(Riemanniv) integrdl - definice, souvislost s primitivni funkci, metody vypoc&tu, aplikace geometrické a fyzikalni.

4. Diferencidni rovnice: obyceiné diferencialni rovnice prvniho radu, feSitelné separaci proménnych a linearni; obyceginé
linedrni diferencidlni rovnice druhého fadu s konstantnimi koeficienty.

Z&kladni studijni literatura a studijni pomicky |

J. Stépének: Matematika pro ptirodovedce |, I1. Univerzita Karlova, Praha 1990.
N. Krylovg, M. Stedry: Sbirka ptikladi z matematiky. PiF UK, Praha 1994.

Doporuéena studijni literatura a studijni pomicky |

A. Kli¢ akolektiv: Matematika |. VSCHT, Praha 1998.

D. Turzik akolektiv: Matematika |l. VSCHT, Praha 1998.

Kolektiv autorti: Sbirka prikladii z matematiky. VSCHT, Praha 1992.
Vojtéch Jarnik: Diferencidlni pocet |. Academia, Praha 1963.
Vojtéch Jarnik: Integrdni pocet |. Academia, Praha 1963.

Infor mace ke kombinované nebo distanéni for mé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |- | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studenti a zplisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho piredmétu

Néazev studijniho predmétu Vypocetni technika & |4
Typ predmétu P Dopor. roénik / semestr 1ZS
Rozsah studijniho predmétu 28 ’ hod. za tyden ‘ 1/1 krediti 2

Jiny zpasob vyjadreni rozsahu - Potet semestra | 1 X ‘ 2
Zpiisob zakoné&eni zapocet For ma vyuky prednaska + cv.
DalSi poZzadavky na studenta —

Vyuéujici |

hlavni vyueujici: Mgr. Josef Barton
dal&i vyueujici:
RNDr. Jiti Makovicka, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Predmét je urcen pro studenty bakal atského studia a je zaméien na potieby budoucich pifrodovédct a uéitelti piirodovédnych
oborti. Cilem je pochopeni zakladnich principt préce s osobnim pogitatem (organizace dat, préace s tabulkami a grafy,
databdzemi a programovani) a dosazeni takové Urovné, aby byli studenti schopni samostatné a efektivné pouzivat poditac ve
svém studiu a méli vychozi predpoklady pro kurzy, ve kterych se vyuzivaji specidlni stranky vypocetni techniky (napi. GIS,
statistické programy, modelovéni v Matlabu nebo programovéni).

Prace v pocitacové siti, zakladni dovednosti: Préce na osobnich pocitagich v prostiedi pocitacové sité fakulty, zefména
pocitatovych uceben a studoven, organizace dat, informagni zdroje PrF, zakladni operace spolecné pro vSechny programové
produkty. Informace o typech nejpouZivanéjSich aplikaci (tabulkova zpracovani dat, databaze, textoveé editory a procesory,
matematické aplikace, statistické aplikace, prostredi programovacich jazyki, mail, web, ftp). - 1 lekce

Préace s tabulkami a grafy - zékladni nastroj prirodovédce: Principy tabulkového procesoru, MS Excel. Vypodty v tabulkéch
tabulek dat pomoci absolutniho a relativniho adresovani. Grafy vhodné a nevhodné pro dany typ dat, grafy funkci,
kombinované a vlastni typy grafti. Pouziti implementovanych funkci: matematickych, logickych, textovych, vyhledavacich.
Informace o statistickych funkcich. VSe na prikladech pii feSeni konkrétnich Gloh. Préce se seznamy dat - vyhledavani,
pouziti filtrd, souhrny, tfidéni v prostiedi MS Excel. - 5-6 lekci

Pokrogilé techniky préace s textovym editorem: Textovy editor se zamétenim na formatovani laboratornich a podobnych
praci, vkladani objektt (tabulek, obrazki, graft avzorct) aprace snimi. - 1 lekce

Uvod do programovani: Vytvoreni makroinstrukce v MS Excelu. Vysvétleni principu préce béznych programi pro feSeni
piirodovédnych dloh a numerické modelovani, soucésti programu (vstup dat, vykonnd jednotka, textovy a graficky vystup,
menu). Vysvétleni z&kladnich standardnich programovacich konstrukci a jejich prakticka realizace v prostiedi MS Excel -
Visual Basic pro aplikace. - 2 lekce

Jak prezentovat odbornou préci: Zakladni informace o tvorbé prezentaci. Tvorba viastni webovské stranky, zékladni
informace o jazyku HTML. - 2 lekce

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Ruth Maran: Poznejte svijj pocitat, Computer Press, Brno.

Doporuéend studijni literatura a studijni pomicky |

Kolektiv autorti: Microsoft Access 2002/2003 - Jednoduse, srozumitelné, ndzorné, Computer Press, Brno.
Kolektiv autorti: Microsoft Office Word 2003 - Jednoduse, srozumitelné, ndzorné, Computer Press, Brno.
Kolektiv autorti: Microsoft Office Excel 2003 - JednoduSe, srozumitelné, ndzorné, Computer Press, Brno.
Jozef Petro: Vykladovy slovnik Internetu, Computer Press, Brno.

Jarodav Cerny: Excel 2000, 2002, 2003 zéznam, Uprava a programovani maker, GRADA Publishing, Praha.

Infor mace ke kombinované nebo distanéni for mé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |- | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individuélnich praci studenti a zpiisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho piredmétu

Nazev studijniho predmétu Télesnavychovall ¢ 5
Typ predmétu P Dopor. roénik / semestr 1ZS
Rozsah studijniho predmétu 28 ’ hod. za tyden ‘ 0/2 kreditd 1

Jiny zpasob vyjadreni rozsahu - Potet semestra | 1 X ‘ 2
Zpiusob zakon&eni zapocet Formawvyuky [télesné cviceni
DalSi poZzadavky na studenta —

Vyuéujici |

hlavni vyueujici: Mgr. Katefina Feitova

dal&i vyueujici:

Doc. RNDr. Svatopluk Matolin, DrSc., Ing. Mgr. Jan Novak, PaedDr. Karel Kubalik, Mgr. ToméS Kunst, PaedDr. AleS
Ludvik, Mgr. Zdetika Polov4, PaedDr. Vé&ra Schétzova, PaedDr. Mirka Safandovd, Mgr. Jan Zachat, Mgr. Lukas Frantédl

Osnova po jednatlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Vyuka télesné vychovy je organizovana tak, aby ziskané poznatky a dovednosti studenti mohli vyuzit ve své profesni praxi.
Hlavnim cilem je zaglenit pohybové aktivity do teorie a praxe vyuky posluchact Prirodovédecké fakulty. Poskytnout
studentim maximum nezbytnych informaci. Seznamit teoreticky i prakticky posluchate s moznymi indikacemi,
kontraindikacemi a vlivem pohybové aktivity na organismus.

Béhem 1. studijniho bloku absolvuji studenti z&klady pohybovych aktivit nabizenych KTV (kondi¢ni cviceni, plavani). Do
vyuky TV v 1. bloku je zahrnut povinny plavecky test 100 m volnym zpusobem. Na z&kladé plaveckych testa nav&tévuji
néktefi studenti lekce zékladniho plavani. Podluchagdi se zdravotnim oslabenim maji moZnost nav&tévovat hodiny zdravotni
télesné vychovy.

Vyukovy blok ¢. 1 v délce 1 semestru:

kondiéni cviéeni — praxe: fitness formy, kondi¢ni trénink, posilovani, zdravotni télesna vychova

teorie: zdravotni aspekty TV

plavéni a vyuka neplavci - hlavnim cilem vyuky je zvladnuti zakladnich plaveckych dovednosti, jako je potdpéni, dychani,
splyvéni, orientace ve vodeé, pady z okraje bazénu apod. V tomto vyukovém bloku by se méli studenti naugit aespon jeden
plavecky zpasob a bezpené se pohybovat ve vodnim prostiedi.

Z&kladni studijni literatura a studijni pomicky |

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky

Infor mace ke kombinované nebo distanéni for mé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |- | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individuélnich praci studenti a zpiisob kontroly

Viz Ptiloha¢. 1.
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D — Charakteristika studijniho piredmétu

Nézev studijniho predmétu Anorganické praktikum & |6
Typ predmétu P Dopor. roénik / semestr 1LS
Rozsah studijniho predmétu — |hod. zatyden | 0/9[D] | kredita 6

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu 9 dni Pocet semestric | 1 X 2
Zpiusob zakon&eni zapocet Formavyuky | laboratorni préce
DalSi poZzadavky na studenta

Pro vstup do praktik je nezbytné ziskéni zapoctu z predmétu laboratorni technika nebo laboratorni technika biochemie. Déle
je nutné Uspesné absolvovani vstupniho testu, ktery se kond béhem zimniho zkouSkového obdobi.

Vyuéujici |

hlavni vyu¢ujici: RNDr. Vojtéch Kubicek, Ph.D.
dal§i vyucujici:

doc. RNDr. David Havli¢ek, CSc.

doc. RNDr. Jifi Mosinger, Ph.D.

Osnova po jednatlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piredmétu |

1. Uvod. Prehled zatizeni, nadobi a vybaveni v laboratori. Zabrusové nédobi a préce s nim, sestavovani aparatur. Préce se
sklem.

2. Chemické vypocty. Vyjadiovani koncentraci, vypocty z chemickych rovnic, priprava afedéni roztoki.

3. Bezpetnostni opatieni pro praci v laboratorich. Prehled nebezpecnych latek. Zasady prvni pomoci pii nehodé v laboratofi.
4. Acidobazické reakce. Priprava soli anorganickych kyselin ve vodnych prostiedich. Priprava soli vicesytnych kyselin. Iso a
heteropolykyseliny ajejich soli.

5. Redoxni reakce. Priprava prvki, slouéenin obsahujicich prvky v neobvykle vysokych nebo nizkych oxidagnich ¢islech.

6. Komplexotvorné reakce. Priprava komplexnich sloug¢enin prechodnych prvki. Monodentatni a polydentatni ligandy.
Bé&zné organické ligandy ajgjich komplexy.

7. Reakce na suché cesté. Priprava prvka a slouéenin za vysokych teplot. Moderni anorganické materialy pro materidové
védy amateridly sfyzikdné zajimavymi vlastnostmi. Nizkotgjici ditiny.

8. Syntézy v nevodnych prostiedich. Priprava materidli moderni anorganické chemie v nevodnych rozpoustédiech. Odlisny
prabéh procesi v nevodnych rozpoustédlech od vodnych roztoka.

V oddilech 4-8 se posluchagi seznamuji s metodami izolace anorganickych I&tek.

9. Vzorovy protokol, publikace vyl edki.

Z&kladni studijni literatura a studijni pomicky |

Rohovec J.: (L)u¢ebnice anorganické chemie, nakladatelstvi UK, Praha 2007

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky |

Infor mace ke kombinované nebo distanéni for mé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |- | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individuélnich praci studenti a zpiisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho piredmétu

Nézev studijniho predmétu Fyzikal ¢ 7
Typ predmétu P Dopor. roénik / semestr 1LS
Rozsah studijniho predmétu 56 ’ hod. za tyden ‘ 2/2 kreditd 4

Jiny zpasob vyjadreni rozsahu - Potet semestra | 1 X ‘ 2
Zpiisob zakoné&eni zapocet + zkouska Forma vyuky prednaska + cv.
DalSi poZzadavky na studenta —

Vyuéujici |

hlavni vyueujici: RNDr. Miroslav Ciedar, CSc.
dal&i vyueujici:

doc. Ing. Zuzana Limpouchové, CSc.

RNDr. Filip Uhlik, Ph.D.

Osnova po jednatlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Z&kladni principy klasické mechaniky a jejich aplikace na konkrétni systémy: mechanika hmotného bodu a soustavy
hmotnych bodu, mechanika tuhého télesa, Newtonuv gravitaéni zakon, pohyb v zemském tihovém poli, mechanika kontinua,
mechanika kapalin, kmity avinéni. Kurz je uréen pro posluchace Prirodovédecké fakulty.

Uvod (2 hodiny). Zakladni fyzikalni pojmy. Pohyb, prostor a¢as v klasické mechanice. Limity platnosti klasické mechaniky.

1. Mechanika hmotného bodu (10 hodin). Kinematika hmotného bodu: hmotny bod, pohyb a dréaha hmotného bodu,
piimocary rovnomérny a nerovnomérny pohyb, kiivogary pohyb, pohyb po kruZnici. Dynamika hmotného bodu: Newtonovy
pohybové z&kony, skladdani a rozkladani sil, sily setrvagné, sily pasobici pii kiivocarém pohybu, hybnost, impuls, préce,
energie, vykon.

2. Gravitagni zékon (4 hodiny). Newtontv gravitadni zakon, tiha, pohyb v zemském tihovém a gravita¢nim poli.

3. Kmity (8 hodin). Kmity netlumené, harmonicky oscilétor, energie harmonického oscilatoru, matematické a fyzické
kyvadlo, kmity tlumené a nucené, skladani kmitt.

4. Mechanika soustav hmotnych bodti a tuhého télesa (10 hodin). Popis soustavy hmotnych bodi a tuhého télesa. Statika
tuhého télesa: sklddani sil pasobicich na tuhé téleso, tézisté, rovnovazné polohatélesa. Kinematika a dynamika tuhého télesa:
pohyb trandani arotani, kineticka energie tuhého télesa, moment setrvacnosti, moment hybnosti, tieni.

5. Mechanika kontinua (10 hodin). Zakladni pojmy mechaniky kontinua: deformace a napéti, rychlost deformace, rovnice
rovnovahy a pohybové rovnice kontinua (prehledng). Deformace pevnych latek: zobecnény Hooketiv zékon, deformace
plastickd, mez pevnosti. Mechanika tekutin: hydrostatika, Archimediv a Pascaliv zékon, hydrodynamika, rovnice
kontinuity, Bernoulliovarovnice, pohyb vazkych tekutin, Poisseuillav a Stokesiav zakon.

6. VInéni (4 hodiny). Postupné vinéni pfi¢né a podéiné, interference vinéni, stojaté vinéni, odraz vin, Huygensiv princip,
Dopplerav jev, vinovarovnice, rychlost Siteni vinéni.

7. Zaklady specialni teorie relativity (4 hodiny). Postuldty STR, Lorentzova transformace, kinematické disledky Lorentzovy
transformace: dilatace ¢asu, kontrakce délek, transformace rychlosti, relativisticka hybnost a energie.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Struéné podklady k prednasce: http://sals.natur.cuni.cz/
Z.Horak, F. Krupka: Fyzikal. SNTL, Praha 1981.

Doporuéend studijni literatura a studijni pomicky |

A. Havranek, Mechanikal, I1, skriptum UK MFF, Karolinum, Praha 1995.

J. Hofmann, M. Urbanovéa Fyzikal, VSCHT, Praha 1998.

A. Hlavickaakol.: Fyzikal pro pedagogické fakulty, SPN, Praha, 1971.

E. R. Jones, R. L. Childers: Contemporary College Physics, Addison-Wesley Publishing Company, 1990.

M. Alonso, E. J. Finn: Fundamental University Physics, Volume I: Mechanics, Addison-Wesley Publishing Company 1967.

Infor mace ke kombinované nebo distanéni for mé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |- | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individuélnich praci studenti a zpiisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho piredmétu

Nézev studijniho predmétu Matematika A2 ¢ 8
Typ predmétu P Dopor. roénik / semestr 1LS
Rozsah studijniho predmétu 112  |hod.zatyden |44  |krediti 8

Jiny zpasob vyjadreni rozsahu - Potet semestra | 1 X ‘ 2
Zpiisob zakoné&eni zapocet + zkouska Forma vyuky prednaska + cv.
DalSi poZzadavky na studenta

Znalost |&tky probrané v predmétu Matematika Al.

Vyuéujici |

hlavni vyu¢ujici: RNDr. Nadézda Krylova, CSc.
dals§i vyucujici:

RNDr. Alena Smejkalova, CSc.

Mgr. Petr Toman

Osnova po jednatlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Navazuje na vyuku v predchozim semestru. Jsou probrany nevlastni integraly a fady. Ddle se studuje diferencidni a
integrélni poget funkci vice proménnych.

1. Nekone¢né fady: pojem konvergence a divergence nekonecné ¢iselné fady, kriteria konvergence fad s nezapornymi ¢leny,
alternujici rady, absolutni konvergence; funkéni fady, spec. mocninné a Taylorovy fady, ajeich uZiti.

2. Diferencidni pocet funkci vice redlnych proménnych: Euklidovsky prostor En, metrika; pojem skalérni a vektorové
funkce vice proménnych, limita, spojitost, parcidlni derivace, gradient, totdni diferencidl, derivace soZenych funkci vice
proménnych; Taylorova véta pro funkce vice proménnych; véta o implicitnich funkcich (jedné i vice proménnych) a jeji
uziti; extrémy funkci dvou proménnych.

3. Dvojny atrojny integrd: definice, podminky existence, Fubiniho véta, véta o substituci (polarni, sferické a cylindrické
souradnice), aplikace.

4. Ktivkovy integral: méfitelnd kiivka v E2 a E3, kiivkovy integral skalérni a vektorové funkce, potencidlni vektorové pole,
potencidl.

Z&kladni studijni literatura a studijni pomicky |

J. Stépének: Matematika pro ptirodovedce |, I1. Univerzita Karlova, Praha 1990.
N. Krylovg, M. Stedry: Sbirka ptikladi z matematiky. PiF UK, Praha 1994.

Doporuéena studijni literatura a studijni pomicky |

A. Kli¢ akolektiv: Matematika |. VSCHT, Praha 1998.

D. Turzik akolektiv: Matematika |l. VSCHT, Praha 1998.

Kolektiv autorti: Sbirka prikladii z matematiky. VSCHT, Praha 1992.
Vojtéch Jarnik: Diferencidlni pocet |. Academia, Praha 1963.
Vojtéch Jarnik: Integrdni pocet |. Academia, Praha 1963.

Infor mace ke kombinované nebo distanéni for mé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |- | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studenti a zplisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho piredmétu

Nazev studijniho predmétu Matematicka statistika ¢ 9
Typ predmétu P Dopor. roénik / semestr 1LS
Rozsah studijniho predmétu 28 ’ hod. za tyden ’ 2/0 krediti 2

Jiny zpasob vyjadreni rozsahu - Potet semestra | 1 X ‘ 2
Zpusob zakonéeni zkouska For ma vyuky prednéaska

DalSi poZzadavky na studenta —

Vyuéujici |

RNDr. Sarka Dod34, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéné anotace predmétu |

Studenti budou seznameni se stochastickym piistupem k readlnému svétu a s vyznamem experimentalni ¢innosti pro nase
poznani. Budou vylozeny z&kladni pojmy tohoto aspektu, a to piedevSim pravdépodobnost, podminéna pravdépodobnost,
statisticka nezavislost, korelace, ndhodna veli¢ing, stredni hodnoty. Vyklad je veden tak, aby studenti pochopili jejich
vyznam jak po teoretické, tak aplikacni strance v oblasti chemie.

1. Filosoficka kategorie nutnosti a ndhodnosti. Nahodnost jakozto nedostatek informace.

2. Pojem n&hodného jevu. Klasické a geometricka definice pravdépodobnosti. Axiomatické definice pravdépodobnosti.

3. Podminéna pravdépodobnost, nezavislost ndhodnych jevi. Bayesiv vzorec. Priklady a problémy z fyziky, chemie a
ptirodnich véd.

4. Néhodn4 velicina a jei rozdéleni. Charakteristiky ndhodnych velig¢in. DuleZitd rozdéleni: binomické, Poissonovo,
exponencidlni, rovhomeérné, normalni. Jejich vyznam v chemii afyzice.

5. Odhady charakteristik nahodnych veli¢in. Slaby z&kon velkych ¢isel.

6. Pravdépodobnostni a matematicko-statisticky pristup k vySetiovani zakonitosti redlného svéta. Z&klady teorie testovani
hypotéz. Matematickd statistika jako z&klad védeckého vyhodnocovani experimentdlniho materidu.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Karel Zvéra, Josef Stépéan: Pravdépodobnost a matematicka statistika. Matfyzpress Praha, 1997.

Dopor uéend studijni literatura a studijni pomicky |

Jiti Andgl: Statistické metody. Matfyzpress Praha, 1998.
Jiti Andél: Matematika ndhody. Matfyzpress Praha, 2000.

Infor mace ke kombinované nebo distanéni for mé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |- | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studenti a zplisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho piredmétu

Nazev studijniho predmétu Télesnavychovall ¢ 10
Typ predmétu P Dopor. roénik / semestr 1LS
Rozsah studijniho predmétu 28 ’ hod. za tyden ’ 0/2 kreditd 1

Jiny zpasob vyjadreni rozsahu - Potet semestra | 1 X ‘ 2
Zpiusob zakon&eni zapocet Formawvyuky [télesné cviceni
DalSi poZzadavky na studenta —

Vyuéujici |

hlavni vyueujici: Mgr. Katefina Feitova

dal&i vyueujici:

Magr. Lukas Frantal, PaedDr. Karel Kubalik, Mgr. Tomas Kunst, PaedDr. AleS Ludvik, Doc. RNDr. Svatopluk Matolin,
DrSc., Ing. Mgr. Jan Novék, Mgr. Zdetika Polové, PaedDr. Véra Schétzova, PaedDr. Mirka Safandova, Mgr. Jan Zachai

Osnova po jednatlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Ve 2. studijnim bloku se studenti teoreticky i prakticky sezndmi s dalSi oblasti pohybovych aktivit nabizenych KTV
(sportovni hry, kanoistika). Sougasti 2. vyukoveho bloku je povinny vytrvalostni plavecky test 300 m volnym zptasobem a
test orientace a plavani pod vodou. Posluchagi maji moznost navstévovat hodiny zékladniho plavani (slabi plavci a neplavci)
nebo lekce zdravotni télesné vychovy.

Vyukovy blok ¢. 2 v délce 1 semestru:

sportovni hry — praxe: volegjbal, basketbal, fotbal, florbal, softbal, netradi¢ni sportovni hry

teorie: herni pravidla, zéklady didaktiky, systém soutézi

kanoi stika— z&klady pohybu na proudici vodé

Semestréini vyuka doplnénaletnim vycvikovym kurzem |.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky

Doporuéend studijni literatura a studijni pomicky

Infor mace ke kombinované nebo distanéni for mé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |- | celkem hodin kontaktni vyuky
Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studenti a zplisob kontroly
Viz Ptilohag. 1.
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D — Charakteristika studijniho piredmétu

Nazev studijniho predmétu Letni kurz TV | ¢ 11
Typ predmétu P Dopor. roénik / semestr 1LS
Rozsah studijniho predmétu - ’ hod. za tyden ‘ O/1[T] |kredit 1

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu 1 tyden Pocet semestric | 1 X 2
Zpiusob zakon&eni zapocet Formawvyuky [télesné cviceni
DalSi poZzadavky na studenta —

Vyuéujici |

hlavni vyueujici: Mgr. Katefina Feitova

dal&i vyueujici:

Magr. Lukas Frantal, PaedDr. Karel Kubalik, Mgr. Tomas Kunst, PaedDr. AleS Ludvik, Doc. RNDr. Svatopluk Matolin,
DrSc., Ing. Mgr. Jan Novéak, Mgr. Zdeiika Polova, PaedDr. Véra Schatzova, PaedDr. Mirka Safandova, Mgr. Jan Zachar

Osnova po jednatlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Semestrélni vyuka TV je doplnénaletnim vycvikovym kurzem 1.

Prakticka ¢ast — metodika a didaktika sportovnich her, kanoistiky, windsurfingu, sezndmeni s dalSimi pohybovymi aktivitami
— orientaéni béh, outdoorové sporty (lezeni naumélé sténé, lanové dréhy), turistika, hry v piirodg.

Teoreticka ¢ast — poskytnuti prvni pomoci, zachrana tonouciho

LKI. je organizovan v univerzitnim vycvikovém stiedisku — Albet.

Z&kladni studijni literatura a studijni pomicky

Doporuéena studijni literatura a studijni pomicky

Infor mace ke kombinované nebo distanéni for mé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |- | celkem hodin kontaktni vyuky
Rozsah a obsahové zaméreni individuélnich praci studenti a zpiisob kontroly
Viz Prilohac. 1.
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D — Charakteristika studijniho piredmétu

Nézev studijniho predmétu Fyzikall ¢ 12
Typ predmétu P Dopor. roénik / semestr 27ZS
Rozsah studijniho predmétu 70 ’ hod. za tyden ‘ 3/2 kreditd 6

Jiny zpasob vyjadreni rozsahu - Potet semestra | 1 X ‘ 2
Zpiisob zakoné&eni zapocet + zkouska Forma vyuky prednaska + cv.
DalSi poZzadavky na studenta —

Vyuéujici |

hlavni vyu¢ujici: doc. RNDr. Pavel Hlidek, CSc.
dal&i vyueujici:
doc. Ing. Zuzana Limpouchové, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Jedna se o z&kladni kurz, navazujici na piedndSku z klasické mechaniky. Poskytuje posluchaéim nezbytné znalosti o
elektrickém a magnetickém poli, elektromagnetické indukci, linedrnich obvodech stejnosmérného a stiidavého proudu,
ukazuje zobecnéni k Maxwel ovym rovnicim a elektromagnetickym vindm a podava zéklady vinové a geometrické optiky.

1. Elektrostatické pole (6 hod.) Z&kladni vlastnosti elektrického ndboje; Coulombiv zkon, Gaussiv zakon v integrédnim a
diferencidnim tvaru; potencid, Poissonova a Laplaceova rovnice; elektricky dipdl a kvadrupdl, pole elektrického dipolu;
vodice v elektrostatickém poli; kapacita; pole v deskovém kondenzatoru; energie nabitého kondenzatoru. 2. Elektrické pole v
dielektriku (2 hod.) Elektricka polarizace a indukce. Deskovy kondenzétor s dielektrikem. Clausitiv - Mosottitv vztah. 3.
Elektricky proud (3 hod.) Elektricky proud, proudova hustota; Ohmav zékon; mérna vodivost, driftova rychlost, pohyblivost;
teplotni zévidost vodivosti kovia a polovodici. Linearni obvody stejnosmérného proudu; elektromotorické napéti,
Kirchhoffova pravidla, vykon elektrického proudu. 4. Stacionarni magnetické pole (3 hod.) Stacionarni magnetické pole;
Lorentzova sila, Biotiv - Savartiv a Ampériav zakon. Gaussova véta pro magnetickou indukci. Magnetické pole piimého
vodi¢e; magnetické pole na ose proudové smycky; tenka civka, velmi dlouhy solenoid, toroid. 5. Néboj v magnetickém poli
(3 hod.) Pohybujici se ndboj v magnetickém poli. Cyklotronova frekvence, Halltiv jev, hmotovy spektrograf. Pole proudové
smycéky, magneticky dipdl. Proudova smyc¢ka v homogennim a nehomogennim magnetickém poli. 6. Magnetické pole v
l&kovém prosttedi (3 hod.) Ampérovy proudové smycky, veli¢iny B,M,H; Ampértiv zakon pro intenzitu pole H. Z&kladni
typy magnetickych vlastnosti latek: diamagnetika, paramagnetika, feromagnetika, supravodice; zavidosti M(H). Energie
magnetického pole. 7. Elektromagneticka indukce (3 hod.) Elektromagneticka indukce, Lenzovo pravidlo. Vzgemna a
vlastni induk¢nost, solenoid. 8. Kvazistacionarni obvody (6 hod.) Prechodové jevy v RL, RC av sériovém i paralelnim RLC
obvodu; vlastni kmity. Vynucené kmity v sériovém RLC obvodu; rezonance, dinitel jakosti. Vektorové diagramy v
komplexni roving. Vykon stiidavého proudu, u¢inik. 9. Maxwellovy rovnice (2 hod.) Maxwellovy rovnice v integrdnim
tvaru. 10. Elektromagnetické viny (3 hod.) VInové rovnice v prostiedi bez volnych naboji. Netlumend homogenni rovinna
monochromaticka vina; kulova vina. Polarizace zaieni. Hustota energie, tok energie, Poyntingiv vektor, intenzita zareni. 11.
Interference zafeni (2 hod.) Interference dvou monochromatickych vin; Youngtv pokus, Michelsontv interferometr.
Interference na tenké vrstvé, Fabryiv - Perotiv interferometr; interferenéni prouzky. 12. Difrakce zéreni (3 hod.) Difrakce
zéreni. Fresneltiv ohyb, Fresnelovy zony. Fraunhoferiv ohyb. Fraunhoferova difrakce na &érbing, interferencni jev na
soustavé Stérbin. Opticka miizka na prachod a na odraz; schéma monochrométoru. 13. Geometricka optika (3 hod.) Rovinna
vlna na rozhrani dvou izotropnich dielektrik; odraz alom vin. Fresnelovy vztahy, grafické zndzornéni vysledkt; Brewsterav
Uhel; polarizace odrazem; totalni reflexe. Odraz alom na kulové plo3e; tenka ¢ocka.

Z&kladni studijni literatura a studijni pomicky |

Stru¢né podklady k prednésce: http://salsnatur.guni .cz/ 5
D. Halliday, R. Resnick, J. Walker: Fyzika. Cést 3. Elektiina a magnetismus, Cast 4. Elektromagnetické viny - optika -
relativita. VUT v Brng, nakladatelstvi VUTIUM a nakladatel stvi PROMETHEUS Praha, 2000.

Doporuéena studijni literatura a studijni pomicky |

B. Sedlak, I. Stoll: Elektiina a magnetismus. Academia Praha, Vydavatelstvi Karolinum 1993
B. E. A. Saleh, M. C. Teich: Z&klady fotoniky, sv. 1 a2. Matfyzpress 1994
E. Klier: Optika. Univerzita Karlova Praha 1978

Infor mace ke kombinované nebo distanéni for mé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |- | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studenti a zplisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho piredmétu

Nézev studijniho predmétu Organické praktikum A & |13
Typ predmétu P Dopor. roénik / semestr 27ZS
Rozsah studijniho predmétu - ’ hod. za tyden ’ 0/2[T] |kreditd 6

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu 2 tydny Pocet semestric | 1 X 2
Zpiusob zakon&eni zapocet Formavyuky | laboratorni préce
DalSi poZzadavky na studenta —

Vyuéujici |

Ing. Miroslav Lorenc

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéné anotace predmétu |

Cilem praktika z organické chemie je zvladnuti laboratorni techniky a metodiky prace v organické laboratori. Syntetické
Ulohy jsou voleny tak, aby se poslucha¢ seznamil se zakladnimi chemickymi operacemi, ziskal informace o pripravé a
vlastnostech organickych slou¢enin a doplnil s tak teoretické znalosti z prednasek z organické chemie.

Napln praktika:

1. Zakladni operace v organické laboratoii, izolaéni postupy, suSeni rozpoustédel, cistici operace, sledovani prabéhu reakci,
chromatografické metody. 2. Seznameni se s bezpecnosti préce a prvni pomoci v organické laboratori

3. Pouzivana laboratorni technika: stavba aparatury, michani, zahtivani, chlazeni, préce za sniZzeného tlaku, prace za
nepristupu vlihkosti a vzduchu

6. Cistici aizolagni postupy: filtrace, extrakce a roztiepavani, suSeni pevnych |atek, suseni kapalin, krystalizace.

7. Dedtilace: jednoduch& destilace, destilace za sniZzeného tlaku, destilace s vodni parou

8. Chromatografie natenké vrstveé

9. Vedeni pracovnich protokolt

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

T. Trnkaakol.: Praktikum z organické chemie, skriptum PtF UK, Praha

Doporuéend studijni literatura a studijni pomicky |

J. Kvi¢ala: Laboratorni technika organické chemie, skriptum VSCHT, Praha 1996

Infor mace ke kombinované nebo distanéni for mé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |- | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studenti a zplisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho piredmétu

Nézev studijniho predmétu Toxikologie ¢ 14
Typ predmétu P Dopor. roénik / semestr 27ZS
Rozsah studijniho predmétu 28 ‘ hod. za tyden ‘ 2/0 krediti 2

Jiny zpasob vyjadreni rozsahu - Potet semestra | 1 X ‘ 2
Zpusob zakonéeni zkouska For ma vyuky prednéaska

DalSi poZzadavky na studenta —

Vyuéujici |

RNDr. Karel Nesmérak, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéné anotace predmétu |

Prednaska podava zakladni a uceleny prehled toxikologie. Zahrnuje obecnou a specidlni toxikologii, problematiku informaci
alegidativy v toxikologii, i pohled na praktické aspekty prace s chemickymi latkami. V obecné toxikologii je podan obecny
vyklad problematiky toxicity chemickych slouc¢enin (toxicky U¢inek, hazard a riziko, zévidost G¢inku na dévce,
toxikologické indexy). Jsou probrany mechanismy absorpce, distribuce, biotransformace a vylu¢ovani xenobiotik z
organismu, véetné zékladnich toxikokinetickych pojmi. Jsou vysvétleny mechanismy vybranych toxickych UGcinku
(toxikodynamika). Je rozebrana problematika hodnoceni a testovani toxicity a zminény zaklady analytické toxikologie. Ve
speciani (systematické) toxikologii je probirdna toxikologie toxicky vyznamnych sloucenin. Vyklad anorganickych
doucenin seduje periodickou soustavu prvki, organické souceniny jsou probirany po skupinach podlie funkenich skupin.
Jsou zmingny i nékteré piirodni toxiny. Dalsi ¢ést predndsky je vénovana problematice vyuZiti a vyhledavani informaci o
toxicité atoxikologii alegidativé tykajici se chemickych latek a prace s nimi (REACH). Prednéska je ukon¢ena zakladnim
piehledem pravidel bezpegnosti préce v chemické laboratoti a piehledem prvni pomoci pri intoxikacich.

Cilem predndSky je podat obecny a uceleny prehled o z&kladnich oblastech toxikologie. Zagin& obecnou toxikologif,
pokracuje specielni toxikologii a kon¢i vybranymi kapitolami ze specializaci toxikologie. Zahrnuje zésady bezpecné préace a
hygieny v chemické laboratofi z hlediska prace sjedy. Vénuje se legidative, tykajici sejedi aprace snimi. V sou¢asné dobe
je vyklad legidativy dilezity v tom, Ze pravo naSi republiky se pfizpasobuje pravu evropské unie, kterd definuje jedy jinak.
Vyklad i téchto "dvou prav" je soucésti prednasky.

Obecna toxikologie pojednéva o terminologii, nezbytnych znalostech z biologie a fysiologie, 0 mechanismech vstiebavani,
distribuce, biotransformace a vylucovani chemikdii, o mechanismech z&kladnich toxickych Gginka, o faktorech, které
toxicitu uréuji i o toxikologickych indexech. Je podén fysika né-chemicky a biochemicky vyklad toxicity. V experimental ni
toxikologii je vysvétleno, jak jsou tyto indexy ziskavany. Duraz je kladen na pochopeni dnes duleZitych pojmi: hazard a
riziko. Princip, kterym se cely vyklad #idi, je existence kvalitativnich i kvantitativnich vztahi mezi chemickou strukturou
chemikdlii ajejich biologickymi Gginky.

Ve specielni toxikologii je probirdna toxikologie toxicky vyznamnych soli a slougenin. Jsou rozdéleny na anorganické,
organické, organokovové a komplexni latky. Vyklad anorganickych soli a slou¢enin sleduje periodickou soustavu prvka,
organické slouceniny jsou probirany po skupinach podle funkénich skupin.

Z daSich specializovanych disciplin toxikologie jsou aespoii zminény a stru¢né charakterizovany analyticka toxikologie,
experimenté ni toxikologie, ekotoxikologie a predikéni toxikologie.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Prokes, J. akol.: Zaklady toxikologie. Obecna toxikologie a ekotoxikologie. Praha, Karolinum a Galén 2005.

Dopor uéend studijni literatura a studijni pomicky |

Casaret & Doull’s Toxicology. The Basic Science of Poisons. 6th Ed. New Y ork, McGrawHill 2001.
A Textbook of Modern Toxicology. 3rd Ed. Edited by Ernest Hodgson. New Y ork, Wiley 2006.
Reich, F.X.: Taschenatlas der Toxikologie. Substanzen, Wirkungen, Umwelt. 2. Aufl. Stuttgart, Thieme 2002.

Infor mace ke kombinované nebo distanéni for mé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |- | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individuélnich praci studenti a zpiisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho piredmétu

Nazev studijniho predmétu Télesnavychovall ¢ 15
Typ predmétu P Dopor. roénik / semestr 27ZS
Rozsah studijniho predmétu 28 ’ hod. za tyden ‘ 0/2 kreditd 1

Jiny zpasob vyjadreni rozsahu - Potet semestra | 1 X ‘ 2
Zpiusob zakon&eni zapocet Formawvyuky [télesné cviceni
DalSi poZzadavky na studenta —

Vyuéujici |

hlavni vyueujici: Mgr. Katefina Feitova

dal&i vyueujici:

Magr. Lukas Frantal, PaedDr. Karel Kubalik, Mgr. Tomas Kunst, PaedDr. AleS Ludvik, Doc. RNDr. Svatopluk Matolin,
DrSc., Ing. Mgr. Jan Novéak, Mgr. Zdeiika Polova, PaedDr. Véra Schatzova, PaedDr. Mirka Safandova, Mgr. Jan Zachar

Osnova po jednatlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Télesna vychova probiha v plné vybaveném sportovnim centru UK. Sportovidté SCUK - saly pro riazné druhy fitness aktivit,
posilovna, Upolovy sal, herna stolniho tenisu, bazén a sauna. Dédle pak atletickeé hiisté, pietlakové haly, tenisové kurty, herni
t&locvicny, fotbalové a softhal ové hiiste.

Hlavnim cilem je zvySovéani Grovné semestrdlni i kurzovni vyuky TV zavadénim modernich forem pohybovych aktivit (jéga,
lezeni na lezeckych sténach, pristrojové a nadechoveé potdpéni, golf, outdooroveé sporty). Prioritou je zgistit vysokou Urover
nejen praktické, ale i teoretické ¢asti vyuky specializované TVII., kurzi a dalSich sportovnich akci. Dde pak poskytnout
studentim Prirodovédecké fakulty Sirokou nabidku sportovnich aktivit.

Studenti maji moznost zvolit formu pohybové aktivity dle aktudl ni nabidky sportu.

Skupiny sporti a pohybovych forem zgjistovanych KTV:

fitness aktivity /aerobik, poweryoga, pilates, posilovani/, zdravotni a relaxaéni cviceni, plavecké sporty, agua-aerobik,
micové sporty /volegjbal, basketbal, softbal, florbal, fotbal, sdlova kopan, tenis, stolni tenis/, atletika, kanoistika, sportovni
lezeni, potapeni /piistrojové, nédechovél/, orientadni sporty.

Teorie: Zdravotni aspekty TV, intervenéni programy, systémy jednotlivych soutéZi, didaktika télesné vychovy a sportu, sport
ajeho sociélni vyznam.

Semestréini vyuka je doplnéna zimnim vycvikovym kurzem.

Z&kladni studijni literatura a studijni pomicky

Doporuéena studijni literatura a studijni pomicky

Infor mace ke kombinované nebo distanéni for mé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |- | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individuélnich praci studenti a zpiisob kontroly

Viz Ptiloha¢. 1.
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D — Charakteristika studijniho piredmétu

Nazev studijniho predmétu Zimni kurz TV ¢ 16
Typ predmétu P Dopor. roénik / semestr 27ZS
Rozsah studijniho predmétu - ’ hod. za tyden ’ O/1[T] |kredit 1

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu 1 tyden Pocet semestric | 1 X 2
Zpiusob zakon&eni zapocet Formawvyuky [télesné cviceni
DalSi poZzadavky na studenta —

Vyuéujici |

hlavni vyueujici: Mgr. Katefina Feitova

dal&i vyueujici:

Magr. Lukas Frantal, PaedDr. Karel Kubalik, Mgr. Tomas Kunst, PaedDr. AleS Ludvik, Doc. RNDr. Svatopluk Matolin,
DrSc., Ing. Mgr. Jan Novéak, Mgr. Zdeiika Polova, PaedDr. Véra Schatzova, PaedDr. Mirka Safandova, Mgr. Jan Zachar

Osnova po jednatlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Semestrélni vyuka TV je doplnéna zimnim vycvikovym kurzem.

Prakticka cast — zaklady didaktiky sezdového, bézeckého lyZovani a snowboardingu. Metodika nacviku lyzaiskych
dovednosti. Pobyt a pohyb v horském prostiedi, extrémni podminky.

Teoreticka ¢ast — poskytnuti prvni pomoci na horéch av extrémnich podminkéch.

Z&kladni studijni literatura a studijni pomicky |

Doporuéena studijni literatura a studijni pomicky

Infor mace ke kombinované nebo distanéni for mé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |- | celkem hodin kontaktni vyuky
Rozsah a obsahové zaméreni individuélnich praci studenti a zpiisob kontroly
Viz Prilohac. 1.
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D — Charakteristika studijniho piredmétu

Nézev studijniho predmétu Biochemiell ¢ 17
Typ predmétu P Dopor. roénik / semestr 2LS
Rozsah studijniho predmétu 56 ’ hod. za tyden ‘ 4/0 kreditd 4

Jiny zpasob vyjadreni rozsahu - Potet semestra | 1 X ‘ 2
Zpusob zakonéeni zkouska For ma vyuky prednéaska

DalSi poZzadavky na studenta —

Vyuéujici |

prof. RNDr. Karel Bezouska, DSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéné anotace predmétu |

Tato prednéska je uréena pro studenty odborné chemie a biochemie. Prednaska pokryva celou oblast obecné biochemie
véetné popisu struktur metabolita a zékladnich metabolickych déja, kterym podléhgji. Duraz je kladen na detailni pochopeni
chemické podstaty procesi probihgjicich u jednotlivych skupin organismi. Prednaska proto zagina podrobnym predstavenim
chemickych struktur nizkomolekulérnich i makromolekularnich komponent Zivych bunék (biochemie statickd), poté jsou
probirany metabolismy jednotlivych tfid 1&ek (biochemie dynamickd). Prednéska je ukoncena pojednénim o zpiisobu
skladovéni, realizace a predani biologické informace v bunkach (biochemie informagni).

I. UVOD. Z&kladni atributy Zivych soustav a jgich evoluce. Zivé systémy de novo. Co je Zivé a co néZivé. Chemické slozeni
Zivé hmoty. Prvky, nizkomolekulérni I&tky, makromolekuly, stupné organizace Zivé bunky. (Predndska B1) I1. BIOCHEMIE
STATICKA. Nukleotidy, nukleové kysdliny, geny a chromosomy. (B2) Aminokyseliny, peptidy, proteiny. (B3) Sacharidy a
glykobiochemie. (B4) Lipidy a biologické membrany. (B5) Enzymy, koenzymy, biokatalyzatory.(B6) I11. BIOCHEMIE
DYNAMICKA. Chemické reakce v Zivych systémech a jgjich regulace. (B7) lonty kovi a koenzymy jako specializovana
reak¢éni centra biokatalyzatort (B8) Bioenergetika, spraZeni, metabolické mapy, oxidativni fosforylace (B9) Glykolyza,
glukoneogeneze, pentosafosfatovy zkrat. (B10) Cyklus kyseliny citronové a oxidace mastnych kyselin v mitochondriich.
(B11) Oxidace aminokyselin a mocovinovy cyklus. (B12) Biosyntéza sacharidt. (B13) Biosyntéza lipidi. (B14) Fixace
dusiku, dusikovy metabolismus, biosyntéza nukleotidi. (B15) Biosyntéza aminokyselin, a doprovodné metabolismy. (B16)
Fotosyntéza, fotorespirace, zpusoby fixace CO2 u rostlin. (B17) Regulace metabolismu, metabolické inzenyrstvi,
metabolomika. (B18) IV. BIOCHEMIE INFORMACNI. Metabolismus DNA, replikace, oprava, rekombinace. (B19) RNA
metabolismus, transkripce, posttranskripe¢ni Upravy. (B20) Syntéza, skladani a intracelularni transport proteini. (B21) V.
CHEMICKE ZAKLADY NEKTERYCH FYZIOLOGICKYCH PROCESU. Z&klady membranového transportu. (B22)
Chemické zéklady signalizace, vidéni, a svalového stahu. (B23) Chemické zaklady diferenciace a integrace tkéni, regulace
diferenciace (B24) VI. BIOCHEMIE SYSTEMU. Genomika, proteomika, metabolomika Metabolické inzenyrstvi,
matematické modelovani biochemickych procesi. Biologie systému. (B25). Zkouska je kombinovang, pissmna a Gstni. Test
slouZi posluchagum jako pisemné piiprava pro Ustni zkouSeni.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Kolektiv autort - Biochemie- z&kladni kurz, Praha 2009 (In Czech)

Dopor uéend studijni literatura a studijni pomicky |

D.L.Nelson, M.M. Cox: Lehninger's Principles of Biochemistry, 5th Edition, W.H.Freeman and Comp., New Y ork, 2008;
Voet D., Voet JG., Biochemistry, 3. vydani, L. Stryer: Biochemistry, 1995; Z. Vodrazka: Biochemie 1992

Infor mace ke kombinované nebo distanéni for mé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |- | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studenti a zplisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho piredmétu

Nazev studijniho predmétu Cviceni z biochemie ¢ 18
Typ predmétu P Dopor. roénik / semestr 2LS
Rozsah studijniho piedmétu 14 ’ hod. za tyden ’ 0/1 kreditt 2

Jiny zpasob vyjadreni rozsahu - Potet semestra | 1 X ‘ 2
Zptisob zakonéeni zapocet Forma vyuky cviceni

DalSi poZzadavky na studenta —

Vyuéujici |

Mgr. Jiti Liberda, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéné anotace predmétu |

Cviceni z biochemie s klade nésledujici cile: - procvicit zékladni typy vypocti v biochemii - zopakovat a setiidit znalosti
ziskané na piednasce - podporit a rozvinout komunikativni dovednosti
aminokyseliny, bilkoviny, peptidova vazba, struktury bilkovin, metody uréovani
sacharidy

lipidy

nukleové kysdliny

makroergickeé slouceniny

koenzymy

z&klady enzymologie

glykolyza

beta oxidace

odbourévani aminokyselin

citratovy cyklus

dychaci retézec

ATP synthetasa

fotosyntéza

odbourdvéani nuklectidu

ornitinovy cyklus

glukoneogeneze

syntézalipida

syntéza bazi

syntéza nukleovych kyselin

replikace transkripce translace posttransani modifikace

regulace v biochemii

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Kolektiv autorii - Biochemie- zakladni kurz, Praha 2009 (In Czech)

Doporuéend studijni literatura a studijni pomicky |

D.L.Nelson, M.M. Cox: Lehninger's Principles of Biochemistry, 5th Edition, W.H.Freeman and Comp., New Y ork, 2008;
Voet D., Voet J.G., Biochemistry, 3. vydani, L. Stryer: Biochemistry, 1995; Z. Vodrazka: Biochemie 1992

Infor mace ke kombinované nebo distanéni for mé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |- | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studenti a zplisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho piredmétu

Nazev studijniho predmétu Biochemické praktikum ¢ 19
Typ predmétu P Dopor. roénik / semestr 2LS
Rozsah studijniho predmétu - ’ hod. za tyden ’ 0/4 kreditd 6

Jiny zpasob vyjadreni rozsahu - Potet semestra | 1 X ‘ 2
Zpiusob zakon&eni zapocet Formavyuky | laboratorni préce
DalSi poZzadavky na studenta —

Vyuéujici |

hlavni vyueujici: Mgr. Jiti Liberda, Ph.D.
ostatni vyucujici:

RNDr. Veronika Doubnerova, Ph.D.
RNDr. Petr Mann, Ph.D.

RNDr. Petr Novék, Ph.D.

doc. RNDr. Helena RySlava, CSc.

Osnova po jednatlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Toto praktikum je uréeno pro studenty I1. ro¢niku bakal &rského studia biochemie a chemie v piirodnich védach. Praktikum
zgjigtuji: Helena Rydava, Veronika Doubnerovd, Helena Draginskd, Petr Man, Petr Novak, Petr Pompach, Jiti Liberda
Studenti se seznami se z&kladnimi biochemickymi metodami pouZivanymi pii izolaci proteint a nukleovych kyselin. Provadi
extrakci proteint z piirodnich materidlt, centrifugaci, vysolovéni, dialyzu, lyofilizaci... DalSi metodou, ktera ma Siroké
uplatnéni v biochemii, je gelova chromatografie, studenti separuji protein ze smési nebo stanovi relativni molekulovou
hmotnost nezndmého proteinu. Separace proteind a stanoveni relativni molekulové hmotnosti se provadi rovnéz
elektroforézou v polyakrylamidovém gelu v pritomnosti SDS. Velkd pozornost je vénovana zasaddm préce s enzymy:
stanoveni specifické aktivity enzymu, zjisténi afinity enzymu k substrétu, stanoveni maximani rychlosti reakce, pH optima,
sledovani ¢asového prubéhu reakce a vliv inhibitort a aktivdtord na enzymovou reakci. Pfitomnost izoenzymi je
demonstrovana na prikladu laktatdehydrogenasy, kterou studenti separuji v polyakrylamidovém gelu za nativnich podminek
a detekuji enzymovou aktivitu v gelu. Soucasti praktika jsou Ustni zavérecné prezentace a diskuse tykajici se dosazenych
vydedki.

Studenti vypracuji vzdy jednu Ulohu z nasledujicich okruha Uloh:

1. Izolace proteinu s enzymovou aktivitou a stanoveni specifické aktivity

2. Gelovéa chromatografie

3. Separace proteint elektroforézou v polyakrylamidovém gelu v prostiedi SDS a stanoveni relativni molekulové hmotnosti
téchto proteina

4. Sledovéni afinity enzymu k substratu - uréeni Michaelisovy konstanty a maximani rychlosti reakce

5 Ur¢eni pH optima, sledovani vlivu inhibitori a aktivatorii na aktivitu enzymu, ¢asovy pribéh enzymové reakce, detekce
enzymoveé aktivity v polyakrylamidovém gelu

6. Ustni prezentace teorie a vysledki jedné tlohy.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

http://www.natur.cuni.cz/chemie/biochem/ke-stazeni/bi ochemi cke-praktikum
Laboratorni cviéeni z biochemie, editofi: Doc. RNDr. M. Kodi¢ek, CSc. aDoc. RNDr. O. Valentova, CSc.; Praha 2000

Dopor uéend studijni literatura a studijni pomicky |

Infor mace ke kombinované nebo distanéni for mé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |- | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studenti a zplisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho piredmétu

Nazev studijniho predmétu Makromolekularni chemie ¢ 20
Typ predmétu P Dopor. roénik / semestr 2LS
Rozsah studijniho piedmétu 42 ’ hod. za tyden ‘ 2/1 kreditt 4

Jiny zpasob vyjadreni rozsahu - Potet semestra | 1 X ‘ 2
Zpiisob zakoné&eni zapocet + zkouska Forma vyuky prednaska + cv.
DalSi poZzadavky na studenta —

Vyuéujici |

hlavni vyueujici: prof. RNDr. Jiti Vohlidal, CSc.
dal&i vyueujici:
RNDr. Jan Svoboda, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Z&kladni kurz makromolekularni chemie v komplexnim pojeti "védy o polymerech”, ve kterém jsou probrany a diskutovany
klasifikace, terminologie, ndzvoslovi, syntéza, charakterizace, reaktivita a praktické aplikace polymert a vztahy mezi jgich
vlastnostmi a molekularni i nadmolekul &rni strukturou.

1 HISTORIE A ZAKLADNI POIMY MAKROMOLEKULARNI CHEMIE

2 STRUKTURA A NAZVOSLOVi POLYMERU

3 DISTRIBUCE POLYMERIZACNICH STUPNU (RELATIVNICH MOLEKULOVY CH HMOTNOSTI)

4 POLYMERIZACNI MECHANISMY, STRUKTURA A REAKTIVITA MONOMERU

5 RADIKALOVE RETEZOVE POLYMERIZACE

6 IONTOVE POLYMERIZACE

7 KOORDINACNI POLYMERIZACE

8 DALSI POLYMERIZACE RETEZOVEHO TYPU

9 RETEZOVE KOPOLYMERIZACE STATISTICKEHO TYPU

10 NERETEZOVE POLYMERIZACE

11 POLYMERY S ANORGANICKYMI HLAVNIMI RETEZCI

12 CHEMICKE REAK CE POLYMERU

13 ROZTOKY POLYMERU, METODY STANOVENi MOLARNICH HMOTNOSTI POLYMERU

14 MECHANICKE VLASTNOSTI POLYMERU

15 TERMODYNAMIKA KONDENZOVANY CH POLYMERU

Z&kladni studijni literatura a studijni pomicky

J. Vohlidal, Makromolekul&rni chemie, Karolinum, Praha 1995.

Doporuéena studijni literatura a studijni pomicky |

P. Munk, Introduction to Macromolecular Science, Wiley, New Y ork 1989.
F. A. Bovey, F.H. Window, Macromolecules; an Introduction to Polymer Science, Academic Press, New Y ork 1979.

Infor mace ke kombinované nebo distanéni for mé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |- | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individuélnich praci studenti a zpiisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho piredmétu

Nazev studijniho predmétu Télesnavychovall ¢ 21
Typ predmétu P Dopor. roénik / semestr 2LS
Rozsah studijniho predmétu 28 ’ hod. za tyden ’ 0/2 kreditd 1

Jiny zpasob vyjadreni rozsahu - Potet semestra | 1 X ‘ 2
Zpiusob zakon&eni zapocet Formawvyuky [télesné cviceni
DalSi poZzadavky na studenta —

Vyuéujici |

hlavni vyueujici: Mgr. Katefina Feitova

dal&i vyueujici:

Magr. Lukas Frantal, PaedDr. Karel Kubalik, Mgr. Tomas Kunst, PaedDr. AleS Ludvik, Doc. RNDr. Svatopluk Matolin,
DrSc., Ing. Mgr. Jan Novéak, Mgr. Zdeiika Polova, PaedDr. Véra Schatzova, PaedDr. Mirka Safandova, Mgr. Jan Zachar

Osnova po jednatlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Vyuka télesné vychovy probihd v pIné vybaveném sportovnim centru UK. Sportovi&té SCUK - sdly pro razné druhy fitness
aktivit, posilovna, Upolovy sd, herna stolniho tenisu, bazén a sauna. Dale pak atletické hriste, pretlakové haly, tenisové
kurty, herni télocvi¢ny, fotbal ové a softbalové hiiste.

Podluchagi voli formu pohybové aktivity dle aktudlni nabidky sporta zgjisfovanych KTV.

Skupiny sporti a pohybovych forem zgjistovanych KTV:

fitness aktivity /aerobik, poweryoga, pilates, posilovani/, zdravotni a relaxacni cviceni, plavecké sporty, aqua-aerobik,
micoveé sporty /volejbal, basketbal, softbal, florbal, fotbal, sdlova kopand, tenis, stolni tenig/, atletika, kanoistika, sportovni
lezeni, potapéni /pristrojove, nddechové/, orientacni sporty.

Soucasti vyuky télesné vychovy jsou teoretické predndSky zaméiené na problematiku zdravotnich aspekti sportu a télesné
vychovy, intervenéni programy jednotlivych pohybovych aktivit, didaktiku TV, problematiku sportu a TV na VS, systémy
jednotlivych sportovnich soutézi a historii TV a sportu.

Semestrélni vyuka je doplnénaletnim vycvikovym kurzem I1.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky

Dopor uéend studijni literatura a studijni pomicky

Infor mace ke kombinované nebo distanéni for mé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |- | celkem hodin kontaktni vyuky
Rozsah a obsahové zaméreni individuélnich praci studenti a zpiisob kontroly
Viz Prilohac. 1.
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D — Charakteristika studijniho piredmétu

Nazev studijniho predmétu Letni kurz TV 1l ¢ 22
Typ predmétu P Dopor. roénik / semestr 2LS
Rozsah studijniho predmétu - ’ hod. za tyden ‘ O/1[T] |kredit 1

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu 1 tyden Pocet semestric | 1 X 2
Zpiusob zakon&eni zapocet Formawvyuky [télesné cviceni
DalSi poZzadavky na studenta —

Vyuéujici |

hlavni vyueujici: Mgr. Katefina Feitova

dal&i vyueujici:

Magr. Lukas Frantal, PaedDr. Karel Kubalik, Mgr. Tomas Kunst, PaedDr. AleS Ludvik, Doc. RNDr. Svatopluk Matolin,
DrSc., Ing. Mgr. Jan Novéak, Mgr. Zdeiika Polova, PaedDr. Véra Schatzova, PaedDr. Mirka Safandova, Mgr. Jan Zachar

Osnova po jednatlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Semestréini vyuka TV je doplnéna letnim vycvikovym kurzem Il. Kurzy jsou zaméreny piedevSim na vodni turistiku,
vysokohorskou turistiku a cykloturistiku.

Prakticka ¢ast — osvojeni zakladnich pohybovych dovednosti v jednotlivych sportovnich aktivitach.
Teoreticka ¢ast — zaklady prvni pomoci, zachrana tonouciho, bezpecny pohyb na horach, zdravotni aspekty TV.

LK 1. jsou organizovany prevazné v tuzemsku.

Z&kladni studijni literatura a studijni pomicky

Doporuéena studijni literatura a studijni pomicky

Infor mace ke kombinované nebo distanéni for mé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |- | celkem hodin kontaktni vyuky
Rozsah a obsahové zaméreni individuélnich praci studenti a zpiisob kontroly
Viz Prilohac. 1.




D — Charakteristika studijniho piredmétu

Nézev studijniho predmétu Zaklady spektroskopie molekul & |23
Typ predmétu P Dopor. roénik / semestr 3ZS
Rozsah studijniho predmétu 56 ’ hod. za tyden ‘ 3/1 kreditd 4

Jiny zpasob vyjadreni rozsahu - Potet semestra | 1 X ‘ 2
Zpiisob zakoné&eni zapocet + zkouska Forma vyuky prednaska + cv.
DalSi poZzadavky na studenta

Absolvovani Kurzu Organicka chemie | (a) nebo (b)

Vyuéujici |

hlavni vyueujici: doc. Mgr. Jana Roithova, Ph.D.
dal§i vyucujici:

doc. RNDr. Ivan Némec, Ph.D.

RNDr. Zden¢k Tosner, Ph.D.

Osnova po jednatlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Z&kladni principy nejduleZitéjSich spektrdnich metod pouzivanych v organické chemii: nuklearni magnetické rezonance
(NMR), hmotnostni spektrometrie (MS) a infratervené spektroskopie. Vyklad vzniku spekter, definice zékladnich pojmi,
zpuisoby méteni spekter, interpretace spekter.

1. NMR spektroskopie (40 %)

Jev magnetické rezonance, NMR spektrometr.

Jedno a dvou-dimenziondlni spektra, jejich informagni obsah a vyuZiti pro stanoveni chemické struktury.

MozZnosti NMR pii studiu prostorove struktury a dynamickych procesi (pohyblivost molekul, chemické rovnovahy).

2. Hmotnostni spektrometrie (35 %)

Princip metody, druhy ionizaci, napojeni na chromatografii, analyzétory iontt

El spektra (identifikace molekulového iontu, fragmentace, izotopické ionty, spektra vysokého rozliSeni, suméarni slozeni,
dusikové pravidlo, stupeti nenasycent)

Fragmentacni mechanismy (obecnd pravidla, dulezité typy fragmentaci zakladnich organickych slouéenin, presmyky), ieSeni
struktury na zékladé EI-M 'S spekter

Mekkeé ionizagni techniky (API, MALDI), princip fragmentace, srovnani s El spektry

3. Infragervena spektroskopie (25 %)

Teorie vibragnich spekter (vibrace, stupné volnosti, symetrie, vybérova pravidla, porovnani IC a Ramanovych spekter),
mateni 1C spekter

Interpretace infratervenych spekter (charakterizace sloucenin, charakteristické pasy, elektronové, hmotové a kinematické
efekty, vodikova vazba, sterické efekty, konformace, konfigurace, dipolarni a vibragni interakce, Fermiho resonance, vliv
rozpoustédla, tvorba komplexi).

Kvantitativni analyza, Beertiv zékon, analyticky pas, pozadi, analyza dynamickych rovnovaznych smgsi, pogitatove
zpracovani spekter

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

F. W. McLafferty: Interpretation of Mass Spectra, University Science Books, Mill Valley, CA 94941, 1993.
J.H.Gross: Mass Spectrometry, Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2004.

Doporuéend studijni literatura a studijni pomicky |

S.Béhm, S. Smrekova-Voltrova: Strukturni analyza organickych sloucenin. Edi¢ni a audiovizudlni centrum VSCHT, Praha
1995.

S. Voltrova Priklady pro cvi¢eni ze strukturni analyzy organickych slougenin . Edi¢ni a audiovizudni centrum VSCHT,
Praha, 1996.

R. M. Silverstein , G.C. Basdler., T. C. Morrill: Spectrometric Identification of Organic Compounds, 5th Edition. Wiley,
New York, 1991.

Infor mace ke kombinované nebo distanéni for mé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |- | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individuélnich praci studenti a zpiisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho piredmétu

Nazev studijniho predmétu Praktikum z analytické chemie ¢ 24
Typ predmétu P Dopor. roénik / semestr 3ZS
Rozsah studijniho predmétu 56 ’ hod. za tyden ‘ 0/4 kreditd 6

Jiny zpasob vyjadreni rozsahu - Potet semestra | 1 X ‘ 2
Zpiusob zakon&eni zapocet Formavyuky | laboratorni préce
DalSi poZzadavky na studenta

Duisledna doméci priprava pred provédénim jednotlivych dloh.

Vyuéujici |

hlavni vyu¢ujici: doc. RNDr. Pavel Coufal, Ph.D.
dal§i vyucujici:

doc. RNDr. lvan Jelinek, CSc.

Mgr. Anna Kubi¢kova

prof. RNDr. Frantisek Opekar, CSc.

Osnova po jednatlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piredmétu |

Praktikum z analytické chemie dopliiuje predndsku z analytické chemie a klade diraz na osvojeni si zékladnich operaci
chemické analyzy jako je technika véZeni, préce s odmérnym nédobim, piiprava vzorku, rozpousténi. VSechny préce v
laboratofi musi byt provadény bezpeeng, proto jsou posuchadi seznamovani s bezpecnosti préce a protipoZarnimi predpisy
pro chemické laboratore. Cilem laboratorniho cviceni je sezndmit posluchace se z&kladnimi principy kvalitativni anorganické
analyzy a s klasickymi i instrumentdnimi metodami analyzy kvantitativni. Praktikum z analytické chemie je zakon¢eno
pisemnym testem a praktickou zkouskou.

1. Kvalitativni analyza na mokré cesté: analyza a ditkaz dvou kationtt, analyza a diikaz dvou aniontd. 2. Kvalitativni analyza
na mokré cesté: analyza pevného lehce rozpustného vzorku, analyza pevného hiie rozpustného vzorku. 3. Acidobazické
titrace: ditkaz analytu (hydroxidu sodného ¢i draselného nebo kyseliny chlorovodikové, sirové ¢i dusicné) ve vzorku,
piiprava a standardizace odmérného roztoku kyseliny chlorovodikové nebo hydroxidu sodného, acidimetrické nebo
alkalimetrické stanoveni analytu ve vzorku. 4. Srazeci titrace: argentometrické stanoveni chloridu sodného v kapalném
vzorku titraci podle Fajanse, argentometrické stanoveni jodidu a chloridu draselného v pevném vzorku titraci s
potenciometrickou indikaci, zakresleni a vyhodnoceni titracni kiivky. 5. Chelatometrické titrace: dikaz analyta ve vzorku,
chelatometrické stanoveni hoie¢natych a vapenatych ionta v tvrdé vodé, chelatometrické stanoveni horecnatych a
zine¢natych iontt nebo olovnatych a bismutitych ionta ve smési. 6. Jodometrické titrace: jodometrické stanoveni kyseliny
askorbové v tableté Celaskonu, jodometrické stanoveni acetonu v kapalném vzorku neptimou titraci. 7. Manganometrické
titrace: standardizace odmérného roztoku manganistanu draselného na kyselinu Stavelovou, manganometrické stanoveni
procentualniho zastoupeni zel eznatych iontti v pevném vzorku titraci s potenciometrickou indikaci, zakreseni a vyhodnoceni
titra¢ni kiivky. 8. Coulometrie: stanoveni hydrochinonu v kapalném vzorku coulometrickou titraci, vypocet zastoupeni
anaytu ve vzorku z prodého elektrického naboje. 9. Potenciometrie s iontové selektivni elektrodou: stanoveni dusi¢nani
nebo fluorida iontoveé selektivni elektrodou, konstrukce kalibraéni primky. 10. Plynova chromatografie: separace kysliku a
dusiku ze vzduchu plynovou chromatografii, vyhodnoceni chromatogramu a vypocet zakladnich chromatografickych velicin.
11. Spektrofotometrie: spektrofotometrické stanoveni kyseliny acetylsalicylové v tableté Acylpyrinu, konstrukce kalibraéni
pfimky. 12. Extrakce na pevné fézi: prekoncentrace Zelezitych iontd z minerdni vody na pevné fazi katexu,
spektrofotometrické stanoveni prekoncetrovaného analytu, konstrukce kalibracni piimky. 13. Pisemny test z provedenych
praktickych uloh a praktické zkouska s vylosovanym nezndmym vzorkem.

Z&kladni studijni literatura a studijni pomicky |

http://www.natur.cuni.cz/~pcoufal
http://www.natur.cuni.cz/chemie/analchem

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky

Infor mace ke kombinované nebo distanéni for mé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |- | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individuélnich praci studenti a zpiisob kontroly
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http://www.natur.cuni.cz/~pcoufal
http://www.natur.cuni.cz/chemie/analchem

D — Charakteristika studijniho piredmétu

Nazev studijniho predmétu Praktikum z fyzikani chemie ¢ 25
Typ predmétu P Dopor. roénik / semestr 3ZS
Rozsah studijniho predmétu 44 ’ hod. za tyden ’ 0/4 kreditd 6

Jiny zpasob vyjadreni rozsahu - Potet semestra | 1 X ‘ 2
Zpiusob zakon&eni zapocet Formavyuky | laboratorni préce
DalSi poZzadavky na studenta

Duisledna doméci priprava pred provédénim jednotlivych dloh.

Vyuéujici |

hlavni vyu¢ujici: doc. RNDr. Iva Zuskova, CSc.
dal§i vyucujici:

Mgr. Kvéta Kalikova, Ph.D.
RNDr. Pavel Matgjicek, Ph.D.
doc. RNDr. Toméas Obsil, Ph.D.
RNDr. Dana Rédrovéa

Magr. Martina Riesova

RNDr. Jan Svoboda, Ph.D.

Magr. Jana Svobodova

RNDr. Ivana Sloufové, Ph.D.
RNDr. Miroslav Stépanek, Ph.D.
prof. RNDr. Eva Tesarova, CSc.
RNDr. Jifi Zednik, Ph.D.

Osnova po jednatlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Studenti absolvuji deset Uloh, jejichz prostiednictvim se sezndmi s principy vybranych fyzikéné-chemickych jevi a principt
metod stanoveni dulezitych fyzikané-chemickych konstant a veli¢in. Potfebna experimentalni data ziskavaji jak chemickou
analyzou (napt. titrace, extrakce), tak béznymi instrumentdnimi metodami (spektrofotometrie, potenciometrie,
konduktometrie, polarografie atp.). Duraz je kladen na spravnou interpretaci a vyhodnoceni experimentdnich dat
matematicko-statistickymi metodami s vyuZitim vypocetni techniky.

1. Viskozita. Stanoveni viskozitnich koeficienti smési acetonu a vody o rizném sloZeni, statistické vyhodnoceni dat.

2. Kryoskopie. Kryoskopické stanoveni molarnich hmotnosti neznamych I atek.

3. Rozdélovaci rovnovéha. Studium systému: kyselina benzoova - voda - toluen.

4. Elektrolyza. Ur¢eni Faradayovy konstanty, statistické vyhodnoceni spravnosti a piesnosti ziskanych vysledka.

5. Polarografie. Ovéteni llkovicovy rovnice prométenim zavidosti limitniho difdzniho proudu na pritokové rychlosti, dobé
trvani kapky a koncentraci depolarizéatoru.

6. Pufra¢ni kapacita. Stanoveni pufracni kapacity acetatovych pufrii o riizném sloZeni.

7. Vodivost. Stanoveni disociacni konstanty slabé jednosytné kyseliny na zékladé Ostwaldova zied’ovaciho zakona.

8. Disociaéni konstanta. Stanoveni disociacni konstanty p-nitrofenolu ze zavidosti stupné disociace na pH, stupei disociace
se uréuje spektrofotometricky.

9. Aktivacni energie. Uréeni aktivacni energie rozpadu barevného komplexu z rychlostnich konstant ziskanych pii riznych
teplotéch spektrofotometrickym sledovanim zavidosti koncentrace komplexu na ¢ase.

10. Reakeni 1&d. Stanoveni dil¢ich reakénich radt metodou pogatecnich rychlosti.

Z&kladni studijni literatura a studijni pomicky |

Zuskoval. akol.: Praktikum z fyzikdni chemie, interni publikace, Praha 2000

Doporuéena studijni literatura a studijni pomicky |

R. Brdicka, J. Dvordk: Zéklady fysikélni chemie, Academia, Praha 1977
W. J. Moore: Fyzikdlni chemie, SNTL, Praha 1979
P. W. Atkins: Physical Chemistry, Oxford University Press, Oxford, 1994

Infor mace ke kombinované nebo distanéni for mé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |- | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studenti a zplisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho piredmétu

Nézev studijniho predmétu Zkouska z ciziho jazyka & |26
Typ predmétu P Dopor. roénik / semestr 3LS
Rozsah studijniho piedmétu - ’ hod. za tyden ’ 0/0 krediti 1

Jiny zpasob vyjadreni rozsahu - Potet semestra | 1 X ‘ 2
Zpiusob zakonéeni zkouska Forma vyuky —

DalSi poZzadavky na studenta —

Vyuéujici |

RNDr. Ludek Safarik

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéné anotace predmétu |

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky

Dopor uéend studijni literatura a studijni pomicky

Infor mace ke kombinované nebo distanéni for mé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |- | celkem hodin kontaktni vyuky
Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studenti a zplisob kontroly
Viz Ptilohag. 2.
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D — Charakteristika studijniho piredmétu

Néazev studijniho predmétu Bakal &'sky projekt & |27
Typ predmétu P Dopor. roénik / semestr 3LS
Rozsah studijniho predmétu - ’ hod. za tyden ’ 0/12 | kreditd 12

Jiny zpasob vyjadreni rozsahu - Potet semestra | 1 X ‘ 2
Zpiusob zakonéeni zapocet Forma vyuky —

DalSi poZzadavky na studenta —

Vyuéujici |

Akademicti pracovnici PiF UK nebo akreditovani externi védesti pracovnici (napt. z Ustavii Akademie véd CR).

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéné anotace predmétu |

Jedna se o vlastni vyzkumnou ¢innost studenta pod vedenim zkuSenych védeckych a pedagogickych pracovniki. Obvykle
zag¢in literérni reSersi na zvolené téma bakal aského projektu, a nésleduje (¢asto velmi obsahld) experimentalni ¢ast. ReSeni
bakalarskych projekti byva ¢asto soucasti ieSeni vétSiho programu (napt. podporovaného grantovymi agenturami); studenti
se tak béhem préce na svych bakalarskych projektech seznamuji se zéklady védecké préce a casto se stévgi cleny
fecitel skych kolektivii pracujicich narozsahl g Sich tématech.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Doporuéend studijni literatura a studijni pomicky

I nfor mace ke kombinované nebo distanéni for mé
Rozsah konzultaci (soustfedéni) |- | celkem hodin kontaktni vyuky
Rozsah a obsahové zaméreni individuélnich praci studenti a zpiisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho piredmétu

Nézev studijniho predmétu Anorganicka chemie | (a) & |28
Typ predmétu PV Dopor. roénik / semestr 1ZS
Rozsah studijniho predmétu 70 ’ hod. za tyden ’ 3/2 kreditd 6

Jiny zpasob vyjadreni rozsahu - Potet semestra | 1 X ‘ 2
Zpiisob zakoné&eni zapocet + zkouska Forma vyuky prednaska + cv.
DalSi poZzadavky na studenta —

Vyuéujici |

hlavni vyueujici: prof. RNDr. lvan Lukes, CSc.
dal&i vyueujici:

doc. RNDr. Jan Kotek, Ph.D.

doc. RNDr. Petr Stépnicka, Ph.D.

Osnova po jednatlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Prednaska ur¢ena pro posluchate odborné chemie. Za&klady: Struktura atomu a molekul. Chemickd vazba. Molekulové
orbitaly diatomickych a polyatomickych molekul. Tvar molekul a molekulova symetrie. Vazba v iontovych krystalech.
Geometri krystalové mrizky, bodové a prostorové grupy. Zakladni strukturni typy krystalt. Symetrie orbitala a reakeni
mechanizmus. Z&kladni typy reakci - sréZeci, acido-basické, redoxni aradikdl ové reakce. Systematicka chemie prvka. Prvky
hlavnich skupin. Piechodné prvky a koordinatni slouceniny. Vybrané kapitoly. Katalyza, organometalické slouceniny, ionty
kovu v biologickém prostiedi, chemie pevné faze.

Z&klady:

Struktura atomu a molekul.

Elektronova struktura atoma, chemicka vazba. Molekulové orbitaly diatomickych a polyatomickych molekul. Tvar molekul a
symetrie molekul.

Krystaly.

Vazba v iontovych slouceninach. Geometrie a krystalové miizky, bodové a prostorové grupy. Zakladni strukturni typy
krystalt.

Roztoky areakce.

Rozpustnost. Zakladni typy reakci - sréZeci, acido-basické, redoxni a radikdlové reakce. Symetrie orbitald a reakéni
mechanizmy.

Z&kladni studijni literatura a studijni pomicky |

MickaZ., LukeS1.: Anorganickd chemiel - Teoreticka ¢ést.

Lukes1., Mi¢ka Z.: Anorganickd chemiell - Systematicka ¢ast. Karolinum, Praha 1998.

Micka Z., Havlicek D., LukeS I., Mossinger J., Vojtisek P.: Zakladni pojmy, piiklady a otdzky z anorganické chemie.
Karolinum Praha 1998.

Doporuéena studijni literatura a studijni pomicky |

Shriver D.F., Atkins P.W., Langford C.H.: Inorganic Chemistry, Oxford University Press, 1994.

Infor mace ke kombinované nebo distanéni for mé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |- | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studenti a zplisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho piredmétu

Nézev studijniho predmétu Anorganické chemie | (b) & |29
Typ predmétu PV Dopor. roénik / semestr 1ZS
Rozsah studijniho predmétu 56 ’ hod. za tyden ’ 2/2 kreditd 4

Jiny zpasob vyjadreni rozsahu - Potet semestra | 1 X ‘ 2
Zpiisob zakoné&eni zapocet + zkouska Forma vyuky prednaska + cv.
DalSi poZzadavky na studenta —

Vyuéujici |

hlavni vyueujici: doc. RNDr. Zden¢k Micka, CSc.
dal&i vyueujici:

RNDr. lvana Cisafovg, CSc.

prof. RNDr. Hermann, Dr.

RNDr. Vojtéch Kubicek, Ph.D.

doc. RNDr. Pavel Vojtisek, CSc.

Osnova po jednatlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Prednaska ur¢ena pro posluchage ucitelstvi chemie, biochemie a chemie v Zivotnim prostiedi. Zaklady: Struktura atomu a
molekul. Chemick& vazba. Molekulové orbitaly diatomickych a polyatomickych molekul. Tvar molekul a molekulova
symetrie. Vazba v iontovych krystalech. Geometri krystalové miizky, bodoveé a prostorové grupy. Zakladni strukturni typy
krystalii. Symetrie orbitali a reakéni mechanizmus. Z&kladni typy reakci - sréZeci, acido-basické, redoxni a radikaové
reakce. Systematicka chemie prvka. Prvky hlavnich skupin. Prechodné prvky a koordinacni slouceniny. Vybrané kapitoly.
Katalyza, organometalické slouceniny, ionty kovi v biologickém prostiedi, chemie pevné faze.

Z&klady:

Struktura atomu a molekul.

Elektronova struktura atomi, chemicka vazba. Molekulové orbitaly diatomickych a polyatomickych molekul. Tvar molekul a
symetrie molekul.

Krystaly.

Vazba v iontovych slouc¢eninach. Geometrie a krystalové miizky, bodové a prostorové grupy. Zakladni strukturni typy
krystalt.

Roztoky areakce.

Rozpustnost. Zakladni typy reakci - sréZeci, acido-basické, redoxni a radikdlové reakce. Symetrie orbitali a reakéni
mechanizmy.

Z&kladni studijni literatura a studijni pomicky |

MickaZ., LukeS|1.: Anorganickd chemiel - Teoreticka ¢ést.

Lukes1., Mi¢ka Z.: Anorganickd chemiell - Systematicka ¢ast. Karolinum, Praha 1998.

Micka Z., Havlicek D., LukeS I., Mossinger J., Vojtisek P.: Zakladni pojmy, piiklady a otdzky z anorganické chemie.
Karolinum Praha 1998.

Doporuéend studijni literatura a studijni pomicky |

Shriver D.F., Atkins P.W., Langford C.H.: Inorganic Chemistry, Oxford University Press, 1994.

Infor mace ke kombinované nebo distanéni for mé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |- | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studenti a zplisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho piredmétu

Nézev studijniho predmétu Anorganicka chemie Il (a) & |30
Typ predmétu PV Dopor. roénik / semestr 1LS
Rozsah studijniho predmétu 70 ’ hod. za tyden ’ 3/2 kreditd 6

Jiny zpasob vyjadreni rozsahu - Potet semestra | 1 X ‘ 2
Zpiisob zakoné&eni zapocet + zkouska Forma vyuky prednaska + cv.
DalSi poZzadavky na studenta —

Vyuéujici |

hlavni vyueujici: prof. RNDr. lvan Lukes, CSc.
dal&i vyueujici:

doc. RNDr. Jan Kotek, Ph.D.

doc. RNDr. Petr Stépnicka, Ph.D.

Osnova po jednatlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Prednaska ur¢ena pro posluchate odborné chemie. Systematicka chemie prvki. Prvky hlavnich skupin. Prechodné prvky a
koordinaéni slouc¢eniny. Vybrané kapitoly. Katalyza, organometalické slouceniny, ionty kovii v biologickém prostiedi,
chemie pevné faze.

Systematicka chemie prvka:

Prvky hlavnich skupin.

Vodik, kyslik, vzacné plyny. Halogeny, skupiny VIb(16), Vb(15), IVb(14), 111b(13), l1a(2) ala(1).

Prechodné prvky a koordina¢ni slouceniny.

Teorie ligandového pole. Prvky prvni piechodné rady. Prvky druhé atieti piechodné fady. Lanthanoidy a aktinoidy.

Vybrané kapitoly.

Katalyza, organometalické slouceniny, ionty kovia v biologickém prostiedi, chemie pevné faze.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Lukes|., Mi¢kaZ.: Anorganickachemie Il - Systematicka ¢ast. Karolinum, Praha 1998.
Micka Z., Havlicek D., LukeS I., Mossinger J., Vojtisek P.: Zakladni pojmy, priklady a otézky z anorganické chemie.
Karolinum Praha 1998.

Doporuéend studijni literatura a studijni pomicky |

Shriver D.F., Atkins P.W., Langford C.H.: Inorganic Chemistry, Oxford University Press, 1994.

Infor mace ke kombinované nebo distanéni for mé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |- | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studenti a zplisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho piredmétu

Nézev studijniho predmétu Anorganicka chemie Il (b) & |31
Typ predmétu PV Dopor. roénik / semestr 1LS
Rozsah studijniho predmétu 56 ’ hod. za tyden ‘ 2/2 kreditd 4

Jiny zpasob vyjadreni rozsahu - Potet semestra | 1 X ‘ 2
Zpiisob zakoné&eni zapocet + zkouska Forma vyuky prednaska + cv.
DalSi poZzadavky na studenta —

Vyuéujici |

hlavni vyueujici: doc. RNDr. Zden¢k Micka, CSc.
dal&i vyueujici:

RNDr. Ivana Cisarov, CSc.

doc. RNDr. David Havli¢ek, CSc.

RNDr. Daniel Niziansky, Ph.D.

doc. RNDr. Pavel Vojtisek, CSc.

Osnova po jednatlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Prednaska ur¢ena pro posluchate odborné chemie. Systematicka chemie prvki. Prvky hlavnich skupin. Prechodné prvky a
koordina¢ni slouceniny. Vybrané kapitoly. Katalyza, organometalické slouceniny, ionty kovi v biologickém prostiedi,
chemie pevné féaze.

Systematicka chemie prvka:

Prvky hlavnich skupin.

Vodik, kyslik, vzacné plyny. Halogeny, skupiny VIb(16), Vb(15), IVb(14), 111b(13), l1a(2) ala(1).

Prechodné prvky a koordina¢ni slouceniny.

Teorie ligandového pole. Prvky prvni prechodné fady. Prvky druhé atieti prechodné fady. Lanthanoidy a aktinoidy.

Vybrané kapitoly.

Katalyza, organometalické slouceniny, ionty kovia v biologickém prostiedi, chemie pevné faze.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Lukes|., Mi¢kaZ.: Anorganickachemie Il - Systematicka ¢ast. Karolinum, Praha 1998.
Micka Z., Havlicek D., LukeS I., Mossinger J., Vojtisek P.: Zakladni pojmy, priklady a otézky z anorganické chemie.
Karolinum Praha 1998.

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky |

Shriver D.F., Atkins P.W., Langford C.H.: Inorganic Chemistry, Oxford University Press, 1994.

Infor mace ke kombinované nebo distanéni for mé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |- | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individuélnich praci studenti a zpiisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho piredmétu

Nézev studijniho predmétu Organicka chemie | (a) & |32
Typ predmétu PV Dopor. roénik / semestr 1LS
Rozsah studijniho predmétu 70 ’ hod. za tyden ‘ 3/2 kreditd 6

Jiny zpasob vyjadreni rozsahu - Potet semestra | 1 X ‘ 2
Zpiisob zakoné&eni zapocet + zkouska Forma vyuky prednaska + cv.
DalSi poZzadavky na studenta —

Vyuéujici |

hlavni vyueujici: prof. RNDr. Martin Kotora, CSc.
dal&i vyueujici:

doc. RNDr. Jindfich Jindtich, Ph.D.

RNDr. Jan Vesely, Ph.D.

Osnova po jednatlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Z&kladnimi principy strukturni teorie organickych sloucenin, vazebné a stereochemické vlastnosti uhlikovych atomu.
Pripravy, reaktivity a vlastnosti jednotlivych skupin organickych slougenin obsahujicich razné funkeni skupiny. Vybrané
reakéni mechanismy a stereochemie jgjich priabéhu. Prednaska rovnéz zahrnuje téma analyzy organickych sloucenin véetné
Gvodu do pouZivanych spektralnich metod jako je ultrafialova a infradervena spektroskopie, hmotnostni spektrometrie a
nukleérni magneticka rezonance.

1.,2. Elektronovateorie vazby, elektronické efekty (I, M), aromaticky vazebny stav.

3. Charakteristika reakci na kovalentni vazbg, aktivacni energie, transitni stav

4.,5. Isomerie, konformace, strerochemie uhlikatych sloucenin

6.,7. Rozdéleni a charakteristika mechanismu reakci, intermediarni ¢astice

8. Metody dikazu struktury, NMR, MS, IR aUV spektra

9.,10. Alkany, alkeny, dieny, alicyklické uhlovodiky

11.,12. Chiralita a opticka aktivita, prvky symetrie, R,S notace, enantiomery, diastereomery. mesoforma, rozdilné biologické
vlastnosti enantiomert, déleni racemétt

13., 14., 15. Arométy - definice, molekulové orbitaly aromatickych. slou¢enin, nebenzenoidni a heteroaromatické slouceniny,
reakce aromatickych slou¢enin

Z&kladni studijni literatura a studijni pomicky |

John McMurry: Organic Chemistry, 5th ed. Brooks/Cole 2000

Doporuéena studijni literatura a studijni pomicky |

Susan McMurry: Organic Chemistry Study guide and solution manual .
Tomé&S Trnka a kol.: Organicka chemie pro nechemiky. Karolinum 2002.

Infor mace ke kombinované nebo distanéni for mé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |- | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individuélnich praci studenti a zpiisob kontroly




D — Charakteristika studijniho piredmétu

Nézev studijniho predmétu Organicka chemie | (b) & |33
Typ predmétu PV Dopor. roénik / semestr 1LS
Rozsah studijniho predmétu 56 ’ hod. za tyden ‘ 2/2 kreditd 4

Jiny zpasob vyjadreni rozsahu - Potet semestra | 1 X ‘ 2
Zpiisob zakoné&eni zapocet + zkouska Forma vyuky prednaska + cv.
DalSi poZzadavky na studenta —

Vyuéujici |

hlavni vyueujici: Ing. DuSan Drahomnovsky, Ph.D.
dal&i vyueujici:
cvi¢eni doprovazejici piednésku obvykle vedou studenti PGS studia

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Struktura organickych slou¢enin, vlastnosti kovalentni vazby, reakce na kovalentni vazbé. Uhlikaty skelet a funkéni skupiny.
Nazvodovi organickych sloucenin, tiidéni a hlavni skupiny organickych slouéenin. Prostorové struktury organickych
dougenin, isomery, konfigurace a konformace, chiralita, diastereomerni slou¢eniny. Elektronické efekty. intermediéty,
karbokationty, karbanionty, karbeny, radikaly. Mechanismy reakci: nukleofilni a elektrofilni substituce, radikdlova a
elektrofilni adice, synchronni adice, cis- atrans- eliminace, oxidace a redukce. Reakce budujici uhlikaty skelet.

1. Struktura organickych slouc¢enin, vliastnosti kovalentni vazby, reakce na kovaentni vazbé. Uhlikaty skelet a funkéni
skupiny. Historie organické chemie. 2. Nadzvoslovi organickych slougenin (IUPAC - hlavni tetézec, hlavni skupina, lokanty,
prefixy a suffixy) . Klasifikace a hlavni skupiny organickych sloucenin. 3. Fyzikéni vlastnosti hlavnich skupin organickych
doucenin (teploty téni a varu, rozpustnost, barva, tékavost, chut’ a vang ¢i zgpach). 4. Prostorové struktury organickych
sloucenin, izomerie na dvojné vazbg, chiralita, enantiomery a diastereomery. Konfigurace a konformace, vzajemné vztahy. 5.
Lewisovy struktury, formalni mocenstvi a vaznost, kyselost, tvrdé a mékké kysdliny a baze. 6. Resonance, aromaticita,
rozdéleni substituent, reaktivita polycyklickych arent. 7. Meziprodukty: karbokationty, karbanionty, karbanionty, radikaly -
elektronova struktura. Elektronické a sterické efekty: vliv na stabilitu molekul a meziprodukti. 8. Mechanismy reakci:
radikdlové, nukleofilni a elektrofilni substituce, radikdlové a elektrofilni adice, synchronni adice, cis- a trans- eliminace. 9.
Mechanismy reakci: aldol a Claisen, esterifikace, vznik hemiacetali a acetalti, Cannizzarrova reakce, presmyky (alylovy,
Beckmanntiv, Hofmanniv). 10. Reakce na funkénich skupinach - hlavni typy funkénich skupin ajejich vzgemné premeny -
substituce, adice, oxidace a redukce. 11. Reakce vedouci k vystavbé uhlikatého skeletu (aldol, Grignardova, malonesterova
syntéza, kyanhydrinovad syntéza atd.). 12. Zagimavé presmyky, fotochemie, enzymatické reakce. 13. Kinetika a
termodynamika organickych reakci.

Z&kladni studijni literatura a studijni pomicky |

TrnkaT., Klinotova E., Kotora M., Sejbal J. Organicka chemie pro posluchage nechemickych obori, PiF UK Praha, 2002
Klinotova E. a Smreek S. Prehled organické chemie pro poduchate KATA, PiF UK, Praha 1999

Vacik J. akol. Prehled sttedoskolské chemie, Praha 1995

Pacak J. Stru¢né zaklady organické chemie

Doporuéend studijni literatura a studijni pomicky |

Cervinkaakol.: Organické chemie.
Susan McMurry: Organic Chemistry Study guide and solution manual.
LewisD. E.: Organic chemistry, A modern perspective, WCB Publishers 1996.

Infor mace ke kombinované nebo distanéni for mé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |- | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studenti a zplisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho piredmétu

Nézev studijniho predmétu Organicka chemie Il (a) & |34
Typ predmétu PV Dopor. roénik / semestr 27ZS
Rozsah studijniho predmétu 70 ’ hod. za tyden ‘ 3/2 kreditd 6

Jiny zpasob vyjadreni rozsahu - Potet semestra | 1 X ‘ 2
Zpiisob zakoné&eni zapocet + zkouska Forma vyuky prednaska + cv.
DalSi poZzadavky na studenta —

Vyuéujici |

hlavni vyueujici: prof. RNDr. Martin Kotora, CSc.
dal&i vyueujici:

Ing. DuSan Drahonovsky, Ph.D.

doc. RNDr. Jindfich Jindtich, Ph.D.

RNDr. Jan Vesely, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Z&kladni poznatky z prvni ¢asti kurzu jsou rozSifovany o detailni znalosti vybranych reakci a jejich mechanismut jako napr.
presmyky karbokationti, mechanismus a stereochemie alifatické nukleofilni substituce, adiéni a eliminacni reakce,
mechanismus a distribuce produkta pii aromatické elektrofilni substituci, kondenzace karbonylovych douéenin apod. V
zévérecné césti prednasky jsou probirany prirodni latky (sacharidy, lipidy, isoprenoidy, peptidy) a biologicky aktivni
organické slouceniny.

1. Substituce alifatické SN1 a SN2

2.,3. Alkoholy a ethery

4. Thioly a sulfidy

5. Epoxidy

6., 7., 8. Karbonylové slouceniny, priprava, vlastnosti areakce

9., 10. 11. Karboxylové kyseliny, estery, amidy, halogenidy, nitrily

12., 13. Karbonylové a-substituce, enolaty

14., 15. Karbonylové kondensaéni reakce, malonesterové reakce, Michaglova adice, dalSi reakce sSloucenin s aktivnim
vodikem

16., 17. Alifatické aminy, bazicita, ptiprava, reakce. Aromatické aminy

18., 19. Sacharidy, klasifikace, prodluzovéni a zkracovani ietézce, derivaty, oligosacharidy - nomenklatura, vyskyt, viastnosti
biologicky vyznam, polysacharidy, klasifikace, analyza, biologicky vyznam

20., 21. Aminokyseliny, syntéza, titracni kiivka, isoelektricky bod, peptidy, peptidova vazba, syntéza peptidi, Merrifieldova
metoda. Odbouravani peptidt (Edman, Sanger)

22., 23. Lipidy, steroidy, terpeny

24., 25., 26., Heterocyklické douceniny, nazvoslovi, syntéza béznych heterocykl, reaktivita heterocyklickych sloucenin

27. Makromolekuldrni slou¢eniny, mechanizmy polymeraénich reakci, polymerace s fizenou stereochemii. piirodni
makromolekuly, kauc¢uk

28., 29. Sowcinné reakce, cykloadi¢ni reakce akent, orbitalovy model Dielsovy-Alderovy reakce, elektrocyklické reakce,
1,3-dipolérni adice, cykloadice dusikatych a kyslikatych slouéenin

30. Vitaminy, struktury, vlastnosti syntéza vitaminu C

Z&kladni studijni literatura a studijni pomicky

John McMurry: Organic Chemistry, 5th ed. Brooks/Cole 2000.

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky |

Susan McMurry: Organic Chemistry Study guide and solution manual .
Tomé&S Trnka a kol.: Organicka chemie pro nechemiky. Karolinum 2002.

Infor mace ke kombinované nebo distanéni for mé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |- | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individuélnich praci studenti a zpiisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho piredmétu

Nézev studijniho predmétu Organicka chemie Il (b) & |35
Typ predmétu PV Dopor. roénik / semestr 27ZS
Rozsah studijniho predmétu 56 ’ hod. za tyden ‘ 2/2 kreditd 4

Jiny zpasob vyjadreni rozsahu - Potet semestra | 1 X ‘ 2
Zpiisob zakoné&eni zapocet + zkouska Forma vyuky prednaska + cv.
DalSi poZzadavky na studenta —

Vyuéujici |

hlavni vyueujici: Ing. DuSan Drahomnovsky, Ph.D.
dal&i vyueujici:
cvi¢eni doprovazejici piednésku obvykle vedou studenti PGS studia

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Prirodni zdroje organické chemie. Slozky ropy a dehtu a jgich izolace. Pramyslova vyroba paliv z ropy a uhli. Vyroba
z&kladnich organickych sloucenin. Zakladni laboratorni piipravy — rozdily proti pramyslovému méfitku. Principy zakladnich
laboratornich technik: krystalizace, rektifikace, chromatografie. Strukturni analyza organickych sloucenin. Terpenoidy.
Sacharidy. Glykosidy, saponiny, ptirodni fenolické slouceniny. Heterocykly, vlastnosti, reaktivita, dehet a jeho slozky.
Prirodni barviva a prirodni polymery. Syntetické polymery — ptiprava, hlavni typy, reakce, vlastnosti.

Systém derivéti organickych slouéenin

uhlovodiky — alkany, alkeny, alkyny, areny (ptiprava areaktivita)

hal ogenderivaty (mechanismus nukleofilni substituce)

kydlikaté derivéty (alkoholy, fenoly, ethery)

karbonylové slou¢eniny (aldehydy, ketony, aldolizace)

karboxylové kysdiny (funkéni a substituéni derivaty, Claisenova kondenzace)

dusikaté slou¢eniny (aminy a nitroslouceniny, diazotace, azobarviva)

heterocyklické slouceniny

piirodni 1&tky (aminokyseliny, sacharidy, lipidy, terpeny, nukleové kyseliny)

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

TrnkaT., Klinotova E., Kotora M., Sejbal J. Organicka chemie pro posluchage nechemickych obori, PiF UK Praha, 2002
Klinotova E. a Smréek S. Prehled organické chemie pro posluchace KATA, PiF UK, Praha 1999

Vacik J. akol. Prehled stitedoskolské chemie, Praha 1995

Pacak J. Stru¢né zaklady organické chemie

Doporuéena studijni literatura a studijni pomicky |

Cervinka akol.: Organicka chemie.
Susan McMurry: Organic Chemistry Study guide and solution manual .
D. E. Lewis: Organic chemistry, A modern perspective, WCB Publishers 1996.

Infor mace ke kombinované nebo distanéni for mé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |- | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individuélnich praci studenti a zpiisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho piredmétu

Nézev studijniho predmétu Fyzikani chemiel (a) & |36
Typ predmétu PV Dopor. roénik / semestr 27ZS
Rozsah studijniho predmétu 70 ’ hod. za tyden ‘ 2/3 kreditd 6

Jiny zpasob vyjadreni rozsahu - Potet semestra | 1 X ‘ 2
Zpiisob zakoné&eni zapocet + zkouska Forma vyuky prednaska + cv.
DalSi poZzadavky na studenta —

Vyuéujici |

hlavni vyueujici: prof. RNDr. Bohuslav Gas, CSc.
dal&i vyueujici:
Mgr. Richard Chudoba

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéné anotace predmétu |

PrednéSka je prvni ¢asti kurzu Fyzikani chemie, ktery je uréen predevSim pro studenty chemickych obori. Podava zaklady
termodynamiky zaméiené na jeji uZiti v prirodnich védach. Soubézné s prednaskou probihaji cviceni, kde se prohlubuje
pochopeni piednaSené latky a procviéuji souvisgjici piiklady. Soucasné absolvovani cviceni a udéleni zapocétu z ngj je
podminkou pro sloZeni zkousky.

1. Z&ladni pojmy. Hmota (I&tka) a zareni, mnoZstvi latky - mol, Avogadrova konstanta, extenzivni a intenzivni veli¢iny,
mol&rni veli¢iny, jednotky pro koncentraci. Zakon zachovani hmoty a energie, jednotky energie, energie pohybu molekul -
trandlace, rotace, vibrace, tepelna energie, ekvipartiéni princip klasické fyziky.

2. Vlastnosti plynt. Stav l&ky, jednotky tlaku a teploty, standardni hodnoty tlaku a teploty, absolutni teplota, teplotni
stupnice, stavova rovnice idealniho plynu. Kineticky model idealniho plynu: rozlozeni rychlosti, stiedni kvadraticka rychlost,
stiedni rychlost, nejpravdépodobngjsi rychlost, stiedni energie, mezimolekuloveé srézky, srézkova frekvence, hustota srazek,
stiedni volné dréha, pocet ndrazti na sténu. Redlné plyny: kompresibilitni faktor, viridni rozvoj kompresibilitniho faktoru,
van der Waalsova rovnice, kritické veli¢iny plynu.

3. Prvni termodynamicka véta. Vnittni energie, objemova préce, reverzibilni a ireverzibilni d&je, stavové funkce, entalpie,
tepelné kapacity pii konst. objemu a tlaku, objemové prace pii reverzibilnim aireverzibilnim dgji, izotermicka a adiabaticka
expanze a komprese idedniho plynu. Termochemie: entalpie (teplo) tani, varu, sublimace, tuhnuti, kondenzace entalpie
(teplo) reakeni, ducovaci, spalné, zavislost reakéniho tepla na teploté, Hessav zékon.

4. Druha termodynamicka véta. Definice entropie systému a okoli, Clausiova nerovnost, vypocet entropie, tepelné stroje,
tepelné cerpadla, jgich Géinnost, definice Helmholtzovy a Gibbsovy energie, spontannost a rovnovéha déji, termodynamicka
stavova rovnice, Maxwellovy rovnice, zavisost Gibbsovy energie na teploté a tlaku. Definice chemického potencidlu cisté
l&tky, chemicky potencidl idedlniho plynu, fugacita reainého plynu ajeji vypocet.

5. Cisté laky. Pevné latky, kapaliny, plyny, fazové zmény, Gibbsiv zékon fézi, rovnovaha mezi fazemi, Clapeyronova
rovnice, Clausiova-Clapeyronova rovnice, obsah vodni pary ve vzduchu, relativni vihkost.

6. Smési. Parcidni molarni veliciny, parcidini molérni objem, chemicky potencidl sloZzek smési, Raoultiv zakon, Henryho
z&kon, koligativni vlastnosti roztokt: zvySeni bodu varu, snizeni bodu tuhnuti, rozpustnost tuhych I&tek, osmoticky tlak,
fyziologické hodnoty osmolarity. Var smési kapalin: destilace, rektifikace, fazové diagramy p-x, T-X, azeotropické smési,
destilace vodni parou.Definice aktivity, aktivita plynné smési aroztoku, sméSovaci Gibbsova funkce.

7. Chemické rovnovéhy. Reakeni Gibsova energie, standardni reakéni Gibbsova energie, rovnovaZzna konstanta, zavislost
rovnovazné konstanty na teploté¢ (van't Hoffova rovnice), zavislost rovnovaznéno sloZeni na tlaku, vypocet rovnovézného
slozeni reakéni smési, homogenni a heterogenni chemické rovnovahy.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

P.W. Atkins: Physical Chemistry, Oxford University Press

Doporuéend studijni literatura a studijni pomicky |

W.J. Moore: Fyzikalni chemie, SNTL, Praha
J. Dvordk, R. Brdicka: Zaklady fysikalni chemie, Academia, Praha

Infor mace ke kombinované nebo distanéni for mé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |- | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studenti a zplisob kontroly

48




D — Charakteristika studijniho piredmétu

Nézev studijniho predmétu Fyzikani chemie| (b) & |37
Typ predmétu PV Dopor. roénik / semestr 27ZS
Rozsah studijniho piedmétu 42 ’ hod. za tyden ‘ 2/1 kreditt 4

Jiny zpasob vyjadreni rozsahu - Potet semestra | 1 X ‘ 2
Zpiisob zakoné&eni zapocet + zkouska Forma vyuky prednaska + cv.
DalSi poZzadavky na studenta —

Vyuéujici |

hlavni vyueujici: doc. RNDr. Iva Zuskovd, CSc.
dal&i vyueujici:

Mgr. Martin BeneS

Mgr. Martina Riesova

Mgr. Jana Svobodova

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Predmét Fyzikalni chemie je rozdélen do dvou kurzi. Prvni ¢ast je zamérena na termodynamiku. Nezahrnuje kapitoly o
stavbé atomi a molekul, interakci hmoty a zéfeni a stavovém chovani latek. S témito tématy se studenti sezndmi v ramci
jinych predméta, predevdim v obecné a anorganické chemii. Kurz rovnéZz nezahrnuje statistickou termodynamiku. Vyuka
probiha formou prednasek a cviceni. Na cviceni (rozsah 1 hod. tydng) se teSi piiklady vztahujici se k prednaSenym tématam.
TERMODYNAMIKA

1. AXIOMATICKA VYSTAVBA KLASICKE TD

1.1. Z&kladni pojmy

1.2. 1. vétatermodynamiky (formulace dlovni, matematickd; Jouleiv experiment; entalpie; tepelné kapacity; aplikace na déje
V uzavieném systému; Poissonova rovnice adiabaty)

1.3. Termochemie - aplikace |.véty TD.na chemické afyzikalni déje (reakéni tepla; skupenskatepla; Kirchhoffova rovnice)
1.4. 11. véta termodynamiky (formulace slovni; entropie; formulace matematickg; zména entropie pii dgjich v uzavienych
systémech; Gibbsova a Helmholtzova energie, statisticka definice entropie)

1.5. 111 vétatermodynamiky (Nernstiv tepelny teorém; slovni formulace; vypodet absolutni hodnoty entropie)

2. APLIKACE TD (I. all. véty) NA FYZIKALNI A CHEMICKE PREMENY A NA SYSTEMY V ROVNOVAZE

2.1. Zakladni veiciny pro termodynamicky popis vicesloZzkovych systémi (parcidni molérni veli¢iny, chemicky potencidl,
fugacita, aktivita)

2.2. Termodynamika miSeni (sméSovaci stavové veliciny)

2.3. Fazové rovnovéhy (podminka fazové rovnovéhy; Gibbsav zékon fazi; jednosloz?koveé soustavy - Clapeyronova rovnice,
Clausiova-Clapeyronova rov.; dvousloZkové soustavy - Henryho zékon, Roulttiv z&kon, koligativni vlastnosti roztoki;
téislozkové soustavy - Nernstiiv rozdélovaci zakon)

2.4. Rovnovahy v mezifazi (adsorpce, adsorpeni izotermy)

2.5. Chemické rovnovéhy (rozsah reakce; stupen konverze; reakéni Gibbsova energie; podminka chem. rovnovéhy;
rovnovazné konstanta; reakéni izoterma, izobara, izochora; rovnovéazné slozeni - ovliviiovani vnéjSimi podminkami)

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

P.W. Atkins: Physical Chemistry, Oxford University Press

Dopor uéend studijni literatura a studijni pomicky |

W.J. Moore: Fyzikalni chemie, SNTL, Praha
J. Dvorék, R. Brdicka: Z&klady fysikalni chemie, Academia, Praha

Infor mace ke kombinované nebo distanéni for mé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) — celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individuélnich praci studenti a zpiisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho piredmétu

Nézev studijniho predmétu Fyzikani chemiell (a) & |38
Typ predmétu PV Dopor. roénik / semestr 2LS
Rozsah studijniho predmétu 70 ’ hod. za tyden ‘ 3/2 kreditd 6

Jiny zpasob vyjadreni rozsahu - Potet semestra | 1 X ‘ 2
Zpiisob zakoné&eni zapocet + zkouska Forma vyuky prednaska + cv.
DalSi poZzadavky na studenta —

Vyuéujici |

hlavni vyueujici: prof. RNDr. Jiti Vohlidal, CSc.
ostatni vyucujici:

prof. RNDr. Zden¢k Samec, DrSc.

RNDr. Miroslav Stépanek, Ph.D.

Osnova po jednatlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Druha ¢ast z&kladniho kurzu fyzikdni chemie pro studenty vSech chemickych obort, ve které jsou vyloZeny klasifikace,
terminologie, teorie a experimenta ni metody elektrochemie, chemické kinetiky, katalyzy a koloidni chemie.

1. Za&kladni definice a klasifikace: chemicka kinetika vs termodynamika, termodynamické sily, chemicko-kineticka
klasifikace reakci, elementérni reakce, reakéni mechanismy, neretézové a fetézové reakce, katalyzované reakce, rychlost
konverze, rychlost chemické reakce. 2. Odvozovani rychlostnich rovnic z reakénich schémat: konkuren¢ni a protismérné
reakce, nasledné reakce - Bodensteinova aproximace stacionarniho stavu; rozdil mezi staciondrnim a rovnovéznym stavem;
¢asova z&vislost stacionarnich koncentraci; nasledné reakce se zvratnym krokem, fetézové reakce - linearni a rozvétvené,
rychlost ustaveni stacionarniho stavu, stiedni doba Zivota aktivnich center, stiedni délka kinetického tetézce. kinetické
exploze. 3. Experimentalni metody chemickeé kinetiky: vsadkovy reaktor - metody vyhodnocovani dat, pratokovy reaktor s
pistovym tokem, dokonale promichavany pratokovy reaktor, chemické relaxace, relaxacni a dalSi metody studia kinetiky
rychlych reakci. 4. Teorie elementérnich reakci v plynné fazi: Arrheniova rovnice;, srazkova teorie (¢etnost srézek,
Boltzmannovo rozdéleni energii, stericky faktor); teorie aktivovaného komplexu (tranzitni stav, statisticko-termodynamické
feSeni -vypocty sterickych faktort, klasicky termodynamicky piistup, aktivacni stavové veliciny). 5. Teorie elementéarnich
reakci v roztocich: klecovy efekt, reakce rizené dif(izi, reakce fizené chemickym dg&jem - vliv tlaku, aktivacni objem, vliv
elektrostatickych interakci pri iontovych reakcich; primarni iontovy efekt, vliv kvality rozpoustédla. vliv substituentt na
reakéni rychlost, Hammettova rovnice, linearni korelace Gibbsovych energii. 6. Katayza a inhibice chem. reakci:
acidobazické katalyza, enzymova katalyza - kompetitivni, nekompetitivni a akompetitivni inhibice, heterogenni katalyza,
adsorpeni izotermy, reakéni mechanismy Langmuirovy-Hinshelwoodovy a Ridealovy-Eleyovy, inhibice heterogenné
katalyzovanych reakci. 7. Z&klady fyzikdni chemie koloidnich soustav: klasifikace dispersnich soustav, aerosoly, pény,
inkluze, lyosoly, emulze, suspenze, gely, micely, solubilizace |&tek, tekuté membrény, vesikuly, chemické reakce v
koloidnich soustavéch, difuze a Brovniv pohyb, sedimentace, dialyza, elektrokinetické déje, rozptyl svétla. 8. Vedeni
elektrického proudu: elektronové vodiveé létky, roztoky elektrolytt, pevné elektrolyty, taveniny elektrolytd, iontové vodive
polymery, vedeni elektrického proudu ve vicefazovych soustavach - elektrody a galvanickeé ¢lanky, membréany, jednoduché
metody zalozené na méfeni proudu - coulometrie, konduktometrie. 9. Elektrochemické rovnovéhy: e ektrochemicky
potencidl, podminky rovnovahy, podminka elektroneutrality, piispévky elektrického potencidu a slozeni faze, teorie
aktivitniho koeficientu, rovnovéhy v roztocich elektrolyti, disociace elektrolyti, asociace iontti, malo rozpustné elektrolyty,
protolytické (acidobazické) reakce, rovnovéhy na fézovych rozhranich; Nernstiv potencidlovy rozdil, Donnanav
potencidlovy rozdil, absolutni elektrodovy potencidl, elektricka dvojvrstva, rovnovézné napéti galvanickych a voltaickych
¢lanka, gavanické ¢lanky, kapalinovy potencid, voltaické ¢lanky. 10. Elektrochemicka kinetika: polarizace elektrod,
polarizatni metody, kinetika jednoduché reakce pienosu elektronu, kinetika povrchovych reakci prenosu elektronu, kinetika
reakci prenosu iontu, reakce prenosu néboje a transportni procesy, rychlost reakci pienosu naboje a létkove toky, diftze.

Z&kladni studijni literatura a studijni pomicky |

J. Vohlidal, Chemicka kinetika, Karolinum, Praha 2001.

Doporuéend studijni literatura a studijni pomicky

Z. Samec, Elektrochemie, Karolinum, Praha 1999.

Infor mace ke kombinované nebo distanéni for mé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |- | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studenti a zplisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho piredmétu

Nézev studijniho predmétu Fyzikani chemiell (b) & |39
Typ predmétu PV Dopor. roénik / semestr 2LS
Rozsah studijniho piedmétu 42 ’ hod. za tyden ‘ 2/1 kreditt 4

Jiny zpasob vyjadreni rozsahu - Potet semestra | 1 X ‘ 2
Zpiisob zakoné&eni zapocet + zkouska Forma vyuky prednaska + cv.
DalSi poZzadavky na studenta —

Vyuéujici |

hlavni vyueujici: doc. RNDr. Iva Zuskovd, CSc.
dal&i vyueujici:

Mgr. Martin BeneS

Mgr. Martina Riesova

Mgr. Jana Svobodova

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Fyzikdni chemie Il navazuje na kurz Fyzikdni chemie | (C260P01M). Zahrnuje elektrochemii, kinetickou teorii plyni a
reakéni kinetiku. Nékteré naro¢néjsi partie (napt. teorie silnych elektrolyti) jsou probirany pouze fenomenologicky. Vyuka
probiha formou prednéSek a cvi¢eni. Na cviceni (rozsah 1 hod. tydng) se ieSi piiklady vztahujici se k prednéSenym tématam.
K predmétu se ddle vztahuje cviceni (C260C02M). Zkousku z Fyzikalni chemie |l je mozZné sklddat aZ po Uspésném
absolvovéni zkousky z Fyzikélni chemiel.

ELEKTROCHEMIE

1. CHOVANI IONTU V ROZTOCICH

1.1. Silné elektrolyty (dominantni pojem - aktivitni koeficient; Debyeova-Hiickel ova teorie; malo rozpustné soli)

1.2. Slabé elektrolyty (dominantni pojem - rovnovéaha; teorie kyselin a zasad, pH, hydrolyza soli, pufry, acidobazicke titrace,
indikétory, amfolyty)

1.3. Transport iontt v elektrickém poli (vodivost, pohyblivost, prevodova ¢isla)

2. ROVNOVAZNE ELEK TRODOVE DEJE (elektrochemické ¢lanky - termodynamické aspekty)

2.1. Z&ladni pojmy

2.2. Galvanické ¢lanky (rovnovaZzné napéti, Nernstova rovnice, elektrodové potencidly, klasifikace galvanickych ¢lank)

2.3. Klasifikace elektrod (elektrody 1.druhu, elektrody 2.druhu, redox elektrody, membranové elektrody)

2.4. Potenciometrie (princip méieni, vyuZiti)

3. NEROVNOVAZNE ELEKTRODOVE DEJE (elektrochemické ¢lanky - kinetické aspekty)

3.1. Polarizace elektrod. 3.2. Polarografie

4, KINETICKA TEORIE IDEALNIHO PLYNU

4.1. Cile a predpoklady kinetické teorie. 4.2. Distribuce rychlosti a trandacni kinetické energie, ekvipartiéni princip, efize
plynt. 4.3. Srazky molekul, sttedni volna draha. 4.4. Transportni jevy

5. REAKCNI KINETIKA (RK)

5.1. Z&ladni pojmy (reakéni rychlost, fad reakce, molekularita, mechanismus, klasifikace reakci)

5.2. Rychlostni rovnice reakci * elementérnich * simultannich (zvratnych, bo¢nych, naslednych, komplexnich)

5.3. Experimentdni metody RK (stanoveni rychlostni konstanty a fadu reakce)

5.4. Teorie reakéni rychlosti (Arrheniova rovnice, srézkova teorie a mechanismus monomolekulérnich reakci, teorie
aktivovaného komplexu)

5.5. Kinetika doZitgjSich reakci (katalyza, primarni a sekundérni solny efekt, retézové reakce, fotochemické reakce)

Z&kladni studijni literatura a studijni pomicky |

P.W. Atkins: Physical Chemistry, Oxford University Press

Doporuéena studijni literatura a studijni pomicky |

W.J. Moore: Fyzikalni chemie, SNTL, Praha
J. Dvordk, R. Brdicka: Zaklady fysikalni chemie, Academia, Praha

Infor mace ke kombinované nebo distanéni for mé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) — celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studenti a zplisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho piredmétu

Nézev studijniho predmétu Analytickid chemiel (a) & |40
Typ predmétu PV Dopor. roénik / semestr 2LS
Rozsah studijniho predmétu 70 ‘ hod. za tyden ‘ 3/2 kreditd 6

Jiny zpasob vyjadreni rozsahu - Potet semestra | 1 X ‘ 2
Zpiisob zakoné&eni zapocet For ma vyuky prednaska + cv.
DalSi poZzadavky na studenta —

Vyuéujici |

hlavni vyueujici: prof. RNDr. FrantiSek Opekar, CSc.
ostatni vyucujici:

Mgr. Tomas Ktizek

Mgr. Anna Kubi¢kova

Osnova po jednatlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Definice analytické chemie, zakladni pojmy. Zakladni analytické operace: vzorkovani, rozpousténi a rozklady, eliminace
interferentt. Priprava roztoka. Kvalitativni analyza anorganickych a organickych latek (elementarni analyza, MS, NMR).
Nedestruktivni metody kvantitativni analyzy (aktivacni analyza). Chemické metody analyzy (vazkova a odmérna analyza). V
ramci cvi¢eni budou procvicovany zékladni vypocty v analytické chemii (gravimetrie; srézeci, komplexotvorné,
acidobazické a redoxni rovnovéhy).

1) Vymezeni problematiky. Zé&kladni pojmy: dikaz, identifikace, stanoveni, charakterizace. Procesy zisk&véni informaci:
smyslové pozorovéni, objektivni pozorovani - instrumentace. Typy interakci: neselektivni, selektivni, specifické. 2) Zakladni
chemické rovnovahy - iontovy produkt vody, produkt rozpustnosti, acidobazické rovnovahy, rovnovahy v roztocich
komplext, redoxni rovnovaha, rozdélovaci rovnovéha. Reané roztoky - aktivitni koeficient. 3) Proces analyzy - obecna
osnova: formulace Ulohy a navrh feSeni, vzorkovani, Uprava vzorku pied analyzou, separacni a koncentragni kroky, vlastni
meéieni, vyhodnoceni méteni a vyjadieni vysledkt analyzy, navrh ¢innosti vyplyvajici ze ziskanych dat. 4) Kvalitativni
analyticka chemie - anorganickd analyza. Orienta¢ni zkousky: popis, pH-reakce, rozpustnost, vyvoj plyna pii reakci s
kyselinou, zkousky v plameni. Reakce selektivni (skupinové) - analytické tiidy. Reakce specifické. 5) Kvalitativni analyticka
chemie - organicka analyza, rozdily v metodice anorganické a organické kvalitativni analyzy. 6) Vzorkovani, obecné zasady
vzorkovani. Specifika vzorkovéni tuhych latek, kapalin a 1&tek plynnych. 7) Anaytické metody nedestruktivni, princip
aktivagni analyzy. Analytické metody destruktivni - rozpousténi (ve vode) arozklady vzorka (kyselinami, tavenim, sintraci,
mineralizaci na mokré cesté, na suché cesté - pyrolyza), mineralizétory. 8) Separacni a koncentracni kroky. Eliminace
interferentt chemickym zpusobem (maskovéni) a fyzickym oddélenim (separace). Separaéni metody: déleni dle principu a
dle experimentd niho uspoiradani; Gcinnost separacniho procesu. Extrakce. Separace na iontomeénicich. 9) Prehled zékladnich
analytickych metod a jejich obecnych vliastnosti: metody zaloZené na véZeni, ha méieni objemu, metody elektroanal ytickeé,
optické, chromatografické a elektromigracni. 10) Vazkova analyza - gravimetrie. Z&kladni kroky analyzy: ptiprava vzorku,
srézeni (podminky kvantitativniho srézeni), zréni srazeniny, promyvani a filtrace, suSeni a zihani, vaZeni srazeniny, vypocet
koncentrace (gravimetricky faktor). 11) Odmérna analyza - volumetrie. Titrace: postup stanoveni, zjist'ovani kone¢ného bodu
titrace, titracni kiivky, vypocet obsahu analytu. Priprava odmérnych roztokt: z primarnich standardti, z nestandardnich latek,
standardizace roztoka. 12) Typy odmérnych stanoveni. Srézeci titrace;, odmérné roztoky, indikatory, ptiklady stanoveni,
titraéni kiivky. Acidobazické titrace: odmeérné roztoky, indikétory, titrace silné a slabé kyseliny (baze), titracni kiivky, vybér
indikétoru; titrace v nevodnych prostredich. Komplexometrické titrace: titrace chelatonem, indikétory, typické piiklady

YR

stanoveni. Redoxni titrace: piehled zakladnich ¢inidel pro redoxni titrace, titracni kiivky, indikatory, typické ptiklady.

Z&kladni studijni literatura a studijni pomicky |

Opekar F. akal.: Z&kladni analytick& chemie, skripta, UK, Karolinum, Praha 2002 a 2010.

Doporuéena studijni literatura a studijni pomicky |

Coufa P. akol.: Seminat z analytické chemie, skripta, UK, Karolinum, Praha 2001.
D. A.Skoog, D. M.Wegt, F. J.Holler: Fundamentals of Analytical Chemistry, 6. Ed., Saunders College Publishing, 1992.
Kolektiv: Analyticka chemie 2, SNTL Praha, 1980.

Infor mace ke kombinované nebo distanéni for mé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |- | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individuélnich praci studenti a zpiisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho piredmétu

Nézev studijniho predmétu Analyticki chemielll (a) & |41
Typ predmétu PV Dopor. roénik / semestr 3ZS
Rozsah studijniho predmétu 70 ‘ hod. za tyden ‘ 3/2 kreditd 6

Jiny zpasob vyjadreni rozsahu - Potet semestra | 1 X ‘ 2
Zpiisob zakoné&eni zdpocet + zkouska Forma vyuky prednaska + cv.
DalSi poZzadavky na studenta —

Vyuéujici |

hlavni vyueujici: prof. RNDr. FrantiSek Opekar, CSc.
ostatni vyucujici:

RNDr. Radomir Cabala, Ph.D.

doc. RNDr. Pavel Coufal, Ph.D.

Osnova po jednatlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Kalibrace v instrumental nich metodach. Elektroanal ytické metody: metody zal 0zné na méieni potencidlu, proudu a vodivosti.
Optické metody: metody bez vymeény energie mezi latkou a zarenim; absorpéni spektralni metody; emisni spektréni metody.
Pratokové analytické metody s optickou detekci. Spektralni metody pro stanoveni plynnych polutantti ve vzduchu.
Chromatografické metody: kolonova chromatografie, planarni chromatografie. Elektromigra¢ni metody.

13) Analytické metody absolutni a komparativni. Kaibracni metody 14) Uvod do e ektroanalytickych metod. Elektrody:
prvniho a druhého druhu, membrénové elektrody, redox elektrody. Elektrochemicky ¢lanek: elektrody indikacni (pracovni) a
referentni, galvanicky c¢lanek, elektrolyzér, polarizace elektrod (koncentracéni a aktivagni), transportni mechanismy v
elektrochemickych celach (difaze, konvekce, migrace), polarizacni kiivka, depolarizétory. 15) Elektroanalytické metody
zalozené na meéfeni napéti. RovnovaZnd potenciometrie ptim& meéteni pH, iontové selektivni elektrody, plynové
potenciometrické detektory. Potenciometrie nepiimé: indikace kone¢ného bodu pii odmérnych stanovenich, vybér elektrod.
16) Elektroanaytické metody zalozené na métreni proudu. Voltametrie a polarografie: zékladni zapojeni elektrod v cele,
potenciostat, pouzivané pracovni elektrody (z tuhych materid, rtut'ové), voltametricka vina (palvinovy potencidl, limitni
proud). 17) Optické metody. Pri interakci zéfeni s ldtkou nedochézi k vyméné energie: refraktometrie, polarimetrie,
nefelometrie. Pti interakci zareni s latkou dochézi k vymeéneé energie - spektralni metody: energie zfeni a povaha interakce,
absorpce (excitace) a emise (relaxace) energie atomy a molekulami (spektrum cérové a pasové). 18) Analytické vyuZiti
spektralnich metod. Absorpeni spektrani metody: Lambert-Beeriv zakon, molekulova absorpéni spektrometrie, atomova
absorpeni spektrometrie. Emisni spektrdlni metody: zptisob excitace (elmag. zéenim - fluorescenéni spektrometrie, tepelnou
energii, elektrony), molekulova emisni spektrometrie, atomova emisni spektrometrie. Z&kladni instrumentace. 19)
Chromatografické metody. Planérni chromatografie: chromatografie tenkovrstvd, na papite, eluce sestupnd, vzestupna,
dvoudimensionalni, retardacni faktor. Kolonova chromatografie, obecny z&klad. Chromatogram: z&kladni parametry.
Instrumentace: zdroj mobilni faze, davkovaci zatizeni, kolona, detektor, vyhodnocovaci zatizeni. Uginnost a optimalizace
separa¢niho procesu: Uginnost kolony, rozliSeni, optimalizace - van Deemterova rovnice. 20) Charakteristické rozdily v
experimentdnim usporadani a provadéni plynové a kapalinové chromatografie: mobilni faze (inertni plyn, smés
rozpoustédel), kolony (pInéné, kapilarni), stacionarni féze (nepolarni, polarni, chirdini, kapalné, tuhy adsorbent, molek. sito,
iontomeni¢, biologicky aktivni |&ka), detektory (FID, TCD, ECD, detektory optické, elektrochemické). Pouziti
chromatografickych metod: kvalitativni analyza - separace a identifikace latek, kombinované metody (GC-MS, GC-i¢, LC-
MS), kvantitativni analyza (vnitini standard). 21) Elektromigra¢ni metody: déleni nabitych latek v elektrickém poli
(migrace), zondni a kapilérni elektroforéza, separace bilkovin a aminokyselin. |sotachoforéza

Z&kladni studijni literatura a studijni pomicky |

F. Opekar akol.: Z&kladni analytické chemie, skripta, UK, Karolinum, Praha 2002 a 2010

Doporuéena studijni literatura a studijni pomicky |

P. Coufal akol.: Seminét z analytické chemie, skripta, UK, Karolinum, Praha 2001.
D. A. Skoog, D. M. West, F. J. Holler: Fundamentals of Analytical Chemistry, 6. Ed., Saunders College Publishing, 1992.
Kolektiv: Analyticka chemie 2, SNTL Praha, 1980.

Infor mace ke kombinované nebo distanéni for mé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |- | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individuélnich praci studenti a zpiisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho piredmétu

Nézev studijniho predmétu Analytickd chemie I1+1 (b) & |42
Typ predmétu PV Dopor. roénik / semestr 3ZS
Rozsah studijniho predmétu 84 ’ hod. za tyden ‘ 42 kreditd 8

Jiny zpasob vyjadreni rozsahu - Potet semestra | 1 X ‘ 2
Zpiisob zakoné&eni zapocet + zkouska For ma vyuky prednaska + cv.
DalSi poZzadavky na studenta —

Vyuéujici |

hlavni vyueujici: doc. RNDr. Ivan Jelinek, CSc.
ostatni vyucujici:

RNDr. Véclav Cerveny, Ph.D.

RNDr. Vlastimil Vyskogil, Ph.D.

Osnova po jednatlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Z&kladni prednaska pro studenty bakaldiského stupné vybranych obora studijnich programi Chemie, Chemie se zamétenim
na vzdélavéni, Biologie a Ekologie a ochrana prostiedi. Studenti jsou sezndmeni se strukturou, ndplni a vyznamem oboru
analytické chemie. Hlavni pozornost je vénovana definici analytického procesu, Upravé vzorku pied analyzou, klasickym
postupim kvalitativni analyzy, odmérné analyze a metodam zpracovani a vyhodnoceni analytickych vysledki. Prednasky
jsou doplneny studijnimi materidly ve formé 14 lekci uréenymi k samostudiu, které vzdy obsahuji stru¢ny teoreticky tvod k
dané problematice nasledovany reSenymi piiklady. Tyto lekce jsou probirény v rdmci seminare k prednéSce a obsahové jsou
voleny tak aby, studenti zvladli bez problémi vypocéty v analytické praxi a navazujicim Praktiku z analytické chemie.
Predmét je zakonéen pisemnym zgpoctovym testem a pisemnou zkouskou.

Definice analytické chemie. Kvalitativni a kvantitativni analyza. Analyticky proces. Z&kladni analytické operace. VéZeni.
Odmeéiovani objemu. Piiprava vzorku pro analyzu. Zpracovani analytickych vydedka. Statistika velmi malych soubort dat.
Kalibragni zavidlosti. Prehled pouzivanych postupi anorganické a organické kvalitativni analyzy. Véazkovéa analyza. Metody
odmeérné analyzy. Acidobazické titrace. Priabéh titracni kfivky, uréeni konce titrace. Acidobazické indikatory. Priklady
stanoveni. Komplexometrické titrace. EDTA, tvorba chelatd. Prabéh titradni kiivky a metody uréeni konce titrace.
Metalochromni indikatory. Priklady stanoveni. Srézeci titrace. Pribéh titraéni k¥ivky a metody uréeni konce titrace. Priklady
stanoveni. Redoxni titrace. Prabéh titraéni kiivky a metody uréeni konce titrace. Redoxni indikétory. Priklady stanoveni.
Elektroanal ytické metody. Rovnovazna potenciometrie; coulometrie. Spektrometrické metody. Separa¢ni metody.

Z&kladni studijni literatura a studijni pomicky |

F. Opekar, |. Jelinek, P. Rychlovsky, Z. Plzak: Zakladni analytick& chemie pro studenty, pro néZ analytick& chemie neni
hlavnim studijnim oborem. Karolinum, Praha 2002
Priklady reSené v seminéfi na http://web.natur.cuni.cz/~cerveny?2

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky |

F. VI&il akol.: Priklady z chemické ainstrumenté ni analyzy. SNTL, Praha 1983 nebo Informatorium, Praha 1991

P. Coufal, Z. Bosékova, R. Cabaa, J. Suchankovd, L. Feltl: Semindt z analytické chemie, Teorie, piiklady, cviceni.
Karolinum, Praha 2001, 2003, 2007

M. Kotoucek , J. Skopalova, P. Adamovsky : Priklady z analytické chemie. Multimedialni u¢ebnice Univerzity Palackého
pristupna na http://ach.upol .cz/ucebni ce/

R. Kdlner, J.-M. Mermet, M. Otto, M. Valcard, H. M. Widmer: Analytical Chemistry, 2nd edition, Wiley-VCH, Weinheim
2004

Infor mace ke kombinované nebo distanéni for mé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |- | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studenti a zplisob kontroly



http://web.natur.cuni.cz/~cerveny2
http://ach.upol.cz/ucebnice/

D — Charakteristika studijniho piredmétu

Nézev studijniho predmétu Fyzikalll (a) & |43
Typ predmétu PV Dopor. roénik / semestr 2LS
Rozsah studijniho piedmétu 42 ‘ hod. za tyden ‘ 2/1 kreditt 4

Jiny zpasob vyjadreni rozsahu - Potet semestra | 1 X ‘ 2
Zpusob zakonéeni zkouska For ma vyuky prednéaska

DalSi poZzadavky na studenta —

Vyuéujici |

hlavni vyueujici: RNDr. Vojtéch Kapsa, CSc.
dal&i vyueujici:

RNDr. Milan Siméanek, Ph.D.

Mgr. Jaroslav Zamastil, Ph.D.

Osnova po jednatlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Uvod do kvantové mechaniky (KM) pro studenty chemie. Fyzikdni principy KM a jgi nejdileZitejs aplikace.
Charakteristické rysy mikroskopickych systému: kvantovéni energie i dalSich fyzikalnich veli¢in, vinové vlastnosti éastic,
princip neurcitosti, kvantova povaha svétla a klicovy vyznam experimentd. Vybrana témata: popis stavic mikrocéstic,
operétorovy charakter fyzikdnich veli¢in, Schrodingerova rovnice, harmonicky oscilétor, atom vodiku, spin, principy popisu
vicegasticovych systémii, kvantové-mechanicky vyklad pojmu chemické vazby. Vzgemny vztah mezi kvantovou a klasickou
fyzikou.

1. Coje ak ¢emu je kvantova mechanika (KM). Néstin experimenténich poznatku, které vedly ke vzniku KM. Typické
projevy mikrosvéta: kvantovani hodnot fyzikdnich veli¢in, kvantové vlastnosti svétla a vinova povaha ¢astic (vinove-
korpuskularni dualismus), klicova role meéieni v KM a relace neurcitosti, statistickd povaha KM. Vztah mezi kvantovou a
klasickou fyzikou. Vztah energie a frekvence fotonu. Hybnost a vinova délka fotonu. De Broglieova hmotna vina.

2. Pojem stavu mikrosoustavy. VInova funkce - jgi vlastnosti a statisticka interpretace. Husto-ta pravdépodobnosti vyskytu
gastice. Normovani. Princip superpozice stavii. VInové klubko.

3. Operétory v KM. Linearni a hermitovské operatory. Zakladni matema-tické operace s operatory. Popis fyzikdnich veli¢in
pomoci operdtori. Operdtory soutadnice, hybnosti (impulsu), momentu hybnosti, kinetické energie a potenciani energie.
Hamiltonav operétor (hamiltonian). Komutagni relace. Vlastni hodnoty a vlastni funkce operétoru fyzikanich velicin ajgjich
vyznam. Stiedni hodnoty fyzikanich veli¢in. Elementérni popis experimentu v KM. Souvislost soucasné metitelnosti vice
fyzikdlnich veli¢in s komutaci jejich operédtort. Relace neurcitosti.

4. Casova zména stavu soustavy. Nestacionarni Schrédingerova rovnice. Stacionérni Schrodingerova rovnice. Stacionérni a
nestacionarni stavy. Jednoduché aplikace: Volna ¢astice. Céstice v potencidové jamé. Potencidlovy schod (stupeii). Prichod
¢astice potencidlovym valem - tunelovy jev. Linearni harmonicky oscilétor. Tuhy rotétor.

5. Céstice v kulové symetrickém poli. Orbitdni moment hybnosti, kvantova ¢isla | a m. Schrédingerova rovnice pro atom
vodiku. Separace vinovych funkci (atomovych orbitali)) na radidni a Ghlovou ¢ést. Energetické hladiny atomu vodiku.
Sterntv-Gerlachiv pokus a spinovy moment hybnosti (spin). Vyznam spinu.

6. Zobecnéni postulati KM pro systémy vice ¢astic. Oddéleni pohybu jader a elektroni v mo-le-kule (adiabaticka
aproximace). Systém stejnych ¢astic. Princip nerozliSitelnosti (totoznosti) ¢astic. Symetrické a antisymetrické vinoveé funkce.
Bosony a fermiony. Jednocésticoveé piiblizeni. Pauliho princip. Pojem chemické vazby z hlediska KM. Molekula vodiku.
Kmity atomi v molekule. Rota¢ni stavy molekuly.

Z&kladni studijni literatura a studijni pomicky |

Pisit J., Gomol&ak L., Cerny V.: Uvod do kvantovej mechaniky, 2.vyd., ALFA Bratislava-SNTL Praha, 1983

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky |

Dlouha J.: Kvantova mechanika pro posluchace studia ucitelstvi fyziky, Skriptum, SPN Praha, 1979
Blochincev D.l.: Zaklady kvantové mechaniky, NCSAV Praha, 1956

Infor mace ke kombinované nebo distanéni for mé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |- | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individuélnich praci studenti a zpiisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho piredmétu

Nézev studijniho predmétu Cviceni z kvantové mechaniky pro chemiky ¢ 44
Typ predmétu PV Dopor. roénik / semestr 2LS
Rozsah studijniho predmétu 28 ’ hod. za tyden ’ 0/2 kreditd 2

Jiny zpasob vyjadreni rozsahu - Potet semestra | 1 X ‘ 2
Zptisob zakonéeni zapocet Forma vyuky cviceni

DalSi poZzadavky na studenta —

Vyuéujici |

hlavni vyueujici: RNDr. Vojtéch Kapsa, CSc.
dalsi vyueujici:
RNDr. Milan Simének, Ph.D.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Cviceni je urc¢eno pouze pro studenty piredmétu Fyzika Il (a), slouZi k prohloubeni znalosti a zlepSeni jgich vypocetni
zdatnosti.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

Pisit J., Gomol&ék L., Cerny V.: Uvod do kvantovej mechaniky, 2.vyd., ALFA Bratislava-SNTL Praha, 1983

Dopor uéend studijni literatura a studijni pomicky |

Dlouhd J.: Kvantova mechanika pro posluchace studia witelstvi fyziky, Skriptum, SPN Praha, 1979
Blochincev D.l.: Zaklady kvantové mechaniky, NCSAV Praha, 1956

Infor mace ke kombinované nebo distanéni for mé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |- | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individuélnich praci studenti a zpiisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho piredmétu

Nézev studijniho predmétu Fyzikalll (b) & |45
Typ predmétu PV Dopor. roénik / semestr 2LS
Rozsah studijniho piedmétu 42 ’ hod. za tyden ‘ 2/1 kreditt 4

Jiny zpasob vyjadreni rozsahu - Potet semestra | 1 X ‘ 2
Zpiisob zakoné&eni zkouska For ma vyuky prednaska + cv.
DalSi poZzadavky na studenta —

Vyuéujici |

doc. RNDr. Jurgj Dian, CSc.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéné anotace predmétu |

Jevy aexperimenty, které vedly k formulaci principii kvantové mechaniky. Elementérni kvantova mechanika, volny elektron,
atom vodiku, spin. Interakce zareni s latkou. Krystalova struktura pevnych |atek, pasova struktura. Vlastnosti elektroni v
kovech a v polovodigich. Elektronové piechody v nizkodimenzionanich krystalickych strukturédch a v amorfnich latkach.
Kmity krystalové miizky. Prednéska je cilend zeiména pro experimentélné zaméiené posluchate anorganické, organickeé
popt. analytické chemie.

1. Zareni ¢erného télesa a fotoelektricky jev. Bohriv model atomu, de Broglieho viny, dudita vin a ¢agtic. Vinova
mechanika.

2. Schrodingerova rovnice. Popis fyzikélnich velicin v kvantové fyzice. Vlastnosti vinové funkce, pojem operéaoru. Princip
superpozice. Métitelnost fyzika nich veli¢in, komutétor operatori.

3. Elektron v nekonecné hluboké potencidlové jamé. Heisenbergovy relace neurditosti.

4. Volnéa ¢édtice, atom vodiku. Kvantové ¢isla. Operdtor momentu hybnosti. Magneticky moment elektronu. Spin. Vlastnosti
souboru ¢astic. Bosony a fermiony, Pauliho princip.

5. Prechody mezi kvantovymi stavy. Interakce zareni s latkou. Relace neurcitosti pro energii a ¢as. Spontanni a stimulovana
emise, lasery.

6. Krystalova struktura pevnych latek. Zakladni pojmy, Bravaisovy miizky, Wigner-Seitzova cela, Millerovy indexy.

7. Zakladni vlastnosti rentgenového zéreni. Ohyb rentgenovych paprski. Vlastnosti rentgenového zéreni. Reciproké vektory,
pojem reciprokého prostoru, vinovy vektor.

8. Brillouinova zona, pasova struktura pevnych latek. Kovy, polovodice aizolanty. Elektrony v kovu. Fermiho plyn volnych
elektront. Hustota stavi.

9. Elektrony v polovodicich, model témer volnych elektroni. Elektron v periodickém potencidu. Polovodice s ptimym a
neprimym zakézanym pésem. Pojem diry a excitonu. Vlastni a dotované polovodice.

10. Tunelovy jev. Nizkodimenziond ni struktury, kvantové jamy, kvantové dréty.

s

11. Harmonicky oscilétor. Kmity krystalové miizky, fonony.

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

D. Halliday, R.Resnick, J. Walker, Fyzika, Cést 5 - Moderni fyzika, VUTIUM Brno & Prometheus Praha 2000.
Pisit J., Gomol&ék L., Cerny V.: Uvod do kvantovej mechaniky, 2.vyd., ALFA Bratislava-SNTL Praha, 1983.

Doporuéend studijni literatura a studijni pomicky |

A. Beiser, Qvod do moderni fyziky, Academia Praha 1978.
Ch. Kittel, Uvod do fyziky pevnych latek, Academia Praha 1985.
R.P. Feynman, R.B. Leighton, M. Sands, Feynmanovy prednasky z fyziky 3, Fragment 2002.

Infor mace ke kombinované nebo distanéni for mé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |- | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studenti a zplisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho piredmétu

Nézev studijniho predmétu Chemické struktura (a) & |46
Typ predmétu PV Dopor. roénik / semestr 3LS
Rozsah studijniho predmétu 84 ’ hod. za tyden ‘ 42 kreditd 8

Jiny zpasob vyjadreni rozsahu - Potet semestra | 1 X ‘ 2
Zpiisob zakoné&eni zapocet + zkouska Forma vyuky prednaska + cv.
DalSi poZzadavky na studenta —

Vyuéujici |

hlavni vyueujici: doc. RNDr. Jiti FiSer, CSc.
dal&i vyueujici:
Mgr. Jiti Pittner, Dr.

Osnova po jednotlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Cilem kurzu je sezndmit posluchate bakaldrského studia se zékladnimi principy elektronové struktury atomi, molekul a
chemické vazby a struéné probrat z&klady experimenténich metod, jez jsou vhodné ke studiu molekulové struktury. Ziskané
poznatky studenti vyuziji v fadé specidlnich prednasek. Nedilnou soucésti kurzu jsou cviéeni, kterd douzi k aktivnimu
osvojeni probirané latky. Predpoklada se, Ze student je obeznamen se zakladnimi pojmy kvantové mechaniky.

1. Stavba atomu

Postulaty kvantové mechaniky (souhrn). Jednoelektronové atomy aionty. Model nezavislych elektroni. Nastin metody SCF.
Atom helia. Variatni princip.Vektorovy model atomu a spektroskopick&d symbolika. Hundova pravidla, spinorbiténi
interakce. Pauliho princip. Atomova spektra.

2. Chemickéa vazba ve dvouatomovych molekulach

Bornova-Oppenheimerova aproximace. Hyperplochy potencidlni energie. Metoda valen¢ni vazby. Metoda molekulovych
orbitalt (MO). Prvky a operace symetrie. Klasifikace MO a elektronova spektra dvouatomovych molekul. MO a
fotoel ektronové spektra. Spektroskopicka symbolika pro dvouatomové molekuly.

3. Elektronova struktura viceatomovych molekul a vazby v pevnych latkach

Lokalizované a delokalizované MO. Metoda MO LCAO. Hybridni orbitaly. Klasifikace MO a celkovych elektronovych
stavii nelinedrnich molekul. Hiickelova metoda MO.Teorie krystalového a ligandového pole. Jahntav-Telleriv jev. Molekuly
s nadbytkem a deficitem elektront. Princip zachovani orbitalové energie pii chemickych reakcich. Slabé mezimolekulové
interakce. Typy chemickych vazeb v krystalech. Klastry.

4. Struktura molekul a molekulovéa spektra

Prehled metod studia molekulové struktury a jejich pouZziti. Absorpéni a emisni spektra. Populace stava, Sirka spektrénich
¢ar a doba Zivota excitovanych stavii. Vybérova pravidla pro spektralni prechody. Rotacni spektra. Vibrace dvouatomovych
molekul. Vibragng rotagni spektra. Vibrace viceatomovych molekul. Infratervena spektra (IC) a molekulova struktura.
Linedrni dichroismus a polarizace pasi v IC spektrech. Ramaniv jev a Ramanova spektra. Elektronicka spektra. Franckiv-
Condonav princip. Zavidost poloh pasi a barevnosti na chemické struktuie. Deaktivace elektronové excitovanych stavi.
Fluorescenéni spektra. Kapalna scintilace.

Fotoelektronova spektroskopie. Stimulovana emise zéteni. Lasery. Spektra NMR. Chemicky posun, spin-spin interakce,
relaxani procesy. NMR spektra a struktura molekul. Spektra ESR. g-faktor, hyperjemnd struktura. Hmotnostni
spektrometrie. Difrakéni metody. Spektra ORD a CD.

Z&kladni studijni literatura a studijni pomicky |

P.W. Atkins: Physical Chemistry, 5th ed. ch. 12-22. OUP 1994.

Doporuéena studijni literatura a studijni pomiicky

W.J. Moore: Fyzikalni chemie. SNTL, 1981.
J. FiSer aF. Zemének: Strukturalétek. Karolinum, 1994.
S.R. Berry, S.A. Rice and J. Ross: Physical Chemistry, 2nd Ed. OUP, 2000.

Infor mace ke kombinované nebo distanéni for mé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |- | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individuélnich praci studenti a zpiisob kontroly
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D — Charakteristika studijniho piredmétu

Nézev studijniho predmétu Chemické struktura (b) & |47
Typ predmétu PV Dopor. roénik / semestr 3LS
Rozsah studijniho piedmétu 42 ’ hod. za tyden ’ 2/1 kreditt 4

Jiny zpasob vyjadreni rozsahu - Potet semestra | 1 X ‘ 2
Zpiisob zakoné&eni zapocet + zkouska Forma vyuky prednaska + cv.
DalSi poZzadavky na studenta —

Vyuéujici |

hlavni vyueujici: RNDr. Filip Uhlik, Ph.D.
dal&i vyueujici:

Mgr. Ondiej Demel, Ph.D.

Mgr. Ondigj Gutten

Osnova po jednatlivych blocich ev. tydnech vyuky, pFip. struéna anotace piedmétu |

Cilem kurzu je sezndmit posluchate bakaldrského studia se zékladnimi principy elektronové struktury atomi, molekul a
chemické vazby a struéné probrat z&klady experimenténich metod, jez jsou vhodné ke studiu molekulové struktury. Ziskané
poznatky studenti vyuZziji v fadé specidnich piednaSek. Nedilnou soucasti kurzu jsou cviceni, ktera slouzi k aktivnimu
osvojeni probirané latky. Predpoklada se, Ze student je obeznamen se zakladnimi pojmy z matematiky, fyziky a chemie.
Vesmir ajeho popis

¢as, vzdéenost a energie; klasicka fyzika, elektrodynamika a statisticka mechanika

kvantova mechanika

vinova funkce, méieni, operdtory, Schodingerova rovnice, princip neurc¢itosti, moment hybnosti, spin, Pauliho princip,
varia¢ni metoda, poruchova metoda

spektroskopie

absorpce aemise, vybérova pravidla, tvary spektralnich car, lasery

vibrace a rotace molekul

tuhy rotor, harmonicky oscilator, rota¢ni distorze, anharmonicita, vybérova pravidla, rotace a vibrace viceatomovych
molekul, mikrovinnaalC spektra

magneticka rezonance

vlasthosti jader, NMR, EPR

elektronova a fotoel ektronova spektroskopie

elektronova struktura atomt a molekul, zarivé a nezérive procesy, Jablonskiho diagram, UPS, XPS

ostatni metody

hmotnostni spektrometrie, CD, ORD, Mosshauerova spektroskopie, rozptyl a difrakce, ...

Zakladni studijni literatura a studijni pomicky |

P.W. Atkins: Physical Chemistry, 5th ed. ch. 12-22. OUP 1994

Dopor uéend studijni literatura a studijni pomicky |

D. McQuarrie, J. Simon: Physical Chemistry: A Molecular Approach
[. N. Levine: Quantum Chemistry & Molecular Spectroscopy

B. Thaller: Visual Quantum Mechanics

R. P. Feynman: The Feynman's Lectures on Physics

Infor mace ke kombinované nebo distanéni for mé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |- | celkem hodin kontaktni vyuky

Rozsah a obsahové zaméreni individudlnich praci studenti a zplisob kontroly
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