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Motivace k přípravě studijního programu Chemie a fyzika materiálů (bakalářský a navazující magisterský program) vychází z reálné potřeby rozšíření fyzikálních znalostí studentů chemie, jejichž zájem je směřován do oblasti přípravy a studia nových materiálů. Materiálový výzkum je v současnosti jedním z nejrychleji se vyvíjejících směrů s velkým potenciálem aplikačních výstupů. Tento fakt je zvláště patrný ve skupině tzv. funkčních materiálů, které jsou studovány s ohledem na jejich unikátní elektrické, magnetické, optické, fyzikálně-chemické či chemicko-biologické vlastnosti. Materiálový výzkum se zde odehrává v široké oblasti od „klasických“ objemových („bulk“) materiálů až po nanomateriály. 


Nezbytnost ještě užšího propojení chemických a fyzikálních znalostí a dovedností pozorujeme již řadu let u skupiny studentů chemie, jejichž bakalářské a magisterské práce s „materiálovou“ tématikou jsou realizovány ve spolupráci PřF UK především s MFF UK či pracovišti AV ČR. Ideálním řešením tohoto problému by samozřejmě bylo paralelní studium na obou zmiňovaných fakultách v plném rozsahu, což ovšem není řešení zcela reálné. Reálným řešením tohoto problému je z našeho pohledu právě navrhovaný programu Chemie a fyzika materiálů, který ale ve své podstatě musí být vždy postaven na jemně vyváženém kompromisu. Hledání tohoto kompromisu trvalo více než 5 let a je spojeno s nezbytnou existencí fungující sady teoretických a praktických předmětů (zvláště v bakalářském stupni studia) a jejich doplněním novými specializovanými předměty (zvláště v navazujícím magisterském stupni studia). Na straně MFF UK to je především v nedávné minulosti akreditovaný bakalářský studijní obor Aplikovaná fyzika. Na straně PřF UK je to pak dlouholetá zkušenost ve výuce řady chemických směrů (tj. všechny programy a obory Chemie - včetně vzdělávání, Klinické a toxikologická analýzy, Biochemie atd.), které jsou v bakalářském stupni realizovány pomocí základních (zcela plnohodnotných) kurzů (označovaných symbolem B, či odpovídajícím přívlastkem) a jejich rozšířenými variantami (symbol A). 


Závěry Akreditační komise v oblasti skladby a návaznosti studijních předmětů vyplývají především z námi nešťastně zvolené formy minimálních anotací u řady vyučovaných předmětů, které tyto aspekty dostatečně neozřejmily. Předkládaná skladba a posloupnost povinných chemických předmětů v bakalářském stupni vychází v zásadě z filozofie využívané u ostatních programů v rámci akreditovaného oboru Chemie s ohledem na nalezení vyváženého kompromisu spojeného s existencí jasně definovaného stropu celkového počtu kreditů pro jednotlivé stupně studia a nezbytností odpovídajícího zastoupení fyzikálních předmětů. 


Doufáme, že nově předkládané (strany 14-59) rozšíření anotací (případně doplnění sylabu) především u klíčových předmětů, potvrdí logiku ve volbě a návaznosti předmětů v souladu s cíli studia a profilem absolventa.


Týká se to např. oblasti výuky termodynamiky, které je v rámci studia fyzikální chemie věnován celý předmět Fyzikální chemie IB (strana 27, předmět 14 v bakalářském stupni) a výuky makromolekulární chemie (strana 39, předmět 26 v bakalářském stupni). V oblasti makromolekulární chemie je použit rozsah a přístup shodný s akreditovaným bakalářským oborem Chemie a jsou dále nabízeny např. volitelné přednášky Funkční polymery a Fyzika polymerů (předměty 25 a 34 v navazujícím magisterském stupni). 


Akreditační komisí zmiňovaná problematika klasických kovových a keramických materiálů byla ve větším rozsahu inkorporována do přednášek Anorganická chemie IB, IIB a Úvod do studia anorganických materiálů (strany 14, 20 a 48, předměty 1, 7 a 35 v bakalářském stupni).


Na tomto místě je třeba podotknout, že seznam doporučených volitelných předmětů představuje pouze reprezentativní výběr z velmi široké nabídky PřF UK a MFF UK a pro individuální volbu jednotlivých studentů (především v magisterském stupni) bude klíčová konkrétní tématika zaměření bakalářské a diplomové práce spolu s doporučením školitele.


V souladu se závěry akreditační komise byla odlišena témata bakalářských (strana 12) a diplomových prací a byly provedeny změny ve skladbě SZZ (strana 12). 

Vzhledem k úmrtí byla provedena změna u vyučujícího předmětů Organická chemie I(B) a II(B).
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	B – Charakteristika studijního programu / oboru

	Vysoká škola
	Univerzita Karlova v Praze

	Součást vysoké školy
	Přírodovědecká fakulta

	Název studijního programu
	Chemie

	Název studijního oboru
	Chemie a fyzika materiálů

	Zaměření na přípravu k výkonu regulovaného povolání
	 


	Charakteristika studijního oboru

	Výzkum a vývoj nových materiálů patří v současné době k perspektivním oborům, které jsou celosvětově mohutně podporovány. Tato interdisciplinární problematika je tradičně odděleně studována jak ve fyzikálních, tak i v chemických oborech. Běžným výsledkem tohoto přístupu jsou absolventi fyzikálních oborů, kteří mají velmi malé znalosti z oblasti chemie a naopak absolventi chemie, kteří nemají dostatečné znalosti fyzikálních základů. Bakalářský studijní obor Chemie a fyzika materiálů, který je součástí studijního programu Chemie na PřF UK v Praze, je zaměřen na výchovu chemických odborníků se solidním fyzikálním vzděláním, kteří mohou rozvíjet svoji vědecko-výzkumnou činnost v interdisciplinárním oboru materiálových věd. Jejich hlavní předností bude schopnost predikce, přípravy a charakterizace nových materiálů se zásadními znalosti a pochopením podstaty jejich fyzikálních vlastností. Velkým přínosem navrhovaného přístupu je intenzivní využití potenciálu spolupráce Přírodovědecké fakulty a Matematicko-fyzikální fakulty UK v Praze.

	Profil absolventa studijního oboru a cíle studia 

	Odborné znalosti  

Absolventi bakalářského studijního oboru Chemie a fyzika materiálů prokazují teoretické i praktické znalosti z chemie, materiálových věd a vybraných fyzikálních oborů. Během studia jsou studenti vedeni k samostatné vědecké práci. Získané experimentální výsledky se postupně naučí logicky třídit, kriticky hodnotit a prezentovat jak písemnou tak ústní formou.


	Odborné dovednosti  

Absolventi bakalářského studijního oboru Chemie a fyzika materiálů jsou připraveni vést a řídit práci jednotlivých techniků, vybírat vhodné známé postupy pro dané aplikace, případně je modifikovat pro konkrétní účely. Pro splnění těchto požadavků v interdisciplinárních akademických i průmyslových laboratořích jsou vzděláváni zejména v anorganické, fyzikální, organické chemii a materiálových vědách, kde se uplatňují jejich solidní fyzikální základy. 


	Charakteristika profesí 

Absolventi bakalářského studijního oboru Chemie a fyzika materiálů najdou uplatnění v interdisciplinárních akademických i univerzitních výzkumných týmech a v laboratořích firem, které se zabývají vysoce kvalifikovanou přípravou, výrobou a zpracováním materiálů a nanomateriálů, ale i v jiných akademických a průmyslových pracovištích, které aplikují výsledky materiálového výzkumu.



	Charakteristika změny od předchozí akreditace (jen v případě prodloužení akreditace)

	

	Informační a přístrojové zabezpečení studijního programu

	Z hlediska zabezpečení studia jsou na Přírodovědecké fakultě UK v Praze k dispozici přiměřené prostory a technologické systémy odpovídající českému standardu ve sféře školství. Počítačová síť Přírodovědecké fakulty je připojena k síti PASNET rychlostí 1Gb/s. 
Fakulta má vybudován centrální informační systém. Správa a údržba počítačové sítě fakulty je zabezpečována centrálně specializovaným oddělením Centrum informačních technologií. Toto pracoviště zabezpečuje funkci a rozvoj informačních systémů fakulty, včetně www stránek fakulty (http://www.natur.cuni.cz) v kontextu budování a rozvoje informačního sytému UK v Praze. 

Na fakultě je plně funkční elektronický studijní informační systém, elektronické zápisy předmětů, evidence výsledků studijních povinností.

V rámci RUK je vybudován centrální informační systém, zajišťující přístup na internet jak ve studovnách, knihovnách, tak i a v počítačových učebnách. K internetu je možné se připojit i prostřednictvím Wi-Fi sítě, která je provozována v rámci projektu Eduroam. Takto lze připojit i soukromé notebooky.  

V rámci domovské instituce Přírodovědecké fakulty je k dispozici celkem šest počítačových učeben (celkem 190 počítačů). Na počítačových učebnách a studovnách je k dispozici základní SW vybavení, jako je MS Office, internetový prohlížeč, správce souborů, program pro čtení PDF dokumentů atd. Některé učebny jsou provozovány již ve virtualizovaném prostředí, kdy je možno připravit konkrétní SW vybavení pro daný předmět dle požadavku vyučujících.  

Pro potřeby fakulty a studentů je k dispozici specializované multimediální pracoviště pro zpracování obrazu, fotek a videa. 

Každý student má pro svou práci po dobu studia vyhrazeno místo na síťovém diskovém úložišti fakulty, kde je zajištěno zálohování a obnova dat. 

Ze všech pracovišť na studovnách nebo učebnách lze požadovaný obsah vytisknout jak černobíle, tak na vybraných pracovištích i barevně. Tisk je samoobslužný, realizovaný pomocí dobíjecích karet. 

Základní support a podporu studentům a učebnách je zajištěna stálou službou z řad studentů. Obdobně je zjištěn servis pro učebny PřF UK, které jsou provozované CIT. 

Každý student má v rámci svého účtu, který mu byl založen, založenou e-mailovou schránku. E-mailová adresa je ve formátu UKlogin@natur.cuni.cz. Schránka je přístupná jak z lokálních pracovišť (studovna, učebna) fakulty, tak i vzdáleně prostřednictvím webového rozhraní. 

V současnosti je na fakultě studijní agenda, včetně doktorského studia, hodnocení studentů a řada studijních materiálů k dispozici prostřednictvím počítačové sítě, nebo intranetových portálů fakulty. 

Na fakultě je k dispozici celkem 7 sekčních knihoven rozdělených podle oborů (biologická, botanická, chemická, geologická, geografická a knihovny Ústavu pro životní prostředí a katedry filosofie a dějin přírodních věd). Součástí všech knihoven je studovna.  Dále jsou k dispozici dílčí knihovny na jednotlivých katedrách a ústavech. Dohromady nabízí tyto knihovny přes 600 000 svazků. 

Základní odborné zaměření knižního fondu fakulty je na univerzální knihovní a informační fond s tematickým profilem zaměřeným na přírodní vědy a vzdělávání v přírodních vědách; dále pak na matematiku, informační technologie, filosofii, sociologii, management a další v souladu s akreditovanými studijními obory vyučovanými na fakultě. Knihovny jsou přístupné 5x týdně, každá v dopoledních a ty rozsáhlejší i v odpoledních hodinách.

Kromě tištěných knižních i časopiseckých publikací je součástí informačního systému rozsáhlá databáze odborných publikací a časopisů, dostupná studentům v elektronické podobě. Jejím správcem je Středisko vědeckých informací (http://lib.natur.cuni.cz/BIBLIO/) Nabízené servisní knihovnické služby: výpůjční včetně MMVS, elektronické on-line, informační a poradenské, rešeršní, propagační, reprografické – skener, tiskárna, kopírka.

V oblasti chemie a materiálových věd je předplacen přístup k největším komerčním chemickým databází přístupným přes webové aplikace SciFinder (CAS databáze, Medline) a Reaxys (Beilstein, Gmelin). Oborová knihovna chemie čítá v současné době okolo 70 000 knihovních jednotek. Je také předplacen přístup k největším bibliografickým databázím vědeckých publikací přes webové rozhraní Web of Knowledge. 

Laboratoře pro syntetickou práci mají špičkové vybavení (digestoře, vakuové linky, váhy, vakuové odparky, kryostaty, pece …), které umožňuje studentům získat potřebné praktické dovednosti. Právě tak analytické a charakterizační laboratoře jsou vybaveny potřebnými přístroji z oblasti elektrochemických, separačních, spektrometrických a difrakčních metod (např. tandemový hmotnostní spektrometr s předřazeným kapalinovým chromatografem, multidimenzionální plynový chromatograf, mikrokolonové kapalinové chromatografy, přístroje pro kapilární zónovou elektroforézu, UV/VIS/NIR absorpční spektrofotometry a fluorimetry vysokého rozlišení, FTIR spektrometry, FTIR a polarizační mikroskopy, AFM,  FT Ramanův spektrofotometr, disperzní Ramanův mikroskop, Mossbauerův spektrometr, monokrystalové a práškové RTG difraktometry, potenciostaty, HPLC a FIA systémy s elektrochemickou detekcí atd.). Instrumentace je pravidelně obměňována a doplňována z investičních prostředků chemické sekce, jednotlivých kateder a získaných grantových projektů.



	Ba – Profil absolventa pro dodatek k diplomu 

	Vysoká škola
	Univerzita Karlova v Praze

	Součást vysoké školy
	Přírodovědecká fakulta

	Název studijního programu
	Chemie

	Název studijního oboru
	Chemie a fyzika materiálů


	Profil absolventa pro dodatek k diplomu – český jazyk (750 znaků - jednoobor, 340 znaků dvouobor)

	Absolventi bakalářského studijního oboru Chemie a fyzika materiálů získávají teoretické i praktické znalosti z anorganické, fyzikální, organické a analytické chemie, materiálových věd a vybraných fyzikálních oborů. Absolventi najdou uplatnění v interdisciplinárních akademických i průmyslových výzkumných týmech a laboratořích firem, které se zabývají výrobou a zpracováním materiálů a nanomateriálů, a také pracovištích aplikujících výsledky materiálového výzkumu. Řídí a organizují technické, produkční i administrativní skupiny v oboru.

	Profil absolventa pro dodatek k diplomu – anglický jazyk (850 znaků - jednoobor, 375 znaků dvouobor)

	The graduates of BSc. program Chemistry and Physics of Materials obtained sound theoretical and practical background in the fields of inorganic, physical, organic and analytical chemistry, material science and selected branches of physics. The graduates are prepared for employment in interdisciplinary academic or industrial research teams and laboratories of companies involved in production and manufacturing of materials and nanomaterials. They are also prepared for the application of material research results. The graduates are ready to lead and organize technical, production and administrative work groups.

	Profil absolventa pro dodatek k diplomu - další cizí jazyk (750 znaků - jednoobor, 340 znaků dvouobor)

	

	Charakteristika oboru – český jazyk

	Bakalářský studijní obor Chemie a fyzika materiálů je zaměřen na výchovu odborníků s teoretickými i praktickými znalostmi z anorganické, fyzikální, organické, analytické chemie a materiálových věd se solidním fyzikálním základem. Díky kombinaci teoretických a praktických předmětů z oblastí chemie a fyziky jsou absolventi připravováni především na vědeckou a výzkumnou činnost v interdisciplinárních oborech materiálových věd. Velký důraz je kladen na osvojování si znalostí a dovedností nezbytných k samostatnému výzkumu i vedení pracovních skupin.

	Charakteristika oboru – anglický jazyk

	The BSc. program Chemistry and Physics of Materials is focused on education of experts possessing theoretical and practical background in the fields of inorganic, physical, organic, analytical chemistry and material science with the necessary knowledge of physics. The graduates are prepared for research and development in interdisciplinary branches of material research due to combination of taught theoretical and practical subjects of chemistry and physics. The graduates are particularly prepared for individual research but also for work groups leading.

	Profil absolventa – český jazyk

	Absolventi bakalářského studijního oboru Chemie a fyzika materiálů získávají teoretické i praktické znalosti z anorganické, fyzikální, organické a analytické chemie, materiálových věd a vybraných fyzikálních oborů. Absolventi jsou připravováni na uplatnění v interdisciplinárních akademických i průmyslových výzkumných týmech a laboratořích firem, které se zabývají výrobou a zpracováním materiálů a nanomateriálů, a také pracovištích aplikujících výsledky materiálového výzkumu. Jsou připraveni vést a řídit práci jednotlivých techniků, vybírat vhodné známé postupy pro dané aplikace, případně je modifikovat pro konkrétní účely. Jejich předností je schopnost predikce, přípravy a charakterizace nových materiálů se znalostmi a pochopením podstaty jejich fyzikálních vlastností. Řídí a organizují technické, produkční i administrativní skupiny v oboru.

	Profil absolventa - anglický jazyk

	The graduates of BSc. program Chemistry and Physics of Materials obtained sound theoretical and practical background in the field of inorganic, physical, organic and analytical chemistry, material science and selected branches of physics. The graduates are prepared for employment in interdisciplinary academic or industrial research teams and laboratories of companies involved in production and manufacturing of materials and nanomaterials. They are also prepared for the application of material research results. The graduates are ready to lead and organize work of technicians, they are able to select and modify appropriate approaches. Their advantage is the ability to predict, prepare and characterize new materials with the knowledge and understanding of the origin of their physical properties. The graduates are ready to lead and organize technical, production and administrative work groups.


	C –  Pravidla pro vytváření studijních plánů a státní závěrečná zkouška

	Vysoká škola
	Univerzita Karlova v Praze

	Součást vysoké školy
	Přírodovědecká fakulta

	Název studijního programu
	Chemie

	Název studijního oboru
	Chemie a fyzika materiálů

	č.
	Název předmětu
	rozsah
	způsob

zak.
	druh před.
	kred.
	Vyučující
	dopor. úsek st.

	
	Předměty povinné
	
	
	
	
	
	

	1
	Anorganická chemie I (B)
	2/2
	Z+Zk
	P
	4
	Doc. RNDr. Ivan Němec, Ph.D.
	1 ZS

	2
	Obecná chemie
	3/2
	Z+Zk
	P
	6
	Doc. RNDr. Jan Sedláček, Dr.
	1 ZS

	3
	Laboratorní technika
	0/4
	Z
	P
	6
	Doc. RNDr. Jan Kotek, Ph.D.
	1 ZS

	4
	Aplikovaná matematika I
	3/3
	Z + Zk
	P
	7
	Doc. RNDr. Mirko Rokyta, CSc.
	1 ZS

	5
	Mechanika a kontinuum
	4/2
	Z + Zk
	P
	8
	Doc. RNDr. František Chmelík, CSc.; Doc. Mgr. Jaroslav Kohout, Dr.; Doc. Mgr. Jakub Čížek, PhD.
	1 ZS


	6
	Tělesná výchova I
	0/2
	Z
	P
	1
	Mgr. Kateřina Feitová +KTV
	1 ZS

	7
	Anorganická chemie II (B)
	2/2
	Z+Zk
	P
	4
	Prof. RNDr. Petr Hermann, Dr.
	1 LS

	8
	Anorganické praktikum
	0/5 [D]
	Z
	P
	3
	Doc. RNDr. Vojtěch Kubíček, Ph.D.
	1 LS

	9
	Organická chemie I (B)
	2/2
	Z+Zk
	P
	4
	Prof. Pavel Kočovský DSc., FRSE
	1 LS

	10
	Aplikovaná matematika II
	3/3
	Z + Zk
	P
	7
	Doc. RNDr. Mirko Rokyta, CSc.
	1 LS

	11
	Elektřina a magnetismus
	4/2
	Z + Zk
	P
	8
	Doc. RNDr. Pavel Sobotík, CSc.; Doc. RNDr. Miloš Janeček, CSc.; Doc. RNDr. Jan Lang, PhD.
	1 LS

	12
	Tělesná výchova I
	0/2
	Z
	P
	1
	Mgr. Kateřina Feitová +KTV
	1 LS

	13
	Letní kurz TV I
	0/1 [T]
	Z
	P
	1
	Mgr. Kateřina Feitová +KTV
	1 LS

	14
	Fyzikální chemie I (B)
	2/1
	Z+Zk
	P
	4
	Doc. RNDr. Iva Zusková, CSc. 
	2 ZS

	15
	Organická chemie II (B)
	2/2
	Z+Zk
	P
	4
	Prof. Pavel Kočovský DSc., FRSE
	2 ZS

	16
	Organické praktikum (B)
	0/2
	Z
	P
	4
	Ing. Miroslav Lorenc
	2 ZS

	17
	Aplikovaná matematika III
	3/3
	Z + Zk
	P
	7
	doc. Mgr. Milan Pokorný, Ph.D.
	2 ZS

	18
	Optika
	3/2
	Z + Zk
	P
	7
	Doc. RNDr. František Trojánek, PhD.; Prof. Ing. Jan Franc, DrSc.; Doc. RNDr. Petr Němec, PhD.
	2 ZS

	19
	Výpočetní technika 
	1/1
	Z
	P
	2
	RNDr. Jiří Makovička, CSc.
	2 ZS

	20
	Tělesná výchova II
	0/2
	Z
	P
	1
	Mgr. Kateřina Feitová +KTV
	2 ZS

	21
	Zimní kurz TV 
	0/1 [T]
	Z
	P
	1
	Mgr. Kateřina Feitová +KTV
	2 ZS

	22
	Aplikovaná matematika IV
	3/3
	Z + Zk
	P
	7
	RNDr. Dušan Pokorný, Ph.D.
	2 LS

	23
	Fyzikální chemie II (B)
	2/1
	Z+Zk
	P
	4
	Doc. RNDr. Iva Zusková, CSc. 
	2 LS

	24
	Úvod do kvantové teorie
	2/2
	Z+Zk
	P
	6
	Prof. RNDr. Lubomír Skála, DrSc.; RNDr. Vojtěch Kapsa, CSc.; RNDr. Karel Carva, PhD.
	2 LS

	25
	Praktická fyzika II – elektřina a magnetismus
	0/3
	KZ
	P
	4
	Doc. RNDr. Ivana Stulíková, CSc.
	2 LS

	26
	Makromolekulární chemie
	2/1
	Z+Zk
	P
	4
	Doc. RNDr. Jan Sedláček, Dr.; Prof. RNDr. Jiří Vohlídal, CSc.
	2 LS

	27
	Tělesná výchova II
	0/2
	Z
	P
	1
	Mgr. Kateřina Feitová +KTV
	2 LS

	28
	Letní kurz TV II
	0/1 [T]
	Z
	P
	1
	Mgr. Kateřina Feitová +KTV
	2 LS

	29
	Analytická chemie I + II (B)
	4/2
	Z+Zk
	P
	8
	Doc. RNDr. Ivan Jelínek, CSc.
	3 ZS

	30
	Praktikum z fyzikální chemie
	0/4
	Z
	P
	4
	Doc. RNDr. Iva Zusková, CSc.  
	3 ZS

	31
	Toxikologie
	2/0
	Zk
	P
	2
	RNDr. Karel Nesměrák, Ph.D.  
	3 ZS

	32
	Chemická struktura (A)
	4/2
	Z+Zk
	P
	8
	Prof. RNDr. Petr Nachtigall, Ph.D. 
	3 ZS

	33
	Praktická fyzika III – optika
	0/3
	KZ
	P
	4
	Doc. RNDr. Ivana Stulíková, CSc.
	3 ZS

	34
	Bakalářský projekt I
	0/3
	Z
	P
	4
	Vedoucí bakalářského projektu
	3 ZS

	35
	Úvod do studia anorganických materiálů
	2/1
	Zk
	P
	3
	RNDr. Daniel Nižňanský, Ph.D. 
	3 LS

	36
	Bakalářský projekt II
	0/12
	Z
	P
	12
	Vedoucí bakalářského projektu
	3 LS

	Celkem kreditů za povinné předměty
	
	
	162
	
	

	

	
	Předměty povinně volitelné
	
	
	
	
	
	

	skupina 1

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	minimální počet kreditů ze skupiny 1
	
	
	
	
	

	skupina 2

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	minimální počet kreditů ze skupiny 2
	
	
	
	
	

	skupina 3

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	minimální počet kreditů ze skupiny 3
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Specializace 
	

	

	
	Doporučené volitelné předměty - výběr 
	
	
	
	
	
	

	37
	Praktikum z analytické chemie
	0/3
	Z
	V
	5
	Prof. RNDr. Pavel Coufal, Ph.D.
	LS

	38
	Teoretická a počítačová chemie
	2/2
	Zk
	V
	4
	Mgr. Jiří Pittner, Dr.
	LS

	39
	Biochemie I
	4/0
	Zk
	V
	4
	Doc. RNDr. Miroslav Šulc, Ph.D.
	LS

	40
	Jaderná chemie
	2/0
	Zk
	V
	3
	Doc. Ing. Stanislav Smrček, CSc.
	ZS

	41
	Základy spektroskopie molekul
	3/1
	Z+Zk
	V
	4
	Prof. Mgr. Jana Roithová, Ph.D., Doc. RNDr. Ivan Němec, Ph.D.
	LS

	42
	Seminář z chemické literatury
	0/2
	Z
	V
	2
	RNDr. Daniel Nižňanský, Dr.
	LS

	43
	Úvod do praktické fyziky
	0/1
	Z
	V
	2
	Doc. Mgr. Jakub Čížek, PhD.; RNDr. Vojtěch Chlan, Ph.D.
	ZS

	44
	Praktická fyzika I – mechanika a kontinuum
	0/3
	KZ
	V
	4
	Doc. RNDr. Ivana Stulíková, CSc.
	ZS

	45
	Stereochemie
	2/1
	Zk
	V
	3
	Doc. RNDr. Pavel Vojtíšek, CSc.
	LS

	46
	Koordinační chemie I
	2/2
	Zk
	V
	4
	Prof. RNDr. Petr Hermann, Dr.
	ZS

	Pravidla pro vytváření studijních plánů na UK
	Studium probíhá podle celouniverzitního kreditního systému, který je v souladu s pravidly European Credit Transfer System (ECTS) Povinně volitelné předměty jsou ve studijním plánu organizovány do jedné čí více skupin; student volí povinně volitelné předměty na základě stanoveného minimálního počtu kreditů v každé skupině. Počet kreditů za povinné spolu s minimálním počtem kreditů za povinně volitelné předměty nesmí činit více než 90% (95%) celkového počtu kreditů. Ostatní předměty vyučované na UK se pro daný studijní obor považují za předměty volitelné, jejichž výběr může být studentovi doporučen (doporučené volitelné předměty). 


	Organizace studia – na fakultě 
	Úsekem studia je ročník
rozdělení kreditů
počet kreditů

povinné předměty

 162
povinně volitelné předměty

min. 

povinně volitelné přeměty - specializace

min.

kredity pro volbu studenta (volitelné předměty)

18
celkem

180


	Státní závěrečná zkouška

	Část SZZ1 
	Obhajoba bakalářské práce



	Část SZZ2
	Anorganická chemie

	Část SZZ3
	Obecná a fyzikální chemie

	Část SZZ4
	Základy fyziky

	Část SZZ5
	Analytická chemie

	Část SZZ6
	Organická chemie

	Návrh témat prací a obhájené práce

	1) Fotoaktivní  polymerní nanočástice.
2) Detekce kyslíku pomocí polymerních nanočástic.
3) Příprava a baktericidní účinek polymerních nanočástic.
4) Příprava dopovaných magnetických chromitů a studium jejich vlastností.
5) Příprava magnetických nanokompozitů "core-shell".

6) Povrchové modifikace magnetických nanočástic.

7) Příprava a charakterizace krystalických solí a aduktů heteroaromatických bází s potenciálem pro nelineární optiku.
8) Využití nanočástic kovů pro povrchově zesílené spektroskopie.
9) Příprava a studium anorganických solí polarizovatelných derivátů guanidinu pro SHG. 
10) Nové protonové vodiče s organickými kationty.
repozitář závěrečných prací UK: https://is.cuni.cz/webapps/zzp/search/?tab_searchas=basic&lang=cs; 

	Obsah přijímací zkoušky a další požadavky na přijetí

	Přijímací zkouška se skládá z testu všeobecných studijních předpokladů, který je doplněn odborným testem. Obsahová náplň odborného testu z chemie (modelové otázky) vychází z platných učebnic pro gymnázia vydaných v ČR. Obsahová náplň testu všeobecných studijních předpokladů (modelové otázky) bude ověřovat studijní předpoklady a schopnost logického myšlení. 


	Návaznost na předchozí studijní program / obor  (podmínky z hlediska příbuznosti oborů)

	Navazující magisterské studium oboru Chemie a fyzika materiálů (v akreditačním řízení). Navazující magisterské studium jiných oborů programu Chemie: Analytická chemie, Anorganická chemie, Chemie životního prostředí, Fyzikální chemie, Biofyzikální chemie, Makromolekulární chemie, Modelování chemických vlastností nano- a biostruktur, Organická chemie; a programu Klinická a toxikologická analýza. 


	Kombinovaná forma studia

	Organizace výuky
	

	Seznam studijních opor (odkaz na vzory studijních opor)


	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Anorganická chemie I (B)
	č.
	1

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	1/ZS

	Rozsah studijního předmětu
	2/2
	hod. semestr
	56
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z + Zk
	Forma výuky
	přednáška +

cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Ivan Němec, Ph.D.


	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Přednáška určena především pro posluchače učitelství chemie, biochemie, chemie v životním prostředí, chemie a fyzika materiálů. Témata:

Struktura atomu a molekul. 
Elektronová struktura atomů, chemická vazba. Molekulové orbitaly diatomických a polyatomických molekul. Tvar molekul a symetrie molekul - bodové grupy. 

Krystaly. 
Vazba v kovech, iontových, kovalentních a molekulových krystalech. Geometrie krystalové mřížky, prostorové grupy. Základní strukturní typy krystalů.

Vodivost, magnetické vlastnosti. 
Vodiče, polovodiče, izolanty. Supravodivost. Magnetické vlastnosti.

Roztoky a reakce. 
Rozpustnost. Základní typy reakcí - srážecí, acido-basické, redoxní a radikálové reakce. Symetrie orbitalů a reakční mechanizmy

Systematická chemie prvků. 
Prvky hlavních skupin - vodík, kyslík, VIII(18).- VI.(16) hl. podskupina

https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11310&ustav=&trida=&klas=CHE&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Mička Z., Lukeš I.: Anorganická chemie I - Teoretická část. Karolinum, Praha 1998.

Lukeš I., Mička Z.: Anorganická chemie II - Systematická část. Karolinum, Praha 1998. 

Mička Z., Havlíček D., Lukeš I., Mossinger J., Vojtíšek P.: Základní pojmy, příklady a otázky z anorganické chemie. Karolinum Praha 1998. 

Shriver D.F., Atkins P.W., Langford C.H.: Inorganic Chemistry, Oxford University Press, 5th edition, 2010

Housecroft C.E., Sharp A.G.: Anorganická chemie, VŠCHT v Praze, 2014.

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Obecná chemie (KATA, biochemie)
	č.
	2

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	1/ZS

	Rozsah studijního předmětu
	3/2
	hod. semestr
	70
	kreditů
	6

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z + Zk
	Forma výuky
	přednáška +

cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Jan Sedláček, Dr.


	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Přednáška "Obecná chemie" je koncipována především pro posluchače KATA, biochemii a další obory a má poskytnout základní znalosti nezbytné pro studium dalších chemických disciplín. Výklad je prováděn v základní podobě, avšak tak, aby studenti pochopili fyzikálně-chemickou podstatu vykládané látky, význam a praktickou použitelnost zavedených veličin a vztahů. 
Sylabus:
Struktura atomů a molekul. Elektrické, magnetické a optické vlastnosti sloučenin a materiálů (spektroskopie). Skupenství (g), (l), (s). Základy kinetiky. Rovnováha a základy termodynamiky (1. a 2. zákon termodynamiky, termochemie). Fázové rovnováhy (Gibbsův zákon fází, příklady důležitých rovnováh). Chemická rovnováha (kinetický přístup, Gulbergův-Waagův zákon, rovnovážné konstanty a složení – závislot na reakčních podmínkách). Úvod do elektrochemie (elektrolyty, disociave vody, pH, kyselinya zásady – disociační konstanty, soli – rozpustnost a hydrolýza, pufry).
https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11310&ustav=&trida=&klas=CHE&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	J. Vacík: Obecná chemie, SPN 1986 

P.W. Atkins: General Chemistry, Oxford University Press 1996 

P. Matějka, J. Sedláček, D. Havlíček: Příklady z obecné chemie, Karolinum 1994, 1999 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Laboratorní technika
	č.
	3

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	1/ZS

	Rozsah studijního předmětu
	0/4
	hod. semestr
	56
	kreditů
	6

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	praktické cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Jan Kotek, Ph.D.


	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Jedná se o základní praktikum pro posluchače oborů chemie, učitelství chemie, chemie a fyzika materiálů a odborných biologických oborů. Výuka probíhá v zimním semestru a je honorována 6 kredity. Praktikum sjednocuje a doplňuje laboratorní návyky a dovednosti ze středoškolské výuky a je přípravou ke všem následujícím laboratorním cvičením. Po absolvování praktika studenti ovládají základní laboratorní dovednosti včetně obsluhy nejčastěji používaných přístrojů (pH-metr, UV-Vis spektrometr, rotační vakuová odparka), jsou vzděláni v oblasti bezpečnosti práce a mají základní informace o zpracování výsledků a správném vedení laboratorních protokolů. Praktikum probíhá jednou týdně v bloku čtyř vyučovacích hodin; posluchači pracují ve dvojicích podle předem daného rozpisu tak, že během semestru každá dvojice absolvuje celkem (všech) 10 úloh. Úlohy přitom zahrnují měření vlastností neznámých vzorků, syntetické a čistící operace a základní analytické postupy.
https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11310&ustav=&trida=&klas=CHE&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	J. Kotek: Laboratorní technika, Univerzita Karlova v Praze, nakladatelství Karolinum, Praha 2007

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Aplikovaná matematika I
	č.
	4

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	1 / ZS

	Rozsah studijního předmětu
	3/3
	hod. semestr
	84
	kreditů
	7

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z + Zk
	Forma výuky
	přednáška +

cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Mirko Rokyta, CSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	


Úvodní kurz matematické analýzy a lineární algebry pro aplikované fyzikální obory. Základy diferenciálního a integrálního počtu funkce jedné proměnné. Vektorové prostory, skalární a vektorový součin, matice a determinanty. 

	Hlavní body sylabu:

1. Číselné množiny, zobrazení a posloupnosti
2. Funkce jedné reálné proměnné

3. Derivace funkce jedné reálné proměnné

4. Neurčitý integrál  a primitivní funkce

5. Aplikace: Taylorův rozvoj, základní metody řešení diferenciálních rovnic 

6. Určitý integrál a jeho výpočet, fyzikální aplikace

7. Lineární vektorové prostory 

8. Matice a determinanty 

9. Skaláry, vektory, tenzory

https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11320&ustav=&trida=&klas=PHY&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	[1] J. Kopáček: Matematika (nejen) pro fyziky I.,II., Skripta MFF UK, Matfyzpress. 

[2] J. Kopáček a kol.: Příklady z matematiky (nejen) pro fyziky I., II. Skripta MFF UK, Matfyzpress.

[3] J. Kvasnica: Matematický aparát fyziky, Academia, Praha, 1989.

[4] I. Černý: Úvod do inteligentního kalkulu, Academia, Praha, 2002.

[5] B. P. Děmidovič: Sbírka úloh a cvičení z matematické analýzy, Fragment, Praha, 2003.

[6] J. Bečvář: Lineární algebra, Skripta MFF UK, Matfyzpress, 2002.

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Mechanika a kontinuum
	č.
	5

	Typ předmětu
	Povinný
	Dopor. ročník / semestr
	1/ZS

	Rozsah studijního předmětu
	4/2
	hod. semestr
	84
	kreditů
	8

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z + Zk
	Forma výuky
	přednáška +

cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. F. Chmelík, CSc.; Doc. Mgr. J. Kohout, Dr.; Doc. Mgr.J. Čížek, PhD.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Základní principy klasické mechaniky a jejich aplikace na konkrétní systémy pohybu pevných těles a kapalin.

Hlavní body sylabu:

· Mechanika hmotného bodu a soustavy hmotných bodů
· Mechanika tuhého tělesa
· Newtonův gravitační zákon, pohyb v zemském tíhovém poli
· Mechanika kontinua

· Kmity

· Mechanika tekutin  

· Vlnění

· Základy speciální teorie relativity

https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11320&ustav=&trida=&klas=PHY&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	F. Chmelík, Fyzika I, http://material.karlov.mff.cuni.cz/people/hajek/skripta/
Z. Horák, F. Krupka: Fyzika I. SNTL, Praha 1981. 

A. Havránek, Mechanika I, II, skriptum UK MFF, Karolinum, Praha 1995. 

J. Hofmann, M. Urbanová: Fyzika I, VŠCHT, Praha 1998. 

A. Hlavička a kol.: Fyzika I pro pedagogické fakulty, SPN, Praha, 1971. 

E. R. Jones, R. L. Childers: Contemporary College Physics, Addison-Wesley Publishing Company, 1990. 

M. Alonso, E. J. Finn: Fundamental University Physics, Volume I: Mechanics, Addison-Wesley Publishing Company 1967. 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Samostatná příprava, kontrolovaná četba, konzultace


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Tělesná výchova I
	č.
	6

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	1/ZS

	Rozsah studijního předmětu
	0/2
	hod. semestr
	28
	kreditů
	1

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	 Z
	Forma výuky
	Praktické cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	 Mgr. Kateřina Feitová + KTV

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Výuka tělesné výchovy je organizována tak, aby získané poznatky a dovednosti studenti mohli využít ve své profesní praxi. Hlavním cílem je začlenit pohybové aktivity do teorie a praxe výuky posluchačů Přírodovědecké fakulty. Poskytnout studentům maximum nezbytných informací. Seznámit teoreticky i prakticky posluchače s možnými indikacemi, kontraindikacemi a vlivem pohybové aktivity na organismus. Studenti během 1. ročníku absolvují základy převážné části pohybových aktivit nabízených KTV.Všichni studenti jsou povinni absolvovat kontrolní plavecké testy. Na základě plaveckých testů navštěvují někteří studenti lekce základního plavání. Studenti se zdravotním oslabením mají možnost navštěvovat hodiny zdravotní tělesné výchovy.

Výukový blok v délce 1 semestru: 

1. Kondiční cvičení – praxe: fitness formy, kondiční trénink, posilování, zdravotní tělesná výchova 

                               teorie: zdravotní aspekty TV.

2. Plavání a výuka neplavců. Hlavním cílem výuky je zvládnutí základních plaveckých dovedností jako je potápění, dýchání, splývání, orientace ve vodě, pády z okraje bazénu apod. a zvládnutí základů první pomoci při tonutí. V tomto výukovém bloku by měli studenti zvládnout techniku min. jednoho plaveckého způsobu a osvojit si bezpečný pohyb ve vodním prostředí. Dalším cílem je pozitivní ovlivnění vztahu studentů k pohybové aktivitě (zdravý životní styl).

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Anorganická chemie II (B)
	č.
	7

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	1/LS

	Rozsah studijního předmětu
	2/2
	hod. semestr
	56
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z + Zk
	Forma výuky
	přednáška + cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Prof. RNDr. Petr Hermann, Dr.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Přednáška určena především pro posluchače učitelství chemie, biochemie, chemie v životním prostředí a chemie a fyzika materiálů.
Systematická chemie prvků: 
Prvky hlavních skupin - v návaznosti na kurz Anorganická chemie I(b)
Skupiny VI.A(16), V.A(15), IV.A(14), III.A(13), II.A(2) a I.A(1). 
Přechodné prvky a koordinační sloučeniny. 
Teorie ligandového pole. Prvky první přechodné řady. Prvky druhé a třetí přechodné řady. Lanthanoidy a aktinoidy.
Vybrané kapitoly. 
- Katalýza; 
- Organometalické sloučeniny; 
- Ionty kovů v biologickém prostředí;
- Kovy a slitiny, chemie pevné fáze. 
https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11310&ustav=&trida=&klas=CHE&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Mička Z., Lukeš I.: Anorganická chemie I - Teoretická část. Karolinum, Praha 1998.

Lukeš I., Mička Z.: Anorganická chemie II - Systematická část. Karolinum, Praha 1998. 

Mička Z., Havlíček D., Lukeš I., Mossinger J., Vojtíšek P.: Základní pojmy, příklady a otázky z anorganické chemie. Karolinum Praha 1998. 

Shriver D.F., Atkins P.W., Langford C.H.: Inorganic Chemistry, Oxford University Press, 1994

Housecroft C.E., Sharp A.G.: Anorganická chemie, VŠCHT v Praze, 2014.

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Anorganické praktikum
	č.
	8

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	1/LS

	Rozsah studijního předmětu
	0/5
	hod. semestr
	40
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	praktické cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Vojtěch Kubíček, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Základní praktické cvičení pojednávající o syntéze a charakterizaci anorganických sloučenin. Určeno především pro studenty biochemie, učitelství chemie, chemie a fyziky materiálů. Studenti se seznamují s přípravou anorganických látek reakcemi acidobazickými, redoxními, komplexotvornými a s procesy na suché cestě.
· Přehled zařízení, nádobí a vybavení v laboratoři. Zábrusové nádobí a práce s ním, sestavování aparatur. Práce se sklem. 

· Chemické výpočty. Vyjadřování koncentrací, výpočty z chemických rovnic, příprava a ředění roztoků. 

· Bezpečnostní opatření pro práci v laboratořích. Zásady první pomoci při nehodě v laboratoři. 

· Acidobazické reakce. Příprava solí anorganických kyselin ve vodných prostředích. Příprava solí vícesytných kyselin.

· Redoxní reakce. Příprava prvků, sloučenin obsahujících prvky v neobvykle vysokých nebo nízkých oxidačních číslech. 

· Komplexotvorné reakce. Příprava komplexních sloučenin přechodných prvků. Monodentátní a polydentátní ligandy. Běžné organické ligandy a jejich komplexy. 

· Reakce na suché cestě. Příprava prvků a sloučenin za vysokých teplot. Moderní anorganické materiály pro materiálové vědy a materiály s fyzikálně zajímavými vlastnostmi. Nízkotající slitiny. 

· Syntézy v nevodných prostředích. Příprava materiálů moderní anorganické chemie v nevodných rozpouštědlech. Odlišný průběh procesů v nevodných rozpouštědlech od vodných roztoků. 
https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11310&ustav=&trida=&klas=CHE&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Rohovec J.: (L)učebnice anorganické chemie, nakladatelství UK, Praha 2003

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Organická chemie I (B)
	č.
	9

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	1/LS

	Rozsah studijního předmětu
	2/2
	hod. semestr
	56
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z + Zk
	Forma výuky
	přednáška +  cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Prof. Pavel Kočovský DSc., FRSE

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Struktura organických sloučenin, vlastnosti kovalentní vazby, nevazebné interakce, reakce na kovalentní vazbě. Uhlíkatý skelet a funkční skupiny. Názvosloví organických sloučenin, třídění a hlavní skupiny organických sloučenin. Prostorové struktury organických sloučenin, isomery, konfigurace a konformace, chiralita, diastereomerní sloučeniny. Elektronické efekty. Intermediáty, karbokationty, karbanionty, karbeny, radikály. Mechanismy reakcí: nukleofilní a elektrofilní substituce, radikálová a elektrofilní adice, synchronní adice, cis- a trans- eliminace, oxidace a redukce. Reakce budující uhlíkatý skelet. 

https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11310&ustav=&trida=&klas=CHE&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	John Mcmurry: Organická chemie, 2004 (v češtině) nebo též anglické vydání

Susan McMurry: Studijní příručka a řešené příklady k českému vydání učebnice "John McMurry: Organická chemie", 2004

Francis Carey: Organic Chemistry (v angličtině) 

Červinka a kol. Organická chemie 

Svoboda: Organická chemie I, VŠCHT Praha 2008 

Trnka T., Klinotová E., Kotora M., Sejbal J. Organická chemie pro posluchače nechemických oborů, PřF UK Praha 2002, Pytela: Organická chemie: Názvosloví a obecné principy, Univerzita Pardubice 2010 (1. sešit) 

Hanusek: Organická chemie: Vlastnosti a reaktivita organických sloučenin, Univerzita Pardubice 2010 (2. sešit) 

Macháček, Panchartek, Večeřa: Organická chemie I, VŠCHT Pardubice, 1989, eventuálně reedice 

Macháček, Panchartek, Pytela: Organická chemie II, VŠCHT Pardubice, 1991, eventuálně reedice 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Aplikovaná matematika II
	č.
	10

	Typ předmětu
	Povinný
	Dopor. ročník / semestr
	1 / LS

	Rozsah studijního předmětu
	3/3
	hod. semestr
	84
	kreditů
	7

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z + Zk
	Forma výuky
	přednáška +

cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Mirko Rokyta, CSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Pokračování úvodního kurzu matematické analýzy a lineární algebry pro aplikované fyzikální obory. Diferenciální a integrální počet funkce více proměnných. Vícerozměrný, křivkový a plošný integrál. Základy vektorové analýzy. 

Hlavní body sylabu:

1. Číselné a mocninné řady

2. Funkce více proměnných

3. Parciální derivace a operátory grad, div, rot

4. Vícerozměrný integrál

5. Křivkový integrál 1. a 2. druhu

6. Plošný integrál 1. a 2. druhu

7. Základy vektorové analýzy, Gaussova a Stokesova věta

https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11320&ustav=&trida=&klas=PHY&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	[1] J. Kopáček: Matematika (nejen) pro fyziky II., III., Skripta MFF UK, Matfyzpress. 

[2] J. Kopáček a kol.: Příklady z matematiky (nejen) pro fyziky II., III. Skripta MFF UK, Matfyzpress.

[3] J. Kvasnica: Matematický aparát fyziky, Academia, Praha, 1989.

[4] I. Černý: Úvod do inteligentního kalkulu (1), (2), Academia, Praha, 2002.

[5] B. P. Děmidovič: Sbírka úloh a cvičení z matematické analýzy, Fragment, Praha, 2003.

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Elektřina a magnetismus
	č.
	11

	Typ předmětu
	Povinný
	Dopor. ročník / semestr
	1 / LS

	Rozsah studijního předmětu
	4/2
	hod. semestr
	84
	kreditů
	8

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z + Zk
	Forma výuky
	přednáška +

cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Pavel Sobotík, CSc.; Doc. RNDr. Miloš Janeček, CSc.; Doc. RNDr. Jan Lang, PhD.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Elektřina a magnetismus od Coulombova zákona k Maxwellovým rovnicím. Elektrostatika. Stacionární elektrické pole a elektrický proud. Lineárních stacionární obvody. Stacionární magnetické pole. Kvazistacionární elektrické a magnetické pole, elektrické obvody v kvazistacionárním přiblížení. Nestacionární elektromagnetické pole. Dielektrické a magnetické vlastnosti látek. Elektrické transportní jevy. Přednáška je doprovázena experimenty a příklady praktického využití fyzikálních jevů v současné technice a technologiích

https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11320&ustav=&trida=&klas=PHY&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	B. Sedlák, I. Štoll: Elektřina a magnetismus, Academia,  Karolinum, Praha 1993
R. Bakule a kol.: Příklady z elektřiny a magnetismu (skriptum), SPN, Praha 1991
R. P. Feynman, R.B. Leighton, M. Sands: Feynmanovy přednášky z fyziky 2, Fragment, Praha 2000-2002



	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Samostatná příprava, kontrolovaná četba, konzult


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Tělesná výchova I
	č.
	12

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	1/LS

	Rozsah studijního předmětu
	0/2
	hod. semestr
	28
	kreditů
	1

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Praktické cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Mgr. Kateřina Feitová + KTV

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Výuka tělesné výchovy je organizována tak, aby získané poznatky a dovednosti studenti mohli využít ve své profesní praxi. Hlavním cílem je začlenit pohybové aktivity do teorie a praxe výuky posluchačů Přírodovědecké fakulty. Poskytnout studentům maximum nezbytných informací. Seznámit teoreticky i prakticky posluchače s možnými indikacemi, kontraindikacemi a vlivem pohybové aktivity na organismus. Studenti během 1. ročníku absolvují základy převážné části pohybových aktivit nabízených KTV.

 Výukový blok v délce 1 semestru: 
1. Sportovní hry - praxe: volejbal, basketbal, fotbal, florbal, softbal, netradiční sportovní hry. 

                         teorie: herní pravidla, základy didaktiky, sytém soutěží. 

2. Kanoistika – základy pohybu na proudící vodě.

Ve studijním bloku se studenti teoreticky i prakticky seznámí s další oblastí pohybových aktivit nabízených KTV (sportovní hry, kanoistika). Součástí výukového bloku je povinný vytrvalostní plavecký test 300 m volným způsobem a test orientace a plavání pod vodou. Posluchači mají možnost navštěvovat hodiny základního plavání (slabí plavci a neplavci) nebo lekce zdravotní tělesné výchovy.



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Letní kurz TV I
	č.
	13

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	1/LS

	Rozsah studijního předmětu
	0/1
	hod. semestr
	1T
	kreditů
	1

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Praktické cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Mgr. Kateřina Feitová + KTV

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Semestrální výuka TV je doplněna letním kurzem TV I.

Praktická část – metodika a didaktika sportovních her, kanoistiky, windsurfingu, seznámení s dalšími pohybovými aktivitami – orientační běh, outdoorové sporty (lezení na umělé stěně, lanové dráhy), turistika, hry v přírodě.

Teoretická část -  poskytnutí první pomoci, záchrana tonoucího, organizace a vedení sportovních kurzů v přírodě.

LKI. je organizován v univerzitním výcvikovém středisku – Albeř.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Fyzikální chemie I (B)
	č.
	14

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	2/ZS

	Rozsah studijního předmětu
	2/1
	hod. semestr
	42
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z + Zk
	Forma výuky
	přednáška +

cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Iva Zusková, CSc. 



	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	TERMODYNAMIKA

1. AXIOMATICKÁ VÝSTAVBA KLASICKÉ TD

1.1. Základní pojmy

1.2. I. věta termodynamiky (formulace slovní, matematická; Jouleův experiment; entalpie; tepelné kapacity; aplikace na děje v uzavřeném systému; Poissonova rovnice adiabaty)

1.3. Termochemie - aplikace I.věty TD na chemické a fyzikální děje

(reakční tepla; skupenská tepla; Kirchhoffova rovnice)

1.4. II. věta termodynamiky (formulace slovní; entropie; formulace matematická; změna entropie při dějích v uzavřených systémech; Gibbsova a Helmholtzova energie, statistická definice entropie)

1.5. III. věta termodynamiky (Nernstův tepelný teorém; slovní formulace; výpočet absolutní hodnoty entropie)

2. APLIKACE TD (I. a II. věty) NA FYZIKÁLNÍ A CHEMICKÉ PŘEMĚNY A NA SYSTÉMY V ROVNOVÁZE

2.1. Základní veličiny pro termodynamický popis vícesložkových systémů (parciální molární veličiny, chemický potenciál, fugacita, aktivita) 

2.2. Termodynamika míšení (směšovací stavové veličiny)

2.3. Fázové rovnováhy (podmínka fázové rovnováhy; Gibbsův zákon fází; jednosložkové soustavy - Clapeyronova rovnice, Clausiova-Clapeyronova rov.; dvousložkové soustavy - Henryho zákon, Roultův zákon, koligativní vlastnosti roztoků; třísložkové soustavy - Nernstův rozdělovací zákon)

2.4. Rovnováhy v mezifází (adsorpce, adsorpční izotermy)

2.5. Chemické rovnováhy (rozsah reakce; stupeň konverze; reakční Gibbsova energie; podmínka chem. rovnováhy; rovnovážná konstanta; reakční izoterma, izobara, izochora; rovnovážné složení - ovlivňování vnějšími podmínkami)

https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11310&ustav=&trida=&klas=CHE&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	P.W. Atkins: Physical Chemistry, Oxford University Press 

W.J. Moore: Fyzikální chemie, SNTL, Praha 

J. Dvořák, R. Brdička: Základy fysikální chemie, Academia, Praha 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Organická chemie II (B)
	č.
	15

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	2/ZS

	Rozsah studijního předmětu
	2/2
	hod. semestr
	56
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z + Zk
	Forma výuky
	přednáška +  cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Prof. Pavel Kočovský DSc., FRSE 

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Přírodní zdroje organické chemie. Složky ropy a dehtu a jejich izolace. Průmyslová výroba paliv z ropy a uhlí. Výroba základních organických sloučenin. Základní laboratorní přípravy - rozdíly proti průmyslovému měřítku. Principy základních laboratorních technik: krystalizace, rektifikace, chromatografie. Strukturní analýza organických sloučenin. Terpenoidy. Sacharidy. Glykosidy, saponiny, přírodní fenolické sloučeniny. Heterocykly, vlastnosti, reaktivita, dehet a jeho složky. Přírodní barviva a přírodní polymery. Syntetické polymery - příprava, hlavní typy, reakce, vlastnosti. 

https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11310&ustav=&trida=&klas=CHE&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	John Mcmurry: Organická chemie, 2004 (v češtině) nebo též anglické vydání. 

Susan McMurry: Studijní příručka a řešené příklady k českému vydání učebnice "John McMurry: Organická chemie", 2004 

Francis Carey: Organic Chemistry (v angličtině) 

Červinka a kol. Organická chemie 

Svoboda: Organická chemie I, VŠCHT Praha 2008 

Trnka T., Klinotová E., Kotora M., Sejbal J. Organická chemie pro posluchače nechemických oborů, PřF UK Praha 2002
Pytela: Organická chemie: Názvosloví a obecné principy, Univerzita Pardubice 2010 (1. sešit) 

Hanusek: Organická chemie: Vlastnosti a reaktivita organických sloučenin, Univerzita Pardubice 2010 (2. sešit) 

Macháček, Panchartek, Večeřa: Organická chemie I, VŠCHT Pardubice, 1989, eventuálně reedice 

Macháček, Panchartek, Pytela: Organická chemie II, VŠCHT Pardubice, 1991, eventuálně reedice 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Organické praktikum B
	č.
	16

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	2/ZS

	Rozsah studijního předmětu
	0/2
	hod. semestr
	28
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	blokové cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Ing. Miroslav Lorenc

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Cílem praktika z organické chemie je zvládnutí laboratorní techniky a metodiky práce v organické laboratoři. Syntetické úlohy jsou voleny tak, aby se posluchač seznámil se základními chemickými operacemi v organické chemii, získal informace o přípravě a vlastnostech organických sloučenin a doplnil si tak teoretické znalosti z přednášek z organické chemie. 

Náplň praktika:

1. Základní operace v organické laboratoři, izolační postupy, sušení rozpouštědel, čistící operace, sledování průběhu reakcí, chromatografické metody. 
2. Seznámení se s bezpečností práce a první pomocí v organické laboratoři 
3. Používaná laboratorní technika: stavba aparatury, míchání, zahřívání, chlazení, práce za sníženého tlaku, práce za nepřístupu vlhkosti a v inertní atmosféře. 
6. Čistící a izolační postupy: filtrace, promývání, extrakce a roztřepávání, sušení pevných látek, sušení kapalin, krystalizace. 
7. Destilace: jednoduchá destlilace, destilace za sníženého tlaku 
8. Chromatografie na tenké vrstvě 
9. Vedení pracovních protokolů 

https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11310&ustav=&trida=&klas=CHE&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Trnka a kol.: Praktikum z organické chemie 
Kvíčala J.: Laboratorní technika organické chemie, skriptum VŠCHT, Praha 1996 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Aplikovaná matematika III
	č.
	17

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	2 / ZS

	Rozsah studijního předmětu
	3/3
	hod. semestr
	84
	kreditů
	7

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z + Zk
	Forma výuky
	přednáška +

cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Doc. Mgr. Milan Pokorný, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Pokračování kurzu matematiky pro aplikované fyzikální obory. Vlastní čísla a vlastní vektory matic. Klasifikace a řešení obyčejných diferenciálních rovnic. Fourierovy řady. Hilbertův prostor a operátory na něm. Komplexní analýza.  

Hlavní body sylabu:

1. Vlastní čísla a vlastní vektory matic

2. Obyčejné diferenciální rovnice a jejich soustavy 

3. Posloupnosti a řady funkcí

4. Fourierovy řady

5. Hilbertův prostor, operátory
6. Funkce komplexní proměnné, komplexní analýza
https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11320&ustav=&trida=&klas=PHY&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	[1] J. Kopáček: Matematika (nejen) pro fyziky III.,IV., Skripta MFF UK, Matfyzpress. 

[2] J. Kopáček a kol.: Příklady z matematiky (nejen) pro fyziky III., IV. Skripta MFF UK, Matfyzpress.

[3] J. Kvasnica: Matematický aparát fyziky, Academia, Praha, 1989.

[4] I. Černý: Úvod do inteligentního kalkulu (2), Academia, Praha, 2003.

[5] J. Veselý: Komplexní analýza pro učitele, Karolinum, Praha, 2000.

[6] J. Bečvář: Lineární algebra, Skripta MFF UK, Matfyzpress, 2002.

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Optika  
	č.
	18

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	2/ZS

	Rozsah studijního předmětu
	3/2
	hod. semestr
	70
	kreditů
	7

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z + Zk
	Forma výuky
	přednáška +

cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. František Trojánek, PhD.; Prof. Ing. Jan Franc, DrSc.; Doc. RNDr. Petr Němec, PhD.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Kurz optiky zahrnující základní pojmy a jejich využití v praktické aplikaci a v optických přístrojích. V kurzu je důraz kladen na získání znalostí potřebných pro použití optiky v praxi. 
Hlavní body sylabu:

· elektromagnetické vlny a jejich charakteristiky
· ohybové jevy
· interference
· geometrická optika
· optické přístroje
· šíření světla v anizotropních prostředích
· vlnově korpuskulární dualismus
· interakce elektromagnetického záření s hmotou
· Fourierova optika
· základy vláknové optiky
· základy fotoniky

https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11320&ustav=&trida=&klas=PHY&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	1. P. Malý: Optika, Karolinum, 2008.

2. E. Hecht: Optics, Addison Wesley, 4. vydání, San Francisco 2002.

3. E. Klier: Optika (skriptum), SPN Praha 1980.

4. J. Kolovrat: Příklady z optiky, SPN Praha 1979.

5. B. E. A. Saleh, M.C, Teich: Základy fotoniky 1 až 4, matfyzpress, Praha 1994.

6. M. Born, E. Wolf: Principles of Optics, Cambridge University Press, 7. rozšířené vydání, Cambridge 2003.

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Výpočetní technika 
	č.
	19

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	2/ZS

	Rozsah studijního předmětu
	1/1
	hod. semestr
	28
	kreditů
	2

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	přednáška + cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Jiří Makovička, CSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Předmět je určen pro studenty bakalářského studia a je zaměřen na potřeby budoucích přírodovědců a učitelů přírodovědných oborů. Cílem je pochopení základních principů práce s osobním počítačem (organizace dat, práce s tabulkami a grafy, databázemi a programování) a dosažení takové úrovně, aby byli studenti schopni samostatně a efektivně používat počítač ve svém studiu a měli výchozí předpoklady pro kurzy, ve kterých se využívají speciální stránky výpočetní techniky (např. GIS, statistické programy, modelování v Matlabu nebo programování). 

https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11310&ustav=&trida=&klas=CHE&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Ruth Maran: Poznejte svůj počítač, Computer Press, Brno 

Kolektiv autorů: Microsoft Access 2002/2003 - Jednoduše, srozumitelně, názorně, Computer Press, Brno 
Kolektiv autorů:Microsoft Office Word 2003 - Jednoduše, srozumitelně, názorně, Computer Press, Brno 
Kolektiv autorů:Microsoft Office Excel 2003 - Jednoduše, srozumitelně, názorně, Computer Press, Brno 
Jozef Petro: Výkladový slovník Internetu, Computer Press, Brno 
Jaroslav Černý: Excel 2000, 2002, 2003 záznam, úprava a programování maker, GRADA Publishing, Praha 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Tělesná výchova II
	č.
	20

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	2/ZS

	Rozsah studijního předmětu
	0/2
	hod. semestr
	28
	kreditů
	1

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Praktické cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Mgr. Kateřina Feitová + KTV

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Hlavním cílem je zvyšování úrovně semestrální i kurzovní výuky TV zaváděním moderních forem pohybových aktivit (jóga, lezení na lezeckých stěnách, přístrojové a nádechové potápění, golf, outdoorové sporty). Prioritou je zajistit vysokou úroveň nejen praktické, ale i teoretické části výuky specializované TVII., kurzů a dalších sportovních akcí. Dále pak poskytnout studentům Přírodovědecké fakulty širokou nabídku sportovních aktivit.

Studenti mají možnost zvolit formu pohybové aktivity dle aktuální nabídky sportů.     

Skupiny sportů a pohybových forem zajišťovaných KTV:

Praxe: fitness aktivity (aerobik, bodystyling, BOSU, poweryoga, pilates, posilování), zdravotní a relaxační cvičení, plavecké sporty, aqua-aerobik, sportovní hry (volejbal, beach volejbal, basketbal, softbal, florbal, fotbal, sálová kopaná, tenis, stolní tenis, badminton, netradiční sportovní hry), atletika, sportovní gymnastika, kanoistika, sportovní lezení, in line bruslení, lední hokej, curling, potápění (přístrojové, nádechové), orientační sporty.

Teorie: Zdravotní aspekty TV, základy první pomoci, intervenční programy, systémy jednotlivých soutěží, didaktika tělesné výchovy a sportu, sport a jeho sociální význam.

Tělesná výchova probíhá v plně vybaveném sportovním centru UK. Sportoviště SCUK - sály pro různé druhy fitness aktivit, posilovna, úpolový sál, herna stolního tenisu, bazén a sauna, atletické hřiště, přetlakové haly, tenisové kurty, herní tělocvičny, fotbalové a softbalové hřiště.

Semestrální výuka je doplněna zimním výcvikovým kurzem.



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Véle, F.: Kineziologie, TRITON, 2006

Janda, V. a kol.: Svalové funkční testy, Grada, 2004

Jansa, P., Dovalil, J.: Sportovní příprava, Q-art, 2009

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Zimní kurz TV 
	č.
	21

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	2/ZS

	Rozsah studijního předmětu
	0/1
	hod. semestr
	1T
	kreditů
	1

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Praktické cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Mgr. Kateřina Feitová + KTV

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Semestrální výuka TV je doplněna zimním kurzem TV.

Praktická část – základy didaktiky sjezdového, běžeckého lyžování a snowboardingu. Pobyt a pohyb v horském prostředí, extrémní podmínky.

Teoretická část -  metodika nácviku lyžařských dovedností. Poskytnutí první pomoci na horách a v extrémních podmínkách, vedení a organizace lyžařských kurzů. Historie zimních sportů.

Studenti mohou volit kurzy dle pokročilosti (začátečníci, pokročilí), dle zaměření kurzu (sjezdové, běžecké) nebo dle lokality (zahraniční, tuzemské).



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Aplikovaná matematika IV
	č.
	22

	Typ předmětu
	Povinný
	Dopor. ročník / semestr
	2 / LS

	Rozsah studijního předmětu
	3/3
	hod. semestr
	84
	kreditů
	7

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z + Zk
	Forma výuky
	přednáška +

cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Dušan Pokorný, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	


Závěr kurzu matematiky pro aplikované fyzikální obory. Parciální diferenciální rovnice. Fourierova a Laplaceova transformace. Základní rovnice matematické fyziky a jejich řešení. Speciální funkce. 

	Hlavní body sylabu:

1. Klasifikace parciálních diferenciálních rovnic
2. Základní vlastnosti distribucí 

3. Fourierova transformace funkcí

4. Laplaceova transformace funkcí
5. Laplaceova a Poissonova rovnice, vlnová rovnice, rovnice vedení tepla

6. Speciální funkce a jejich aplikace ve fyzice

https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11320&ustav=&trida=&klas=PHY&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	[1] P. Čihák a kol.: Matematika pro fyziky V., Skripta MFF UK, Matfyzpress. 

[2] J. Kopáček a kol.: Příklady z matematiky pro fyziky V. Skripta MFF UK, Matfyzpress.

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Fyzikální chemie II (B)
	č.
	23

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	2/LS

	Rozsah studijního předmětu
	2/1
	hod. semestr
	42
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z + Zk
	Forma výuky
	přednáška +

cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Iva Zusková, CSc.  

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	ELEKTROCHEMIE

1. CHOVÁNÍ IONTŮ V ROZTOCÍCH

1.1. Silné elektrolyty (dominantní pojem - aktivitní koeficient; Debyeova-Hückelova teorie; málo rozpustné soli)

1.2. Slabé elektrolyty (dominantní pojem - rovnováha; teorie kyselin a zásad, pH, hydrolýza solí, pufry, acidobazické titrace, indikátory, amfolyty)

1.3. Transport iontů v elektrickém poli (vodivost, pohyblivost, převodová čísla)

2. ROVNOVÁŽNÉ ELEKTRODOVÉ DĚJE (elektrochemické články - termodynamické aspekty)

2.1. Základní pojmy

2.2. Galvanické články (rovnovážné napětí, Nernstova rovnice, elektrodové potenciály, klasifikace galvanických článků)

2.3. Klasifikace elektrod (elektrody 1. druhu, elektrody 2. druhu, redox elektrody, membránové elektrody)

2.4. Potenciometrie (princip měření, využití)

3. NEROVNOVÁŽNÉ ELEKTRODOVÉ DĚJE (elektrochemické články - kinetické aspekty)

3.1. Polarizace elektrod

3.2. Polarografie

KINETICKÁ TEORIE IDEÁLNÍHO PLYNU

1. Cíle a předpoklady kinetické teorie

2. Distribuce rychlostí a translační kinetické energie, ekvipartiční princip, efúze plynů

3. Srážky molekul, střední volná dráha

4. Transportní jevy

REAKČNÍ KINETIKA (RK)

1. Základní pojmy (reakční rychlost, řád reakce, molekularita, mechanismus, klasifikace reakcí)

2. Rychlostní rovnice reakcí elementárních a simultánních (zvratných, bočných, následných, komplexních)

3. Experimentální metody RK (stanovení rychlostní konstanty a řádu reakce)

4. Teorie reakční rychlosti (Arrheniova rovnice, srážková teorie a mechanismus monomolekulárních reakcí, teorie aktivovaného komplexu)

5. Kinetika složitějších reakcí (katalýza, primární a sekundární solný efekt, řetězové reakce, fotochemické reakce)

https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11310&ustav=&trida=&klas=CHE&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	P.W. Atkins: Physical Chemistry, Oxford University Press 

W.J. Moore: Fyzikální chemie, SNTL, Praha 

J. Dvořák, R. Brdička: Základy fysikální chemie, Academia, Praha 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Úvod do kvantové teorie
	č.
	24

	Typ předmětu
	Povinný
	Dopor. ročník / semestr
	2/LS

	Rozsah studijního předmětu
	2/2
	hod. semestr
	56
	kreditů
	6

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z + Zk
	Forma výuky
	Přednáška a cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Základy teorie komplexní proměnné, lineární vektorový prostor, skalární součin, pojem operátoru, samosdružený operátor, vlastní čísla a vlastní funkce operátorů, matice, jejich vlastní čísla a vektory, základy diferenciálního a integrálního počtu ve více proměnných, základy teorie lineárních parciálních diferenciálních rovnic.  

	Vyučující
	

	Prof. RNDr. Lubomír Skála, DrSc.; RNDr. Vojtěch Kapsa, CSc.; RNDr. Karel Carva, PhD.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Přednáška seznamuje se základy kvantové teorie a jejími aplikacemi.

Hlavní body sylabu:

1. Vznik kvantové fyziky: Vlny a částice v klasické fyzice. Kvantování fyzikálních veličin. Bohrova kvantovací teorie. Vlnová hypotéza Louis de Broglie. Korpuskulárně vlnový dualizmus. 

2. Základní zákony kvantové mechaniky: Základní postuláty kvantové mechaniky. Vlnová funkce, její vlastnosti a interpretace. Normování vlnové funkce. Princip superpozice. Operátory fyzikálních veličin, význam jejich vlastních čísel a vlastních funkcí. Schrödingerova rovnice. Stacionární a nestacionární stavy. Rovnice kontinuity. Hustota toku pravděpodobnosti. Diskrétní a spojité spektrum energií. 

3. Příklady řešení Schrödingerovy rovnice: Volná částice. Normování na konečný objem. Normování na Diracovu delta-funkci. Částice v nekonečně hluboké potenciálové jámě. 

4. Relace neurčitosti: Úvod k relacím neurčitosti. Obecné odvození relací neurčitosti. Příklady na relace neurčitosti. 

5. Rozvinutí aparátu kvantové mechaniky 

Diracova symbolika. Časové derivace operátorů. Integrály pohybu. Přechod ke klasické mechanice. 

6. Další problémy: Lineární harmonický oscilátor. Porovnání s klasickým oscilátorem. Částice v pravoúhlé potenciálové jámě konečné hloubky. Průchod potenciálovou bariérou. 

7. Spin: Operátor spinu. Pauliho matice. Pauliho rovnice. 

8. Atom vodíku: Vlastní funkce operátoru momentu hybnosti. Vlastní funkce atomu vodíku. Diskrétní a spojité spektrum. 

9. Základy mnohačásticové kvantové mechaniky: Mnohačásticová vlnová funkce. Jednočásticové přiblížení. Fermiony a bozony. Slaterův determinant. 

10. Přibližné metody kvantové mechaniky: Poruchový počet. Variační princip. Ritzova variační metoda. Zeemanův jev. Starkův jev. Fermiho zlaté pravidlo. 

11. Základy teorie pevných látek: Translační symetrie. Brillouinova zóna. Blochův teorém. Periodické hraniční podmínky. Pásová struktura. Fermiho hladina. Přiblížení volných elektronů, metoda těsné vazby. Vodič, polovodič, izolant. 

12. Základy teorie molekul: Adiabatická aproximace. Kmity molekul. Molekula vodíku. Hartreeho-Fockovo přiblížení. Konfigurační interakce. 

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	L. Skála, Úvod do kvantové mechaniky, Academia, Praha, 2005

J. Klíma, M. Šimurda, Sbírka problémů z kvantové teorie, Academia, Praha 2006

J. Klíma, B. Velický, Kvantová mechanika I (1985) a Kvantová mechanika II (1990), skripta MFF UK, Praha 

A. S. Davydov, Kvantová mechanika, SPN, Praha, 1978 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Praktická fyzika II – elektřina a magnetismus
	č.
	25

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	2/LS

	Rozsah studijního předmětu
	0/3
	hod. semestr
	42
	Kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	KZ
	Forma výuky
	Laboratorní cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Ivana Stulíková, CSc. (garance), více vyučujících

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Praktické úlohy k přednášce Elektřina a magnetismus. Předpokládá se provázání s přednáškou blokovou výukou, kdy po odpřednášeném tematickém bloku následují k němu příslušné úlohy.
Konkrétní oblasti a úlohy:

Měření odporů metodou přímou a substituční.

Měření malých odporů, Wheatstonův a Thomsonův můstek.

Měření napětí osciloskopem.

Měření účiníku.

Měření indukčnosti a kapacity přímou metodou.

Měření impedancí rezonanční metodou.

Charakteristiky termistoru.

Měření vodivosti a Hallovy konstanty polovodiče.

Měření charakteristiky vakuové, polovodičové a Zenerovy diody. Použití AD převodníku

Relaxační kmity.

Charakteristiky triody, studium jednoduchého zesilovače.

Přechodové jevy v sériovém RLC obvodu.

Měření s torzním magnetometrem. Zákon Biotův-Savartův.

Studium hysterezních smyček feritů.

Měření intenzity magnetického pole kruhových cívek a solenoidu.

Měření molární konduktivity elektrolytů v závislosti na koncentraci

https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11320&ustav=&trida=&klas=PHY&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej


	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Vhodná shrnující literatura není v českém jazyce dostupná. Fyzikální principy jednotlivých úloh lze najít ve studijní literatuře k přednášce Elektřina a magnetismus.

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Makromolekulární chemie
	č.
	26

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	2/LS

	Rozsah studijního předmětu
	2/1
	hod. semestr
	42
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z+Zk
	Forma výuky
	přednáška + cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Jan Sedláček, Dr.
Prof. RNDr. Jiří Vohlídal, CSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Základní kurz makromolekulární chemie v komplexním pojetí "vědy o polymerech", ve kterém jsou probrány a diskutovány klasifikace, terminologie, názvosloví, syntéza, charakterizace, reaktivita a praktické aplikace polymerů a vztahy mezi jejich vlastnostmi a molekulární i nadmolekulární strukturou.
1 HISTORIE A ZÁKLADNÍ POJMY MAKROMOLEKULÁRNÍ CHEMIE

2 STRUKTURA A NÁZVOSLOVÍ POLYMERŮ

3 DISTRIBUCE POLYMERIZAČNÍCH STUPŇŮ (RELATIVNÍCH MOLEKULOVÝCH HMOTNOSTÍ)

4 POLYMERIZAČNÍ MECHANISMY, STRUKTURA A REAKTIVITA MONOMERŮ

5 RADIKÁLOVÉ ŘETĚZOVÉ POLYMERIZACE

6 IONTOVÉ POLYMERIZACE

7 KOORDINAČNÍ POLYMERIZACE

8 DALŠÍ POLYMERIZACE ŘETĚZOVÉHO TYPU

9 ŘETĚZOVÉ KOPOLYMERIZACE STATISTICKÉHO TYPU

10 NEŘETĚZOVÉ POLYMERIZACE

11 POLYMERY S ANORGANICKÝMI HLAVNÍMI ŘETĚZCI

12 CHEMICKÉ REAKCE POLYMERŮ

13 ROZTOKY POLYMERŮ, METODY STANOVENÍ MOLÁRNÍCH HMOTNOSTÍ

POLYMERŮ

14 MECHANICKÉ VLASTNOSTI POLYMERŮ

https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11310&ustav=&trida=&klas=CHE&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	J. Vohlídal, Makromolekulární chemie, Karolinum, Praha 1995. 

P. Munk, Introduction to Macromolecular Science, Wiley, New York 1989. 

F.A. Bovey, F.H. Winslow, Macromolecules; an Introduction to Polymer Science, Academic Press, New York 1979. 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Tělesná výchova II
	č.
	27

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	2/LS

	Rozsah studijního předmětu
	0/2
	hod. semestr
	28
	kreditů
	1

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Praktické cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Mgr. Kateřina Feitová + KTV

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Hlavním cílem je zvyšování úrovně semestrální i kurzovní výuky TV zaváděním moderních forem pohybových aktivit (jóga, lezení na lezeckých stěnách, přístrojové a nádechové potápění, golf, outdoorové sporty). Prioritou je zajistit vysokou úroveň nejen praktické, ale i teoretické části výuky specializované TVII., kurzů a dalších sportovních akcí. Dále pak poskytnout studentům Přírodovědecké fakulty širokou nabídku sportovních aktivit.

Studenti mají možnost zvolit formu pohybové aktivity dle aktuální nabídky sportů.     

Skupiny sportů a pohybových forem zajišťovaných KTV:

Praxe: fitness aktivity (aerobik, bodystyling, BOSU, poweryoga, pilates, posilování), zdravotní a relaxační cvičení, plavecké sporty, aqua-aerobik, sportovní hry (volejbal, beach volejbal, basketbal, softbal, florbal, fotbal, sálová kopaná, tenis, stolní tenis, badminton, netradiční sportovní hry), atletika, sportovní gymnastika, kanoistika, sportovní lezení, in line bruslení, lední hokej, curling, potápění (přístrojové, nádechové), orientační sporty.

Teorie: Součástí výuky tělesné výchovy jsou teoretické přednášky zaměřené na problematiku zdravotních aspektů sportu a tělesné výchovy, základy první pomoci, intervenční programy jednotlivých pohybových aktivit, didaktiku TV, problematiku sportu a TV na VŠ, systémy jednotlivých sportovních soutěží a historii TV a sportu. Sport a jeho sociální význam.

Tělesná výchova probíhá v plně vybaveném sportovním centru UK. Sportoviště SCUK - sály pro různé druhy fitness aktivit, posilovna, úpolový sál, herna stolního tenisu, bazén a sauna, atletické hřiště, přetlakové haly, tenisové kurty, herní tělocvičny, fotbalové a softbalové hřiště.

Semestrální výuka je doplněna letním výcvikovým kurzem, tradičními sportovními akcemi (rektorský, děkanský sportovní den, akademické hry).

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Letní kurz TV II
	č.
	28

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	2/LS

	Rozsah studijního předmětu
	0/1
	hod. semestr
	1T
	kreditů
	1

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Praktické cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Mgr. Kateřina Feitová + KTV

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Semestrální výuka TV II. je doplněna letním kurzem TV II. 

Kurzy jsou zaměřeny především na vodní turistiku, vysokohorskou turistiku, cykloturistiku a fitness aktivity.

Praktická část – osvojení základních pohybových dovedností v jednotlivých sportovních aktivitách.

Teoretická část – základy první pomoci, záchrana tonoucího, bezpečný pohyb na horách, zdravotní aspekty TV, organizace sportovních kurzů.

LK II. jsou organizovány v tuzemsku i zahraničí.



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Analytická chemie I + II (B)
	č.
	29

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	3/ZS

	Rozsah studijního předmětu
	4/2
	hod. semestr
	84
	kreditů
	8

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z + Zk
	Forma výuky
	přednáška +

cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Ivan Jelínek, CSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Základní přednáška pro studenty bakalářského stupně vybraných oborů studijních programů Chemie, Chemie se zaměřením na vzdělávání, Biologie a Ekologie a ochrana prostředí. Studenti jsou seznámeni se strukturou, náplní a významem oboru analytické chemie. Hlavní pozornost je věnována definici analytického procesu, úpravě vzorku před analýzou, klasickým postupům kvalitativní analýzy, odměrné analýze a metodám zpracování a vyhodnocení analytických výsledků. Přednášky jsou doplněny studijními materiály ve formě 12 lekcí určenými k samostudiu, které vždy obsahují stručný teoretický úvod k dané problematice následovaný řešenými příklady. Složitější příklady z těchto lekcí jsou probírány v rámci cvičení k přednášce a obsahově jsou voleny tak aby, studenti následně zvládli bez problémů výpočty v analytické praxi a navazujícím Praktiku z analytické chemie. Předmět je zakončen písemným zápočtovým testem a písemnou zkouškou.

https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11310&ustav=&trida=&klas=CHE&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	F. Opekar, I. Jelínek, P. Rychlovský, Z. Plzák: Základní analytická chemie pro studenty, pro něž analytická chemie není hlavním studijním oborem. Karolinum, Praha 2002. 

Lekce 1-12, možno stáhnout po přihlášení z této stránky. 

F. Vláčil a kol.: Příklady z chemické a instrumentální analýzy. SNTL, Praha 1983 nebo Informatorium, Praha 1991. 

P. Coufal, Z. Bosáková, R. Čabala, J. Suchánková, L. Feltl: Seminář z analytické chemie, Teorie, příklady, cvičení. Karolinum, Praha 2001, 2003, 2007. 

M. Kotouček , J. Skopalová , P. Adamovský : Příklady z analytické chemie. Multimediální učebnice Univerzity Palackého přístupná na http://ach.upol.cz/ucebnice/. 
R. Kellner, J.-M. Mermet, M. Otto, M. Valcárel, H. M. Widmer: Analytical Chemistry, 2nd edition, Wiley-VCH, Weinheim 2004 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Praktikum z fyzikální chemie (pro UCH)
	č.
	30

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	3/ZS

	Rozsah studijního předmětu
	0/4
	hod. semestr
	56
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	praktické cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Iva Zusková, CSc.  

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Praktikum je koncipováno především pro posluchače učitelství chemie. Studenti absolvují devět úloh, jejichž prostřednictvím se seznámí s principy vybraných fyzikálně-chemických jevů a principů metod stanovení důležitých fyzikálně-chemických konstant a veličin. Potřebná experimentální data získávají jak chemickou analýzou (např. titrace, extrakce), tak běžnými instrumentálními metodami (spektrofotometrie, potenciometrie, konduktometrie, polarografie atp.). Důraz je kladen na správnou interpretaci a vyhodnocení experimentálních dat matematicko-statistickými metodami s využitím výpočetní techniky. 

https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11310&ustav=&trida=&klas=CHE&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Brdička R., Dvořák J.: Základy fysikální chemie, Academia, Praha 1977 

Moore W.J.: Fyzikální chemie, SNTL, Praha 1979 

P.W. Atkins: Physical Chemistry, Oxford University Press, Oxford, 1994 

Návody k úlohám jsou dostupné na http://www.natur.cuni.cz/~zuskova 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Toxikologie
	č.
	31

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	3/ZS

	Rozsah studijního předmětu
	2/0
	hod. semestr
	28
	kreditů
	2

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Karel Nesměrák, Ph.D.  

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Přednáška podává základní a ucelený přehled o toxikologii pro studenty všech specializací chemie. Zahrnuje obecnou a speciální toxikologii, problematiku informací a legislativy v toxikologii a konečně i pohled na praktické aspekty práce s chemickými látkami. V obecné toxikologii je podán obecný výklad problematiky toxicity chemických sloučenin (toxický účinek, hazard a riziko, závislost účinku na dávce, toxikologické indexy). Jsou probrány mechanismy absorpce, distribuce, biotransformace a vylučování xenobiotik z organismu (toxikolinetika). Jsou vysvětleny mechanismy vybraných toxických účinků (toxikodynamika). Je rozebrána problematika hodnocení a testování toxicity a zmíněny základy analytické toxikologie. Ve speciální (systematické) toxikologii je probírána toxikologie toxicky významných sloučenin. Výklad anorganických sloučenin sleduje periodickou soustavu prvků, organické sloučeniny jsou probírány po skupinách podle funkčních skupin. Jsou zmíněny i některé přírodní toxiny. Další část přednášky je věnována problematice využití a vyhledávání informací o toxicitě a toxikologii a legislativě týkající se chemických látek a práce s nimi (REACH, GHS). Přednáška je ukončena základním přehledem pravidel bezpečnosti práce v chemické laboratoři a přehledem první pomoci při intoxikacích.

https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11310&ustav=&trida=&klas=CHE&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Prokeš, J. a kol.: Základy toxikologie. Obecná toxikologie a ekotoxikologie. Praha, Karolinum a Galén 2005. 

Casaret & Doull’s Toxicology. The Basic Science of Poisons. 6th Ed. New York, McGrawHill 2001. 

A Textbook of Modern Toxicology. 3rd Ed. Edited by Ernest Hodgson. New York, Wiley 2006. 

Reich, F.X.: Taschenatlas der Toxikologie. Substanzen, Wirkungen, Umwelt. 2. Aufl. Stuttgart, Thieme 2002. 

Hrdina, V. a kol.: Přírodní toxiny a jedy. Praha, Karolinum - Galén 2004. 

Riedl, O., Vodráček, V.: Klinická toxikologie. Toxikologie léků, potravin, jedovatých živočichů a rostlin a jiných. Praha, Avicenum 1980.

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Chemická struktura (A)
	č.
	32

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	3/ZS

	Rozsah studijního předmětu
	4/2
	hod. semestr
	84
	kreditů
	8

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z + Zk
	Forma výuky
	přednáška + cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Prof. RNDr. Petr Nachtigall, Ph.D. 


	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Cílem kurzu je seznámit posluchače bakalářského studia se základními principy elektronové struktury atomů, molekul a chemické vazby a stručně probrat základy experimentálních metod, jež jsou vhodné ke studiu molekulové struktury. Získané poznatky studenti využijí v řadě speciálních přednášek. Nedílnou součástí kurzu jsou cvičení, která slouží k aktivnímu osvojení probírané látky. Předpokládá se, že student je obeznámen se základními pojmy kvantové mechaniky.
https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11310&ustav=&trida=&klas=CHE&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej 

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	P.W. Atkins: Physical Chemistry, 5th ed. ch. 12-22. OUP 1994. 

W.J. Moore: Fyzikální chemie. SNTL, 1981. 

J. Fišer a F. Zemánek: Struktura látek. Karolinum, 1994. 

S.R. Berry, S.A. Rice and J. Ross: Physical Chemistry, 2nd Ed. OUP, 2000

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Praktická fyzika III – optika
	č.
	33

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	3/ZS

	Rozsah studijního předmětu
	0/3
	hod. semestr
	42
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	KZ
	Forma výuky
	Laboratorní cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Ivana Stulíková, CSc. (garance), více vyučujících

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Praktické úlohy k přednášce Optika. 

Konkrétní oblasti a úlohy:
Odraz a lom světla, disperze (měření indexu lomu skel a kapalin, refraktometry)

Geometrická optika, optické zobrazení (měření parametrů zobrazovacích soustav, vady zobrazení)

Interference a difrakce (Michelsonův, Fabry-Perotův a Jaminův interferometr, aplikace interferenčních jevů, měření poloměrů křivosti čoček, měření vlnových délek, měření indexu lomu, ohybové jevy v laserovém svazku, mřížkový spektrometr, laserová dopplerovská anemometrie)

Polarizace světla (ověření Malusova zákona, stáčení polarizační roviny, dvojlom, interference polarizovaného světla, rotační disperze křemene, polarizační mikroskop)

Optická spektroskopie (vlastnosti rentgenového záření, absorpce světla)

Kvantová optika a optoelektronika (optoelektronické zdroje světla a detektory záření, polovodičový laser, He-Ne laser)

Vláknová optika

https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11320&ustav=&trida=&klas=PHY&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej


	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Vhodná shrnující literatura není v českém jazyce dostupná. Fyzikální principy jednotlivých úloh lze najít ve studijní literatuře k přednášce Optika.

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Bakalářský projekt I
	č.
	34

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	3/ZS

	Rozsah studijního předmětu
	0/4
	hod. semestr
	42
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Vedoucí bakalářského projektu

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Preferovanou formou bakalářského projektu je práce experimentální povahy (viz témata). Nicméně je možné kombinovat i rešeršní práci s rozsahově redukovanou experimentální prácí.  

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Vypracování a odevzdání práce se řídí Opatřením děkana PřF UK v Praze 16/2010.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Úvod do studia anorganických materiálů
	č.
	35

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	3/LS

	Rozsah studijního předmětu
	2/1
	hod. semestr
	42
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	přednáška + cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Daniel Nižňanský, Ph.D.  

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	V přednášce se posluchači seznámí se základními oblastmi a směry současného materiálového inženýrství a postavením anorganických látek v této oblasti. Posluchači získají (rozšíří si) základní informace o rozdělení anorganických materiálů podle jejich charakteristických vlastností (tj. např. vodiče, polovodiče, izolační materiály) a chování v různých aplikačních podmínkách. Jsou seznámeni i se základními směry výzkumu anorganických materiálů od oblasti jejich syntézy a technologických úprav, přes studium jejich vlastností až k projektování nových sloučenin s praxí požadovanými vlastnostmi. Studenti jsou nejpve seznámeni s problematikou klasických materiálů (kovy, slitiny, keramika) a následně je pozornost věnována oblasti nanostrukturovaných materiálů a to zejména skupině polovodičů (kvantové tečky, nelineární optické vlastnosti…) a magnetických materiálů (monodoménové částice, superparamagnetický stav…). Dále budou posluchači rovněž seznámeni s vybranými instrumentálními technikami používanými pro charakterizaci anorganických materiálů.
https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11310&ustav=&trida=&klas=CHE&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	William D. Callister (Author), David G. Rethwisch: Materials Science and Engineering: An Introduction 

C. Richard Brundle, Charles A. Evans, Jr., Shaun Wilson: Encyclopedia of Materials Characterizations 

E.P Wohlfarth: Handbook of Magnetic Materials

K. H. J. Buschow and F. R. de Boer: Physics of Magnetism and Magnetic Materials

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Bakalářský projekt II
	č.
	36

	Typ předmětu
	povinný
	Dopor. ročník / semestr
	3/LS

	Rozsah studijního předmětu
	0/12
	hod. semestr
	168
	kreditů
	12

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Vedoucí bakalářského projektu

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Preferovanou formou bakalářského projektu je práce experimentální povahy (viz témata). Nicméně je možné kombinovat i rešeršní práci s rozsahově redukovanou experimentální prácí.  

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Vypracování a odevzdání práce se řídí Opatřením děkana PřF UK v Praze 16/2010.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Praktikum z analytické chemie
	č.
	37

	Typ předmětu
	volitelný
	Dopor. ročník / semestr
	LS

	Rozsah studijního předmětu
	0/3
	hod. semestr
	42
	kreditů
	5

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	praktické cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Prof. RNDr. Pavel Coufal, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Praktikum z analytické chemie doplňuje přednášku z analytické chemie a klade důraz na osvojení si základních operací chemické analýzy jako je technika vážení, práce s odměrným nádobím, příprava vzorku, rozpouštění. Všechny práce v laboratoři musí být prováděny bezpečně, proto jsou posluchači seznamováni s bezpečností práce a protipožárními předpisy pro chemické laboratoře. Cílem laboratorního cvičení je seznámit posluchače se základními principy kvalitativní anorganické analýzy a s klasickými i instrumentálními metodami analýzy kvantitativní. Praktikum z analytické chemie je zakončeno písemným testem a praktickou zkouškou.

https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11310&ustav=&trida=&klas=CHE&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	http://www.natur.cuni.cz/~pcoufal 

http://www.natur.cuni.cz/chemie/analchem 

odkaz na Základní praktika z analytické chemie

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Teoretická a počítačová chemie
	č.
	38

	Typ předmětu
	volitelný
	Dopor. ročník / semestr
	LS

	Rozsah studijního předmětu
	2/2
	hod. semestr
	56
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	přednáška + cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Mgr. Jiří Pittner, Dr.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Tato přednáška je úvodním kurzem výpočetní kvantové chemie, zaměřeným z praktického pohledu chemika, který ji chce aplikovat. Teoretické metody nejsou probírány do hloubky, spíše je kladen důraz na širší přehled problematiky a provádění výpočtů na počítači. 

https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11310&ustav=&trida=&klas=CHE&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	A. Szabo, N. Ostlund: Modern quantum chemistry, McGraw-Hill, New York (1982). 

R. G. Parr, W.Yang: Density Functional Theory of Atoms and Molecules, Oxford university press, New York (1989). 

M. P. Allen, D. J. Tildesley: Computer simulation of liquids, Clarendon Press, Oxford (1987). 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Biochemie I
	č.
	39

	Typ předmětu
	volitelný
	Dopor. ročník / semestr
	LS

	Rozsah studijního předmětu
	4/0
	hod. semestr
	56
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Miroslav Šulc, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Tato přednáška je určena pro studenty odborné chemie a biochemie. Přednáška pokrývá celou oblast obecné biochemie včetně popisu struktur metabolitů a základních metabolických dějů, kterým podléhají. Důraz je kladen na detailní pochopení chemické podstaty procesů probíhajících u jednotlivých skupin organismů. Přednáška proto začíná podrobným představením chemických struktur nízkomolekulárních i makromolekulárních komponent živých buněk (biochemie statická), poté jsou probírány metabolismy jednotlivých tříd látek (biochemie dynamická). Přednáška je ukončena pojednáním o způsobu skladování, realizace a předání biologické informace v buňkách (biochemie informační). 

https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11310&ustav=&trida=&klas=CHE&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Kolektiv autorů - Biochemie- základní kurz, Nakladatelství Karolinum, Praha, 2009 (In Czech); 



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	D.L.Nelson, M.M. Cox: Lehninger's Principles of Biochemistry, 5th Edition, W.H.Freeman and Comp., New York, 2008; 

Voet D., Voet JG., Biochemistry, 3. vydání, 

L. Stryer: Biochemistry, 7th Edition, W.H.Freeman and Comp., New York, 2011; 

Z. Vodrážka: Biochemie 1992 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Jaderná chemie
	č.
	40

	Typ předmětu
	volitelný
	Dopor. ročník / semestr
	ZS

	Rozsah studijního předmětu
	2/0
	hod. semestr
	28
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Doc. Ing. Stanislav Smrček, CSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Předmět Jaderná chemie dává posluchačům základní přehled jak v oblasti teoretické jaderné chemie, tak i v její aplikované oblasti jako je detekce jaderného záření, použití radionuklidů ve výzkumu, problematika jaderných elektráren či radioekologie. V průběhu kurzu dostávají posluchači řadu informací, které jim umožní kvalifikovaně hodnotit rizika spojená jak s přirozeným výskytem, tak i využitím radionuklidů.

https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11310&ustav=&trida=&klas=CHE&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	L. Lešetický: Struktura látek. Atomové jádro. Universita Karlova, Praha, 1992. 

O. Navrátil a kol. : Jaderná chemie, Academia Praha, 1985. 

V. Majer a kol.: Základy jaderné chemie. SNTL Praha 1981. 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Základy spektroskopie molekul
	č.
	41

	Typ předmětu
	volitelný
	Dopor. ročník / semestr
	LS

	Rozsah studijního předmětu
	3/1
	hod. semestr
	56
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z+Zk
	Forma výuky
	přednáška + cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Prof. Mgr. Jana Roithová, Ph.D., Doc. RNDr. Ivan Němec, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Základní principy nejdůležitějších spektrálních metod používaných v organické chemii: nukleární magnetické rezonance (NMR), hmotnostní spektrometrie (MS) a infračervené spektroskopie.  Náplň:
1. NMR spektroskopie (40 %)
a) Jev magnetické rezonance, NMR spektrometr.
b) Jedno a dvou-dimenzionální spektra, jejich informační obsah a využití pro stanovení chemické struktury.
c) Možnosti NMR při studiu prostorové struktury a dynamických procesů (pohyblivost molekul, chemické rovnováhy).

2. Hmotnostní spektrometrie (35 %)
a) Princip metody, druhy ionizací, napojení na chromatografii, analyzátory iontů
b) EI spektra (identifikace molekulového iontu, fragmentace, izotopické ionty, spektra vysokého rozlišení, sumární složení, dusíkové pravidlo, stupeň nenasycení)
c) Fragmentační mechanismy (obecná pravidla, důležité typy fragmentací základních organických sloučenin, přesmyky), řešení struktury na základě EI-MS spekter
d) Měkké ionizační techniky (API, MALDI), princip fragmentace, srovnání s EI spektry

3. Vibrační spektroskopie (25%)
a) Teorie vibračních spekter (energetické hladiny, harmonický a anharmonický oscilátor, výběrová pravidla, fundamentální vibrace, symetrie molekul, bodové grupy symetrie).
b) Instrumentace v IČ a Ramanově spektroskopii (spektrometry, příprava vzorků a metody měření)
c) Interpretace vibračních spekter (projevy funkčních skupin, charakteristické vibrace, interpretace z pohledu bodových grup symetrie, rozpouštědlové efekty, vodíkové vazby)
d) Kvalitativní a kvantitativní analýza (spektrální knihovny, počítačové zpracování a vyhodnocení spekter)
https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11310&ustav=&trida=&klas=CHE&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	F. W. McLafferty: Interpretation of Mass Spectra, University Science Books, Mill Valley, CA 94941, 1993. 

J.H.Gross: Mass Spectrometry, Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2004. 

S.Böhm, S. Smrčková-Voltrová: Strukturní analýza organických sloučenin. Ediční a audiovizuální centrum VŠCHT, Praha 1995. 

S. Voltrová: Příklady pro cvičení ze strukturní analýzy organických sloučenin. Ediční a audiovizuální centrum VŠCHT, Praha, 1996. 

R. M. Silverstein , G.C. Bassler., T. C. Morrill: Spectrometric Identification of Organic Compounds, 5th Edition. Wiley, New York, 1991. 

Horák M., Papoušek D., Infračervená spektra a struktura molekul, Academia, Praha 1976. 

Schrader B., Infrared and Raman Spectroscopy, VCH Publishers, Inc., New York 1995. 

Socrates G., Infrared and Raman Characteristic Group Frequencies, 3rd edition, John Wiley and Sons, Inc., New 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Seminář z chemické literatury
	č.
	42

	Typ předmětu
	volitelný
	Dopor. ročník / semestr
	LS

	Rozsah studijního předmětu
	0/2
	hod. semestr
	28
	kreditů
	2

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Daniel Nižňanský, Dr.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Předmět je zaměřen na seznámení posluchačů s hlavními zdroji chemických informací. Cílem je naučit studenty samostatně vyhledávat informace o publikacích v různých databázích (Chemical Abstracts, Gmelin Handbuch, Beilstein Handbuch), internetových zdrojích informací (hledací služby např. Google, Altavista, vlastní databáze např. Web of Science, ChemNetBase, ISINET) a provádět vlastní vyhledávání časopisů a knih pomocí meziknihovní a mezinárodní výpůjční služby. Kurs je koncipován pro studenty 3. ročníku se zájmem o anorganickou a materiálovou chemii.
https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11310&ustav=&trida=&klas=CHE&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Úvod do praktické fyziky
	č.
	43

	Typ předmětu
	Volitelný
	Dopor. ročník / semestr
	2/ZS

	Rozsah studijního předmětu
	0/1
	hod. semestr
	14
	kreditů
	2

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Doc. Mgr. Jakub Čížek, PhD.; RNDr. Vojtěch Chlan, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Úvod do zpracování experimentálních dat, jejich statického vyhodnocení, modelování a odhadu neurčitostí. Důraz je kladen na praktické aplikace statistických metod při vyhodnocení dat získaných při fyzikálních měřeních.

Chyby měření, základní pojmy matematické statistiky, rozdělení důležitá v praktické fyzice a jejich vlastnosti. Odhady parametrů rozdělení.  Metoda nejmenších čtverců, lineární a nelineární regrese. Testování hypotéz 

https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11320&ustav=&trida=&klas=PHY&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	J. Englich, „Úvod do praktické fyziky I“ (Matfyzpress, Praha 2006).
T. Eadie et al., "Statistical Methods in Experimental Physics" (North Holland, Amsterdam, 1971). 
G. Cowan, "Statistical Data Analysis", (Oxford Science Publications, Clarendon Press, Oxford 1998). 
R.J. Barlow, "Statistics. A Guide to the Use of Statistical Methods in the Physical Sciences", (John Wiley & Sons, Chichester 1989).


	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Praktická fyzika I – mechanika a kontinuum
	č.
	44

	Typ předmětu
	Volitelný
	Dopor. ročník / semestr
	2/ZS

	Rozsah studijního předmětu
	0/3
	hod. semestr
	42
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	KZ
	Forma výuky
	Laboratorní cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Ivana Stulíková, CSc. (garance), více vyučujících

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Praktické úlohy k přednášce Mechanika a kontinuum. 
Konkrétní oblasti a úlohy:
Základní měření - měření prostoru, měření času, vážení na analytických vahách, měření hustoty látek, měření tíhového zrychlení.

Studium otáčení tuhého tělesa, měření momentu setrvačnosti kola.

Mechanické vlastnosti pevných látek - měření modulu pružnosti v tahu, dynamická zkouška deformace látek v tlaku.

Mechanika kapalin a plynů - studium proudění tekutin, volný pád koule ve viskosní kapalině, měření viskozity, měření povrchového napětí, studium reologického chování látek.

Kmity a vlnění - kmity harmonického oscilátoru, vázané kmity, tlumené a nucené kmity, studium mechanické rezonance.

Akustika - rychlost šíření zvuku.

https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11320&ustav=&trida=&klas=PHY&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej


	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Vhodná shrnující literatura není v českém jazyce dostupná. Fyzikální principy jednotlivých úloh lze najít ve studijní literatuře k přednášce Mechanika a kontinuum.

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Stereochemie
	č.
	45

	Typ předmětu
	volitelný
	Dopor. ročník / semestr
	LS

	Rozsah studijního předmětu
	2/1
	hod. semestr
	42
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	přednáška + cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Pavel Vojtíšek, CSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Přednáška se sestává ze dvou relativně nezávislých částí. První z nich sezabývá symetrií, popisem molekul, vlivem chemické vazby na geometrii molekul, kruhy v anorganické i organické chemii a problémy chirality. Tato část zahrnuje také geometrickou stereochemii základních koordinačních polyedrů. Druhá část je koncipována jako "stereochemická procházka" po periodickém systému. Pozornost je věnována též stereochemii koordinačních sloučenin a základům supramolekulární chemie. 

https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11310&ustav=&trida=&klas=CHE&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Stereochemistry of Coordination Compounds, Alexander von Zelewsky, ed. J.Wiley and sons, 1996 

Stereochemie, V. M. Potapov, ed. SNTL Praha, 1986 

Bonding and Structure, N. W. Alcock, ed. Ellis Horwood, 1990 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Koordinační chemie I
	č.
	46

	Typ předmětu
	volitelný
	Dopor. ročník / semestr
	ZS

	Rozsah studijního předmětu
	2/2
	hod. semestr
	56
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	přednáška + cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Prof. RNDr. Petr Hermann, Dr.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Přednáška je zaměřena na základní principy koordinační chemie týkajicí se charakteru koordinační vazby a elektronové struktury kationtů v aproximaci teorie ligandového pole. Dále přednáška uvádí posluchače do oblasti konstant stability, stereochemie a isomerie, substitučních a oxidoredukčních reakcí, principu samouspořádání a templátového efektu, přehledu různých typů koordinačních sloučenin a jejich roli v katalyze, bioanorganické chemii a molekulové elektronice.

https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=search&nazev=&kod=&match=substring&srch_nazev=0&srch_nazev=1&fak=11310&ustav=&trida=&klas=CHE&ujmeno=&utyp=1&pvyjazyk=CZE&sem=&pocet=&b=Hledej

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	V. Haber: Koordinační chemie I. SPN Praha, 1990 

G. Wilkinson: Comprehensive Coordination Chemistry I, Pergamon Press, 1987. 

N.N. Greenwood, A. Earnshaw: Chemistry of the Elements, Pergamon Press, 1985 

A.F. Cotton, G. Wilkinson, C. A. Murillo, M. Bochmann: Advanced Inorganic Chemistry, Wiley-Interscience, 1999 

J.R. Gispert: Coordination Chemistry, Wiley-VCH, 2008 

G.A. Lawrance: Introduction to Coordination Chemistry, Wiley, 2010 

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly
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