	A – Žádost o akreditaci – základní evidenční údaje (bakalářské a magisterské SP)

	Vysoká škola
	Univerzita Karlova v Praze

	Součást vysoké školy
	Přírodovědecká fakulta
	st. doba
	titul

	Název studijního programu
	Biologie
	STUDPROG
	B1501
	3
	Bc.

	Původní název SP
	
	platnost předchozí akred.
	1.12.2016

	Typ žádosti
	
	prodloužení akreditace
	
	
	
	

	Typ studijního programu
	bakalářský
	
	
	rigorózní řízení
	KKOV
	ISCED97

	Forma studia
	prezenční
	
	
	ano/ne
	titul
	
	

	Název studijního oboru
	Biologie se zaměřením na vzdělávání
	ne
	Bc.
	1501R
	5A

	Původní název studijního oboru
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	

	Jazyk výuky
	čeština
	Varianta studia
	
	dvouoborové
	

	Název studijního programu v anglickém jazyce
	Biology

	Název studijního oboru v anglickém jazyce
	Biology Oriented at Education

	Název studijního programu v českém jazyce
	Biologie

	Název studijního oboru v českém jazyce
	Biologie se zaměřením na vzdělávání

	(Předpokládaný) počet přijímaných uchazečů v ak. roce
	40
	Počet studentů k datu podání žádosti
	64

	Stávající garant SP 
	Prof. RNDr. Petr Horák, Ph.D.
	Návrh nového garanta SP
	

	Stávající oborový garant
	Doc. RNDr. Alice Exnerová, Ph.D.
	Návrh nového oborového garanta
	

	Zpracovatel návrhu
	RNDr. Alena Drda Morávková, MBA, Ph.D.

	Kontaktní osoba z fakulty
	   Jana Skalická,  tel. 221951155,  jana.skalicka@natur.cuni.cz   
	Kontaktní osoba RUK
	Kamila Klabalová, 224 491 264, kamila.klabalova@ruk.cuni.cz

	Adresa www stránky
	https://is.cuni.cz/webapps/index.php
	přístupový login a heslo
	login:ak-prf
heslo: sliswos

	Projednání akademickými orgány
	Projednáno AS fakulty
	Schváleno VR fakulty
	Projednáno KR
	Projednáno VR UK

	Den projednání/schválení
	
	
	
	


	B – Charakteristika studijního programu / oboru

	Vysoká škola
	Univerzita Karlova v Praze

	Součást vysoké školy
	Přírodovědecká fakulta

	Název studijního programu
	Biologie

	Název studijního oboru
	Biologie se zaměřením na vzdělávání

	Zaměření na přípravu k výkonu regulovaného povolání
	ne


	Charakteristika studijního oboru

	Studijní obor je součástí dvoustupňové přípravy učitelů pro střední školy a na PřF UK je vždy studován v kombinaci s dalším aprobačním předmětem (geografie, geologie, chemie nebo matematika). Studijní plány oboru obsahují jednak odbornou složku, kde se studenti seznamují s jednotlivými biologickými disciplínami, jednak složku oborové didaktiky, kde se učí získané poznatky aplikovat a předávat posluchačům. Nedílnou součástí studijního oboru je také pedagogicko-psychologický blok předmětů, kde studenti získávají kompetence potřebné pro uplatnění na místě učitele. Součástí studia je i náslechová pedagogická praxe. Na tento studijní obor navazuje magisterské studium, kde student získá  další část potřebného vzdělání a kompetencí pro plnohodnotný výkon učitelského povolání.

	Profil absolventa studijního oboru a cíle studia 

	Odborné znalosti  
Absolvent získá základní odborné znalosti z vědního oboru biologie s hlubším náhledem do jednotlivých biologických oblastí. Získané znalosti dokáže propojit a využít i v aplikovaných biologických disciplínách. Absolvent též disponuje základními znalostmi z pedagogiky a psychologie a díky oborově didaktické složce studia dokáže získané znalosti a dovednosti transformovat do formy učiva. Zároveň mu studium umožní získat přehled o biologickém vzdělávání v ČR a základních metodách jeho výzkumu. 

	Odborné dovednosti  
Absolvent oboru je vybaven klíčovými kompetencemi v oblasti širokého spektra biologických disciplín. Má znalosti mnoha biologických témat a problematik (= snažím se odstranit nonsense, že “absolvent OBORU má znalost mnoha biologických OBORŮ), včetně praktických laboratorních dovedností. Absolventi jsou schopni připravit, provést a didakticky zpracovat jednoduché biologické laboratorní experimenty. Jsou schopni vést biologickou exkurzi v terénu a určit běžné živočichy a rostliny vyskytující se v ČR. Absolventi ovládají didaktické principy a jsou schopni sestavit a vést vyučovací jednotku. Absolventi jsou též schopni pracovat s daty a informacemi ve smyslu jejich vyhledávání, kritického hodnocení, třídění a následné analýzy. Informace umí diskutovat, vysvětlit, prezentovat a předávat, a to jak písemně tak ústně.

	Charakteristika profesí 
Bakalářské studium je zaměřeno především na přípravu ke studiu navazujících magisterských programů ve studijních oborech učitelství biologie pro SŠ v kombinaci s druhým předmětem. Studenti jsou taktéž vybaveni k dalšímu studiu odborného směru v obou aprobačních předmětech vystudované kombinace. Absolventi, kteří nebudou pokračovat v navazujícím magisterském studiu, se mohou uplatnit v hospodářsko-společenských institucích orientovaných na oblast přírodních věd, ve vzdělávacím systému jako lektoři či asistenti pedagoga, v médiích jako odborní redaktoři nebo ve státní správě či v rezortních organizacích ministerstev jako odborní pracovníci.

	Charakteristika změny od předchozí akreditace (jen v případě prodloužení akreditace)

	Od poslední akreditace byly provedeny následující změny:

1. Změna na pozici oborového garanta 

2. Navýšení počtu předmětů, výukových jednotek a kreditů v pedagogicko-psychologickém bloku v souladu s požadavky akreditační komise na strukturované studium učitelských oborů. 
Další struktura studia, způsob přijímání a způsob zakončení studia zůstávají beze změny.

	Informační a přístrojové zabezpečení studijního programu

	Z hlediska zabezpečení studia jsou na Přírodovědecké fakultě UK k dispozici přiměřené prostory a technologické systémy odpovídající českému standardu ve sféře školství. Počítačová síť Přírodovědecké fakulty je připojena k síti PASNET rychlostí 1Gb/s. 
Fakulta má vybudován centrální informační systém. Správa a údržba počítačové sítě fakulty je zabezpečována centrálně specializovaným oddělením Centrum informačních technologií. Toto pracoviště zabezpečuje funkci a rozvoj informačních systémů fakulty, včetně www stránek fakulty (http://www.natur.cuni.cz) v kontextu budování a rozvoje informačního sytému UK v Praze. 

Na fakultě je plně funkční elektronický studijní informační systém, elektronické zápisy předmětů, evidence výsledků studijních povinností.

V rámci RUK je vybudován centrální informační systém, zajišťující přístup na internet jak ve studovnách, knihovnách, tak i a v počítačových učebnách. K internetu je možné se připojit i prostřednictvím Wi-Fi sítě, která je provozována v rámci projektu Eduroam. Takto lze připojit i soukromé notebooky.  

V rámci domovské instituce přírodovědecké fakulty je k dispozici celkem šest počítačových učeben (celkem 190 počítačů). Na počítačových učebnách a studovnách je k dispozici základní SW vybavení, jako je MS Office, internetový prohlížeč, správce souborů, program pro čtení PDF dokumentů atd. Některé učebny jsou provozovány již ve virtualizovaném prostředí, kdy je možno připravit konkrétní SW vybavení pro daný předmět dle požadavku vyučujících.  

Pro potřeby fakulty a studentů je k dispozici specializované multimediální pracoviště pro zpracování obrazu, fotek a videa. 

Každý student má pro svou práci po dobu studia vyhrazeno místo na síťovém diskovém úložišti fakulty, kde je zajištěno zálohování a obnova dat. 

Ze všech pracovišť na studovnách nebo učebnách lze požadovaný obsah vytisknout jak černobíle, tak na vybraných pracovištích i barevně. Tisk je samoobslužný, realizovaný pomocí dobíjecích karet. 

Základní support a podporu studentům a učebnách je zajištěna stálou službou z řad studentů. Obdobně je zjištěn servis pro učebny PřF UK, které jsou provozované CIT. 

Každý student má v rámci svého účtu, který mu byl založen, založenou e-mailovou schránku. E-mailová adresa je ve formátu UKlogin@natur.cuni.cz. Schránka je přístupná jak z lokálních pracovišť (studovna, učebna) fakulty, tak i vzdáleně prostřednictvím webového rozhraní. 

V současnosti je na fakultě studijní agenda, včetně doktorského studia, hodnocení studentů a řada  studijních materiálů k dispozici prostřednictvím počítačové sítě, nebo intranetových portálů fakulty. 
Na Přírodovědecké fakultě je k dispozici 5 sekčních (oborových) knihoven - některé  se dále člení.  Servisní knihovnické služby nabízí celkem 7 dílčích knihoven - biologická, botanická, chemická, geologická, geografická, knihovna Ústavu pro životní prostředí a knihovna filosofie. Poskytují výpůjční služby včetně MVS – meziknihovních výpůjčních a MMVS – mezinárodních meziknihovních služeb, dále služby elektronické, informační a poradenské, rešeršní, propagační a reprografické (skenery, tiskárny, kopírky). Na chemické sekci poskytují odbornou literaturu mimo hlavní knihovnu též katedrální knihovny. Knihovny jsou přístupné 5x týdně, v průběhu semestru v dopoledních i odpoledních hodinách, např. knihovna s nejdelší otevírací dobou (biologická) má otevřeno 42,5 hod. týdně.  Součástí všech dílčích knihoven je studovna. Celkem mají studenti v knihovnách k dispozici 204 studijních míst s možností WIFI připojení a z toho 53 míst s možností přímého připojení do sítě instituce.  

Hlavní podíl knižního a informačního fondu fakulty tvoří specializované informační zdroje v souladu s akreditovanými studijními obory vyučovanými na fakultě. Knihovny poskytují též univerzální referenční a encyklopedický knihovní a informační fond s tematickým profilem zaměřeným na přírodní vědy a vzdělávání v přírodních vědách, dále na matematiku, informační technologie, filosofii, sociologii, případně i management. 

Informační zdroje jsou zajišťovány jak ve formě tištěné, tak ve formě elektronické. Dohromady nabízí fakultní knihovny přes 630 000 svazků tištěných publikací a cca 1150 titulů tištěných periodik. Široká škála časopisů a knižních publikací je dostupná též ve formě elektronické ze všech počítačů fakulty, popř. z mimofakultních počítačů prostřednictvím vzdáleného přístupu přes univerzitní a/nebo fakultní proxy server.  K dispozici je přes 65,5 tisíce titulů elektronických časopisů, cca 120 el. titulů  knih pořízených fakultou  a řada dalších zakoupených pro celou UK. Fakulta sama zajišťuje necelých 30 elektronických informačních databází a díky projektům a spolupráci s jinými institucemi má k dispozici cca 100 elektronických databází. Uvedené údaje byly platné k 31.12.2010.

Správcem elektronických informačních zdrojů je Středisko vědeckých informací, které na svých webových stránkách  http://lib.natur.cuni.cz/BIBLIO podává ucelený a systematicky uspořádaný přehled a poskytuje studentům jednorázové i semestrální kurzy s cílem posílit jejich informační gramotnost. Náplní kurzů jsou hlavně praktické ukázky toho, jak efektivně vyhledat vědecké informace, jak využít rešeršní strategie a v neposlední řadě jak dodržovat autorský zákon a citační etiku a použité zdroje řádně citovat.




	Ba – Profil absolventa pro dodatek k diplomu 

	Vysoká škola
	Univerzita Karlova v Praze

	Součást vysoké školy
	Přírodovědecká fakulta

	Název studijního programu
	Biologie

	Název studijního oboru
	Biologie se zaměřením na vzdělávání


	Profil absolventa pro dodatek k diplomu – český jazyk (750 znaků - jednoobor, 340 znaků dvouobor)

	Beze změny


	Profil absolventa pro dodatek k diplomu – anglický jazyk (850 znaků - jednoobor, 375 znaků dvouobor)

	Beze změny

	Profil absolventa pro dodatek k diplomu - další cizí jazyk (750 znaků - jednoobor, 340 znaků dvouobor)

	

	Charakteristika oboru – český jazyk

	Studijní obor je součástí dvoustupňové přípravy učitelů pro střední školy. Studijní obor je na PřF UK vždy studován v kombinaci s dalším aprobačním předmětem (geografie, geologie, chemie nebo matematika). Studijní plány oboru mají jednak odbornou složku, kde se studenti seznamují s jednotlivými biologickým disciplínami, jednak složku oborové didaktiky, kde se učí získané poznatky aplikovat a předávat posluchačům. Nedílnou součástí studijního oboru je také pedagogicko-psychologický blok předmětů, kde studenti získávají kompetence potřebné pro uplatnění na místě učitele. Na tento studijní obor navazuje magisterské studium, kde student získá zbytek potřebného vzdělání a kompetence pro výkon učitelského povolání.


	Charakteristika oboru – anglický jazyk

	Bachelor study is the first part of two-level education of teachers for high schools. This branch of study is at the Faculty of Science studied always in combination with second specialization (geography, geology, chemistry or mathematics).Study curriculum has several branches. First, there is a broad spectrum of specialized biological subjects. Second, within the framework of didactics of biology, students acquire competencies to transform specialized biological findings to teaching lessons. An integral part of study is represented by subjects oriented to pedagogy and psychology, where students obtain required competencies for teacher profession. Subsequent master study is needed to obtain full teacher competencies.

	Profil absolventa – český jazyk

	Absolvent získá základní odborné znalosti z jednotlivých biologických oblastí, dokáže je propojit a využít i v aplikovaných biologických disciplínách. Zároveň mu studium umožní získat přehled o vzdělávání, a to zejména v biologii, a o základních metodách jeho výzkumu. Bakalářské studium je zaměřeno především na přípravu ke studiu navazujících magisterských programů ve studijních oborech učitelství biologie pro SŠ v kombinaci s druhým předmětem. Studenti jsou taktéž vybaveni k dalšímu studiu odborného směru v obou aprobačních předmětech vystudované kombinace. Absolventi, kteří nebudou pokračovat v navazujícím magisterském studiu, se mohou uplatnit v hospodářsko-společenských institucích orientovaných na oblast přírodních věd. 

	Profil absolventa - anglický jazyk

	Absolvent has a thorough knowledge of particular biological disciplines. He/she is able to apply this knowledge in laboratories as well as in the field. In addition, he/she has a knowledge of education system, especially in biology, and has a good command of basic methods of didactic research. Bachelor study is primarily focused on preparation for the follow-up master study in order to gain full pedagogic, didactic and specialized competencies. Students can also move to one of the specialized biological study fields, or work in some institution oriented to science.


	C –  Pravidla pro vytváření studijních plánů a státní závěrečná zkouška

	Vysoká škola
	Univerzita Karlova v Praze

	Součást vysoké školy
	Přírodovědecká fakulta

	Název studijního programu
	

	Název studijního oboru
	

	č.
	Název předmětu
	rozsah
	způsob

zak.
	druh před.
	kred.
	Vyučující
	dopor. úsek st.

	
	Předměty povinné
	
	
	
	
	
	

	1
	Bakalářský projekt z biologie (zaměření na vzdělávání) I.
	 0p + 0c
	Z
	p
	1
	vedoucí bakalářského projektu
	3. ročník

	2
	Bakalářský projekt z biologie (zaměření na vzdělávání) II.
	0p + 0c
	Z
	p
	4
	vedoucí bakalářského projektu
	3. ročník

	3
	Úvod do pedagogiky
	1p + 1c
	Z
	p
	2
	doc. PhDr. Hana Kasíková, CSc.; PhDr. Ivana Tvrzová
	2. ročník

	4
	Úvod do psychologie
	1p + 1c
	Z
	p
	2
	doc. PhDr. Ilona Gillernová, CSc.
	2. ročník

	5
	Pedagogika I
	1p + 1c
	Z
	p
	2
	PhDr. Ivana Tvrzová; doc. PhDr. Hana Kasíková, CSc.
	3. ročník

	6
	Psychologie pro učitele I
	1p + 1c
	Z
	p
	2
	doc. PhDr. Ilona Gillernová, CSc.
	3. ročník

	7
	Tělesná výchova I 
	0p + 2c 

ZS
	Z 
	p
	1
	Mgr. Feitová; KTV PřF UK v Praze
	1. ročník

	8
	Tělesná výchova I
	0p + 2c 

LS
	Z
	p
	1
	Mgr. Feitová; KTV PřF UK v Praze
	1. ročník

	9
	Pedagogická praxe náslechová z biologie 
	0p +  1c (týden/semestr)
	Z
	p
	1
	Mgr. Radka Dvořáková
	3. ročník

	Celkem kreditů za povinné předměty
	
	
	15
	
	

	

	
	Předměty povinně volitelné
	
	
	
	
	
	

	skupina 1

	10
	Aktuální otázky ve výuce biologie 
	2p + 0c
	Zk
	pv
	3
	RNDr. Jiřina Rajsiglová, Ph.D.
	3. ročník

	11
	Didaktické aspekty výuky biologie 
	0p + 2c
	Z
	pv
	2
	RNDr. Jiřina Rajsiglová, Ph.D.
	3. ročník

	12
	Didaktika biologie 
	2p + 0c
	Zk
	pv
	3
	doc. RNDr. PaedDr. Milada Švecová, CSc.
	3. ročník

	13
	Cvičení z didaktiky biologie 
	0p + 3c oba semestry
	Z
	pv
	2
	RNDr. Jan Mourek, Ph.D.
	3. ročník

	minimální počet kreditů ze skupiny 1
	
	
	5
	
	

	skupina 2

	14
	Základy molekulární biologie pro učitele
	3p + 0c
	Zk
	pv
	4
	Mgr. Martin Kuthan, Ph.D.
	2. ročník

	15
	Cvičení z molekulární biologie pro učitele
	0p + 2c (2 dny/

Semestr)
	Z
	pv
	1
	Mgr. Martin Kuthan, Ph.D.
	2. ročník

	16
	Genetika pro učitelské kombinace
	3p + 0c
	Zk
	pv
	4
	RNDr. Olga Rothová, Ph.D.
	3. ročník

	17
	Cvičení z genetiky pro učitelské kombinace
	0p + 2c (2 dny/

Semestr)
	Z
	pv
	1
	RNDr. Olga Rothová, Ph.D.
	3. ročník

	18
	Základy biochemie
	2p + 0c
	Zk
	pv
	3
	doc. RNDr. Petr Folk, CSc.
	1. ročník

	19
	Praktikum z biochemie pro učitele
	0p + 1c (1 týden/ semestr)
	Z
	pv
	2
	doc. RNDr. Daniel Rösel, Ph.D.
	2. ročník

	20
	Histologie/Cytologie
	3p + 0c
	Zk
	pv
	4
	doc. RNDr. Jan Černý, Ph.D.
	1. ročník

	21
	Histologie — praktická cvičení
	0p + 2c (2 dny/

semestr
	Z
	pv
	1
	doc. RNDr. Jan Černý, Ph.D.
	1. ročník

	22
	Biologie buňky pro učitelské kombinace 
	2p + 0c
	Zk
	pv
	3 
	RNDr. Nataša Šebková, Ph.D.
	1. ročník

	23
	Biologie buňky praktická cvičení (pro učitele)
	0p + 2c (2 dny/

semestr
	Z
	pv
	1
	RNDr. Lenka Libusová, Ph.D.
	1. ročník

	minimální počet kreditů ze skupiny 2
	
	
	15
	
	

	skupina 3

	24
	Mykologie (pro učitele) 
	2p + 0c
	Zk
	pv
	3
	RNDr. Alena Kubátová, CSc.
	2. ročník

	25
	Cvičení z mykologie (pro učitele)
	0p + 2c
	Z
	pv
	1
	RNDr. Alena Kubátová, CSc.
	2. ročník

	26
	Protistologie  
	2p + 0c
	Zk
	pv
	3
	doc. RNDr. Ivan Čepička, Ph.D.; doc. Mgr. Pavel Škaloud, Ph.D.; Doc. Mgr. Vladimír Hampl, Ph.D.
	2. ročník

	27
	Mikrobiologie 
	2p + 0c
	Zk
	pv
	3
	RNDr. Jana Beranová, Ph.D.
	3. ročník

	28
	Praktikum z mikrobiologie pro učitele
	0p + 2c (2 dny/ semestr)
	Z
	pv
	1
	RNDr. Blanka Zikánová
	3. ročník

	29
	Základy virologie pro učitele
	2p + 0c
	Zk
	pv
	3
	RNDr. Alena Drda Morávková, MBA, Ph.D.
	3. ročník

	30
	Cvičení z virologie 
	0p + 2c (2 dny/ semestr)
	Z
	pv
	1
	RNDr. Alena Drda Morávková, MBA, Ph.D.
	3. ročník

	31
	Mikroskopická technika pro učitele
	0p + 1c (1 den/

Semestr)
	Z
	pv
	1 
	Doc. Mgr. Vladimír Hampl, Ph.D., RNDr. Jovana Sádlová, Ph.D.
	1. ročník

	minimální počet kreditů ze skupiny 3
	10
	

	skupina 4

	32
	Botanika bezcévných rostlin (pro učitelské kombinace) 
	2p + 1c
	Z, Zk
	pv
	4   
	doc. RNDr. Yvonne Němcová, Ph.D.
	1. ročník

	33
	Field course in botany
	0p +  1c (týden/semestr)
	Z
	pv
	3
	Karel Prášil, prom. biol., CSc.
	2. ročník

	34
	Botanika cévnatých rostlin (pro učitelské kombinace) 
	3p + 1c
	Z, Zk
	pv
	4
	RNDr. Daniel Stančík, Ph.D.
	2. ročník

	35
	Fyziologie rostlin
	3p + 0c
	Zk
	pv
	4
	Mgr. Zuzana Lhotáková, Ph.D.
	3. ročník

	36
	Fyziologie rostlin (praktikum)
	0p + 2c
	Z
	pv
	1
	RNDr. Edita Tylová, Ph.D.
	3. ročník

	37
	Anatomie a morfologie rostlin (pro učitelské kombinace)
	2p + 2c
	Z, Zk
	pv
	4
	prof. RNDr. Jana Albrechtová, Ph.D.
	1. ročník

	minimální počet kreditů ze skupiny 4
	14
	

	skupina 5

	38
	Zoologie bezobratlých  
	2p + 0c
	Zk
	pv
	3
	RNDr. Jakub Prokop, Ph.D.
	1. ročník

	39
	Praktikum ze zoologie bezobratlých
	0p + 1c (týden/semestr)
	Z
	pv
	1
	RNDr. Jakub Prokop, Ph.D.
	1. ročník

	40
	Zoologie obratlovců 
	2p + 0c
	Zk
	pv
	3
	RNDr. Vladimír Vohralík, CSc.
	2. ročník

	41
	Praktikum ze zoologie obratlovců
	0p + 3c (dny/

semestr)
	Z
	pv
	1
	RNDr. Miroslav Švátora, CSc.
	2. ročník

	42
	Terénní cvičení ze zoologie
	0p +  1c (týden/semestr)
	Z
	pv
	3
	prof. RNDr. Jaroslav Smrž, CSc.
	3. ročník

	43
	Antropologie
	2p + 0c
	Zk
	pv
	3
	doc. Mgr. Vladimír Sládek, Ph.D.
	3. ročník

	44
	Praktikum z antropologie
	0p + 3c
	Z
	pv
	2
	doc. Mgr. Vladimír Sládek, Ph.D.; Mgr. Martin Hora
	3. ročník

	45
	Obecná biologie živočichů
	3p + 0c
	Zk
	pv
	4
	RNDr. Kateřina Hortová, Ph.D.
	1. ročník

	46
	Fyziologie živočichů a člověka (pro učitelské kombinace)
	3p + 0c
	Zk
	pv
	4  
	RNDr. Jitka Žurmanová, Ph.D.
	2. ročník

	47
	Praktikum z fyziologie živočichů a člověka (pro učitelské kombinace)
	0p + 1c (týden/semestr)
	Z
	pv
	3
	RNDr. Jitka Žurmanová, Ph.D.
	2. ročník

	minimální počet kreditů ze skupiny 5
	14
	

	skupina 6

	48
	Ekologie  
	2p + 0c
	Zk
	pv
	3
	RNDr. Linda Nedbalová, Ph.D.
	2. ročník

	49
	Terénní cvičení z ekologie
	0p +  1c (týden/semestr)
	Z
	pv
	3
	RNDr. Ondřej Sedláček, Ph.D.
	3. ročník

	50
	Globální změny a trvalá udržitelnost
	2p + 0c
	Zk
	pv
	3
	prof. RNDr. Jana Albrechtová, Ph.D.
	3. ročník

	51
	Ekosystémy  
	2p + 0c
	Zk
	pv
	3
	RNDr. Martin Černý, Ph.D.
	3. ročník

	52
	Ekosystémy – cvičení pro učitele
	0p + 1c
	Z
	pv
	1
	RNDr. Martin Černý, Ph.D.
	3. ročník

	53
	Biogeografie (pro studenty biologie se zaměřením na vzdělávání)
	2p + 0c
	Zk
	pv
	3
	RNDr. Daniel Stančík, Ph.D.
	3. ročník

	54
	Evoluce života
	2p + 0c
	Zk
	pv
	3
	doc. RNDr. Anton Markoš, CSc.
	2. ročník

	55
	Úvod do evoluční biologie
	2p + 0c
	Zk
	pv
	3
	prof. RNDr. Jaroslav Flegr, CSc.
	3. ročník

	56
	Ekologie a chování organizmů
	3p + 0c
	Zk
	pv
	4
	doc. RNDr. Petr Sklenář, Ph.D.
	3. ročník

	57
	Úvod do geologie
	2p + 0c
	Zk
	pv
	3
	doc. RNDr. Jiří Žák, Ph.D.
	2. ročník

	58
	Geologické exkurze
	0p + 3c (3 dny/

semestr
	Z
	pv
	2
	doc. RNDr. Jiří Žák, Ph.D.
	2. ročník

	minimální počet kreditů ze skupiny 6
	13
	

	skupina 7

	59
	Tělesná výchova II
	0p + 2c 

ZS
	Z
	pv
	1
	Mgr. Feitová, Ph.D.; KTV PřF UK v Praze
	1. ročník

	60
	Tělesná výchova II
	0p + 2c 

lS
	Z
	pv
	1
	Mgr. Feitová, Ph.D.; KTV PřF UK v Praze
	1. ročník

	61
	Letní kurz TV I. 
	0p +  1c (týden/semestr)
	Z
	pv
	1
	Mgr. Feitová, Ph.D.; KTV PřF UK v Praze
	1. - 3. ročník

	62
	Zimní kurz TV 
	0p +  1c (týden/semestr)
	Z
	pv
	1
	Mgr. Feitová, Ph.D.; KTV PřF UK v Praze
	1. - 3. ročník

	63
	Letní kurz TV II. 
	0p +  1c (týden/semestr)
	Z
	pv
	1
	Mgr. Feitová, Ph.D.; KTV PřF UK v Praze
	1. - 3. ročník

	minimální počet kreditů ze skupiny 7
	1
	

	
	Doporučené volitelné předměty 
	
	
	
	
	
	

	64
	Vybrané kapitoly z fyziky 
	4p + 0c oba semestry
	Zk
	v
	5
	RNDr. Vojtěch Kapsa, CSc.; prof. RNDr. Jaromír Plášek, CSc.
	1. ročník

	65
	Praktikum z laboratorní techniky 
	0p + 2c
	Z
	v
	3
	doc. RNDr. Jiří Mosinger, Ph.D.
	1. ročník

	66
	Repetitorium chemie 
	2p + 0c
	Zk
	v
	2
	doc. RNDr. Jiří Gabriel, DrSc.
	1. ročník

	67
	Základní chemické výpočty
	0p + 2c
	Z
	v
	2
	RNDr. Daniel Nižňanský, Dr.
	1. ročník

	68
	Obecná chemie (pro uč. chemie, uč. biologie, biolog. obory) 
	3p + 2c
	Z, Zk
	v
	6
	prof. RNDr. Blanka Vlčková, CSc.
	1. ročník

	69
	Základy biostatistiky 
	2p + 2c
	Z+Zk
	v
	5
	doc. RNDr. Karel Zvára, CSc.
	2. ročník

	70
	O původu přírodních věd 
	2p + 0c
	Zk
	v
	3
	Doc. Mgr. Karel Kleisner, Ph.D.; Mgr. Tomáš Hermann, Ph.D.; Mgr. Radim Kočandrle, Ph.D.
	2. - 3. ročník

	71
	Současná filosofie a věda
	2p + 0c
	Zk
	v
	3
	Mgr. Tomáš Hermann, Ph.D.; Mgr. Vojtěch Hladký, Ph.D.
	2. - 3. ročník

	72
	Vědecké paradigma a jeho proměny 
	2p + 0c
	Zk
	v
	3
	prof. RNDr. Stanislav Komárek, Dr.
	2. - 3. ročník

	73
	Výpočetní technika
	1p + 1c 

Oba semestry
	Z
	v
	2
	RNDr. Jiří Makovička, CSc.
	1. ročník

	74
	Matematika C
	2p + 1c Oba semestry
	Z + Zk
	v
	2
	RNDr. Milan Štědrý, CSc.
	1. ročník

	Pravidla pro vytváření studijních plánů na UK
	Studium probíhá podle celouniverzitního kreditního systému, který je v souladu s pravidly European Credit Transfer System (ECTS) Povinně volitelné předměty jsou ve studijním plánu organizovány do jedné čí více skupin; student volí povinně volitelné předměty na základě stanoveného minimálního počtu kreditů v každé skupině. Počet kreditů za povinné spolu s minimálním počtem kreditů za povinně volitelné předměty nesmí činit více než 90% (95%) celkového počtu kreditů. Ostatní předměty vyučované na UK se pro daný studijní obor považují za předměty volitelné, jejichž výběr může být studentovi doporučen (doporučené volitelné předměty). 

	Organizace studia – na fakultě 
	Úsekem studia je ročník

U dvouoborového studia je student povinen plnit předměty společného základu (celkem 15 kreditů za oba obory) a to zejména předměty pedagogicko-psychologického bloku a předměty týkající se bakalářské práce. Bakalářská práce je vypracovávána jednou za celé studium z jednoho ze studijních oborů dle volby studenta.
Další informace o distribuci kreditů mezi jednotlivé části přípravy studentů ve strukturovaném bakalářském studiu jsou součástí přílohy číslo 1.
rozdělení kreditů

počet kreditů *
povinné předměty společného základu
7,5
povinné předměty - obor (ped. praxe)
1
povinně volitelné předměty- obor (odborné)
72 

kredity pro volbu studenta (volitelné předměty)

9,5
celkem

90
*počty kreditů jsou uváděny pouze za biologickou část dvouoborového studia, tedy počet kreditů za část společného základu je vydělen dvěma, stejně jako počet kreditů za volitelné předměty. Do maxima 180 kreditů potřebných pro připuštění k poslední části SZZ je třeba splnit i požadavky druhého oboru.
Jjjjjjj



	Státní závěrečná zkouška

	
	Pořadí jednotlivých částí státní zkoušky je stanoveno následovně: Obhajoba bakalářské práce je vždy poslední částí SZZ, pořadí ostatních částí není stanoveno.

	Část SZZ1 
	Biologie

Student volí z jednoho z tematických okruhů:

1. Molekulární základy života

2. Viry, prokaryota, prvoci, houby

3. Rostlinná říše

4. Živočišná říše

5. Evoluce, ekologie a vědy o Zemi

	Část SZZ2
	Druhý aprobační předmět

	Část SZZ3
	Obhajoba bakalářské práce

	Návrh témat prací a obhájené práce

	Repozitář závěrečných prací UK: https://is.cuni.cz/webapps/zzp/search/?tab_searchas=basic&lang=cs; 
Příklady obhájených bakalářských prací:
Přírodovědná výuka v terénu a její vliv na postoje a znalosti žáků
Praktická cvičení a modifikace vybraných úloh Biologické olympiády
Nové poznatky v biologii a jejich implementace do biologického vzdělávání
Květena střední Evropy - využití expozic Botanické zahrady PřF UK v Praze
Badatelsky orientovaná výuka v přírodních vědách
Metody ve výzkumu učebnic přírodopisu a biologie u nás a v zahraničí


	Obsah přijímací zkoušky a další požadavky na přijetí

	Přijímací zkouška je písemná a skládá se z testu všeobecných studijních předpokladů a z testu z odborného předmětu. V části testu z odborného předmětu má uchazeč na výběr mezi testem z biologie a testem reflektujícím odbornou náplň druhého aprobačního předmětu (všude výše jsi uváděla aprobační předmět - nemám nic proti aprobačnímu oboru, jen to chce sjednotit). Fakulta přijímá ke studiu prvních pět procent nejlepších řešitelů odborného testu a dále uchazeče v pořadí dle součtu bodů obou testů (všeobecných studijních předpokladů a odborného testu vybraného oboru). Další informace o podmínkách přijímacího řízení na https://www.natur.cuni.cz/fakulta/uchazeci/podminky-prijimaciho-rizeni.


	Návaznost na předchozí studijní program / obor (podmínky z hlediska příbuznosti oborů)

	

	Kombinovaná forma studia

	Organizace výuky


	

	Seznam studijních opor (odkaz na vzory studijních opor)


	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Bakalářský projekt z biologie (zaměření na vzdělávání) I.
	č.
	1

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	3.r.

	Rozsah studijního předmětu
	0+0
	hod. za týden
	0
	kreditů
	1

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	ne

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Vedoucí bakalářského projektu.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Smyslem kurzu (zimní semestr) je seznámit studenty formou celosekčního semináře s organizací bakalářských státních závěrečných zkoušek na biologii (časový harmonogram, sled důležitých kroků, apod.), způsobem zpracování bakalářské práce (rozsah, členění, apod.), nabídkou témat jednotlivých kateder, atd. 

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Bakalářský projekt z biologie (zaměření na vzdělávání) II.
	č.
	2

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	3.r.

	Rozsah studijního předmětu
	0+0
	hod. za týden
	0
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	ne

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Vedoucí bakalářského projektu.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Jedná se o studium literatury a konzultace se školitelem za účelem následného sepsání bakalářské práce. Jde o průběžnou celosemestrovou studijní povinnost, jejíž časové rozvržení je věcí individuální dohody studenta a školitele.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Úvod do pedagogiky
	č.
	3

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	2.r.

	Rozsah studijního předmětu
	1+1
	hod. za týden
	2
	kreditů
	2

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	ne

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	přednáška+cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	PhDr. Ivana Tvrzová

doc. PhDr. Hana Kasíková, CSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Cílem výuky předmětu je poskytnout orientaci v oboru pedagogika, osvojit si pedagogickou terminologii, vést studenty k přemýšlení o základních problémech současného školství v souvislosti se společenským vývojem. Zároveň by měl předmět přispívat k formování některých pedagogických dovedností jako předpokladu k případné budoucí pedagogické činnosti studentů. 

Sylabus:

· Pedagogika jako věda. 

· Systém pedagogických věd. 

· Výchova a vzdělávání jako základní pedagogické pojmy. 

· Vztah pedagogické teorie a výchovně vzdělávací praxe. 

· Historicko-společenská funkce výchovy. 

· Systém výchovy (systémové pojetí výchovy - cíle, činitelé, podmínky, prostředky a výsledky výchovy). 

· Vývoj člověka a výchova. 

· Biologické aspekty výchovy, vliv dědičnosti. 

· Pedagogický optimismus, pesimismus a realismus. 

· Výchova a společnost. 

· Vliv prostředí na formování osobnosti. 

· Institucionalizace výchovy, význam a funkce školy v systému výchovy. 

· Vzdělávací programy realizované v dnešní škole, transformace školy. 

· Pedagogické modely školy (škola transmisivní a konstruktivní). 

· Alternativní školství. Sociální komunikace ve škole. 

· Vztah učitel - žák. 

· Požadavky na osobnost učitele. 

· Profesní kompetence učitelů. 

· Formativní vlivy rodiny, výchovné styly v rodině. 

· Vybrané otázky vzdělávací politiky a řízení školy. 

· Aktuální problémy výchovy dneška.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	PELIKÁN, J. Výchova pro život. Praha : ISV, l997.

VALIŠOVÁ, A., KASÍKOVÁ, H. aj. Pedagogika pro učitele. Praha : Grada, 2007.



	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	BACÍK, F., KALOUS, J., SVOBODA, J. aj. Úvod do teorie a praxe školského managementu. Praha: UK, l995.

FEŘTEK, T. Ředitelská kuchařka. AISIS, 2002.

GILLERNOVÁ, I., ŠUBRT, R. Sociální dovednosti učitele a jejich rozvoj. l995.

HRABAL, V. Jaký jsem učitel? Praha: SPN, l989.

KARNSOVÁ, M. Jak budovat dobrý vztah mezi učitelem a žákem. Praha: Portál, l995. KOLÁŘ, Z. Úvod do studia pedagogiky. Ústí nad Labem: PedF UJEP, l996.

MAREŠ, J., KŘIVOHLAVÝ, J. Sociální a pedagogická komunikace ve škole. Brno: MU, l995.

PIKE, G., SELBY, D. Globální výchova. Praha: Grada, l994

PRŮCHA, J. Moderní pedagogika. Praha: Portál, l997.

Národní program rozvoje vzdělávání. Praha: ÚIV, 2001(tzv. Bílá kniha).

PROKOP, J. Škola jako sociální útvar. Praha: PedF UK, l996.

PRŮCHA, J.: Přehled pedagogiky. Praha: Portál, 2000.

PRŮCHA, J. Alternativní školy a inovace ve vzdělávání. Praha: Portál, 2001.

PRŮCHA, J. Učitel. Praha: Portál, 2002.

SOLFRONK, J. Pedagogické řízení školy. Praha, l994.

TONNUCI, F. Vyučovat nebo naučit? Praha: UK, l994 (l99l).

VALIŠOVÁ, A. Asertivita v rodině a ve škole. Jinočany: H+H, l992.

VORLÍČEK, CH. Úvod do pedagogiky. Jinočany : Nakladatelství H+H, 2000.



	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Úvod do psychologie
	č.
	4

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	3.r.

	Rozsah studijního předmětu
	1+1
	hod. za týden
	2
	kreditů
	2

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	ne 

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	přednáška+cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	doc. PhDr. Ilona Gillernová, CSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Vybrané kapitoly z psychologie osobnosti, vývojové a obecné psychologie aplikované zejména do edukační praxe, ale zároveň využitelné v každodenních lidských aktivitách.
Sylabus:

· Vybrané kapitoly z obecné psychologie: využití psychologie ve výchovně vzdělávacím procesu, psychika a vědomí a jejich regulační funkce v chování a činnosti, biologické základy a sociální determinace psychiky, charakteristika poznávacích procesů, paměť, učení, pozornost a jejich specifické postavení v poznávacích procesech, emoce a motivace.

· Témata z psychologie osobnosti: vývoj a utváření osobnosti, struktura osobnosti -temperament, schopnosti, motivační dispozice, charakter, já jako integrující složka osobnosti, obranné mechanismy já, psychologické metody poznávání osobnosti.

· Vývojová psychologie (charakteristika vybraných věkových období z hlediska somatického, kognitivního a socializačního): předmět psychologie ve stručném nástinu hlavních psychologických směrů (asocianistická psychologie, psychoanalýza, behaviorismus, humanistická psychologie, kognitivistická psychologie) a klasifikace psychologických disciplín (základní, hraniční, aplikované).

· Psychika a vědomí a jejich regulační funkce v chování a činnosti.

· Charakteristika poznávacích procesů a jejich klasifikace.

· Paměť, učení, pozornost a jejich specifické postavení v poznávacích procesech.

· Emoce a motivace. Vymezení pojmu emoce, jejich role v psychické regulaci, rozdělení emocí. Vymezení pojmů motivace, motiv, incentiva, klasifikace potřeb.

· Vymezení pojmu osobnost v psychologii a základní problémové okruhy studia psychologie osobnosti.

· Vývoj a utváření osobnosti. Procesy učení a zrání, socializace, výchova. Utváření já.

· Utváření osobnosti v náročných životních situacích. Copingové strategie.

· Struktura osobnosti (temperament, schopnosti, motivační dispozice, charakter)

· Já jako integrující složka osobnosti. Obranné mechanismy já.

· Základní metody psychologického výzkumu a poznávání člověka: pozorování, experiment, dotazování, analýza produktů. Podélný a průřezový postup při zkoumání psychického vývoje.

· Předmět vývojové psychologie a periodizace psychického vývoje:

· Novorozenecké, kojenecké, batolecí a předškolní období: charakteristika z hlediska somatického, kognitivního a sociálního.

· Mladší školní věk - charakteristika z hlediska somatického, kognitivního a sociálního.

· Dospívaní (pubescence, adolescence) - charakteristika z hlediska somatického, kognitivního a sociálního.

· Dospělost a její specifika při vzdělávání.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	CUMMINSOVÁ,D.D.: Základy experimentální psychologie. Co psychologové zjistili o myšlení, citech a chování člověka. Praha, Portál 1998.

ČÁP,J., Mareš,J.: Psychologie pro učitele. Praha, Portál 2001.

DRAPELA,V.J.: Přehled teorií osobnosti. Praha, Portál 1997.

GILLERNOVÁ,I.a kol.: Slovník základních psychologických pojmů. Praha, Fortuna 2000.

LANGMEIER,J., KREJČÍŘOVÁ,D.: Vývojová psychologie. Praha, Grada 1998.

VÁGNEROVÁ,M.: Vývojová psychologie. Praha, UK 1996.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Pedagogika I
	č.
	5

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	3.r.

	Rozsah studijního předmětu
	1+1
	hod. za týden
	2
	kreditů
	2

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	ne 

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	přednáška+cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	PhDr. Ivana Tvrzová

doc. PhDr. Hana Kasíková, CSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Cílem předmětu je připravit podmínky pro to, aby studenti rozuměli vzdělávacímu prostředí školy, především vyučování z obecného pohledu. Na základě tohoto porozumění je předmět vede k utváření základních kompetencí a dovedností učitele v současné škole včetně dovednosti spolupracovat na tvorbě a realizaci školního programu s vedením školy a ostatními učiteli.
Sylabus:

· Koncepce vyučování z různých hledisek a vlastní pojetí výuky učitele. 

· Zacílení vzdělávacích programů a cíle ve vyučování - jejich plánování a realizace. 

· Participace studentů na cílech vyučování. 

· Vzdělávací obsahy: teorie výběru a uspořádání učiva, didaktická analýza učiva.

· Individualizace ve vyučování: principy, technologie individualizace, typy individualizace, individualizační systémy. 

· Sociální vztahy ve vyučování a efektivita výuky: kooperativní a kompetitivní formy vyučování. 

· Metody vyučování: reproduktivní a produktivní. 

· Základy třídního managementu (řízení učebních činností).

· Hodnocení ve vyučování: učitelské hodnocení, hodnocení žákovské. 

· Školní evaluace.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	VALIŠOVÁ, A., KASÍKOVÁ, H. aj. Pedagogika pro učitele. Praha: Grada, 2007

SKALKOVÁ, J. Obecná didaktika. Praha: ISV 1999.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	BERTRAND, Y. Soudobé teorie vzdělávání. Praha: Portál, 1998

KASÍKOVÁ, H. Kooperativní učení a vyučování. Teoretické a praktické problémy. Praha: Karolinum, 2001.

KASÍKOVÁ, H.; VALIŠOVÁ, A. aj. Pedagogické otázky současnosti. Praha: ISV, 1994.

KOLÁŘ, Z.; ŠIKULOVÁ, R. Hodnocení žáků. Grada: Praha, 2005.

KYRIACOU, Ch. Klíčové dovednosti učitele. Praha: Portál, 1996.

MAREŠ, J.; KŘIVOHLAVÝ, J. Komunikace ve škole. Brno: MU, 1995.

PASCH, M. aj. Od vzdělávacího programu k vyučovací hodině. Praha: Portál, 1998.

Pedagogika pro učitele. Plzeň: PF ZU 1992, 1994, 1997.

PETTY, G. Moderní vyučování. Praha: Portál, 1996.

TONUCCI, F. Vyučovat nebo naučit? Praha: PF UK,1991.

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Psychologie pro učitele I.
	č.
	6

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	3.r.

	Rozsah studijního předmětu
	1+1
	hod. za týden
	2
	kreditů
	2

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	ne 

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	přednáška+cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	rozsah zapojení do výuky, praxe, požadavky na znalosti

NE! prerekvizity a korekvizity

	Vyučující
	

	doc. PhDr. Ilona Gillernová, CSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Vybraná problematika pedagogické a sociální psychologie pro praxi výchovy a vzdělávání zaměřená zejména na možnosti podpory rozvoje žáka v podmínkách školní praxe, psychologická specifika vzdělávání dospívajících a dospělých.
Sylabus:

· Aplikace teoretických přístupů psychologie ve školní praxi - odpovědnost za vzdělávání, jedinečnost versus hromadnost, uplatnění Gardnerova a Sternbergova pojetí inteligence při vzdělávání, behaviorismus a výchova - funkční analýza chování a behaviorální intervence.

· Psychologie učení a vyučování - učení a osvojování vědomostí a dovedností, styly učení, školní úspěšnost žáků (bio-psycho-sociální determinanty, individuální rozdíly v učení, problematika handicapovaných žáků a možnosti integrace, nadaní žáci), učitel a řízení školní třídy na různých typech základních a středních škol.Tvořivost a metody jejího rozvíjení (učitelů i žáků). Vývojové charakteristiky žáků ZŠ, studentů SŠ a dospělých a psychologické souvislosti edukačních procesů a vztahů.

· Psychologie výchovy - rodina a způsob výchovy v rodině, sourozenecké vztahy, zájmy a činnosti ve volném čase, působení vrstevnických a zájmových skupin.

· Výchova a sebevýchova.

· Sociální skupiny - struktura a dynamika skupin, vztahy ve skupině, školní třída jako malá sociální skupina, sociální klima ve školní třídě a ve škole, komunikace ve škole.

· Sociálně patologické jevy a jejich projevy ve škole, možnosti intervence (drogy, šikana, gambling, záškoláctví, druhy prevence a preventivní programy, peer programy apod.).

· Psychologie zdraví ve školním prostředí, psychohygienické aspekty školní práce.

· Psychologie pro školu (systém poradenských služeb v českém školství, PPP, SPC a SVP, úkoly výchovných poradců, školních psychologů a psychologů v pedagogicko - psychologických poradnách, možnosti a význam spolupráce rodiny a školy při výchově a vzdělávání).

· Pedagogicko-psychologická diagnostika žáka a školní třídy - standardizované metody, portfolio žáka a studenta, diagnostika vycházející z vyučování, autentická diagnostika, funkční analýza chování.

· Pedagogicko-psychologické intervenční metody a postupy

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	ČÁP,J.: Rozvíjení osobnosti a způsob výchovy. Praha, ISV 1996.

ČÁP,J., Mareš,J.: Psychologie pro učitele, Praha, Portál 2001.

FONTANA,D.: Psychologie ve školní praxi. Praha, Portál 1996.

HAVLÍNOVÁ,M.a kol.: Program podpory zdraví ve škole. Praha, Portál 1998.

HELUS,Z.: Dítě v osobnostním pojetí. Praha, Portál 2004.

KOLÁŘ,M.: Bolest šikanování. Praha, Portál 2005.

KYRIACOU, Ch.: Klíčové dovednosti učitele. Praha: Portál 1996.

MAREŠ, J. - Křivohlavý, J.: Komunikace ve škole. Brno: MU 1995.

MAREŠ,J.: Styly učení žáků a studentů. Praha, Portál 1998.

MATĚJČEK,Z.: Praxe dětského psychologického poradenství. Praha, SPN 1991.

PASCH, M. a kol.: Od vzdělávacího programu k vyučovací hodině. Praha: Portál 1998.

PETTY, G.: Moderní vyučování. Praha: Portál 1996.

Rámcové vzdělávací programy

ŘEZÁČ,J.: Sociální psychologie. Brno, Paido 1998.

SATIROVÁ,V.: Kniha o rodině. Praha, Portál 1994.

STERNBERG,R.J.: Úspěšná inteligence. Praha, Grada 2001.

VÁGNEROVÁ,M.: Školní poradenská psychologie pro pedagogy. Praha, Karolinum 2005.

ZELINKOVÁ,O.: Poruchy učení. Praha, Portál 2005.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Tělesná výchova I
	č.
	7

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	1.r.

	Rozsah studijního předmětu
	0+2
	hod. za týden
	2
	kreditů
	1

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	ne

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Mgr. Kateřina Feitová, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Kanoe:

· seznámení se sportem a bezpečností při jeho provozování

· základy kanoistiky (jak držet pádlo, jak sedět v kanoi - stabilita,...)

· stojatá voda: nácvik základního záběru, kontrazáběru, přitahování,

· odtahování, otáčení lodě, zastavení na místě, stranový posun

· tekoucí voda: základní zásady jízdy na tekoucí vodě

· výlet

Plavání:

Plavání je po stránce biologické jednou z nejúčinnějších pohybových aktivit s velkým zdravotním významem. Hlavním záměrem výuky je zvládnutí základních plaveckých dovedností, jako je potápění, dýchání, splývání, orientace ve vodě, pády z okraje bazénu apod. 
Softbal:

· Naučit základy házení, chytání a pálení.

· Zvládnout jednoduchá pravidla.

· Pokročilejší studenty zapojit do turnajů DD a RD.

· V průpravné části zlepšit pohybové vlastnosti / běh, odraz, sílu, atd./.

REKO-CVIČENÍ

REgenerační a KOndiční zdravotní cvičení je zaměřeno na:

· relaxační cvičení 

· dýchání - dýchat umíme všichni, ale málokdo z nás dýchá správně

· cvičení s elastickým lanem

· cvičení zaměřené na zdokonalování osobnosti pohybem (Feldenkraisova metoda)



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Tělesná výchova I
	č.
	8

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	1.r.

	Rozsah studijního předmětu
	0+2
	hod. za týden
	2
	kreditů
	1

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	ne

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Mgr. Kateřina Feitová, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Kanoe:

· seznámení se sportem a bezpečností při jeho provozování

· základy kanoistiky (jak držet pádlo, jak sedět v kanoi - stabilita,...)

· stojatá voda: nácvik základního záběru, kontrazáběru, přitahování,

· odtahování, otáčení lodě, zastavení na místě, stranový posun

· tekoucí voda: základní zásady jízdy na tekoucí vodě

· výlet

Plavání:

Plavání je po stránce biologické jednou z nejúčinnějších pohybových aktivit s velkým zdravotním významem. Hlavním záměrem výuky je zvládnutí základních plaveckých dovedností, jako je potápění, dýchání, splývání, orientace ve vodě, pády z okraje bazénu apod. 
Softbal:

· Naučit základy házení, chytání a pálení.

· Zvládnout jednoduchá pravidla.

· Pokročilejší studenty zapojit do turnajů DD a RD.

· V průpravné části zlepšit pohybové vlastnosti / běh, odraz, sílu, atd./.

REKO-CVIČENÍ

REgenerační a KOndiční zdravotní cvičení je zaměřeno na:

· relaxační cvičení 

· dýchání - dýchat umíme všichni, ale málokdo z nás dýchá správně

· cvičení s elastickým lanem

· cvičení zaměřené na zdokonalování osobnosti pohybem (Feldenkraisova metoda)



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Pedagogická praxe náslechová z biologie
	č.
	9

	Typ předmětu
	P
	Dopor. ročník / semestr
	3.r.

	Rozsah studijního předmětu
	0/1týden
	hod. za týden
	
	kreditů
	1

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	ne

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Mgr. Radka Dvořáková

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Náslechové pedagogické praxe jsou součástí přípravy učitelů na přírodovědecké fakultě. Předcházejí jim přednášky a cvičení z didaktiky biologie. Před pedagogickou praxí ve 3. ročníku probíhá instruktáž, kde jsou studenti seznámeni s vlastní organizací pedagogické praxe, se školami, na kterých praxe probíhá, s úlohou a funkcí fakultního učitele v průběhu pedagogických praxí a s hlavními dokumenty. Ve 3. ročníku je pedagogická praxe pouze náslechová, probíhá formou hospitací vyučovacích jednotek: vyučovacích hodin, laboratorních prací, praktických cvičení u fakultních učitelů. Studenti jsou rozděleni do tří až pětičlenných skupin. Každá skupina hospituje 1 týden na vybraných školách u několika fakultních učitelů svých aprobačních předmětů. Skupina obvykle hospituje 2-3 dny na střední škole a 2 dny na základní škole. 

Požadovaný počet hospitací je 10 hodin za aprobační předmět, tedy v případě dvouoborového studia celkem 20 hodin za týden (neplatí pro Tv a M; na FTVS a MFF jsou náslechové praxe organizovány jinak). Veškeré informace a dokumenty k pedagogickým praxím jsou v prostředí moodle (dl2.cuni.cz), kurz: Pedagogická praxe náslechová, klíč pro přihlášení: PPN-Bi2013.
Po skončení praxe proběhne odevzdání materiálů k praxím s formuláři, odevzdání úkolů k náslechové praxi a reflexní schůzka.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Aktuální otázky ve výuce biologie
	č.
	10

	Typ předmětu
	Pv
	Dopor. ročník / semestr
	3.r.

	Rozsah studijního předmětu
	2+0
	hod. za týden
	2
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	ne 

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Jiřina Rajsiglová, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	V průběhu semestru se na konkrétních ukázkách z učiva biologie seznámíme s používáním nejběžnějších vyučovacích metod, technik a strategií vhodných do hodin biologie, resp. přírodopisu, na ZŠ a SŠ; současně prozkoumáme jejich výhody a nevýhody a vyhodnotíme jejich přínos pro praxi učitele biologie; seznámíme se s přípravou na hodinu přírodopisu/biologie, realizací výuky a jejím vedení na ZŠ a SŠ; uvedeme učebnice schválené MŠMT ČR pro výuku přírodopisu/biologie na ZŠ a gymnáziu; objasníme termíny: učivo, učební úloha, či učební pomůcky apod.; přiblížíme současnou situaci českého školství, potřeby reformy školství a smysl RVP (RVP = Rámcový vzdělávací program) pro ZŠ a pro gymnázia; nahlédneme na strategické a kurikulární dokumenty v ČR a EU; zhodnotíme postavení učitele v 21. století a význam učitelského povolání; vymezíme vztah "učitel a žák" a komunikaci učitele v návaznosti na pedagogiku a psychologii; v neposlední řadě se zamyslíme nad hodnocením výsledků žáků a hodnocením přírodovědných předmětů v mezinárodním měřítku i v rámci ČR.

Cílem přednášky je:

· být srozumitelným a praktickým rádcem budoucím učitelům - studentům učitelství v kombinaci s biologií,

· uvést je do problematiky vedení výuky hodin přírodopisu a biologie na ZŠ a SŠ,

· na konkrétních příkladech vyhodnotit smysl a funkci využívání jednotlivých výukových metod a forem v hodinách biologie a přírodopisu,

· a v neposlední řadě diskutovat problematiku RVP a tvorby ŠVP.

Sylabus

Didaktika jako nástroj učitele

· Vymezení předmětu didaktika. Didaktika biologie. Oborová didaktika.

· Proč některé národy nemají didaktiku?

· Didaktika jako exaktní anebo humanitní obor?

· Biologické a evoluční pohledy na učení a vyučování. 

Školská reforma, strategické a kurikulární dokumenty v ČR a EU

· Nové trendy ve výuce přírodovědných předmětů.

· Výuka přírodovědných předmětů v ČR a vybraných zemí EU.

· Rámcové vzdělávací programy, Školní vzdělávací programy. VÚP.

· Standardy základního a středního vzdělávání. Lisabonský proces, Bílá kniha a další.

Učivo a jeho struktura

· Ukázka vyučovací hodiny z učiva přírodopisu / biologie na ZŠ, SŠ + řešení modelových situací, reflexe.

· Učebnice pro výuku biologie, přírodopisu.

· Koncepce školy: učební plán, učební osnovy, časově tématický plán - pro výuku přírodopisu na ZŠ a biologie na SŠ.

· Monologické metody. Výklad.

· Umění vysvětlovat.

Vyučovací metody I

· Ukázka vyučovací hodiny z učiva přírodopisu / biologie na ZŠ, SŠ + řešení modelových situací, reflexe.

· Přípravu na VH, uspořádání hodiny.

· Rozhodování o: obsahu hodiny, učební činnosti žáka, činnosti učitele.

· Stanovení a vymezování výukového cíle, výchovně-vzdělávacího cíle.

· Vytváření pojmů. Naladění žáka na učení.

Vyučovací metody II

· Ukázka vyučovací hodiny z učiva přírodopisu / biologie na ZŠ a SŠ, řešení modelových situací, reflexe.

· Přípravu na VH, uspořádání hodiny.

· Volba, účel, předosti a slabiny metod.

· Jak vést třídu.

· Motivace žáků + příklady motivece. Chvála a kritika. Autorita.

· Vztah: učitel - žák.

Vyučovací metody III

· Ukázka vyučovací hodiny z učiva přírodopisu / biologie na ZŠ a SŠ, řešení modelových situací, reflexe.

· Dialogická metoda, diskuse - řízená, panelová; skupinová práce a kooperativní činnosti ve výuce přírodovědných předmětů.

· Týmová výuka. (Didaktické hry).

· Pravidla skupinové práce. Kázeň a řešení problémů.

Vyučovací metody IV a organizační formy výuky

· Ukázka vyučovací hodiny z učiva přírodopisu/biologie na ZŠ a SŠ, řešení modelových situací, reflexe.

· Projektová výuka a samostatné práce. Proč plánovat projektovou výuku.

· Laboratorní práce. Seminář z biologie. Biologická olympiáda.

· Techniky a strategie používané ve výuce.

Dáváme učivu biologie/přírodopisu smysl

· Vytváření vlastních příkladů. Mnemotechnické pomůcky.

· Vedení žáka při počátečním procvičování, zpětná vazba.

· Ověřování, zda žáci učivu rozumí. Význam chyb při učení.

· Integrace předmětů. Průřezová témata v přírodovědných předmětech na ZŠ a SŠ.

Učební úlohy ve výuce přírodopisu/biologie.

· Didaktický test.

· Materiální didaktické a vyučovací prostředky

· Zpětný projektor, tabule, interaktivní tabule, modely, materiály přírodniny, tabulky, počítače a jejich využití ve výuce, video a další.

· Exkurze

· Vedení exkurzí. Využívání přírodních lokalit ČR v hodinách biologie/přírodopisu.

· Ekologie

· Ekologie a životní prostředí. Environmentální výchova. Význam přírody.
Realizace výuky - shrnutí

· Motivace. Oblíbenost předmětů na ZŠ a SŠ.

· Vedení výuky: Zahájení, plynulý průběh VH, tempo.

· Otázky ve výuce. Humor ve výuce.

· Postavení učitele, postavení žáka ve výuce.

· Komunikace ve výuce. Komunikace s rodiči.

· Didaktické zásady.

Další funkce učitele na škole

· Učitel jako expert.

· Pomáhající profese.

· Učitelovo pojetí výuky. Reflexe.

· "Burnout" a jeho prevence.

· Třídní učitel.

· Klima školy. Školou ovlivnitelné faktory výuky.

Hodnocení

· Účel hodnocení žáků.

· Formativní hodnocení.

· Známkování. Slovní hodnocení. Sumativní hodnocení.

· Mezinárodní hodnocení
· PISA, TIMSS

· Hodnocení v přírodovědných předmětech v ČR

· Hodnocení po 5. a 9. třídě.

· Maturitní zkoušky, CERAMAT. SCIO. ÚIV.

Historie výuky přírodovědných předmětů

· Stručný vývoj jednotlivých etap vývoje českého školství.

· Pochopení historického vývoje české základní a střední školy.

· Alternativní školy

· Dvě pojetí vzdělávání: Komenský, Dewey.

· Reformní školy 20. a 30. let 20. století.

· Současná situace u nás - školy, systémy, principy.

· Vývoj a uplatnění alternativních myšlenek u nás po roce 1989.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	ALTMANN, A.: Přírodniny ve vyučování biologii a geologii. SPN: Praha, 1975.

HRABAL, V. a kol.: Testy a testování ve škole. UK PedF: Praha, 1994.

KALHOUST, Z., Obst, O a kol.: Školní didaktika. Portál: Praha, 2002.

LAZAROVÁ, B.: Netradiční role učitele. Paido: Brno, 2005.

PETTY, G.: Moderní vyučování. Portál: Praha, 1996.

SKALKOVÁ, J.: Obecná pedagogika. ISV: Praha, 1999.

SLAVÍK, J.: Hodnocení v současné škole. (Východiska a nové metody v praxi). Praha: Portál 1999.

Standard základního vzdělávání

Standard čtyřletého gymnázia

Osnovy pro gymnázia

Vzdělávací programy: Základní škola, Obecná škola, Národní škola

Národní program rozvoje vzdělávání (Bílá kniha)

Státní program EVVO

Učebnice přírodopisu pro základní školy

Učebnice biologie pro střední školy


	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Didaktické aspekty výuky biologie
	č.
	11

	Typ předmětu
	Pv
	Dopor. ročník / semestr
	3.r.

	Rozsah studijního předmětu
	0+2
	hod. za týden
	2
	kreditů
	2

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	ne 

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Vstupním požadavkem je úspěšné absolvování zkoušky Aktuální otázky ve výuce biologie.

	Vyučující
	

	RNDr. Jiřina Rajsiglová, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	V průběhu semestru si každý student vyzkouší konkrétní vyučovací hodinu biologie a díky zpětné vazbě spolužáků i vyučující získá cenné zkušenosti s možným vedením výuky; na ukázkách z učiva biologie se seznámíme s používáním nejběžnějších vyučovacích metod, technik a strategií vhodných do hodin biologie, resp. přírodopisu, na ZŠ a SŠ; seznámíme se s přípravou na hodinu přírodopisu/biologie, realizací výuky a jejím vedení na ZŠ a SŠ; probereme učebnice schválené MŠMT ČR pro výuku přírodopisu/biologie na ZŠ a gymnáziu; zhodnotíme postavení učitele v 21. století a význam učitelského povolání; vymezíme vztah "učitel a žák" a komunikaci učitele v návaznosti na pedagogiku a psychologii.
Cílem předmětu je přiblížit na základě ukázek vyučovacích hodin, jak lze koncipovat výuku biologie a přírodopisu na střední a základní škole.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	ALTMANN, A.: Přírodniny ve vyučování biologii a geologii. SPN: Praha, 1975.

HRABAL, V. a kol.: Testy a testování ve škole. UK PedF: Praha, 1994.

KALHOUST, Z., Obst, O a kol.: Školní didaktika. Portál: Praha, 2002.

LAZAROVÁ, B.: Netradiční role učitele. Paido: Brno, 2005.

PETTY, G.: Moderní vyučování. Portál: Praha, 1996.

SKALKOVÁ, J.: Obecná pedagogika. ISV: Praha, 1999.

SLAVÍK, J.: Hodnocení v současné škole. (Východiska a nové metody v praxi). Praha: Portál 1999.

Standard základního vzdělávání

Standard čtyřletého gymnázia

Osnovy pro gymnázia

Vzdělávací programy: Základní škola, Obecná škola, Národní škola

Národní program rozvoje vzdělávání (Bílá kniha)

Státní program EVVO

Učebnice přírodopisu pro základní školy

Učebnice biologie pro střední školy


	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Didaktika biologie
	č.
	12

	Typ předmětu
	Pv
	Dopor. ročník / semestr
	3.r.

	Rozsah studijního předmětu
	2+0
	hod. za týden
	2
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	ne 

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	doc. RNDr. PaedDr. Milada Švecová, CSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Výběr, strukturace a transformace biologické učiva do učebních osnov ZŠ a SŠ. Metody a organizační formy výuky biologie, hodnocení výsledků výuky, tvorba didaktických testů a evaluační kritéria; modernizace vyučovacích podmínek, uplatnění IKT. Praktická cvičení.
Sylabus:

1. Vymezení předmětu didaktika biologie, oborová didaktika, návaznosti na pedagogiku, psychologii, biologické vědní disciplíny.
2. Učební dokumenty, vzdělávací programy, učební plány a osnovy pro výuku přírodopisu na ZŠ a SŠ, zařazení přírodopisu ve vzdělávacích programech na ZŠ, specifika jednotlivých vzdělávacích programů ve vztahu k přírodním vědám. Přírodovědné vzdělávání v rámci EU. Národní a školní kurikulum, nové trendy ve výuce přírodovědných předmětů (integrace, projekty, tvorba širších oblastí nadřazených předmětům, přírodní vědy a jejich výuka ve státech EU).
3. Cíle výuky přírodopisu a biologie na různých stupních a typech škol, klasifikace cílů, stanovení výchovně vzdělávacího cíle, Magerova metoda.
4. Učebnice pro výuku přírodopisu na základní škole a na gymnáziu, funkce, strukturní prvky, seznamy učebnic schválených MŠMT ČR, schvalovací doložka, recenze učebnic, hodnocení obsahu učiva v učebnicích s využitím různých kritérií, specifika jednotlivých řad, učebnic, strukturace učiva.
5. Vyučovací metody, přehled a příklady jejich využití ve výuce biologie vzhledem ke specifikům různých věkových kategorií žáků, návaznosti především na psychologii a pedagogiku, motivace žáků

6. Vyučovací metody aktivizující žáky, zařazení problémových metod - pozorování a pokus, autodidaktické metody – práce s pracovními listy a sešity, populárně vědeckou literaturou, určovacími klíči, atlasy.
7. Klasické a moderní vyučovací prostředky, nástěnný obraz (ukázky, kritéria pro výběr tohoto typu pomůcek), folie, přírodniny, herbáře, lihové preparáty, vycpaniny, využití multimédií.

8. Vytváření pojmů a biologický nákres, induktivní a deduktivní způsob, alternativní přístupy k vytváření pojmů, zásady při jejich tvorbě (nadřazenost, souřadnost, podřazenost), pojmová nejednotnost v používání pojmů v učebnicích, nákres, typy nákresu, zařazení ve výuce, náčrtníky používané v biologii.
9. Příprava na vyučovací hodinu, metodické pokyny ke zpracování přípravy, ukázky konkrétního rozpracování VH pro úroveň ZŠ a SŠ.
10. Problémové úlohy a jejich zařazení v přírodopise a v biologii, východiska tvorby problémových úloh, jejich třídění a využití ve výuce, příklady problémových úloh a jejich uplatnění při výuce různých biologických oborů.
11. Hodnocení výsledků výuky biologie, kvalitativní a kvantitativní hodnocení žáků ve vztahu k výuce biologie, didaktický test - varianty a typy testů, teorie a praxe tvorby testových položek, zpracování a interpretace výsledků testů a uplatnění při hodnocení výsledků výuky v biologii, mezinárodní programy TIMSS a PISA.
12. Výchova ve výuce biologie, složky výchovy z hlediska cílů, zdravý životní styl, protidrogová prevence, Environmentální (ekologická) výchova a vzdělávání, vymezení pojmů: ekologie, životní prostředí, ochrana přírody, environmentální aspekty v učivu biologie a způsoby jejich zařazení ve výuce, ekologicky orientované ZŠ, ekologické projekty, centra ekologické výchovy, nejnovější trendy v mezinárodní environmentální výchově, soutěže v oblasti EV.
13. Organizační formy výuky přírodopisu a biologie, VH, laboratorní práce, seminář z biologie, praktická cvičení a exkurze (charakteristika, zařazení, příklady), skupinové vyučování, didaktické hry, školní projekty, Biologické soutěže a možnosti uplatnění tvůrčí činnosti žáků základních a středních škol.
14. Specifika výuky geologických věd, historie a současnost výuky geologických věd na ZŠ a SŠ, odlišnosti od věd biologických, specifické vyučovací prostředky, příklady motivace žáků

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	ALTMANN, A.: Metody a zásady ve výuce biologie. SPN: Praha 1975.

ALTMANN, A.: Přírodniny ve vyučování biologii a geologii. SPN: Praha 1975.

HRABAL, V. a kol. : Testy a testování ve škole. UK PedF: Praha 1994.

PETTY, G. : Moderní vyučování. Portál:Praha 1996.

PRŮCHA, J.: Pedagogická evaluace. MU: Brno 1996.

SKALKOVÁ, J.: Obecná pedagogika. ISV: Praha 1999.

ŠVECOVÁ, M. a kol. : Cvičení z didaktiky biologie I. Karolinum: Praha 2000.

ŠVECOVÁ, M.: Teorie a praxe zařazení školních projektů ve výuce přírodopisu, biologie aekologie. Karolinum: Praha 2001.

Standard základního vzdělávání

Standard čtyřletého gymnázia

Osnovy pro gymnázia

Vzdělávací programy: Základní škola, Obecná škola, Národní škola

Národní program rozvoje vzdělávání (Bílá kniha)

Státní program EVVO

Učebnice přírodopisu pro základní školy

Učebnice biologie pro střední školy


	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Cvičení z didaktiky biologie
	č.
	13

	Typ předmětu
	Pv
	Dopor. ročník / semestr
	3.r.

	Rozsah studijního předmětu
	0+3
	hod. za týden
	2
	kreditů
	2

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	ne 

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Jan Mourek, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Cvičení z didaktiky biologie navazuje na přednášku Didaktika biologie. Během cvičení si praktiky vyzkoušíte výuku biologie (každý student učí 1 vyučovací hodinu), získáte okamžitou zpětnou vazbu na svůj výstup. Pro svou vyučovací hodinu se naučíte rozpracovat podrobnou přípravu, včetně časového plánu. Zhodnotíte a vyberete, které učivo je vhodné pro výuku vybrané věkové kategorie žáků. Navrhnete modelový pracovní list a test pro vybrané téma. Připravíte si a prakticky vyzkoušíte, jak probíhá prvních 5 minut v nové třídě. V průběhu semestru si vyzkoušíte v rámci mikrovyučování různé vyučovací metody, práci s didaktickou technikou, pomůckami. Procvičíte si dovednost motivace žáků, formulaci cílů vyučovací hodiny, kladení otázek, hodnocení práce žáků ad. Získáte také základní návyky práce se školními dokumenty a budete znát základy školské legislativy a stávající kurikulární dokumenty.
Sylabus:

1. Úvod do cvičení, harmonogram, požadavky k zápočtu; legislativa ve škole; kurikulární dokumenty (zákony, Bílá kniha, RVP, ŠVP; klíčové kompetence; východiska pro tvorbu ŠVP v přírodopisu a biologii.
2. Motivace, prakticky využitelné poznatky, stanovení cílů, příprava na vyučovací hodinu.
3. Učebnice ZŠ a SŠ, metodické materiály, hodnocení učebnic; vyučovací metody, organizační formy – rozdělení.
4. Autodidaktické metody - práce s učebnicí/textem.
5. Monologické vs. dialogické metody; zásady tvorby a kladení otázek.
6. Monologické metody - biologický nákres, popis nástěnného obrazu.
7. Autodidaktické metody - pracovní listy.
8. Hodnocení výsledků výuky (klasifikace, didaktické testy).
9. Didaktické hry; problémová výuka, problémové úlohy.
10. Materiální didaktické prostředky, zápis (využití tabule, práce s technikou).
11. Průřezová témata, možnosti integrace; analýza oblasti Člověk a příroda, Člověk a zdraví.



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	ALTMANN, A.: Metody a zásady ve výuce biologii. Praha : SPN, 1975.

HRABAL, V. a kol.: Testy a testování ve škole. UK PedF: Praha 1994.

CHRÁSKA, M. Didaktické testy. Brno : Paido, 1999.

KALHOUS, Z. a kol.: Školní didaktika.Portál: Praha 2002.

KOLÁŘ, Z., Šikulová, R.: Hodnocení žáků. Grada: Praha 2005.

MAŇÁK, J., Švec, V.: Výukové metody. Brno: Paido, 2003.

PETTY, G.: Moderní vyučování. Portál: Praha 1996.

PRŮCHA, J.: Pedagogická evaluace. MU: Brno 1996.

PRŮCHA J. a kol.: Pedagogický slovník. Praha: Portál 2003.

PRŮCHA J.: Učitel. Současné poznatky o profesi. Praha: Portál 2002.

SKALKOVÁ, J.: Obecná pedagogika. ISV: Praha 1999.

ŠVEC V. a kol.: Praktikum didaktických dovedností. Brno: MU 2004.

ŠVECOVÁ, M. a kol.: Cvičení z didaktiky biologie I. Karolinum: Praha 2000.

RVP - ZV

RVP - G

Učebnice přírodopisu pro základní školy

Učebnice biologie pro střední školy


	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Základy molekulární biologie pro učitele
	č.
	14

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	2.r.

	Rozsah studijního předmětu
	3+0
	hod. za týden
	3
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	ne 

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Mgr. Martin Kuthan, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Přednáška je zaměřena na základní mechanismy a principy molekulární biologie s přihlédnutím k potřebám posluchačů učitelského studia. Hlavní část přednášky je věnována jednak uchovávání a kopírováni genetické informace v buňce a jednak projevu a regulaci genů. Kromě toho zahrnuje přednáška i úvod do základních metod molekulární biologie.
Sylabus:
Struktura a funkce biomakromolekul - stavební bloky a chemické vazby v DNA, RNA a proteinech, význam slabých interakcí pro strukturu makromolekul, význam energeticky bohatých sloučenin

Genetická informace - molekulární podstata dědičnosti, současná představa o genech, struktura a funkce DNA a RNA. Tok informací v biologických systémech ? centrální dogma molekulární biologie

Chromosomy v buňkách - chromosomální DNA, struktura a funkce chromosomů, chromatinu a nukleosomů, funkce centromer a telomer, organelové genomy

Kopírování genetické informace - replikace DNA, replikace chromosomů a mimochromosomálních DNA, replikace konců lineárních chromosomů

Rekombinace a mobilní genetické elementy - úloha homologií rekombinace, genetické důsledky rekombinačních procesů, mechanismy homologní a místně specifické rekombinace, mobilní DNA ? transpozony, retroposony, retroviry, biologická role místně specifické rekombinace

Mutace a oprava poškozené DNA - fyziologické a nefyziologické modifikace DNA, mutace - příčiny a důsledky poškození DNA, mechanismus reparačních procesů, možnosti oprav poškozené DNA a oprava chyb vzniklých při replikaci DNA

Projev genetické informace - mechanismy transkripce u prokaryot a eukaryot, úpravy RNA, struktura a funkce tRNA

Sestřih RNA - sestřihové mechanismy, ribozymy, editování RNA, RNA svět

Syntéza proteinů - prokaryotická a eukaryotická translace, genetický kód, chaperony a terciární struktura proteinů, posttranslační modifikace proteinů a úloha endoplasmatického retikula a Golgiho aparátu, degradace proteinů

Regulace genů - základní principy regulace genové exprese, aktivátory a represory transkripce, regulace prokaryotické a eukaryotické iniciace transkripce, atenuace, regulace úprav mRNA, změny ve struktuře chromatinu a umlčování genů, regulace iniciace translace, regulace stability proteinů, regulace genů důležitých pro vývoj

Využití molekulární biologie a technik genového inženýrství - klonování DNA, sekvenace DNA a genomové projekty, geneticky modifikované organismy, genetické testy, genová terapie

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	ALBERTS et al., Základy buněčné biologie: Úvod do molekulární biologie buňky. Espero Publishing, 2005 (český překlad)

ALBERTS et al., Molecular biology of the cell, Garland Science, 2002

LODISH et al., Molecular cell biology, Freeman 2000

WATSON et al., Molecular Biology of the Gene, Pearson, 2004

WATSON et al., Rekombinantní DNA : krátký kurs, Academia, 1988



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Cvičení z molekulární biologie pro učitele
	č.
	15

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	2.r.

	Rozsah studijního předmětu
	0+2d
	hod. za týden
	
	kreditů
	1

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	ne 

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Mgr. Martin Kuthan, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Praktická cvičení navazující na přednášku Základy molekulární biologie pro učitele kladoucí důraz na metody používané v molekulární biologii. Posluchači se seznámí s metodami izolace, čištění a separace biomakromolekul a metodami genového inženýrství. Na vybraných příkladech se naučí řešit úlohy vyžadující využití metod molekulární biologie.
Praktické provedení vybraných metod používaných v molekulární biologii.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	ALBERTS et al., Základy buněčné biologie: Úvod do molekulární biologie buňky. Espero Publishing, 2005 (český překlad)

ALBERTS et al., Molecular biology of the cell, Garland Science, 2002

LODISH et al., Molecular cell biology, Freeman 2000

WATSON et al., Molecular Biology of the Gene, Pearson, 2004

WATSON et al., Rekombinantní DNA : krátký kurs, Academia, 1988



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Genetika pro učitelské kombinace
	č.
	16

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	3.r.

	Rozsah studijního předmětu
	3+0
	hod. za týden
	3
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	ne 

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Olga Rothová, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Přednáška je připravena pro studenty učitelského studia, které má seznámit se základními poznatky moderní genetiky, jejichž znalost je dnes nezbytná pro studium a pochopení většiny biologických oborů. Jsou v ní shrnuty jak základní genetické pojmy a zákonitosti, tak i moderní směry výzkumu (mimojaderná dědičnost, epigenetika, evoluce genomu…). Zároveň je utvořen prostor pro diskuzi uplatnění výsledků genetických výzkumů v každodenní praxi (lidská genetika, kriminalistika, metody šlechtění - včetně GMO). 

Sylabus:
Dělení buňky a rozmnožování organizmů - haploidie-diploidie, základy cytogenetiky -chromozóm, mitóza, meióza, struktura a chování chromozómu v průběhu buněčného cyklu, B chromozómy, spermatogeneze a oogeneze
Modelové organizmy v biologii a v genetice 
Základní pojmy - dědičnost a proměnlivost, gen, alela, genotyp, fenotyp, vztahy mezi alelami (dominance - recesivita - kodominance), princip segregace a kombinace, letalita, snížená vitalita, vztahy mezi geny - typy, příčiny a projevy, epigenetická regulace
Mutace a mutageneze - mutace genové - chromozomové - genomové, mutageny, reparace, význam mutací, transponovatelné elementy, polyploidie - eupolyploidie, aneuploidie, proces speciace
Vazba genů - rekombinace, crossing - over, výpočet síly vazby, vazbové genetické mapy

Genetické určení pohlaví - genetické a environmentální určení pohlaví, určení pohlaví u různých skupin organizmů - včetně rostlin, lyonizace, znaky pohlavně vázané - ovládané - ovlivněné a jejich dědičnost
Mimojadená dědičnost - nejaderné genomy v buňce, endosymbiotická hypotéza, přenos do dalších generací, spolupráce s jaderným genomem, viry, viroidy
Kvantitativní genetika - polygenně podmíněné znaky, principy a moderní metody studia, dědivost
Studium dědičnosti u člověka - rodokmenová analýza, dvojčatová metoda, karyotypová analýza, diagnostika genetických chorob, genová terapie
Populační a evoluční genetika - typy populací, Hardy -Weinbergova rovnováha, posun genetické rovnováhy v panmiktické populaci (selekce, mutace, migrace, genetický drift aj.)

Genetika vývoje organizmů
Další využití genetiky v praxi - různé metody šlechtění: od výběru přes mutagenezi a polyploidizaci po GMO organizmy, kriminalistika, programy na záchranu ohrožených druhů



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	KOČOVÁ M., NOVÁKOVÁ M.: Vybrané úlohy ke cvičením z genetiky. Karolinum, Praha, 1997.

KOČÁREK E.: Genetika, Scientia, Praha, 2004.

KLUG W.S., CUMMINGS M.R., SPENCER C.A.: Concepts of Genetics (8th ed.), Pearson Education, Inc., Upper Saddle River, NJ, 2006.

RUSSELL P.J.: iGenetics. A Mendelian Approach. Benjamin Cummings, San Francisco, CA, 2006.

GRIFFITHS A.J.F., WESSLER S.R., LEWONTIN R.C., GELBART W.M., SUZUKI D.T., MILLER J.H.: Introduction to Genetic Analysis (8th ed.). W.H.Freeman and Co., New York, 2005.



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Cvičení z genetiky pro učitelské kombinace
	č.
	17

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	3.r.

	Rozsah studijního předmětu
	0+2d
	hod. za týden
	
	kreditů
	1

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Olga Rothová, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Cvičení je zaměřeno na pochopení základních genetických zákonitostí na praktických modelových příkladech využitelných v budoucí učitelské praxi absolventů. K účasti na cvičení je nezbytně nutné současné nebo předchozí absolvování přednášky Genetika pro učitelské kombinace. 

Dvoudenní turnusové cvičení je zaměřeno na procvičování praktických příkladů a to zejména z oblastí segregace a kombinace vloh, intra- a intergenových interakcí, vazby genů, dědičnosti a pohlaví, základů genetiky populací.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	KOČOVÁ M., NOVÁKOVÁ M.: Vybrané úlohy ke cvičením z genetiky. Karolinum, Praha, 1997.

KOČÁREK E.: Genetika, Scientia, Praha, 2004.

KLUG W.S., CUMMINGS M.R., SPENCER C.A.: Concepts of Genetics (8th ed.), Pearson Education, Inc., Upper Saddle River, NJ, 2006.

RUSSELL P.J.: iGenetics. A Mendelian Approach. Benjamin Cummings, San Francisco, CA, 2006.

GRIFFITHS A.J.F., WESSLER S.R., LEWONTIN R.C., GELBART W.M., SUZUKI D.T., MILLER J.H.: Introduction to Genetic Analysis (8th ed.). W.H.Freeman and Co., New York, 2005.



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Základy biochemie
	č.
	18

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1.r.

	Rozsah studijního předmětu
	2+0
	hod. za týden
	2
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	ne

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Doc. RNDr. Petr Folk, CSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Přednáška je vhodná pro studenty, kteří chtějí získat přehled o základech biochemie, zejména se zřetelem na buněčnou energetiku a metabolismus. Přednáška shrnuje poznatky z biochemie pro studenty, kteří se nechtějí podrobněji věnovat biomedicínskému nebo molekulárně biologickému curriculu; je řešena tak, aby nevyžadovala předchozí znalosti z organické a fyzikální chemie. V přednášce je kladen důraz na přehled hlavních oddílů metabolismu ve vztahu k funkcím zejména živočišných ale i rostlinných buněk. 

Sylabus:

1 BIOMOLEKULY A JEJICH FUNKČNÍ SKUPINY
Biogenní prvky, Voda, Funkční skupiny a jejich vlastnosti, Základní typy molekul

2 PROTEINY - STRUKTURA A FUNKCE
Kovalentní struktura proteinů, Sekundární a terciální struktury, Fibrilární proteiny, Globulární proteiny, Kvartérní stuktury, Posttranslační modfikace, Vazba ligandu

3 PROTEINY JAKO KATALYZÁTORY - ENZYMOLOGIE
Katalytické mechanismy, Substrátová specifita enzymů, Kinetika Michaelise a Mentenové, Chymotrypsin jako příklad enzymu, Koenzymy, Regulace enzymové aktivity

4 GLYKOLÝZA
Monosacharidy, Metabolické dráhy, Glykolytické reakce, Metabolismus dalších hexos, Fermentace, Regulace glykolýzy

5 METABOLICKÉ DRÁHY SACHARIDÚ A JEJICH VÝZNAM
Polysacharidy, Metabolismus glykogenu, Glykogenfosforylasa a glykogensynthasa, Bicyklické kaskády, Udržování hladiny glukosy v krvi, Stresové reakce, Glykoproteiny

6 CITRÁTOVÝ CYKLUS
Metabolické zdroje acetylkoenzymu A, Enzymy citrátového cyklu, Regulace citrátového cyklu, Amfibolická povaha citrátového cyklu

7 TRANSPORT ELEKTRONŮ A OXIDATIVNÍ FOSFORYLACE
Transport elektronů, Struktura a funkce komplexů I až IV, Oxidativní fosforylace, Regulace tvorby ATP, Struktura a funkce FoF1-ATPázy

8 FOTOSYNTÉZA
Absorpce světla, Tok elektronů závislý na fotonech, Fotofosforylace a tvorba ATP, Evoluce fotosyntézy

9 ALTERNATIVNÍ METABOLICKÉ DRÁHY SACHARIDU 
Fotosyntetická syntéza cukrů, Pentózafosfátová dráha, Glukoneogeneze

10 METABOLISMUS LIPIDŮ A BIOLOGICKÉ MEMBRÁNY
Tuky a mastné kyseliny, Vosky, Terpeny, Membránové lipidy, Složení a stavba biomembrán, Glycerolipidy a sfingolipidy, Lipoproteiny

11 METABOLISMUS MASTNÝCH KYSELIN A ISOPRENOIDŮ
Tuky jako zdroj energie, Trávení tuků, Oxidace mastných kyselin, Ketonové látky, Biosyntéza mastných kyselin, Regulace metabolismu mastných kyselin, Metabolismus cholesterolu, Metabolismus arachidonátu

12 METABOLISMUS AMINOKYSELIN
Esenciální a neesenciální aminokyseliny, Deaminace aminokyselin, Močovinový cyklus a jeho regulace, Aminokyseliny v roli biosyntetických prekursorů

13 METABOLISMUS NUKLEOTIDŮ
Nukleotidy; Syntéza purinových a pyrimidinových nukleotidů, deoxyribonukleotidů; Znovuvyužití bazí

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Biochemie, 1995, VOET, D, VOET, J.G., Victoria Publishing, Praha; ISBN 80-85605-44-9
Biochémia, 2000, FERENČÍK, M., ŠKÁRKA, B., NOVÁK, M., TURECKÝ,L. Slovak Academic Press, s.r.o., Bratislava; ISBN 80-88908-58-2 
Biochemie, 1996, VODRÁŽKA, Z., 2. vydání, Academia, Praha; ISBN 80-200-0600-1
Harperova Biochemie, 2002, MURRAY, R.K., GANNER, D.K., MAYES, P.A., RODWELL, V.W., 3. vydání, nakladatelství a vydavatelství H&H; ISBN 80-7319-013-3
Biochemie, Kolektiv autorů katedry biochemie, Karolinum, Praha, ISBN
Biochemistry (An introduction), 1996, McKEE, T., McKEE, J.R. WM. C. Brown Publishers, Dubuque; ISBN 0-697-21159-2 
Lehninger Principles of Biochemistry, 2000, 3rd edition, NELSON, D.L., COX, M.M. Worth Publishers, New York; ISBN 1-57259-153-6
Principles of Biochemistry, 1995, ZUBAY, G.L., PARSON, W.W., VANCE D.E. WM.C. BROWN Communications, Inc., Nelson, M. C. L. ISBN 0-697-14275-2

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Praktikum z biochemie pro učitele
	č.
	19

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	2.r.

	Rozsah studijního předmětu
	0+1t
	hod. za týden
	
	kreditů
	2

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	ne 

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	doc. RNDr. Daniel Rösel, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Praktikum z biochemie pro učitele je určeno studentům Biologie se zaměřením na vzdělávání, a to zejména kombinacím Biologie - Matematika, Biologie - Geologie, Biologie - Tělesná výchova a Biologie - Zeměpis. Cílem praktika je ukázat jakými metodami lze studovat vlastnosti některých biologicky významných sloučenin (lipidů, sacharidů, proteinů a enzymů v biologických materiálech). Studenti se seznámí se základními technikami práce v experimentálně-biologické laboratoři a zvládnou důležité biochemické metody jako chromatografii, spektrofotometrii či elektroforézu proteinů. Studenti se učí zvládnout biologický experiment - od začátku jeho plánování až k jeho vyhodnocení a formulaci závěrů v protokolu. Úlohy jsou koncipovány tak, aby po určitém zjednodušení je mohli budoucí učitelé využít při praktické výuce na škole. Podmínkou úspěšného zvládnutí experimentů je, aby se posluchači před vstupem do praktika seznámili s teoretickým základem každé úlohy. 
Příklady experimentů: 1) Stanovení koncentrace glykogenu v játrech krysy po hladovění: cílem úlohy je izolovat a stanovit glykogen v játrech krysy. Bude porovnáván obsah glykogenu v játrech dvou jedinců, krysy normálně krmené a krysy krátkodobě hladovějící. Glykogen bude oddělen od mono- a oligosacharidů a hydrolyzován v kyselém prostředí. Výsledná glukóza bude stanovena spektrofotometricky s využitím enzymatického testu. 2) Izolace rekombinantního proteinu, elektroforéza SDS-PAGE: cílem úlohy je izolovat GST-fúzní beta-galaktozidázu z Escherichia coli. Rekombinantní beta-galaktozidáza bude izolována z bakteriální kultury E. coli pomocí afinitní chromatografie a následně bude kvalita jednotlivých kroků purifikace ověřena pomocí elektroforézy SDS-PAGE. 3) Fosfolipidy v biologických membránách: cílem úlohy je porovnat výrazně odlišné zastoupení fosfolipidů v membránách erytrocytů přežvýkavých a nepřežvýkavých savců. Fosfolipidy budou rozděleny do základních skupin pomocí chromatografie na tenké vrstvě a relativní zastoupení vybraných fosfolipidových druhů bude stanoveno kvantitativně pomocí denzitometrické analýzy obrazu.


	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	O. NOVÁKOVÁ, M. KALOUS, P. FOLK: Návody k praktiku z biochemie pro biology (2004), Karolinum, ISBN 80-246-0880-4

LEHNINGER. Principles of Biochemistry, 3rd edition (2000), Nelson, D.L., Cox, M.M. Worth Publishers, New York, ISBN 1-57259-153-6

VOET, D. and VOET, J.: Biochemistry. 3rd ed. (2004), John Wiley & Sons, Inc., ISBN 0-471-19350-x

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Histologie/Cytologie
	č.
	20

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1.r.

	Rozsah studijního předmětu
	3+0
	hod. za týden
	3
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	ne

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	doc. RNDr. Jan Černý, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Přednáška navazující na přednášku z Biologie buňky. Optimální načasování je letní semestr 1. ročníku, vhodné je zkombinovat s praktickým cvičením z histologie. Nejedná se o přednášku z mikroskopické anatomie!!! Probírány jsou jednotlivé živočišné buněčné typy co do jejich molekulárních a fyziologických charakteristik, patologie a diferenciace? 

Sylabus:

1. Historie a metodiky histologie (způsoby barvení a přípravy preparátů, světelná mikroskopie, fluorescenční mikroskopie, elektronová mikroskopie, gene array, průtoková cytometrie)

2. Epitely (mezibuněčné spoje, mezotel, endotel, myoepiteliální buňky, typy epitelů, jejich charakteristiky strukturní a funkční, neuroepitely čichové a¨¨- sluchové)

3. Pojiva (extracelulární matrix, fibroblasty, vaziva, hnědá a bílá tuková tkáň, chrupavka, kost - osteocyty, osteoblasty, chondrocyty, adipocyty - regulace jejich aktivity - leptin)

4. Krevní elementy a lymfatické orgány (krevní buňky, kostní dřeň, megakaryocyty, diferenciace krevní řady, osteoklasty, slezina, brzlík, uzliny)

5. Svaly (kosterní, srdeční, hladké - charakteristiky, rozdíly, mechanismy, regulace a energetika svalového stahu, role Ca2+ iontů, regulace množství svalové hmoty - myostatin, typy svalových vláken)

6. Neurony a gliové buňky (excitabilita, typy, charakteristické vlastnosti, neurony, astrocyty, oligodendrocyty, mikroglie, hemaoencefalická bariéra, mechanismy diferenciace CNS.



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Doporučenou literaturou jsou elektronická skripta, která jsou rozesílána na adresy studentů zapsaných do předmětu, od školního roku 2011/2012 zpřístupňována po jednotlivých kapitolách v prostředí google docs.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Histologie - praktická cvičení
	č.
	21

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1.r.

	Rozsah studijního předmětu
	0+2d
	hod. za týden
	
	kreditů
	1

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	doc. RNDr. Jan Černý, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Určeno pro zájemce o histologické metodiky, vhodné jako doplněk přednášky z Histologie. Doporučený ročník 1. po absolutoriu praktik z Buněčné biologie. Jedná se o základní kurs histologických technik, kde se studenti seznámí s přípravou roztěrových, otlakových a řezových histologických preparátů, včetně fluorescenčních variant.

Sylabus:

1. Příprava řezových histologických preparátů: odběr tkání a orgánů (myš), fixace, odvodňování vzestupnou alkoholovou řadou, zalévání do parafínu, řezání na mikrotomu, barvení hematoxylinem/eosinem, zavírání do kanadského balzámu.

2. Příprava roztěrových preparátů krve a kostní dřeně: fixace metanolem, barvení Giemsou

3. Příprava otlakových preparátů vybraných orgánů - slezina, brzlík, uzliny, varle, mozeček- fixace metanolem, barvení Giemsou

4. Příprava fluorescenčních variant otiskových preparátů (detekce plazmatických buněk ve slezině, charakterizace vývojových stadií spermatogenese ve varleti)

5. Příprava imunofluorescenčních preparátů pro fluorescenční mikroskopii (fixace, permeabilizace blokování, barvení primárními a sekundárními protilátkami, DAPI, zalévání do Mowiolu)

6. Pozorování živých buněk - kultury epiteliálních buněk transfekovaných GFP-tagovanými proteiny, barvení vitálními sondami organel, příprava time-lapse záznamů buněčných dějů.

5. Detekce tyrozinové fosforylace aktivovaných buněk fluorescenční mikroskopií a western blotingem, práce s invertovaným fluorescenčním mikroskopem,

6. Problematika krevních skupin a jejich detekce.



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Pro absolutorium tohoto praktického cvičení není vyžadována žádná literatura, protokoly jsou součástí pracovních stolů, na začátku praktického cvičení jsou pečlivě probrány všechny protokoly, včetně teorie histologických metod, nezbytné pro úspěšné zvládnutí praktických cvičení.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Biologie buňky pro učitelské kombinace
	č.
	22

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1.r.

	Rozsah studijního předmětu
	2+0
	hod. za týden
	2
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne 

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Nataša Šebková, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Předmět podává v ucelené formě základy molekulární biologie buňky. Podává základní informace o organizaci a výstavbě vnitřních struktur buňky. Zabývá se strukturou a funkcí biomembrán, přenosem molekul a membránových váčků, energetickým metabolismem, buněčnou signalizací, buněčným cyklem a jeho regulací, uchováním a využitím genetické informace, imunitním systémem. Předmět je doporučen pro studenty prvního roku bakalářského studia.
Sylabus:

· Buňka - buněčná teorie, buňka ve světelném mikroskopu, subbuněčné struktury a kompartmemtové uspořádání rostlinné a živočišné buňky, prokaryotní buňka, viry a jejich životní cyklus, metody studia buněk a subbuněčných struktur.

· Látkové složení organismů - proteiny, sacharidy, mastné kyseliny, nukleotidy, jejich struktura a funkce

· Membrány a transport - stavba a funkce biomembrány, membránové lipidy, membránové proteiny a jejich funkce, glykokalyx, receptory, membránový potenciál, vztah buňky a okolí, membránové transportní proteiny, pasivní a aktivní transport, osmóza, osmotické problémy buněk živočichů, rostlin, prvoků a jejich řešení, turgor, difúze, iontové kanály, podobnosti a rozdíly transportu solutu v živočišných a rostlinných buňkách

· Vnitřní membránové struktury a transport - vstup proteinů do membránových organel, endoplasmatické retikulum, Golgiho komplex, vesikulární transport, buněčná sekrece, endocytóza, vnitřní endozomální systém, třídění makromolekul v endozómech, lysozómy, vakuoly

· Buněčný metabolismus - katalýz a využití energie buňkami, spřažené reakce, biologické oxidace, odbourání cukrů a tuků, ukládání a zužitkování potravy, získávání energie v mitochondriích a chloroplastech, oxidační fosforylace, fotosyntéza

· Anatomie a funkce buněčného jádra - stavba jádra, organizace genetické informace, chromatin, chromozóm, struktura a funkce DNA, replikace DNA, oprava DNA, využití genetické informace, genetická rozmanitost u bakterií, bakteriální konjugace, typy virových genomů

· Komunikace mezi buňkami - typy signalizací, receptory membránové a jaderné, hlavní třídy receptorů na povrchu buněk, intracelulární přenašeči signálu, molekulární přepínače, signalizační kaskády a jejich integrace, regulace, poruchy a jejich důsledky

· Cytoskelet - mikrotubuly, mikrofilamenta, intermediální filamenta, molekulární motory a intracelulární transport, typy pohybu buněk, řasinky, bičíky, améboidní pohyb, svalový stah, interakce buněk s extracelulární matrix

· Dělění buňky - buněčný růst a proliferace, reprodukce - mnohobuněčné a jednobuněčné organismy, buněčná proliferace a zajišťování funkcí organismu, buněčný cyklus, fáze buněčného cyklu, dělicí vřeténko, specifika rostlinné buňky, mitóza, cytokineze živočichů, rostlin a prokaryot, klidové buňky, meióza, mechanismy řízení buněčného cyklu, apoptóza, nádorový růst

· Extracelulární matrix a pojivové tkáně - buněčná stěna rostlin, stavba, vlastnosti, funkce, primární a sekundární buněčná stěna, syntéza, orientace vláken a směr růstu, funkce mikrotubulů, bakteriální buněčné stěny, extracelulární matrix živočišné buňky, epitely a mezibuněčné spoje, udržování a obnova tkáně a její dezintegrace při rakovině

· Imunitní systém - specifická a nespecifická imunita, buňky imunitního systému mnohobuněčného organismu, receptory, protilátky, antigeny, MHC glykoproteiny, principy aktivace T a B buněk, obrana proti cizorodým molekulám, virům a bakteriím, komplement, zánět, cytokiny

· Diferenciace buněk mnohobuněčného organismu - embryonální vývoj, programovaný pohyb buněk, změny v genové expresi, formování tělního plánu, buněčná paměť, kmenové buňky

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	ALBERTS et al.: Molecular Biology of the Cell. 3rd ed., 1994 (ISBN 0-8153-1919-4), 4th ed., 2002 (ISBN 0-8153-4072-9).

LODISH et al.: Molecular Cell Biology. 3rd ed., 1995 (ISBN 0-7167-2380), 4th ed., 2000 , 5th ed., 2004 (ISBN 0-7167-4366-3).

ALBERTS et al.: Základy buněčné biologie - Úvod do molekulární biologie buňky (orig. Essential Cell Biology. Garland Publishing, Inc. NY, 1st edition, 1997) 2001 (ISBN 80-902906 -0-4).

ALBERTS et al.: Essential Cell Biology. 1st ed., 1998 (ISBN 0-8153-2045-0 Hardcover,

ISBN 0-8153-2971-7 Paperback). 2nd ed. 2003 (ISBN 0-8153-3480-X).

POLLARD T.D.: Cell Biology. 1st ed., 2002 (ISBN 0-7216-3997-6).

KUBIŠTA V.: Buněčné základy životních dějů. Sciencia, 1998 (ISBN 80-7183-109-3).

KOVÁŘ J.: Buněčná proliferace a mechanismy její regulace I. a II. Karolinum 1998 a 1999.

HOŘEJŠÍ a BARTŮŇKOVÁ: Základy imunologie, Triton, 1998.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Biologie buňky - praktická cvičení (pro učitele)
	č.
	23

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1.r.

	Rozsah studijního předmětu
	0+2d
	hod. za týden
	
	kreditů
	1

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Lenka Libusová, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Praktické cvičení seznamuje studenty s živočišnými buňkami, jejich stavbou, morfologií a uspořádáním do tkání. Zároveň upevňuje a dále rozvíjí návyky správné techniky práce se světelným mikroskopem. 

Sylabus:

První část: Morfologie jednotlivých buněk během buněčného cyklu a buněčné organely (jádro, polytenní chromozómy, Golgiho aparát, cytoskelet atd.). 
Druhá část: Typy tkání (epitely, pojiva, svalová a nervová tkáň). Demonstrace trvalých preparátů obarvených rozličnými histologickými barvicími technikami.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Pro absolutorium tohoto praktického cvičení není vyžadována žádná literatura, protokoly jsou součástí pracovních stolů, na začátku praktického cvičení jsou pečlivě probrány všechny protokoly.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Mykologie (pro učitele)
	č.
	24

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	2.r.

	Rozsah studijního předmětu
	2+0
	hod. za týden
	2
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Alena Kubátová, CSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Cílem předmětu je průřez mykologií s důrazem na evoluci, morfologii, fyziologii a anatomii hub, jejich výskyt, význam a roli v ekosystémech. Zdůrazněno je též využití poznatků ve výuce, včetně výběru atraktivních témat, spojitost s lidskou činností, mezioborový přesah do ekologie a biologie jiných organizmů. 

Sylabus:

Charakteristika a pojetí říší zahrnujících houby a houbové organismy, SAR.

Systematika, vědecké názvy, základní taxonomické kategorie.

Stavba stélek, pohlavní a nepohlavní rozmnožování, životní cykly.

Systematická část

U jednotlivých skupin organismů je kladen důraz na morfologii, rozmnožování, životní cykly, příklady zástupců, výskyt v přírodě a jejich význam, systematické členění skupin.

Houbám podobné organismy:

Hlenky s.l.: Acrasiomycota, Myxomycota

Chromista:  labyrintuly - Labyrinthulomycota, nádorovky - Plasmodiophoromycota, oomycety - Peronosporomycota, hyfochytrie - Hyphochytriomycota

Opistokontní říše houby - Fungi:

chytridie - Chytridiomycota

mikrosporidie - Microsporidiomycota

glomeromycety - Glomeromycota

zygomycety - Mucoromycotina, Mortierellomycotina, Kickxellomycotina, Entomophthoromycotina, Zoopagomycotina, Trichomycetes …

houby vřeckovýtrusné - Ascomycota (Taphrinomycetes, Saccharomycetes, Laboulbeniomycetes, Eurotiomycetes, Pezizomycetes, Leotiomycetes, Sordariomycetes, Chaetothyriomycetes, Dothideomycetes, lichenizované houby - Lecanoromycetes, Arthoniomycetes, …)

houby stopkovýtrusné - Basidiomycota (Urediniomycetes, Ustilaginomycetes, Agaricomycetes)

Ekologie hub (způsoby výživy, interakce...)

Význam hub z hlediska člověka (farmacie, biotechnologie, lékařství, potravinářství...)



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	CARLILE M.J., WATKINSON S.C. & GOODAY G.W. (2004): The Fungi, 2nd Ed. - Elsevier, 588 pp. 

DIX N. J. & WEBSTER J. (1995): Fungal Ecology. - Chapman & Hall, 549 pp.

LAX E. (2005): Plíseň v kabátě Dr. Floreye. - BBArt.

ANTONÍN V. & POUZAR Z. (2004): Houby - česká encyklopedie. - Reader‘s Digest, 448 pp.

GRYNDLER M. (2004): Mykorhizní houby. - Academia.

ŠKUBLA P. (1989): Tajomné huby. - Priroda, 359 pp.

HROUDA P.: Ekologie hub (http://www.sci.muni.cz/botany/mycology/ekolhub.htm)

KENDRICK B. (1992): The Fifth Kingdom. - Mycologue Publications, Waterloo, 406 p.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Cvičení z mykologie (pro učitele)
	č.
	25

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	2.r.

	Rozsah studijního předmětu
	0+2
	hod. za týden
	2
	kreditů
	1

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Alena Kubátová, CSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Cíl praktických úloh: 

- vyzkoušet si některé základní a pokročilejší kultivační techniky používané v mykologii, které jsou aplikovatelné i ve školní výuce (kultivace na agaru, ve vlhkých komůrkách). 

- seznámit se s nejběžnějšími zástupci hub, které lze rovněž demonstrovat při výuce na nižších stupních.
Sylabus:

mikroskopické pozorování hub, příprava a barvení preparátů

inokulace na pevné agarové půdy, vyhodnocení růstu na různých médiích

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	CARLILE MJ et al. (2001): The Fungi (Second Edition), Elsevier. 588 pages.

HOLEC J. et al. (2012): Přehled hub střední Evropy. - Academia, 624 p.
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	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Cílem přednášky je seznámit posluchače s jednobuněčnými eukaryoty, tj. s prvoky v širším slova smyslu. Důraz je kladen především na endosymbiogenetický vznik eukaryotické buňky, mitochondrie a plastidu, na jednotlivé linie jednobuněčných eukaryot, jejich fylogenetické vztahy a na jejich vztah k mnohobuněčným eukaryotům. Přednáška je určena především posluchačům druhého ročníku a nenavazuje na další přednášky. Výhodou je již absolvovaná přednáška Biologie buňky.
Sylabus:

1 Prvoci a protistologie 

Protista x Protoctista x Protozoa x Fungi x Eukaryota. Vymezení protistologie a její vztah k protozoologii, algologii a mykologii. Historie výzkumu prvoků, vývoj systému prvoků a eukaryot. Charakter taxonomických znaků, metody zkoumání (světelná mikroskopie, elektronová mikroskopie, molekulární fylogenetika, molekulární biologie, biochemie, genomika). Rozmanitost forem, velikost buněk a počet druhů prvoků.

2 Vznik eukaryotické buňky  

Definice eukaryot a struktura eukaryotické buňky. Vznik a původ eukaryotického jádra (archebakteriální původ, hypotézy chimerického vzniku, vznik z DNA viru), vznik a původ mitochondrie (endosymbiotická teorie, ?-proteobaktériální původ mitochondrie, Ox-tox hypotéza, vodíková hypotéza, kdy vznikla mitochondrie), vznik a původ Golgiho komplexu, vznik a původ endoplazmatického retikula. Vznik a původ eukaryotického bičíku. Jak asi vypadal první eukaryot. Existovali nebo dokonce existují amitochondriální eukaryota? Časování významných událostí v evoluci eukaryot.

3 Plastidy, Plantae 

Původ plastidů (fototrofní baktérie - anoxygenní (sulfurogenní) fotosyntéza - bakteriochlorofyl, PS I; oxyfototrofní baktérie - sinice - diverzifikace fotosyntetických pigmentů, PS I, PS II, tři typy fotosyntetického aparátu (typ Gloeobacter, typ Prochlorococcus, typ Synechococcus). Vznik plastidů u eukaryot - endosymbiotické události. Primární endosymbióza (charakter primárních plastidů u rostlinných skupin, uspořádání chloroplastové DNA, fotosyntetické pigmenty, uspořádání thylakoidů, rostlinný xanthofylový cyklus). Sekundární plastidy (typy sekundárních plastidů - plastidy chromist, zelené plastidy euglen a chlorarachniofyt - a jejich původy z odlišných typů endosymbióz, uspořádání thylakoidů, pigmenty, xanthofylový cyklus chromist). Terciární plastidy - příklady u obrněnek. Kleptoplastidy - příklady Elysia viridis, Mesodinium rubrum. Ekologický a evoluční význam kleptoplastidů.

Plantae. Společný původ. Společné vlastnosti všech rostlinných skupin. Glaucophyta (cyanely a jejich vlastnosti - koncentrické thylakoidy, peptidoglykanová buněčná stěna; zástupci - Glaucocystis, Cyanophora, Gloeochaete). Případ cercozooidního druhu Paulinella chromatophora a její nezávislé endosymbiózy. Ruduchy (Cyanidiophyta, Rhodophyta) - ztráta bičíkatých stádií, polygalaktany buněčné stěny, ruduchové fykobiliny). Cyanidium, Porphyridium, sladkovodní ruduchy (Batrachospermum, Lemanea aj. a jejich bioindikační význam), mořský litorál jako primární centrum evoluce ruduch, příklady mořských ruduch. Zelené rostliny (společné vlastnosti - stavba chloroplastu, pigmenty, buněčná stěna, zásobní látky). Dvě vývojové linie - chlorofytní a streptofytní; typy mitóz, vznik buněčné stěny - fykoplast x fragmoplast (případ trentepohlií s jejich netypickým fragmoplastem), struktura bičíkových kořenů). Příklady zelených řas. Evoluce cévnatých rostlin - coleochaetová hypotéza, Klebsormidiophyceae, Chaetosphaeridium, parožnatky).

4 Excavata (Loukozoa, Metamonada, Percolozoa a Euglenozoa) 

Exkavátní hypotéza - předek exkavát měl ventrální rýhu s procházejícím bičíkem. Skupina založená na podobnostech cytoskeletu v kombinaci s molekulárnímí daty. Podpora celé skupiny v molekulárně fylogenetických analýzách nízká. Loukozoa - malý kmen volně žijících bičíkovců s ventrální rýhou, schránky. Metamonada - převážně endobiontičtí bičíkovci, většinou anaerobní nebo mikroaerofilní s mitochondrií velmi redukovanou (diplomonády), dosud nenalezenou (retortamonády, oxymonády) nebo přeměněnou na hydrogenosom (parabasala), u některých skupin ventrální rýha velmi (oxymonády) nebo úplně (parabasala) redukována, významní parazité (např. Giardia, Trichomonas) a endosymbionti hmyzu (Hypermastigida). Percolozoa (syn. Heterolobosea) - bičíkovci, améboflageláti, améby a hlenky (Acrasis), ventrální rýha zachována jen výjimečně (Percolomonas), améby s eruptivními panožkami (lobopodie). Významný lidský patogen Naegleria. Euglenozoa - pouze bičíkovci (1-2 bičíky vycházejí z flagelární kapsy), ventrální rýha zcela redukovaná,velká skupina, Eugleny - volně žijící bičíkovci převážně ve sladkých vodách, většinou autotrofní (sekundární zelený plastid, chlorofyl a, b), rody Euglena, Astasia, Peranema a další. Diplonemidi - volně žijící i parazitičtí heterotrofní bičíkovci v sladkých i slaných vodách (Diplonema). Kinetoplastidi - volně žijící (např. Bodo), ale většinou parazitičtí bičíkovci (jednohostitelské a dvouhostitelské cykly), mitochondriální DNA uspořádána do struktury kinetoplast, parazité rostlin (Phytomonas), bezobratlých (např. Crithidia), obratlovců i člověka (Trypanosoma, Leishmania) - lidská a zvířecí spavá nemoc, Chagasova choroba, leishmanióza. Skupiny Percolozoa a Euglenozoa se podle diskovitých mitochondriálních krist společně označují jako Discicristata.

5 Amoebozoa (Lobosa, Pelobiontida, Entamoebidae, Mycetozoa) 

Amoebozoa - amébovité organismy tvořící lobopodie, s tubulárními kristami mitochondrií. Ancestrálně zřejmě jednobičíkaté, odtud také název Unikonta. Pokud vyvinut bičík (skupina Conosa), asociován s mikrotubuly tvořícími koš kolem jádra. Sekvence genu pro RNA malé ribosomální podjednotky často tvoří dlouhé větve, na fylogenetických stromech se Amoebozoa často jevila jako polyfyletická. Analýza více genů (až 123) ukázala monofylii amoebozoí. Lobosa - nejsou vyvinuty bičíky. Zástupci např. Amoeba, Chaos, Arcella, Mayorella, Vanella, Acanthamoeba (lidský patogen). Conosa - Pelobiontida + Entamoebidae + Mycetozoa. Pelobiontida - volně žijící anaerobní amoeboflageláti, dosud neobjevena mitochondrie, viz Archezoa (přednáška 2). Zástupci - Mastigamoeba, Pelomyxa. Entamoebidae - bez bičíků, ale příbuzní pelobiontům a hlenkám (analýza 123 genů). Anaerobní, nedávno identifikována zbytková mitochondrie (krypton, mitosom). Většinou parazitičtí. Zástupci - Entamoeba (významný lidský patogen), Endolimax. Mycetozoa (pravé hlenky) - skupiny Protostelida, Myxogastrida, Dictyostelida. Složité vývojové cykly, améby i améboflageláti. Veliká monofyletická skupina, studována mykology.

6 Rhizaria  

Molekulárně fylogeneticky definovaná skupina protist; fenotypicky poměrně variabilní. Vývoj pohledu na Rhizaria ve fylogenetických studií (SSU rRNA kladogramy poloviny 90. let - příbuznost rodů Chlorarachnion a Euglypha. Definice cercozoí a příbuznost s druhem Gromia oviformis; multigenové analýzy - blízký vztah k cercozoí k dírkonošcům; Radiolaria jako sesterská skupina. Panožky rhizarií - retikulopodia, filopodia, axopodia. Tři hlavní evoluční větve - Cercozoa, Foraminifera, Radiolaria + několik menších skupin. Cercozoa (volně žijící améby - př. Difflugia, Euglypha - fosilní schránky a jejich význam v paleoekologii; Chlorarachnion - zelený sekundární plastid, nukleomorf; Paulinella chromatophora; Phaeodarea a jejich unikátní silná proteinová kapsula; významní půdní bičíkovci - Cercomonas, Heteromita); Foraminifera (retikulopodia, endosymbionti, typy schránek - organické schránky evolučně bazálních forem, stavba a struktura vápnitých schránek, ekologický význam dírkonošců, paleoekologické rekonstrukce, metody studia struktury a evoluce schránek - teoretická morfologie a modelování). Radiolaria (struktura buňky - proteinová kapsula, axopodia; amorfní křemitá schránka u Polycystinea, ekologický a biostratigrafický význam radiolarií). Phytomyxea (Plasmodiophora jako hospodářsky významný parazit čeledi Brassicaceae, životní cyklus). Haplosporidia.

7 Chromalveolata (Chromista + Alveolata), Alveolata I (Ciliophora, Apicomplexa) 

Chromalveolátní hypotéza - červená větev sekundárních plastidů, dodnes nebyla přesvědčivě ukázána monofylie chromalveolát, problém se skupinou Chromista. Alveolata - fylogeneticky dobře podpořená skupina charakterizovaná různě modifikovanými subpelikulárními alveoly. Ciliophora (Ciliata, nálevníci) - charakteristický cytoskelet, obrvení, jaderný dualismus, pohlavní rozmnožování. Zvláštnosti jejich biologie. Vývoj systému - dnes už se neuznávají Kinetophragminophorea, Polyhymenophorea a Oligohymenophorea, systém je postavený na kombinaci různých znaků na ultrastruktuře, podpořen i molekulární fylogenetikou. Obvykle 2 nadtřídy (Postciliodesmatophora a Intramacronucleata) s 10 třídami. Charakteristiky nejvýznamnějších skupin a jejich zástupců. Suctoria (rournatky) - modifikovaní nálevníci. Apicomplexa (výtrusovci) - Apikální komplex, obligátní vnitrobuněční parazité - komplexní vývojové cykly, adaptace na život v jiných buňkách, modifikace hostitelských buněk. Apikoplast - plastid bez fotosyntézy, funkce, spory o jeho původu.

8 Alveolata II - (Apicomplexa, Dinozoa, Perkinsidae, Colpodellidae) 

Apicomplexa (výtrusovci) - Gregarinea - epicelulární parazitismus, modifikace přední části buňky. Paraziti bezobratlých. Cryptosporidium - dříve považováno za typickou kokcidii, příbuzný spíše gregarinám? Mitochondrie kryptosporidia. Významný patogen obratlovců včetně člověka. Coccidea (kokcidie) - charakteristika a životní cykly. Význam ve veterinárním lékařství. Zástupci - Haemogregarina, Eimeria, Toxoplasma, Sarcocystis. Hematozoea - plasmodia a piroplasmy, modifikace apikálního komplexu. Malarická plasmodia - nejvíce prozkoumaná Apicomplexa, osekvenován celý genom. Životní cyklus a význam pro člověka - malárie. Piroplasmida (Babesia a Theileria) - paraziti zvířat i člověka. Modifikace hostitelských buněk theileriemi. Dinozoa (Dinoflagellata, Dinophyceae, obrněnky) - specifické uspořádání bičíků (dinokont), nezvyklé uspořádání jádra (dinokaryon), velká morfologická diverzita, schránky, plastidy obrněnek - více typů než u ostatních eukaryot dohromady. Pfiesteria - nejkomplexnější životní cyklus nebo stará chyba? Fosilní obrněnky. Parazitické obrněnky. Ekologický význam obrněnek. Problémy spojené se studiem obrněnek. Perkinsida (Perkinsozoa) - bičíkovci parazitující v mlžích, příbuzní s obrněnkami. Colpodella - volně žijící bičíkovec příbuzný výtrusovcům.

9 Chromista  

Chromista - pleuronematické bičíky, struktura tubulárních mastigonemat, extraplastidiální zásobní látky. Heterotrofní skupiny - zřejmě evolučně původnější; Labyrinthulida (charakteristické zvláštnosti - ektoplazmatické výběžky, botrozómy); Oomycota (ekologické zvláštnosti, typy stélek, strukturní znaky společné s autotrofními skupinami - pleurokontní zoidy, chrysolaminaran; specifická oogamie. Slopalinida (mnohojadernost, zmnožování bičíků, výskyt - většina jako komensálové poikolotermních obratlovců). Blastocystis - opačný trend - redukce cilií, významný střevní parazit obratlovců. Autrotrofní skupiny - sekundární červené plastidy, struktura a typy pigmentů (rozdíly mezi jednotlivými skupinami). Produkce polymerních křemitých struktur (typy - šupiny zlativek, rozsivkové schránky; syntéza křemitých struktur - SDV, vnitrobuněčný transport, morfogeneze rozsivkové schránky.) Bacillariophyceae - životní cyklus, mitóza rozsivek, typy pohlavního procesu; změny pohledu na druhový koncept u rozsivek (Jsou rozsivky nejdiverzifikovanější skupinou organismů na Zemi?). Phaeophyceae - raritní polysacharidy buněčné stěny, makroskopické stélky, příklady ekologicky významných zástupců mořského litorálu. Ostatní skupiny chromist - charakteristika rozdílů ve složení pigmentů, struktuře thylakoidů, bičíkových mastigonemat či stavbě stélek. Cryptophyta (zvláštnosti skrytěnek - nukleomorf, fykobiliny skrytěnek, ejektozómy a trichocysty, Maupasova tělíska). Haptophyta (struktura haptonematu, specifické vlášení bičíků, vápenaté kokolity). Ekologický význam vápenatých bičíkovců (Emiliania huxleyi) - regulace koncentrace oxidu uhličitého, produkce dimethylsulfidu a jeho význam při tvorbě kondenzačních jader oblaků.

10 Opisthokonta (Metazoa, Fungi a několik prvočích linií)  

Eukaryota se "zadním bičíkem" tlačícím buňku. Bičík velmi často redukován (u hub pouze u spor chytridiomycet, u metazoí spermie, řasinky epitelů). Skupina dobře podpořená molekulárními daty. Doména mnohobuněčných skupin (Metazoa, Fungi), i ty však obsahují jednobuněčné skupiny (mikrosporidie, Myxozoa). Čistě prvočí skupiny: Choanoflagellata - sladkovodní i mořští bičíkovci, volně plovoucí i přisedlí. Jeden bičík s límcem na filtrování potravy. Některé druhy mají křemičitou schránku (loriku) a vytvářejí kolonie. Příbuzní metazoím. Nápadná podobnost s choanocyty živočišných hub. Nuclearia - rod volně žijících sladkovodních améb. Capsaspora owczarzaki - améboidní symbiot plžů. Ichthyosporea (také DRIPs nebo Mesomycetozoa) - parazitičtí prvoci s nejasným životním cyklem, některé rody hospodářsky a ekologicky významné (Dermocystidium, Ichthyophonus, Amoebidium).

11 Eukaryota incertae sedis, nejvyšší vztahy mezi eukaryoty a kořen eukaryotického stromu  

Eukaryota inc. sed. - eukaryota s nejasným postavením - slunivky, Hemimastigophorea, Pseudociliata, Apusozoa, Paramyxea, Mastigamoeba invertens, nové eukaryotické linie získané sekvenací genů ze vzorků odebraných z různých biotopů.

Velký systém eukaryot neexistuje, nejsmysluplnější je dělení eukaryot do 6ti ?megagroups". Dělení na opisthokonta/anterokonta, unikonta/bikonta. Evoluce mastigontu. Kde leží kořen eukaryot lze těžko určit, existuje několik pravděpodobných hypotéz - na větvi k opisthokontům, na větvi k bikontům, v exkavátech. Eukaryota mají sklony k mnohobuněčnosti. Objevila se nezávisle u mnoha skupin (Metazoa, Fungi (několikrát), Plantae (několikrát), Stramenopila, náběh u Mycetozoa, Acrasis). Proč mají eukaryota, na rozdíl od prokaryot, sklony k mnohobuněčnosti?

12 Význam eukaryot 

Symbiózy (příklady protistních symbióz, stupně obligátnosti symbiotických vztahů, symbiogenetické aspekty evoluční teorie - symbiózy jako speciační činitel). Vliv na globální ekosystém (geobiologický význam některých skupin protist - vápenatí bičíkovci a regulace atmosférické koncentrace oxidu uhličitého, vznik křídových sedimentů; rozsivky a globální cyklu křemíku; diatomitové horniny; ruduchy a evoluce korálových útesů, litorální mořské zelené řasy a jejich význam při vzniku písečných zrn). Eukaryotické mikroorganismy a původ ropných ložisek (vápenatí bičíkovci, mořské obrněnky, monitoring ložisek ropy pomocí analýzy mikrofosilních sedimentů). Přehled protist jako parazitů a patogenů člověka. Význam protist jako zdroje potravy pro člověka (mořské akvakultury, hromadné kultivace mikrobiálních protist). Farmaceutický význam eukaryotických mikroorganismů a eukaryot vůbec.
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	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Jana Beranová, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Přednáška je pojednána jako obecná mikrobiologie s hlavním důrazem na bakterie. Posluchač se dozví základní údaje o stavbě bakteriální buňky, jejím růstu, metabolismu, interakcích s prostředím a hostitelským organismem, o rozmanitosti mikroorganismů, jejich využití člověkem. Předpokládá se znalost alespoň základů biochemie (nicméně nejdůležitější témata nutná pro pochopení přednášené látky budou stručně probrána). Přednáška je určena pro posluchače učitelských kombinací s biologií. Přednáška probíhá společně s MB140P26. K doplnění přednášky o praktické dovednosti se doporučuje nepovinné praktikum MB140C88 (Praktikum z mikrobiologie pro učitele), zapisuje se samostatně.

Sylabus:

1.
Mikroorganismy a mikrobiologie

Vymezení pojmů, náplň oboru mikrobiologie, základní vlastnosti buňky, evoluce života, tři domény organismů, životní prostředí mikroorganismů a jejich úloha v něm, mikroorganismy a člověk, stručná historie mikrobiologie.

2.
Struktura a funkce bakteriální buňky

Techniky pozorování mikroorganismů (mikroskopie, barvení), struktury prokaryotní buňky - buněčná stěna, membrána, membránový transport, cytoplazma, jádro, ribozómy, buněčné inkluze, bičíky, pili, fimbrie, pouzdra, plynové vakuoly, magnetozómy, pohyb bakterií, membránový transport.

Bakteriální genom - chromozom, plazmidy. Horizontální přenos genetické informace - rekombinace, transformace, transdukce, konjugace, transpozice.

3.
Viry stručně

Obecná struktura virů, životní cyklus viru, viry bakterií, lytický a lysogenní cyklus fága.

4.
Výživa a metabolismus

Chemické složení buňky, prvky a živiny, kultivace mikroorganismů, živné půdy. Organismy podle typu energetického metabolismu a zdroje uhlíku. Kultivační média pro růst bakterií. Základní metabolické dráhy a principy - volná energie, redoxní potenciál, aktivační energie, glykolýza, Krebsův cyklus, přenašeče redukčních ekvivalentů, ATP. Fermentace, aerobní respirace, anaerobní respirace, chemolitotrofie, fototrofie.

5.
Růst bakteriální buňky:

Růst individuální bakteriální buňky a její dělení, růst bakteriální populace, růstová křivka, kontinuální kultivace bakterií.

6.
Evoluce mikroorganismů, systém bakterií:

Vznik života na Zemi, evoluce mikroorganismů, tři domény organismů. Zvláštnosti systematiky mikroorganismů, prokaryotní druh, genosystematika, fylogenetika, charakteristika hlavních systematických skupiny eubakterií a archebakterií.

7.
Mikroorganismy a prostředí:

Vliv teploty, pH, vodní aktivity, osmotického tlaku, záření na růst mikroorganismů, vztah mikroorganismů ke kyslíku. Prevence růstu mikroorganismů - fyzikální a chemické metody (sterilizace, dezinfekce, antisepse), antimikrobní léčiva (chemoterapeutika, antibiotika, antivirotika, antifungální léčiva), rezistence k antibiotikům.

8.
Interakce mikroorganismů s člověkem

Mikroorganismy v lidském těle, přirozená lidská mikroflóra. Patogenita a virulence mikroorganismů. Nespecifická a specifická imunita.

9.
Patogenní mikroorganismy

Diagnostika v klinické mikrobiologii. Patogeny přenosné kontaktem člověk-člověk, přenašeči, z půdy, vodou, potravinami.

10.
Průmyslová mikrobiologie a biotechnologie

Mikroorganismy využívané v průmyslu a biotechnologiích. Výroba antibiotik, aminokyselin, vitaminů, enzymů, biopaliv, bioplastů. Mikroorganismy v potravinářství - výroba piva, vína, droždí, octa, lihu. Rekombinantní technologie. Biodegradace, bioremediace.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Brock Biology of Microorganisms, MADIGAN, MARTINKO, STAHL, CLARK (Eds.), 13th Edition, 2012, Pearson Education, Inc.

Základy bakteriologie, F. KAPRÁLEK, 1999, Karolinum

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Praktikum z mikrobiologie pro učitele
	č.
	28

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	3.r.

	Rozsah studijního předmětu
	0+2d
	hod. za týden
	
	kreditů
	1

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Blanka Zikánová

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Základy virologie pro učitele
	č.
	29

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	3.r.

	Rozsah studijního předmětu
	2+0
	hod. za týden
	2
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Alena Drda Morávková, MBA, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Předmět je určen posluchačům studijních oborů Biologie se zaměřením na vzdělávání a Učitelství biologie pro SŠ. V rámci přednášky probereme přehledně základy virologie: stavbu virů, jejich životní cyklus, interakci s hostitelskou buňkou a organismem, patogenezi a epidemiologii a virovou evoluci. Všechna témata budou názorně vysvětlena na příkladech konkrétních virů napadajících člověka. Součástí kurzu bude i přehled nejvýznamnějších lidských patogenů spolu s "návodem" jak toto učivo prezentovat žákům. V rámci přednášky se budeme věnovat i didaktickému zpracování učiva o virech, zařadíme učivo o virech do RVP-ZŠ a RVP-G a pokusíme se stanovit klíčové výstupy, které by měl každý žák zvládnout.
Sylabus:

Evoluce virů

Definice a taxonomie virů

Životní cyklus viru a jejich reprodukční strategie (Baltimorovo schéma), replikace a exprese virového geonomu.

Interakce virů s hostitelskou buňkou a organismem; typy a důsledky virové infekce, protivirové strategie hostitele.

Imunitní reakce hostitele, virová diagnostika

Obrana proti virové nákaze (imunitní odpověď, vakcíny, antivirotika)

Biologie významných virových skupin:RNA viry

Významné lidské patogeny: RNA viry

Významné lidské patogeny: retroviry

Významné lidské patogeny: DNA viry

Didaktické uchopení virologie

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	David M. KNIPE, Peter M. HOWLEY: Fields Virology 5th ed, Lippincott-Williams and Wilkins, Philadelphia 2007

Alan J. CANN, Principles of molecular virology, 4th ed. Elsevier academic press 2005

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Cvičení z virologie
	č.
	30

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	3.r.

	Rozsah studijního předmětu
	0+2d
	hod. za týden
	
	kreditů
	1

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Pro práci v praktiku je nutné mít s sebou plášť a přezuvky.

	Vyučující
	

	RNDr. Alena Drda Morávková, MBA, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Cvičení je nepovinným rozšířením a zpestřením základního přednáškového kurzu "Základy virologie" MB140P75. Na příkladech ze života a klinické praxe si studenti procvičí probíranou látku a dozví se i něco navíc. V průběhu cvičení budou studenti moci také sami nahlédnout do zákulisí virologické laboratoře a vyzkoušet si některé základní laboratorní přístupy k virologii. Součástí kurzu bude i poučení o základech práce v laboratoři s technickou úrovní ochrany 2, která umožňuje i práci s lidskými patogeny. Účastníci kurzu si takovou práci budou moci vyzkoušet na nepatogenním modelu infekce myších fibroblastů linie 3T6 pro člověka neinfekčním myším polyomavirem.
V průběhu dvoudenního cvičení si všichni studenti vyzkouší určení počtu virových částic pomocí hemaglutinace a dále jednu z následujících metod: PCR určení virové NA, imunoflorescence, imunodetekce na membráně.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	David M. KNIPE, Peter M. HOWLEY: Fields Virology 5th ed, Lippincott-Williams and Wilkins, Philadelphia 2007

Alan J. CANN, Principles of molecular virology, 4th ed. Elsevier academic press 2005

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Mikroskopická technika pro učitele
	č.
	31

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1.rr

	Rozsah studijního předmětu
	0+1d
	hod. za týden
	
	kreditů
	1

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Laboratorní plášť, přezůvky, nelinkovaný sešit a obyčejnou tužku.

	Vyučující
	

	doc. Mgr. Vladimír Hampl, Ph.D.
RNDr. Jovana Sádlová, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Cílem praktik je teoreticky i prakticky seznámit studenty se základními druhy mikroskopie - světelnou a fluorescenční - a jejich modifikacemi. Jedná se o praktická cvičení sestávající ze dvou bloků, z nichž každý trvá 4 hodiny.

1. Světelná mikroskopie 

Student se seznámí s teorií týkající se světelné mikroskopie a se základy práce se světelným mikroskopem (použití imerzního oleje, zástin a fázový kontrast). Dále se seznámí s přípravou nativních a barvených preparátů (barvení Giemsa-Romanowski, opálovou modří a nativní barvení karmínem). Pozorovanými objekty jsou prvoci z různých skupin (trichomonády, trypanosomy, měňavky, nálevníci).

2. Speciální světelná a fluorescenční mikroskopie 
Student se seznámí s teorií týkající se Nomarskiho diferenciálního interferenčního kontrastu (DIC) a flurescence. Student si vyzkouší práci s DIC, a připraví si jednoduchý preparát pro fluorescenční mikroskopii, který si prohlédne. Součástí praktika je i malá exkurze do fakultní servisní laboratoře konfokální mikroskopie.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Není potřeba.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Botanika bezcévných rostlin (pro učitelské kombinace)
	č.
	32

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1.r.

	Rozsah studijního předmětu
	2+1
	hod. za týden
	3
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	Přednáška a cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	doc. RNDr. Yvonne Němcová, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Cílem předmětu je podat ucelenou představu diverzitě převážně fototrofních organismů označovaných tradičně jako bezcévné rostliny. Tyto organismy fungují v ekosystému jako primární producenti. Probírané eukaryontní skupiny patří do několika různých říší (Excavata, Rhizaria/Chromalveolata, Plantae), prokaryontní fototrofové jsou Cyanobacteria - sinice. Přednáška je pojata ekologicky, fylogenetické a evoluční aspekty jsou zmíněny pouze okrajově. Zaměříme se na to, kde jednotlivé organismy v přírodě žijí, jaké mají vztahy s jinými organismy (symbióza, parasitismus), jak ovlivňují své prostředí (některé mořské organismy mají významný vliv na globální ekosystém). Seznámíme se s morfologií a životními cykly "vlajkových" druhů a zmíníme druhy významné pro člověka (sinice vodních květů x biotechnologicky zajímavé organismy).
Sylabus

1. Cyanobacteria (Cyanoprokaryota, Cyanophyta) - sinice: stavba fototrofní prokaryontní buňky, morfologie, diverzita, ekologický význam sinic, fixace vzdušného dusíku, stromatolity, horizontální přenos genů, symbiotické interakce cyanobakterií, sukcese vodního květu, cyanotoxiny.

2. Euglenophyta (Euglenozoa) - krásnoočka: postavení v systému; stavba buňky (jádro, ampula aj.), rozmnožování, výskyt a význam, systém a zástupci. Chlorarachniophyta: jedinečnost rodu Chlorarachnion, nukleomorf. Dinophyta (Dinozoa) - obrněnky: parazitické obrněnky, vznik červeného přílivu (red tide), hromadění toxinů v potravním řetězci, bioluminiscence, symbiózy obrněnek - korálové útesy. Haptophyta: kokolitky a jejich vliv na globální cyklus uhlíku a síry na Zemi. Cryptophyta - skrytěnky: nukleomorf.

3. Fototrofní stramenopila. Základní charakteristika jednotlivých vývojových linií, jejich ekologie a rozmnožování. Chrysofyta -(Chrysophyceae, Synurophyceae): křemičité schránky a cysty, využití v paleoekologii. Dictyochophyceae: křemičité kostry, diagnostika chladnějších období v minulosti. Phaeophyceae - chaluhy: chaluhové lesy (kelp forests) - centrum biodiverzity, pelagický ekosystém Sargasového moře, fykokoloidy z chaluh (algináty).

4. Fototrofní stramenopila - pokračování. Základní charakteristika jednotlivých vývojových linií, jejich ekologie a rozmnožování. Xanthophyceae - různobrvky: organismy se složitými životními cykly. Eustigmatophyceae: mořští a sladkovodní zástupci, zdroj eikosapentenove kyseliny. Bacillariophyceae - rozsivky: stavba frustuly, bioindikační význam rozsivek, invazní druhy: Didymosphenia geminata (Didymo).

5. Lichenes: komplexní složené organismy - mykobiont (houba) a fotobiont (řasa, sinice), princip soužití, morfologie, ekologie a příklady symbiózy mykobiontů a fotobiontů, biogeografie a bioindikační význam lišejníků, pionýrské organismy.

6. Lichenes: Základní charakteristika vybraných druhů, jejich ekologie a rozmnožování.

7. Plantae: základní charakteristika jednotlivých vývojových linií. Glaucophyta: nejmenší a nejpůvodnější rostlinná větev. Rhodophyta - ruduchy: ruduchy korálových útesů, sladkovodní ruduchy a jejich ekologie a rozmnožování - chantransiové stádium, Porphyra - popsání životního cyklu, fykokoloidy ruduch (agar, karagen).

8. Plantae: Chlorophyta: základní charakteristika jednotlivých vývojových linií. Prasinophyceae: polyfyletická skupina na rozmezí chlorofytní a streptofytní linie. Ostreococcus - eukaryontní organismus s nejmenším genomem, pikoplanktonní společenstva oceánů, symbiotické interakce (např. Tetraselmis/Convoluta). Převážně mořské třídy řas: Ulvophyceae, Bryopsidophyceae: Halimeda - tropické a subtropické ekosystémy, biogenní vznik písku. Invazní druh Caulerpa taxifolia - killer alga. Dasycladophyceae: Acetabularia - experimentální organismus vývojové biologie. Třída terestrických specialistů - Trentepohliophyceae: řasy jako parazité.

9. Trebouxiophyceae: Trebouxia - nejhojnější fotobiont lišejníků, Chlorella - biotechnologicky významný organismus, vývojový paralelismus. Chlorophyceae: cenobium - pokus o mnohobuněčnost, Dunaliella - život v hypersalinním prostředí, fenotypová plasticita řas.

10. Streptofytní linie: charakteristika jednotlivých tříd - stavba buněk; rozmnožování a vývojové cykly; výskyt a význam; systém a zástupci. Vývojová linie k vyšším rostlinám. Zygnematophyceae - spájivky, konjugace, Desmidiales (krásivky). Charophyceae: obrovské buňky, proudění cytoplasmy, kalcifikace - travertiny, gyrogonity.

11. Anthocerotophyta - hlevíky: charakteristika (společné znaky s oběma dalšími odděleními, jedinečné znaky), ekologie a zástupci. Marchantiophyta - játrovky: charakteristika (redukované protonema, frondózní a foliózní typy, amfigastrie, stavba sporofytu - elatery apod.), systém a zástupci.

12. Bryophyta - mechy: charakteristika (vodivé systémy, stavba sporofytu a gametofytu, vegetativní rozmnožování), systém a zástupci.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	LEE R.E. (1999): Phycology. Cambridge University Press, Cambridge.

NASH III. (2008): Lichen Biology. Cambridge University Press, Second edition, Cambridge

SmIth A. J. E, & SMITH R.(1980): The Moss Flora of Britain and Ireland. Cambridge University Press. Cambridge.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Field course in botany
	č.
	33

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	2.r.

	Rozsah studijního předmětu
	0+1t
	hod. za týden
	
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Terénní cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Karel Prášil, prom. biol., CSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Terénní demonstrace základních skupin řas, hub, lišejníků, mechorostů a cévnatých rostlin. Význam a problematika uvedených skupin a konkrétních demonstrovaných organizmů z hlediska taxonomie, ekologie, fytogeografie, fytopatologie a ochrany přírody. K zápočtu je požadována znalost demonstrovaných objektů.

Seznámení se základními přírodními a fytogeografickými poměry navštíveného území. Další výuka se přizpůsobuje aktuálním přírodním podmínkám a výskytu organizmů, vhodných k demonstraci.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	HAVLÍČEK P. et al. (2007): Syllabus k terénnímu cvičení na Albeři - cévnaté rostliny. - 12 p.

HROUDA et al. (2008): Syllabus k terénnímu cvičení v Dobronicích - cévnaté rostliny. - 13 p.
PRÁŠIL K. et al. (2010): Syllabus k terénnímu cvičení z botaniky - bezcévné rostliny. 

SUDA J. et al. (2009): Podrobný syllabus k terénnímu cvičení v Dobronicích – cévnaté rostliny. - 53 p.



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	GARNWEIDNER E. (1995): Kapesní atlas houby. - 254 p., Slovart Praha. 

KREMER B.R. et MUHLE H. (1998): Lišejníky, mechorosty, kapraďorosty. - 286 p., Ikar,

Praha. 
KUBÁT K. et al. (2002): Klíč ke květeně České republiky. - Academia, Praha.

Květena České [socialistické] republiky (1988-2011): Vol. 1-6. - HEJNÝ S. et SLAVÍK B. [red.], vol. 1.-3. - SLAVÍK S. [red.], vol. 4-6; SLAVÍK S. et ŠTĚPÁNKOVÁ J. [red.], vol. 7. CHRTEK J., KAPLAN M., ŠTĚPÁNKOVÁ J. [red.], vol. 8. - Academia, Praha.

PIŠÚT I. Et al. (1974): Klúč na určovanie výtrusných rastlín III. diel (Lišajníky). - 240 p., SPN Bratislava. (v knihovně katedry botaniky pod kódem C 503)

SLAVÍKOVÁ Z. (2002): Morfologie rostlin. [skriptum]. - UK Praha.

SVRČEK M. et al. (1976): Klíč k určování bezcévných rostlin. - 579p., SPN Praha

ROTHMALER W. (2007): Exkursionsflora Von Deutschland. Bd. 3: Atlasband. Springer.

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Botanika cévnatých rostlin (pro učitelské kombinace)
	č.
	34

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	2.r.

	Rozsah studijního předmětu
	3+1
	hod. za týden
	4
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	Přednáška a cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Daniel Stančík, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	PŘEDNÁŠKA 

Tento kurs seznamuje ucelenou a názornou formou s diverzitou cévnatých rostlin na zemském povrchu a to na pozadí nejnovějších poznatků o jejich evoluci a fylogenetických vztazích. Studenti se na přednášce a doprovodných praktických cvičeních seznámí se základními charakteristikami, způsobem rozmnožování, rozšířením a typickými zástupci jednotlivých čeledí výtrusných, nahosemenných a krytosemenných rostlin, reprezentujících nejen středoevropskou květenu, ale také význačné (především užitkové) rostliny celého světa. Zároveň je přednáška výbornou příležitosti pro zopakování a doplnění poznatků o morfologii rostlin, o historii, základních metodách a principech v taxonomii cévnatých rostlin. 

PRAKTIKUM 

Přednáška je doplněna praktickým cvičením, umožňujícím pozorovat na živém materiálu základní zástupce probíraných čeledí, jejich morfologické charakteristiky a rozdíly mezi příbuznými skupinami rostlin. Prémiovým praktikem je návštěva BZ v Liberci, zaměřené na taxonomii a fytogeografii světové flóry.
Sylabus:

I. Principy a historie klasifikace cévnatých rostlin

Diverzita cévnatých rostlin na Zemi. Znaky rostlin. Základní principy studia fylogeneze rostlin. Principy klasifikace rostlin. Historie a současnost klasifikace cévnatých rostlin.

II. Diverzita cévnatých rostlin na Zemi

Jednotlivé podkapitoly této části se zaměří na nastínění základních morfologických charakteristik, rysů rozmnožování, ekologie a geografického rozšíření význačných čeledí cévnatých rostlin Země a fylogenetických vztahů mezi nimi. Zvláštní důraz bude kladen na poznání domácích příkladů jednotlivých čeledí a na význačné užitkové rostliny. Přednáška rovněž poodhalí vztah řady paleontologických nálezů k současné flóře světa.

a. Výtrusné rostliny (Rhyniophyta, Lycopodiophyta, Equisetophyta, Polypodiophyta)

b. Nahosemenné rostliny (Cycadophyta, Ginkgophyta, Pinophyta)

c. Kvetoucí rostliny (Magnoliophyta)


	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	JUDD W. S. et al. (2002): Plant Systematics. A phylogenetic approached, ed. 2. - Sinauer Inc., Sunderland, Mass.

SIMPSON M. (2006): Plant systematics. - Elsevier Ac. Press

SLAVÍKOVÁ Z. (2002): Morfologie rostlin. [skriptum]. - Praha.

MÁRTONFI P. (2006): Systematika cievnatých tastlin, ed 2. - UŠ Košice.
· SKALICKÁ A. et SLAVÍKOVÁ Z. (1973): Praktická cvičení ze systematiky vyšších rostlin [skriptum]. - Karolinum,

· KUBÁT K. et al. (2002): Klíč ke květeně České republiky. Academia, Praha.

· Květena České [socialistické] republiky (1988-2004):Vol. 1-6. HEJNÝ S. et SLAVÍK B. [red.], vol. 1.-3. SLAVÍK S. [red.], vol. 4-6. SLAVÍK S. et ŠTĚPÁNKOVÁ J. [red.], vol. 7. Academia. Praha.

· DEYL M., HÍSEK K. (2001): Naše květiny. - Academia Praha.



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Fyziologie rostlin
	č.
	35

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	3.r.

	Rozsah studijního předmětu
	3+0
	hod. za týden
	3
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Mgr. Zuzana Lhotáková, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Přednáška z fyziologie rostlin určená pro učitelské studium biologie. Zabývá se základními životními procesy rostlin: energetickým metabolizmem rostliny ? fotosyntézou a dýcháním, vodním režimem rostliny, minerální výživou, transportními procesy v rostlině, adaptacemi rostlin na vnější podmínky včetně reakcí fotomorfogenetických a stresových. Dále se zabývá průběhem ontogeneze rostliny, regulačními mechanizmy, růstovými procesy, nepohlavním, pohlavním a vegetativním rozmnožováním rostlin.
Sylabus:

Definice fyziologie rostlin a vztahy k jiným vědním disciplínám. Historický přehled vývoje fyziologie rostlin.

Význam fotosyntetizujících organizmů pro existenci života na Zemi. Význam rostlin pro člověka.

Sluneční radiace, složení, světlo, absorpce světla, excitace, deexcitace.

Rostlina jako funkční celek. Autotrofie a heterotrofie. Rostlina a energie. Fotosyntéza - definice. Chloroplasty, fotosyntetický aparát a jeho složky. Primární fáze fotosyntézy - necyklický a cyklický přenos elektronu, chemiosmotická teorie, produkty primární fáze fotosyntézy a jejich využití. Rozklad vody a uvolňování kyslíku. Fotosyntéza u prokaryot. Anoxygenní fotosyntéza. Sekundární procesy fotosyntézy - asimilace oxidu uhličitého, Calvinův cyklus. Fotorespirace. Rostliny C3, C4 a CAM. Hrubá a čistá fotosyntéza. Sacharidy a jejich metabolismus pentózový cyklus. Funkce sacharidů v rostlině a význam pro člověka. Transport asimilátů na krátké a dlouhé vzdálenosti. Distribuce asimilátů vztah k hospodářskému výnosu. Regulace fotosyntézy - vnitřní faktory, vnější faktory - světlo, oxid uhličitý (skleníkový efekt), teplota, dostupnost vody, minerální látky, kyslík. Další využití produktů primární fáze fotosyntézy - asimilace dusíku, síry, syntéza mastných kyselin a membránových lipidů.

Respirace. Glykolýza aerobní a anaerobní. Mitochondrie. Krebsův cyklus, jeho propojení s glykolýzou a metabolismem dusíkatých látek. Transport elektronu membránou mitochondrie, struktury dýchacího řetězce, vznik protonmotorické síly a syntéza ATP. Externí dehydrogenáza NADH. Dýchání rezistentní ke kyanidu - alternativní oxidáza. Vliv vnějších faktorů na rychlost dýchání - ozářenost, teplota, oxid uhličitý, minerální látky. Udržovací a růstové dýchání. Dýchání jako zdroj významných metabolitů ? propojení s dalšími biochemickými cestami.

Vodní režim rostliny, obsah a funkce vody v rostlině. Fyzikální vlastnosti vody, difúze, osmóza. Vodní potenciál a jeho složky. Poikilohydrické a homoiohydrické rostliny. Kořen. Příjem vody rostlinou, aquaporiny. Xylém, vznik xylému. Kořenový vztlak. Výdej vody rostlinou, transpirace, její regulace, kutin, vosky. Průduchy činnost a její regulace. Gutace - hydatody. Význam rostlin pro koloběh vody a energie v přírodě.

Minerální výživa rostlin. Esenciální prvky - makroelementy, mikroelementy. Rostlina a půda. Příjem a transport minerálních látek rostlinou, apoplast, symplast, přenos iontů přes membránu. Transport minerálních látek na dlouhou vzdálenost. Funkce jednotlivých minerálů. Dusík, metabolismus N v půdě - amonifikace, nitrifikace, denitrifikace. Fixace vzdušného dusíku symbiotickými mikroorganizmy formy, význam. Metabolismus N v rostlině - redukce nitrátu, redukce nitritu, asimilace N. Význam N pro rostlinu. Masožravé rostliny. K - význam pro vodní a osmotické poměry rostliny. Fosfor a význam fosfátu pro rostlinu - energetický metabolismus, přenos signálu. Vápník - kompartmentace, přenos signálu, strukturní funkce. Hořčík - význam strukturní a metabolický. Síra - asimilace a funkce. Železo - mechanismus příjmu. Úloha jednotlivých mikroelementů.

Rostlina a vnější prostředí. Adaptace evoluční, ontogenetické, aktuální. Stres abiotický a biotický. Světlo - fotomorfogeneze, receptory. Voda - nedostatek vody, zasolení půdy, zaplavení a nedostatek kyslíku. Teplota (vysoká, nízká, mráz). Obranné reakce na abiotické stresory. Interakce s živými organizmy patogeny, škůdci a obrana proti nim. Sekundární metabolity. Interakce s jinými rostlinami allelopatie, parazitické a poloparazitické rostliny.

Růst a vývoj rostlin. Definice základních pojmů. Rodozměna a rozmnožování pohlavní a nepohlavní. Ontogeneze, regulační mechanizmy. Molekulárně biologické aspekty řízení ontegeneze. Dělení rostlinné buňky, cytokineze, buněčná stěna a růst buňky (dlouživý, apikální). Vývoj rostliny jako koordinovaného funkčního celku - auxiny, cytokininy, gibereliny, kyselina abscisová, etylén, brassinosteroidy a další látky ovlivňující růst a vývoj.

Fáze juvenilní a generativní. Embryogeneze a vývoj semen. Klíčení semen příčiny a význam klidu semen. Orientace rostliny v prostoru geotropizmus, fototropizmus. Vegetativní fáze ontogeneze funkce meristémů primární a sekundární tělo rostliny. Fotomorfogeneze, senzory fytochromy, kryptochromy, fototropin. Vývoj funkčního fotosyntetického aparátu. Přechod do generativní fáze nástup kvetení vnitřní a vnější faktory. Fotoperiodizmus. Jarovizace. Vývoj květních částí.

Sporogeneze. Vznik a vývoj gametofytů, gamety. Opylení, oplození. Vznik semen a plodů.

Senescence. Dormance typy, formy, význam. Regenerace rostlin a vegetativní rozmnožování rostlin. Kultury rostlin in vitro praktické využití.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	PAVLOVÁ L.: Fyziologie rostlin. - Karolinum, UK Praha, 2005. 253 stran. ISBN 80-246-0985-1.

PROCHÁZKA S. a kol.: Fyziologie rostlin. - Academia, Praha, 1998.484 stran. ISBN 80-200-0586-2

LUŠTINEC J., ŽÁRSKÝ V.: Úvod do fyziologie vyšších rostlin. - Karolinum 2003. 261 stran. ISBN 80-246-0563-5

KINCL M., KRPEŠ V.: Fyziologie rostlin. - Ostravská Univerzita, 1994. 220 stran. ISBN 80-7042-078-2

ŠEBÁNEK J. a kol. : Fyziologie rostlin. - SZN, Praha, 1983. 560 stran. Č. 3584, 07-067-83 03/15

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Fyziologie rostlin (praktikum)
	č.
	36

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	3.r.

	Rozsah studijního předmětu
	0+2d
	hod. za týden
	
	kreditů
	1

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Edita Tylová, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Praktická výuka fyziologie rostlin, doprovází a ilustruje přednášku MB130P74. Zabývá se rostlinnými barvivy, fotosyntézou a respirací, minerální výživou, vodním režimem a efekty růstových látek. Student si osvojí základní návyky práce s živým rostlinným materiálem, seznámí se s kultivací rostlinných explantátů in vitro a s některými základními analytickými metodami, používanými ve fyziologii rostlin, např. chromatografií, spektrofotometrií, gazometrií a analýzou obrazu.
Sylabus:

Rostlinná barviva. Extrakce a chromatografie plastidových barviv, eluce, absorpční spektra. Transport elektronu z donoru na akceptor v připraveném extraktu. Chromatografie vakuolárních barviv - demonstrace pomocí zdroje záření UV.

Fotosyntéza, dýchání, asimiláty. Měření rychlosti čisté fotosyntézy u rostlin C3 a C4 jako úbytku oxidu uhličitého v uzavřeném systému, závislost rychlosti čisté fotosyntézy na koncentraci CO2, stanovení kompenzační koncentrace CO2. Stanovení rychlosti respirace jako uvolňování CO2 ve tmě.

Vodní režim rostliny. Stanovení osmotického potenciálu pletiv v pokožce cibule (sledování hraniční plazmolýzy). Transpirace, vodivost průduchů a rychlost čisté fotosyntézy (měření v otevřeném systému) v závislosti na vodním sytostním deficitu a relativním obsahu vody. Detekce ligninu v pletivech. Vliv světla na lokalizaci škrobu v listech pelargonie.

Minerální výživa. Vliv nedostatku dusíku na růst a vývoj rostlin u kukuřice - rozbor růstových parametrů. Vliv nedostatku dusíku na rychlost a účinnost fotosyntetického aparátu u kukuřice (gravimetrická metoda).

Kultivace rostlin in vitro. Pasážování rostlin. Propagace rostlin bramboru nodálními segmenty. Buněčná kultura - stanovení viability buněk pomocí trypanové modře.

Růstové látky. Vliv BAP, ABA a GA3 na růst a vývoj klíčních rostlin řeřichy seté.

Mykorhizní symbióza - kultivace a pasážování mykorhizních hub v podmínkách in vitro, anatomická a morfologická analýza mykorhizních hub a kořenů rostlin kolonizovaných mykorhizními houbami

Samčí gametofyt - fosfolipázová signalizace ve vrcholovém růstu pylové láčky, vliv inhibitorů.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	PAVLOVÁ L.: Fyziologie rostlin. - Karolinum, UK Praha, 2005. 253 stran. ISBN 80-246-0985-1.

LUŠTINEC J., ŽÁRSKÝ V.: Úvod do fyziologie vyšších rostlin. - Karolinum 2003. 261 stran. ISBN 80-246-0563-5

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Anatomie a morfologie rostlin (pro učitelské kombinace)
	č.
	37

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1.r.

	Rozsah studijního předmětu
	2+2
	hod. za týden
	4
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	Přednáška a cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	prof. RNDr. Jana Albrechtová, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Základní kurz rostlinné anatomie a morfologie. Seznamuje se základy stavby rostlinných buněk, pletiv a orgánů vegetativních i generativních. Zdůrazňuje vztahy mezi strukturou a funkcí, mezi strukturou a prostředím, a ukazuje vývoj stavby rostlinných organismů.
Sylabus:

1. Přednáška: 

Úvod do anatomie rostlin a rostlinná buňka a její součásti, Historie oboru, úloha rostlinné anatomie v současné biologii rostlin, vztah s ostatními biologickými disciplínami. Vývoj oboru: Definice anatomie rostlin, historické milníky, Charakteristika rostlinných organismů. Vývoj a charakteristika rostlin, Fylogeneze buněk: Prokaryotní x eukaryotní buňka, rozdíl od buňky živočišné, Rostlinná buňka a její součásti: úvod, typické rostlinné struktury: vakuola, plastidy, membránové systémy, buněčná stěna

2. Přednáška: 
Histologie I., Meristémy, jejich úloha v růstu a vývoji rostlin, Klasifikace rostlinných pletiv: jednoduchá pletiva: Parenchym, kolenchym a sklerenchym, trvalá, složená pletiva: struktura a funkce pletiv krycích, Pletiva základní

3. Přednáška: 

Stonek 1: anatomická stavba, Systém pletiv vodivých, Uspořádání cévních svazků, Stonek: anatomická stavba,
4. Přednáška: 

Kořen 1: anatomická stavba a symbiózy kořene, obecná charakteristika, meristém kořene a kořenová čepička - ontogeneze kořene, anatomická stavba: rhizodermis, primární kůra (exodermis - endodermis), centrální válec (uspořádání cévních svazků) vznik postranních kořenů, Environmentální adaptace kořene: mykorhiza: základní typy, kořenové hlízky, nemykorhizní rostliny: clusterové kořeny, vodní a mokřadní rostliny
5. Přednáška: 

Úvod do morfologie rostlin, stonek 2 a kořen 2, Morfologie - historický vývoj a současná morfologie, osobnosti, přístupy, otázky, metody, Příklady srovnávací morfologie - vznik sukulence, Často používané pojmy - homologie, homoplázie, paralelismus, konvergence, …, Morfologické důsledky vstupu na souš - diferenciace rostlinného těla, současný stav - bezcévné x cévnaté rostliny, Vznik orgánů - telomová a enační teorie, Základní stavba rostl. těla, fytomery, Základní charakteristiky rostlinných orgánů - pozice, souměrnost, odění, povrch, kořen, Funkce, základní vlastnosti, základní stavba, rekordy a kuriozity, Větvení kořenů - dichotomické, postranní, Pojmy - radikula, allorhizii, homorhizie, Kořenový systém - extenzivní, intenzivní, Metamorfózy kořene a jejich funkce - hlízy, asimilační kořeny, vzdušné kořeny, pneumatofory, haustoria, kořenové úponky, chůdovité kořeny, symbióza s hlízkovitými bakteriemi, mykorhiza - video ukázka, STONEK - Funkce, základní vlastnosti, základní stavba, rekordy a kuriozity, Členění na nody a internodia - délka internodií, makroblasty, brachyblasty, listové růžice, zdánlivé přesleny, …, Typy stonku - lodyha, stvol, stéblo, kmen, Postavení stonku, Pupeny - postavení (terminální, úžlabní), typy (listové, květní), rašení, ochrana, přídatné pupeny (kolaterální, seriální), Větvení stonku - dichotomické, axilární, monopodium, sympodium, Kauliflorie, Metamorfózy stonku a jejich funkce - kolce, trny, fylokladia, úponky, výběžky, oddenky, hlízy, cibule, pacibulky, stonkové sukulenty, 

6. Přednáška: 

Sekundární tělo rostlin: Druhotné tloustnutí, Druhotné tloustnutí: sekundární tělo rostlin, Kambium, Deuteroxylém - typy dřeva, Deuterofloém, Dendrochronologie, Felogen, Sekundární krycí pletiva: periderm, borka, čočinky, 

7. Přednáška:

List 1 - anatomická stavba, Krycí pletiva listu: (průduchy, pokožkové buňky, trichomy), Mezofyl, Cévní svazky, žilnatina, Rozdíly dvouděložné x jednoděložné: žilnatina, řez, Strukturální adaptace k prostředí, Vliv environmentálních faktorů na anatomickou stavbu listu, 

8. Přednáška:

List 2 - Funkce, základní vlastnosti, rekordy ve velikosti a trvání, Evoluce listů, mikrofyly, megafyly, Typy listů - jednoduché (celistvé, členěné), složené (zpeřené, dlanitě složené), Části listu - čepel, řapík, báze, pochva, palisty, vřeteno, jařmo, Přisedání listu na stonek, tvar listové čepele, Anizofylie, heterofylie – příklady, Listová žilnatina - typy (vidličnatá, zpeřená, znožená…), Vernace a estivace listů, Listové formace - dělohy, šupiny, asimilační listy, listeny, listence, květní části, Fylotaxe - postavení listů na stonku (vstřícné, přeslenité, střídavé - distichie, spirostichie), Genetická spirála, úhel divergence, ortostichy, Trvání listů na lodyze, Metamorfózy listu - cibule, trny, úponky, rhizofyl, fylodium, listy epifytů a masožravých rostlin, Habitus a délka života rostlin - byliny, polokeře, keře, stromy; polykarpní, monokarpií, Životní formy rostlin - fanerofyty, geofyty, terofyty, …

9. Přednáška:

Rozmnožování rostlin, Základní typy - nepohlavní (vegetativní, sporami, agamospermie), pohlavní, Vegetativní - klony, klonální růst, polykormony, vegetativní diaspory (rozmnožovací pupeny, pacibulky, nepravá viviparie…), Pohlavní rozmnožování - isogamie, oogamie; rodozměna, Rozmnožování sporami u výtrusných cévnatých r.: spora n - gametofyt - gametangia (antheridia, archegonia) - gamety - (2n) zygota - sporofyt - sporangium - (R!) – spora, Isosporie → heterosporie, Pohlavní rozmnožování mechorostů: isosporie, převaha G - lodyžka s lístky, S - štět s tobolkou, Pohlavní rozmnožování isosporických plavuní a heterosporických vranečků: S převažuje nad G, G - prothallium (prokel) - archegonia a antheridia, bičíkaté spermatozoidy, Pohlavní rozmnožování přesliček: S převažuje nad G, strobilus, sporangiofor, sporangium, spory s hapterami, isosporie, dvoudomý G, polyciliátní spermatozoidy, Pohlavní rozmnožování kapradin: S převažuje nad G; výtrusnicová kupka, stopkatá sporangia, polyciliátní spermatozoidy, Pohlavní rozmnožování semenných rostlin: heterosporie, redukce G, závislý na S, Homologie s výtrusnými rostlinami - semena, pylová zrna, plodolisty…, Evoluce vajíčka, Pohlavní rozmnožování nahosemenných rostlin (jehličnany, cykasy, jinany): strobily, semenná a podpůrná šupina, pylová zrna, opylení, vývoj pylové láčky a jednoduché oplození, haploidní endosperm, vývoj oplozeného vajíčka v semeno; spermatozoidy u cykasů a jinanů

10. Přednáška:

Květ 1 - Funkce, rekordy ve velikosti a trvání, Fylogeneze květu - teorie pseudanthiová a euanthiová, Květní části - stopka, lůžko, obaly, andreceum, gyneceum, Typy květů - pohlavnost (jednodomé a dvoudomé r.), inzerce květních orgánů (spirální, cyklické), počet cyklů (polycyklické, oligocyklické), souměrnost (aktinomorfní, zygomorfní), otvírání (chasmogamické, kleistogamické), Květní diagram, květní vzorec, Květní stopka - resupinace, perikladium, Květní lůžko - typy, češule (hypantium), Květní obaly - kalich, koruna, okvětí, achlamydní květy, fornices, ostruhy, Speciální koruny (květy) - Asteraceae, Fabaceae, Nektária - florální a extraflorální, Andreceum - tyčinka (nitka, prašník, konektiv), původ a evoluce tyčinek, Ontogenetický vztah C a A - případová studie, Staminodium, petalizace, tyčinky dvoubratré, čtyřmocné, synandria…; gynostegium, gynostemium, Pyl - tvar, apertury, tetrády, pseudomonády, brylky, …, Gyneceum - původ a evoluce plodolistů, plodolisty u vyhynulých skupin, pestík (blizna, čnělka, semeník, stylodium), typy gynecea, placentace, postavení semeníku, vajíčko (mikropyle, chaláza, poutko)

11. Přednáška:
Květ 2 - Mikrosporogeneze a mikrogametogeneze - dvojbuněčná a trojbuněčná pylová zrna, vegetativní a generativní jádro, pylová láčka, spermatické buňky, Megasporogeneze a megagametogeneze - nucelus, megaspora, zárodečný vak, antipody, synergidy, vaječná buňka, Hlavní typy zárodečného vaku - monosporický, bisporický, tetrasporický, Opylení - autogamie, allogamie, kleistogamie, proterandrie, proterogynie, heterostylie, Morfologické změny v květech podle typu opylovače (zoogamie, hydrogamie, anemogamie), Oplození - klíčení pylového zrna, synergidy, filiformní aparát, dvojité oplození, triploidní endosperm, Vývoj semene - osemení, endosperm, perisperm, embryo, Embryogeneze - diferenciace embrya, zralé embryo (dělohy, radikula, hypokotyl, apikální meristém), Klíčení semen - hypogeické, epigeické, jednoděložné, Apomixie - agamospermie - vznik, význam

12. Přednáška:

Květenství - Definice, význam, listeny, rekordy, Květenství x terminální květ, Klasický přístup k dělení květenství - jednoduchá, složená, Hroznovitá květenství a jejich odvozování - lata, hrozen, klas, jehněda, palice, klásek, okolík, strboul, úbor, Vrcholičnatá květenství a jejich odvozování - vrcholík, dicházium, vidlan, lichopřeslen, svazeček, klubíčko, srpek, vějířek, šroubel, vijan, Neobvyklá květenství - pseudanthium, syconium, cyathium, Evoluční typy květenství - proměny květenství u příbuzných taxonů, PLODY - Definice, funkce, rekordy a zajímavosti, Stavba plodu - perikarp (exokarp, mezokarp, endokarp), semena, partenokarpie, Pukání plodů, Dělení plodů - apokarpní, cenokarpní, pukavé, nepukavé, rozpadavé, suché, dužnaté, Apokarpní pukavé - měchýřek, lusk, Apokarpní nepukavé - bobule, peckovice, nažka, Souplodí, Cenokarpní pukavé - tobolka, šešule, šešulka, Cenokarpní nepukavé - nažka, oříšek, obilka, bobule, peckovice, Cenokarpní rozpadavé - poltivé (schizokarpium), lámavé (struk, tvrdka), Plodenství - volné, sdružené

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	VOTRUBOVÁ,O.: Anatomie rostlin, Vydavatelství Karolinum,UK Praha 2011.

SLAVÍKOVÁ, Z.: Morfologie rostlin, Vydavatelství Karolinum,UK Praha 2002.

VOTRUBOVÁ,O.: Anatomie rostlin, Vydavatelství Karolinum,UK Praha 2001.

PAZOUREK, J., VOTRUBOVÁ O. : Atlas of Plant Anatomy. Peres, Prague, 1997.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Zoologie bezobratlých
	č.
	38

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1.r.

	Rozsah studijního předmětu
	2+0
	hod. za týden
	2
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Jakub Prokop, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Přednáška je zaměřena na základní znalosti oboru zoologie bezobratlých. Cílem je seznámit studenty s morfologií, ontogenezí, fyziologií, ekologií, fylogenezí a systematikou jednotlivých skupin bezobratlých živočichů. Důraz je kladen na základní charakterizaci skupin a jejich aktuální postavení z hlediska fylogeneze. Tato přednáška je určena především pro studenty všech oborů bakalářského studijního programu Biologie se zaměřením na vzdělávání. K přednášce dále doporučujeme zapsat Praktikum ze zoologie bezobratlých [MB170C09U] a Terénní cvičení ze zoologie I [B170T24]
Sylabus:

1.
Úvod - Opisthokonta a vznik živočichů. Myxozoa, "Porifera", Placozoa

2.
Cnidaria, Ctenophora, Acoelomorpha, Mesozoa

3.
Nemertea, Sipunculida, Annelida

4.
Mollusca

5.
Gnathifera, Entoprocta, Gastrotricha, Ectoprocta, Brachiopoda, Phoronida

6.
Úvod do ekdysozoí, Nematoda, Nematomorpha, Priapulida, Kinorhyncha, Loricifera

7.
Onychophora, Tardigrada, Arthropoda - Trilobita, Myriapoda + Chelicerata

8.
Arthropoda - Chelicerata, Crustacea

9.
Arthropoda - Insecta I

10.
Arthropoda - Insecta II

11.
Deuterostomia

12.
Fylogeneze živočichů

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	BUCHAR, J., 1988. Stručný přehled systému bezobratlých. SPN Praha

BRUSCA, R.C. and BRUSCA, G.J, 1990. Invertebrate Zoology.Sinauer Associates,Sunderland, Massachusetts

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Praktikum ze zoologie bezobratlých
	č.
	39

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1.r.

	Rozsah studijního předmětu
	0+1t
	hod. za týden
	
	kreditů
	1

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	prof. RNDr. Jaroslav Smrž, CSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Předmět bakalářského studia. Zabývá se nejširšími aspekty zoologie bezobratlých, morfologií, anatomií, biologií, ekologií a fylogenezí hlavních taxonů.

Sylabus:

Obecné schéma přednášky:

Diferenční diagnóza, apomorfie, přehled tělních soustav v pevně zachovaném pořadí, ontogenetický vývoj, důraz na srovnávací postup. Biologie a ekologie probírána detailně u nižších taxonů na modelech, zdůrazněny hospodářsky (tj. i medicinsky a veterinárně) významné druhy či skupiny. Výběr skupin vychází z povahy kursu (bakalářský stupeň), tedy upřednostňuje se fauna ČR (významné hlavně pro OŽP a PRGEO), ale v současnosti lze probrat, byť diferencovaně (zejména časově), prakticky všechny kmeny a jejich nejvýznamnější skupiny.



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	BRUSCA, R.C.,BRUSCA,G.J.,2002. Invertebrates.2nd ed. Sinauer Publ

HŮRKA, K., ČEPICKÁ, A., 1978. Rozmnožování a vývoj hmyzu.SPN Praha

KÄSTNER, A., GRUNNER, H. E. (Eds), 1993. Lehrbuch der speziellen Zoologie.Band I. Wirbellose Tiere. Gustav Fischer Verlag Jena, Stuttgart, New York. Teil 1-5

KUNST, M., ZPĚVÁK, J., 1978. Atlas bezobratlých.SPN Praha

MOTYČKA, V., ROLLER, Z., 2001. Bezobratlí 1. In Svět zvířat X. Anděra,M. (ed), Albatros

MACEK, J., 2001. Bezobratlí 2 (Hmyz). In Svět zvířat. X. Anděra,M. (ed), Albatros

ZRZAVÝ, J., 2006. Fylogeneze živočišné říše. Scientia Praha



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Zoologie obratlovců
	č.
	40

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	2.r.

	Rozsah studijního předmětu
	2+0
	hod. za týden
	2
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Vladimír Vohralík, CSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Úvod do systému obratlovců, včetně ostatních skupin kmene Chordata. U jednotlivých skupin probírána morfologická stavba, fylogeneze, ekologie a geografické rozšíření. Zvláštní pozornost je věnována středoevropským zástupcům jednotlivých skupin obratlovců.

Sylabus:

1) Základní informace o rozvrhu přednášky, turnusovém cvičení a navazujících terenních exkurzích. Doporučená literatura, informace o zkoušce. Stručná charakteristika kmene strunatců (Chordata), konodonti (Conodontochordata), sumky (Ascidiacea). Základní rozdíly mezi fylogenetickým (kladistickým) a tradičním systémem strunatců.

2) Salpy (Thaliacea), vršenky (Copelata), kopinatci (Cephalochordata). Stručná informace o pojetí druhu ve smyslu biospecies.

3) Stručná charakteristika podkmene obratlovců. Štítnatci (Ostracodermi), sliznatky (Myxini), mihule (Petromyzones).

4) Příčnoústí (Chondrichthyes) - základní charakteristika, systém, ekologie.

5) Ryby (Pisces) - základní charakteristika, systém. 

6) Ekologie ryb.

7) Přechod obratlovců na souš. Obojživelníci (Amphibia).

8) Vznik amniot. Plazi (Reptilia) - srovnání fylogenetického a tradičního pojetí jejich systematiky. Nejdůležitější fossilní skupiny plazů.

9) Recentní plazi, systém, ekologie a rozšíření.

10) Ptáci (Aves) - základní charakteristika, fylogeneze, systém.

11) Ekologie a rozšíření nejdůležitějších ptačích skupin. 

12) Savci (Mammalia) - základní charakteristika, fylogeneze, systém.

13) Ekologie a rozšíření jednotlivých skupin savců.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	GAISLER J. (1983): Zoologie obratlovců. Praha: Academia, 534 str.

POUGH F. H., Ch. M. JANIS, J. B. HEISER (2005): Vertebrate life. 7th Ed. Upper Saddle River, New Jersey: Pearson Education, Inc., 684 pp.

ROČEK Z. (2002): Historie obratlovců. Praha: Academia, 512 str.

SIGMUND L., V. HANÁK, O. Pravda (1992): Zoologie strunatců. Praha: Universita Karlova, 501 str.

GAISLER J., ZIMA J. (2007): Zoologie obratlovců. Praha: Academia, 692 str.



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Praktikum ze zoologie obratlovců
	č.
	41

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	2.r.

	Rozsah studijního předmětu
	0+3d
	hod. za týden
	
	kreditů
	1

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Miroslav Švátora, CSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Praktikum, členěné do čtyř půldenních tematických bloků, rozšiřuje tematický rozvrh přednášky důrazem na zevrubné seznámení s jednotlivými formami evropské fauny obratlovců, standardními determinačními postupy a hodnocením přirozené biodiversity jednotlivých skupin.

Zvláštní pozornost je věnována evropským zástupcům vybraných skupin 

- Petromyzontida

- Actinopterygii

- Amphibia

- Reptilia

- Aves

- Mammalia

Praktické úkoly praktika se odvíjí od těchto cílů.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	GAISLER J. (1983): Zoologie obratlovců. Praha: Academia, 534 str.

POUGH F. H., Ch. M. JANIS, J. B. HEISER (2005): Vertebrate life. 7th Ed. Upper Saddle River, New Jersey: Pearson Education, Inc., 684 pp.

ROČEK Z. (2002): Historie obratlovců. Praha: Academia, 512 str.

SIGMUND L., V. HANÁK, O. Pravda (1992): Zoologie strunatců. Praha: Universita Karlova, 501 str.

GAISLER J., ZIMA J. (2007): Zoologie obratlovců. Praha: Academia, 692 str.



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Terénní cvičení ze zoologie
	č.
	42

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	3.r.

	Rozsah studijního předmětu
	0+1t
	hod. za týden
	
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Terénní cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	prof. RNDr. Jaroslav Smrž, CSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Terénní cvičení ze zoologie - předmět si zapisují studenti bakalářského studia, kterých se předpokládá bakalářský stupeň znalostí zoologie načerpaný v teoretických přednáškách Zoologie bezobratlých a Zoologie obratlovců.

Význační zástupci fauny navštívených biotopů a v nich zahrnutých ekosystémů s přihlédnutím k jejich ekologii a biologii. Obsah by měl tvořit nadstavbu předchozí výuky bakalářské, tuto hlouběji detailizovat. Studenti se mají seznámit v praxi také s použitými metodami sběru.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	BUCHAR,J., DUCHÁČ, V., HŮRKA, K., LELLÁK, J., 1995. Klíč k určování bezobratlých. Scientia Praha

HANZÁK, J., HALÍK, L., MIKULOVÁ M., 1973. Světem zvířat. V. ( 1.) Bezobratlí, Albatros Praha.

HANZÁK, J., MOUCHA, J., ZAHRADNÍK, J.,1973. Světem zvířat. V. (2.) Bezobratlí (Hmyz),Albatros Praha.

HŮRKA, K., ČEPICKÁ, A., 1978. Rozmnožování a vývoj hmyzu.SPN Praha

MOTYČKA, V., ROLLER, Z., 2001. Bezobratlí 1. In Svět zvířat X. Anděra,M. (ed), Albatros

MACEK, J., 2001. Bezobratlí 2 (Hmyz). In Svět zvířat. X. Anděra,M. (ed), Albatros

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Antropologie
	č.
	43

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	3.r.

	Rozsah studijního předmětu
	2+0
	hod. za týden
	2
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	doc. Mgr. Vladimír Sládek, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Růst a vývoj člověka, prenatální a postnatální období. Stavba a funkce lidského těla. Kosterní a svalová soustava. Splanchnologie - dýchací, trávicí, vylučovací, pohlavní, oběhová, lymfatická, smyslová a nervová soustava. Fylogenetický vývoj člověka. Životní styl.
Sylabus:

1. Obecné zákonitosti vývoje - základní pojmy

Obecné schéma řízení organismu, systém a prostředí, základní znaky života. Rozdělení ontogenetického vývoje: 1. období prenatální, 2. období postnatální.

2. Období prenatální:

1. období embryonální (zárodečné) - oplození a rýhování oplozeného vajíčka (morula, blastocysta, trofoblast, embryoblast), zárodek, organogeneze. Tvar zárodku koncem 1. měsíce, vývoj zárodku ve 2. měsíci, embryopatie, teratogeny, malformace. Embryopatie radiační, infekční, léková. Teratogenetické kritické periody ve vývoji orgánů. 2. období plodové (fetální) - plodové obaly, plodová voda, placenta a její funkce. Placentární a plodový oběh, nervová soustava v období plodovém. Růst a vývoj plodu, postavení a poloha plodu, mnohočetné těhotenství, délka těhotenství. Fetopatie (cukrovka, syfilis, toxoplasmoza, alkohol, drogy, kouření a imunologický konflikt - Rh+ x Rh-). Rizikové těhotenství - rizikové faktory. Porod - 3 doby porodní (otvírací, vypuzovací, lůžková). Ohrožení plodu za porodu - hypoxie, porodní trauma, infikování plodu.

3. Období postnatální

Období novorozenecké (fyziologický novorozenec, rizikový novorozenec - nedonošený, hypotrofický, přenošený, s vrozenou vývojovou vadou. Význam novorozeneckého období pro další vývoj dítěte, novorozenecká úmrtnost. Období kojenecké (kojení, růst kojence). Vývoj kostry - osifikace, vývoj kyčelního kloubu, vývoj páteře, vývoj hrudníku, vývoj lebky, kraniostenózy, mikrocefalie, vývoj zubů. Psychomotorický vývoj v prvním roce života. Vývoj pohybový (motorický), vývoj psychický a smyslový, vývoj citový. Kojenecká úmrtnost. Období batolivé (růst a proporcionalita těla), vývoj lebky, vývoj dočasného chrupu. Psychomotorický vývoj (vývoj motorický, vývoj psychický, vývoj řeči).

4. Období postnatální

Předškolní věk (růst a proporcionalita těla - první proměny postavy, růst hlavy a mozku). Prořezávání zubů druhé dentice, lateralita. Psychomotorický vývoj (vývoj motorický, psychický, období prvního vzdoru, vývoj řeči), sociální vývoj a funkce rodiny. Školní zralost - znaky zralosti pro školu, příčiny školní nezralosti, školní zralost postiženého dítěte. Školní věk (mladší školní věk - dítě na začátku školní docházky, růst a proporcionalita). Psychomotorický vývoj - vývoj motorický, psychický, vývoj zájmů, vývoj řeči.Vývoj citový a volní. Malá mozková postižení v mladším školním věku. Starší školní věk (růst a proporcionalita, vadné držení těla a vady páteře, vývoj zubů druhé dentice, psychomotorický vývoj, vývoj citový, vývoj sociální.

5. Období postnatální

Období dorostenecké (adolescence) - růst a vývoj, růstové odchylky v adolescenci. Psychomotorický vývoj, citový a mravní vývoj, vývoj sociální, problémy sociální adaptace v adolescenci (biologická zralost x sociální nezralost). Význam adolescence v ontogenetickém vývoji. Puberta (hormonální aktivita v pubertě, začátek puberty). Fáze puberty (prepuberta, prepubertální akcelerace růstu, vývoj druhotných pohlavních znaků). Puberta, postpuberta, chronologický přehled pubertálních změn. Sekulární trend a sekulární akcelerace, posouzení růstu a vývoje, ohrožení a postižení dítěte.

6. Období postnatální

Další období lidského věku - období plné dospělosti, období zralosti, období středního věku, období stáří.

7. Stavba a funkce lidského těla

Základy histologie, přehled tkání. Tkáň výstelková, tkáň pojivová - vazivo, chrup, kost. Tkáň svalová, tkáň nervová. Tělní tekutiny. Roviny, osy, směry a anatomické názvosloví lidského těla. Orgánové soustavy.

8. Soustava kosterní

Tvar a vnitřní stavba kostí, jejich růst a vývoj a typy spojení kostí. Stavba kostry trupu, hlavy a končetin. Určování pohlaví a věku na lebce, určování laterality párových kostí.

9. Soustava svalová

Stavba svalu, názvy a funkce jednotlivých svalů, svaly hlavy, krku, hrudníku, břicha, zad, končetin.

10. Soustava trávicí

Přehled a funkce jednotlivých částí trávicí soustavy. Slinivka břišní, játra.

11. Soustava dýchací

Přehled a funkce jednotlivých částí dýchací soustavy. Přenos dýchacích plynů krví, plicní ventilace, vitální kapacita plic.

12. Soustava vylučovací, kůže

Fylogeneze, stavba a funkce jednotlivých částí vylučovací soustavy. Kůže a receptory, kůže a její deriváty.

13. Soustava pohlavní

Fylogeneze, stavba a funkce jednotlivých částí pohlavní soustavy u muže a ženy.

14. Soustava cévní a mízní

Tělní tekutiny, funkce krve. Stavba a funkce srdce, řízení jeho činnosti. Cévy krevní, uspořádání krevního oběhu. Slezina. Soustava mízní. Mízní cévy a uzliny, hlavní mízní kmeny.

15. Soustava nervová

Ústřední nervová soustava. Obaly mozku, mozkomíšní mok, dutiny CNS, struktura šedé a bílé hmoty, mícha hřbetní, její funkce, nervové míšní dráhy. Mozek, prodloužená mícha, retikulární formace, Varolův most, mozeček, střední mozek, mezimozek, koncový mozek. Přehled obvodového (periferního) nervstva - nervy mozkové, nervy míšní, nervy vegetativní. Ústrojí zrakové, sluchové, statické, čichové a chuťové.

16. Fylogenetický vývoj člověka

Výhradně lidské znaky. Rudimenty a atavismy. Přehled systematického zařazení člověka. Vývoj člověka a jeho bezprostředních předků. Hominizace - 3 základní hominizační komplexy. Ramapithecus, Australopithecus, Homo habilis, Homo erectus. Sapientace - její charakteristika a vytvořené znaky. Homo sapiens neanderthalensis, Homo sapiens sapiens. Hlavní nálezy vývojových fází u nás i ve světě.

17. Životní styl člověka

Zdravotní a sociální rizika chování člověka, vliv výživy na růst a vývoj jedince, souvislost se vznikem civilizačních onemocnění; racionální výživa. Vliv životního prostředí - exogenní a endogenní faktory. Rizikové sexuální chování, kouření, alkohol, drogy. Zdobení lidského těla - tetování apod.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	BENEŠ, J., 1994: Člověk. Mladá fronta. Praha.

BOROVANSKÝ, L. a kol., 1972: Soustavná anatomie člověka. I., II. SZN. Praha.

ČIHÁK, R., 1987: Anatomie. Díl I. Avicenum. Praha.

ČIHÁK, R., 1988: Anatomie. Díl II. Avicenum. Praha.

DYLEVSKÝ, I., 1995: Základy anatomie a fyziologie člověka. Epava. Olomouc.

HAJN, V., 1994: Antropologie I. PřFUP. Olomouc.

HAJNIŠ, K., 1983: Anatomie člověka pro biology I. SPN. Praha.

HAJNIŠ, K., 1993: Anatomie člověka pro biology II. H H. Jinočany.

KLEMENTA, J. a kol., 1981: Somatologie a antropologie. SPN. Praha.

MACHOVÁ, J., 1984: Kapitoly z biologie dítěte pro posluchače speciální pedagogiky. SPN. Praha.

MACHOVÁ, J., 1985: Biologie dítěte (ontogenetický vývoj). SPN. Praha.

MACHOVÁ, J., 1993: Biologie člověka pro speciální pedagogy. SPN. Praha.

MALÁ, H., KLEMENTA, J., 1985: Biologie dětí a dorostu. SPN. Praha.

Atlasy:

SINĚLNIKOV, R. D., 1974: Atlas anatomie člověka. I., II., III. SZN. Praha.

KISS, F., SZENTÁGOTHAI, J., 1963: Anatomický atlas člověka. ČSAV. Praha.

FENEIS, H., 1981: Anatomický obrazový slovník. Avicenum. Praha.

McMINN, R.M.H., HUTCHINGS, R.T., 1992: Barevný atlas anatomie člověka. Slovart. Bratislava.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Praktikum z antropologie
	č.
	44

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	3.r.

	Rozsah studijního předmětu
	0+3
	hod. za týden
	3
	kreditů
	2

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	doc. Mgr. Vladimír Sládek, Ph.D.

Mgr. Martin Hora

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Praktikum z antropologie je zaměřeno na základní přehled biologie člověka se zařazením praktických aplikací, které lze využít ve výuce. Součástí předmětu je i přehled lidské genetiky, rovněž s praktickými aplikace v oblasti molekulárních i klasických metod, vhodnými pro výuku.

Sylabus:

1) Pohybový aparát: Obecná osteologie - základní stavba a rozdělení kostí, vznik a vývoj kostí., obecná arthrologie, anatomické názvosloví, praktická část: odhad věku dožití na základě kosterních pozůstatků člověka

2) Pohybový aparát: Kostra a svalstvo hrudníku - stavba páteře, funkce, zakřivení a ontogenetický vývoj páteře, hluboké svaly zádové, stavba hrudníku, svaly trupu a břicha - antagonisté, synergisté, pohyby trupu / pánve, dýchací pohyby.

praktická část: posouzení držení těla

3) Pohybový aparát: kostra, klouby a svalstvo končetin se zřetelem funkci povrchových skupin svalů - praktická demonstrace

4) Pohybový aparát: lebka, svalstvo hlavy a krku - přehled kostí a svalových skupin s ohledem na vývoj a topografii lebky; části a prostory lebky; kraniometrické metody; 3D zobrazovací metody; praktická část: sestavování modelů lebky z dílčích kostí, odhad pohlaví podle lebky

5) Trávicí soustava: přehled jednotlivých úseků trávicího traktu s ohledem na funkci a patologii; anatomie zubů; praktická část: rozpoznání kategorií zubů, stanovení věku na základě mineralizace prořezávání a involučních změn chrupu

6) Dýchací soustava: přehled jednotlivých etáží a úseků dýchací soustavy - funkční respirační děje v těchto oddílech. Vitální kapacita plic - praktické stanovení.

Endokrinní soustava: přehled hlavních endokrinních žláz v závislosti na jejich funkci. Nejznámější endokrinopatie - jejich projevy a léčba

7) Urogenitální soustava - přehled stavby ledviny a vývodných cest močových. Funkční kapacita močového měchýře v dětství a dospělosti. Praktické cvičení - pitva vepřové ledviny; přehled orgánů mužské a ženské pohlavní soustavy, spermatogeneze, menstruační cyklus

8) Cévní soustava: Krev, srdce - stavba, činnost a řízení, velký a malý krevní oběh, fylogeneze cévní soustavy a fetální krevní oběh; praktická část: pitva vepřového srdce

9) Nervová soustava

10) Genetika člověka I: Izolace DNA z pletiva/tkáně vysolovací metodou - praktické laboratorní cvičení

11) Genetika člověka II: Vizualizace Baarova tělíska - praktické laboratorní cvičení

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	ČIHÁK, R., 1987: Anatomie. Díl I. Avicenum. Praha.

ČIHÁK, R., 1988: Anatomie. Díl II. Avicenum. Praha.

DYLEVSKÝ, I., 1995: Základy anatomie a fyziologie člověka. Epava. Olomouc.

MACHOVÁ J.: Biologie člověka pro učitele. Karolinum. Praha. 2002. 269 s.



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Obecná biologie živočichů
	č.
	45

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1.r.

	Rozsah studijního předmětu
	3+0
	hod. za týden
	3
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Kateřina Hortová, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Přednáška je základním stavebním kamenem pro modul ŽIVOČIŠNÁ ŘÍŠE, neboť seznamuje studenty s hlavními pohledy na živočišnou říši v kontextu obecné biologie, fyziologie a vývojové biologie, fylogeneze a systému živočichů včetně člověka. Tradiční témata jsou rozšířena např. o specifika živočišné genetiky, evo-devo atd. Přednáška je doporučena studentům 1.-3. ročníku bakalářského studia. 

Sylabus:

Živočišná buňka, cytoskeleton, buněčná adheze, buněčné spoje, mechanizmus buněčné komunikace, extracelulární matrix
Ekofyziologie a bioenergetika - velikost těla, metabolismus, endotermie, ektotermie 
Úvod do reprodukční biologie: spermatogeneze, oogeneze, struktura gamet, kompetice gamet 

Biologie vývoje živočichů I: Oplození a časný zárodečný vývoj; příprava na oplození, regulace vniku spermie, oplozovací reakce, aktivace metabolizmu vajíčka, rýhování
Biologie vývoje živočichů II: Gastrulace, neurulace, embryonální induktivní interakce, somitogeneze, organogeneze

Principy živočišné fyziologie, homeostáza, dráždivost, biologické rytmy

Srovnávací fyziologie orgánových soustav I 

Srovnávací fyziologie orgánových soustav II 

Regulace biologických procesů 

Evoluční biologie vývoje živočichů, ontogeneze a evoluce: zárodečné listy, tělní plány, homeotické geny, evoluce

Specifika hlavních evolučních (živočišných) linií



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Molecular Biology of the Cell - Alberts B, Johnson A, Lewis J, et al.

Základy buněčné biologie - Alberts B, Bray D, et al.
Developmental biology - Gilbert

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Fyziologie živočichů a člověka (pro učitelské kombinace)
	č.
	46

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	2.r.

	Rozsah studijního předmětu
	3+0
	hod. za týden
	3
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Jitka Žurmanová, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Povinně volitelný předmět z modulu Fyziologie pro studenty bakalářského programu biologie zaměřeného na vzdělávání. Seznamuje studenty se základními fyziologickými principy všech orgánových soustav u živočišného organismu a detailněji probírá funkce především savců a člověka. 

Sylabus:

1. Fyziologické principy - homeostáza, regulační systémy

2. Fyziologie tělních tekutin, krve a oběhu

3. Úvod do fyziologie nervové soustavy a vegetativní nervový systém

4. Fyziologie kardiovaskulárního systému

5. Fyziologie dýchání

6. Fyziologie trávení a vstřebávání, správná výživa

7. Fyziologie vylučování

8. Fyziologie žláz s vnitřní sekrecí

9. Reprodukční systém a těhotenství

10. Fyziologie svalstva a motorické funkce

11. Fyziologie CNS a senzorické funkce

12. Přeměna látek a energií, metabolismus jater

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	POKORNÝ a kol.: Přehled fyziologie člověka. Skripta 1. LF UK, 1. a 2. díl, 1995, 1996.

S. TROJAN a kol.: Lékařská fyziologie. Avicenum 1996.

M. LANGMEIER a kol.: Základy lékařské fyziologie Grada 2009

S. SIBERNAGEL, A. DESPOPOULOS: Atlas fyziologie člověka. Grada, Avicenum, 1993.

R. F. SCHMIDT: Memorix. Fyziologie. Scientia Medica, 1993.

F. GANONG: Přehled lékařské fyziologie. Vydání v ČR 1. podle 16. angl. vydání. Nakladatelství a vyavatelství H & H, Jinočany 1995.

RANDALL D., BURGGREN W., FRENCH K.: Eckert Animal Physiology. 3rd edition. W. H. Freeman and Company, New York 1998.

K. SCHMIDT-NIELSEN: Animal Physiology. 5th edition, Cambridge University Press, 1997.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Praktikum z fyziologie živočichů a člověka (pro učitelské kombinace)
	č.
	47

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	2.r.

	Rozsah studijního předmětu
	0+1t
	hod. za týden
	
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Jitka Žurmanová, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Cvičení zahrnuje úlohy týkající se základních fyziologických systémů tj. nervového, kardiovaskulárního, vylučovacího, dýchacího; dále měření energetického metabolismu organismů a modulace svalové kontrakce. Doporučené pro studenty akreditovaného bakalářského studijního programu Učitelství a studijního oboru Biologie.

Sylabus:

1- V rámci úloh týkajících se kardiovaskulárního systému se provádějí praktická měření a vyhodnocování klidového i zátěžového EKG a dalších srdečních parametrů. S použitím moderního přístrojového vybavení jsou také sledovány změny krevního tlaku a pulzu, dechové frekvence a objemu za různých fyziologických situací a stanovuje se celková fyzická kondice organismu.

2- Úloha zaměřená na metabolismus ledvin seznamuje s použitím metabolické komory pro laboratorního potkana a měřením významných fyziologických parametrů činnosti ledvin (glomerulární filtrace, resorpce, exkrece a clearence). Pomocí biochemických enzymatických analýz a kolorimetrických metod s využitím speciálních kitů jsou prováděna stanovení metabolitů. Součástí práce je příprava a zpracování vzorků séra a moči, včetně využití centrifugačních technik.

3- Měření statických i dynamických plicních parametrů pomocí moderního respirometrického vybavení umožňuje stanovit skutečné a teoretické hodnoty u člověka. Spirometrie je využívána k provedení zátěžového testu u studentů pomocí analýzy dýchacích plynů s použitím standardizovaných kalibračních plynů. Měření energetického obratu nepřímou kalorimetrií se též provádí u vybraných druhů živočichů (králík, potkan, žába, myš).

4- Úloha věnující se nervové soustavě je rozdělena na 3 části: mentální testy, smyslové testy a reakční testy. Teoretický úvod je věnován zopakování termínů z elektrofyziologie.

5- Využití simulačního fyziologického programu (Virtual Physiology) k rozvoji znalostí fyziologických i molekulárních mechanismů modulace svalové kontrakce s důrazem na kvantitativní hodnocení sledovaných parametrů.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	POKORNÝ a kol.: Přehled fyziologie člověka. Skripta 1. LF UK, 1. a 2. díl, 1995, 1996.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Ekologie
	č.
	48

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	2.r.

	Rozsah studijního předmětu
	2+0
	hod. za týden
	2
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Linda Nedbalová, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Definice a vymezení ekologie. Abiotické a biotické faktory, podmínky a zdroje. Základní rozdíly mezi terestrickými a vodními ekosystémy. Limity tolerance, optimum, ekologická nika. Populace: definice, mortalita a natalita závislá na hustotě, růst a jeho regulace, modely růstu populace s přerušovaným/kontinuálním rozmnožováním. Zdroje, jejich využití, pojem rovnováhy. Kompetice, predace a mutualismus. Společenstvo: druhová rozmanitost, stabilita, role disturbance, sukcese, osidlování ostrovů, role zásobníku druhů. Ekosystém: tok energie, trofická struktura, účinnost transformace, primární produkce, sekundární produkce, dekomposice, koloběh hmoty (uhlík, dusík, fosfor, těžké kovy, organické kontaminanty prostředí). Člověk a biosféra: změny globální lidské populace, zdroje, dodatková energie. 

Sylabus:

Organismus a prostředí I. - Základní podmínky prostředí

Mezidruhové vztahy I. - Mutualismus, mezidruhová kompetice

Mezidruhové vztahy I. - Mutualismus, mezidruhová kompetice

Ekosystém I. - Primární a sekundární produkce, dekompozice, Trofická struktura, Účinnost transformace

Ekosystém II. - Koloběh hmoty v ekosystému

Člověk a biosféra

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	BEGON M., TOWNSEND C.R., HARPER J.L. 2010: Základy ekologie. Vydavatelství Univerzity Palackého, Olomouc. 
BEGON M., HARPER J.L., TOWNSEND C.R. 1997: Ekologie. Vydavatelství Univerzity Palackého, Olomouc. 
STORCH D., MIHULKA S. 2000: Úvod do současné ekologie. Portál, Praha. 

TKADLEC E. 2008: Populační ekologie. Portál, Praha.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Terénní cvičení z ekologie
	č.
	49

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	3.r.

	Rozsah studijního předmětu
	0+1t
	hod. za týden
	
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Terénní cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Ondřej Sedláček, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Terénní cvičení z ekologie je určeno zejména pro bakaláře biologických studijních programů a oborů, včetně učiteslských kombinací biologie, stejně jako pro studenty všech dalších oborů majících co do činění s odbornou ekologií. Cvičení má cíl seznámit studenty nejen s praktickou (nikoliv však aplikovanou) ekologií v terénních podmínkách, ale i (spíše na prvním místě) vidět přírodu a organismy očima ekologa-badatele formulujícího hypotézy a hledajícího na ně odpovědi. 

Cvičení je zaměřeno úlohově, s akcentem na samostatnou studentskou práci v terénu. Úlohy jsou dílem volitelné, tj. každá studentská skupinka (2-3 členná) si na počátku praktika vybere sobě milou úlohu a té se věnuje celou dobu. Zároveň každý den okusí (napůl demonstrační formou) další povinné úlohy, které mají za cíl představit i tematicky jiné oblasti ekologické práce. 

Kurs probíhá mimo Prahu, ve dvou turnusech, do kterých se studenti rozdělí (či budou rozděleni) po zápisu předmětu. 

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	HRBÁČEK, J et al. (1972): Limnologické metody. učební texty PřF UK Praha, 208 pp.

WETZEL, R.G., LIKENS, G.E. (2000): Limnological analysis. Springer-Verlag, New York, 429 pp

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Globální změny a trvalá udržitelnost
	č.
	50

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	3.r.

	Rozsah studijního předmětu
	2+0
	hod. za týden
	2
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	prof. RNDr. Jana Albrechtová, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Tento předmět poskytuje základní informace pro hodnocení těch funkcí rostlin, které jsou nepominutelné z hlediska podmínek příznivých pro život člověka na Zemi. Zároveň podává výklad nejdůležitějších vzájemných vztahů mezi udržením funkčních vlastností rostlin, jejich vlivem na životní podmínky i důsledky změn v rozsahu a způsobu využívání pevnin a oceánů vyvolané expanzí počtu i nároků lidí. Výklad je soustředěn na přírodovědné aspekty reálné udržitelnosti lidských společností se zdůrazněním funkcí rostlin a obsahuje i řadu konkrétních témat vztahujících se k přeměně petrochemického na "sluneční" zemědělství, dostupnosti biomasy jako zdroje alternativní energie, funkcí rostlin v globálním cyklu vody a její dostupnosti pro potřeby lidí, perspektivy umělé fotosyntézy, uplatnění geneticky modifikovaných rostlin aj.. Studentům poskytne základ pro samostatné kvalifikované hodnocení rozsahu nezbytných, dostupnosti možných i omylů mnoha navrhovaných opatření, a to s prioritním respektováním přírodních zákonů. 

Absolvování kurzu by mělo dát solidní základ pro orientaci v problémech globálních změn včetně schopnosti si vytvářet vlastní názor na základě existujících vědeckých fakt. Kurz dá přehled dostupných fakt, zároveň studenti budou vyzváni k prezentaci vlastních názorů a diskusi.
Sylabus:

1.
Funkce rostlin na Zemi: snižuje se jejich význam pro člověka?

Přírodovědné, ekonomické a společenské aspekty trvale udržitelného rozvoje.

Základní zdroje informací o změnách klimatu a trvale udržitelném rozvoji lidských společností.

Rostliny v systému potravního řetězce: producenti, býložravci, masožravci, všežravci.

Závislost lidstva na rostlinách: v minulosti, přítomnosti a budoucnosti.

2.
Biologické principy fotosyntetické produkce rostlin

Sluneční záření zajišťuje energii a potravu pro vše živé na Zemi.

Co zajišťují rostliny pro lidstvo?

Jak se tvoří biomasa v rostlinách: Fixace CO2 s využitím energie záření.

Sluneční záření: spektrum, vlastnosti, význam pro rostliny, živočichy, člověka.

3.
List, rostlina a porost v podmínkách dnešního klimatu: význam vody

Fotosyntéza na úrovni listu, rostliny a porostu. Vliv vnějších faktorů na fotosyntézu: záření, CO2 , teplota.

Dýchání rostlin : ztráta nebo nezbytnost ?

Potřebují rostliny hodně vody ke svému růstu ?

Tok vody v ekosystémech.

Nejvíce vody spotřebuje zemědělství při závlahách: Proč ?

Rostliny jako chladničky v krajině.

4.
Planeta Země jako skleník? Fyzikální podstata skleníkového efektu.

Jak udržuje Země stálou teplotu na svém povrchu?

Skleníkové plyny: CO2 , H2O, CH4, N2O, freony: příčiny změn jejich koncentrací dříve, dnes a zítra.

Základní termíny: zesílení skleníkového efektu, radiační účinek, míra zvýšení teploty.

Dosavadní a předpokládané změny klimatu: teplota, srážky, hurikány, hladiny oceánů

Možnosti snižování antropogenních emisí skleníkových plynů: zalesňování, ukládání CO2 do vytěžných dolů a hlubin oceánů, omezení emisí CH4, N2O, geoinženýrská řešení.

5.
Biogeochemické cykly

Půda: fyzikální, chemická a biologická složka.

Půda a její význam pro život na Zemi.

Globální cyklus C: biosféra, pedosféra, atmosféra, kryosféra.

Kvantitativní přepočty uhlíku C, oxidu uhličitého (CO2) a sušiny rostlin (CH2O).

Globální cyklus vody

Globální cyklus N a P.
6.
Globální změny klimatu

Mezivládní panel pro změny klimatu.

"Popírači" klimatických změn

Vliv zvyšující se koncentrace CO2 na rostliny

Vliv zvyšující se teploty na rostliny

Zdravotní rizika lidstva vyplývající ze změn klimatu
7.
Ekonomické, politické a společenské důsledky globálních změn

Zdroje energie pro lidské společnosti: uhlí, ropa, zemní plyn.

Možné náhrady fosilních zdrojů energie: biopaliva, větrná energie, sluneční kolektor a články, geoinženýrská řešení.

Dostatek potravin pro všechny? Špatně formulovaná otázka.
8.
Trvale udržitelný rozvoj lidstva: Nezbytnost I fikce.

Zpráva G. H. Brundtlandové

Vývoj uvědomování si významu přírody pro lidstvo (A. Leopold, Carssonová, Costanza)

Charakteristiky trvale udržitelného rozvoje: přednosti a omyly.

Omezování růstu populace: jaké možnosti?
9.
Jak získáváme potraviny?

Vznik zemědělství a jeho důsledky

Význam šlechtění (G. Mendel) a minerální výživy rostlin (J. Liebig)

Charakteristika současného intenzivního zemědělství.

Ekologické zemědělství, geneticky modifikované rostliny.
10.
Trvalý růst na stejné planetě

Priorita přírodních zákonů nebo ekonomických pravidel?

Míra narušení přírody lidstvem: Hodnocení na přelomu milénia.

Služby ekosystémů.

Ekologická stopa a další indikátory vlivu lidstva na přírodu.

Změny hodnotových priorit lidí (J. Diamond, E. Kohák, J. Lovelock, ale také B. Lomborg)

11.
Prezentace studentů a diskuse

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	NÁTR, L.: Příroda, nebo člověk? -- Služby ekosystémů. Karolinum. 344 ss. 2011.

NÁTR, L.: Fotosyntetická produkce a výživa lidstva.- ISV nakladatelství, Praha 2002. ISBN 80-85866-92-7

NÁTR, L.: Země jako skleník. Proč se bát CO2 ?: Academia, Praha 2006. ISBN 80-200-1362-8. 14

NÁTR L.: Rozvoj trvale neudržitelný. Nakladatelství Karolinum, 2005.

MOLDAN B.: Podmaněná planeta. 2010.

KADRNOŽKA J.: Globální oteplování Země. 2008.

LOVELOCK J.: Gaia vrací úder. 2009.

SEJÁK J. a kol.: Hodnocení funkcí a služeb ekosystémů České republiky. 2010.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Ekosystémy
	č.
	51

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	3.r.

	Rozsah studijního předmětu
	2+0
	hod. za týden
	2
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Martin Černý, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Kondenzovaný přehled základních charakteristik pevninských, sladkovodních a mořských ekosystémů. 

V přednášce vysvětlujeme hlavní ekologické determinanty (faktory a interakce určující strukturu a fungování ekosystému), podáváme přehled základních životních forem a dominantních taxonů, a geografické rozšíření. 

Pevninská část postihuje zejména rozdíly mezi lesními, travinnými a pouštními typy, sladkovodní mezi tekoucími a stojatými vodami (mělkými i stratifikovanými), mořská část je věnována pelagickým, hlubokomořským a příbřežním ekosystémům.
Sylabus:

1. Úvod, vodní ekosystémy, základní charakteristiky a rozdíly od suchozemských

2. Stojaté vody stratifikované (jezera) a mělké (rybníky, dočasné vody)

3. Dočasné (periodické) vody a tekoucí vody

4. Mořské ekosystémy - přehled, základní charakteristiky

5. Pelagické systémy, hlubinná společenstva

6. Příbřežní společenstva (korálové útesy, mangrovy, chaluhové lesy, podmořské "louky", estuáry)

7. Přehled a základní charakteristiky sychozemských ekosystémů

8. Pevninské lesní ekosystémy I

9. Pevninské lesní ekosystémy II

10.Nelesní systémy tropů a subtropů

11.Travninné ekosystémy

12.Tundra, polární oblasti, vysokohorské ekosystémy

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Hydrobiologie (LELLÁK, KUBÍČEK, 1992, Karolinum)
Freshwater Aquatic Biomes (ROTH 2009, Greenwood Press, ISBN 978-0-313-34000-0)
The World of Lakes: Lakes of the World (BURGIS, MORRIS 2007, Freshwater Biological Association) 
Oceánografie (THURMAN 2005, Computer Press, ISBN 80-251-0353-6)

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Ekosystémy - cvičení pro učitele
	č.
	52

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	3.r.

	Rozsah studijního předmětu
	0+1
	hod. za týden
	
	kreditů
	1

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Martin Černý, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Na exkursích se studenti seznámí s některými typy středoevropských ekosystémů, včetně charakteristických organismů.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Není potřeba

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Biogeografie (pro studenty biologie se zaměřením na vzdělávání)
	č.
	53

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	3.r.

	Rozsah studijního předmětu
	2+0
	hod. za týden
	2
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Daniel Stančík, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Přednáška seznamuje se základními biogeografickými pojmy a poskytuje ucelený přehled o diverzitě rostlinného pokryvu a fauny Země, o jejich klasifikaci z pohledu floristického a zoologického složení i z pohledu důležitých biomů Země. Během přednášky se studenti seznámí s hlavními historickými událostmi, které vedly k současnému rozložení diverzity rostlin a živočichů na Zemi a ekologických faktorů které jejich rozšíření a strukturu ovlivňují. Zvláštní pozornost je věnována čtvrtohorní hostorii střední Evropy a jejímu vlivu na současnou biotu tohoto území. Studenti se tak seznámení s charakterem flóry a fauny České republiky v celoevropském kontextu a jejich současném členěním. Kurs pracuje s řadou příkladů z flóry a fauny celého světa a různých biologických, geologických i geografických oborů. Vývoj oboru je demonstrován na životě a myšlení řady významných biogeografů, jež se na jejím teoretickém i metodologickém rozvoji podílely. S řadou metod a přístupů se studenti také podrobněji seznámí. Součástí fytogeografické části přednášky je návštěva BZ v Liberci, zaměřené na fytogeografii světové flóry. 

Sylabus:

1) Předmět biogeografie (stručná historie discipliny), ekologická vs. historická biogeografie, dispersní vs. vikarianční hypotéza, endemismus, biotická podobnost, biotická regionalisace 
2) Struktura bioty a prostředí Země: Slunce, voda, atmosféra: struktura globálního klimatu, oceány a oceanická cirkulace, klimatická biogeografie, zonalita, vegetace

3) Metody biogeografiekého výzkumu: vegetační a faunové analýzy

4) Metody historické biogeografie, molekulární fylogeografie 
5) Historie Země: globální tektonika, Pangea, Gondwana, Laurasie, Tethys, rozpad Gondwany, vznik Atlantiku, Indie, vznik Indického oceánu atd. biogeografické důsledky historie Evropy 
6) Přehled biomů Země 

7) Současná vegetace střední Evropy

8) Současná flóra Země a střední Evropy

9) Vývoj flóry a vegetace Země

10) Fauny Země

11) Nejmladší historie Evrospké fauny

12) Biogeografie a aktuální ukoly praxe konservační biologie, hot spots etc.



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	BUCHAR J. 1983. Zoogeografie. SPN Praha. (s určitou rezervou)

HENDRYCH R. 1983. Fytogeografie. SPN Praha. (s určitou rezervou)

HOLUB J. & V. JIRÁSEK. 1971. Terminologie - Slovníček fytogeografických termínů. Preslia, Praha, 43: 69-87.

HORÁČEK I., MLADÝ F. 2003. Biogeografie. (in: Rosypal S. et al. Nový přehled biologie. Scientia, Praha)

LOŽEK V. 1973. Příroda ve čtvrtohorách. Praha.

SLAVÍKOVÁ J. 1983. Ekologie rostlin. UK Praha.



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Evoluce života
	č.
	54

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	2.r.

	Rozsah studijního předmětu
	2+0
	hod. za týden
	2
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	doc. RNDr. Anton Markoš, CSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	1. Vznik a evoluce planety: planertogeneze; dynamika pláště a kůry; voda; chronologie událostí; předpoklady pr vznik života - povrch i hlubiny.  

2. Evoluce života na planetě: chronologický výčet; proxies; doklady přímé, geologické a paleontologické; "poalimpsesty" - doklady ze současných organismů.

3. Co je nutno skloubit: syntéza organických látek; energie; informace; kód; uspořádanost. Každé z témat vydá zhruba na přednášku

4. Scénáře počátků: "metabolism first", resp. "information first". "Prvotná polévka" nebo "prvotná pizza"?

5. Buňka a představy o jejím vzniku; svět RNA.

3. Tři formy života a jejich evoluce; bakteriální biosféra; strategie eukaryot.

5. Evoluce bakterií a bakteriální biosféry; teorie sítí; bakteriální biosféra jako síť

6. Sexuální procesy jako stěžejní novinka evolučního procesu; sex jako prostředek individuace; evoluční stromy, metody konstrukce

7. Teorie evoluce; Darwinova teorie jako průlom v myšlení; neodarwinistická syntéza a její větve; evo-devo

8. Symbiózy

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Anton Markoš, László Hajnal, Staré pověsti (po)zemské, aneb Malá historie planety a života, 2007

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Úvod do evoluční biologie
	č.
	55

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	3.r.

	Rozsah studijního předmětu
	2+0
	hod. za týden
	2
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	prof. RNDr. Jaroslav Flegr, CSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Základní přednáška Evoluční biologie. Nevyžaduje předchozí absolvování jiných vysokoškolských přednášek, předpokládá však dobré předchozí znalosti gymnasiální biologie. Probírané tématické okruhy: Biologická evoluce obecně, selekce, genetický drift, evoluční tahy, evoluce sexuality, pohlavní výběr, speciace, extinkce. Pro hlubší zájemce o evoluční biologii doporučujeme následně absolvovat i navazující kurz Mikroevoluce a makroevoluce.
Sylabus:

1. Koncepce biologické evoluce (zvláštnosti b.e., komplexita, organizovanost, diverzita, účelovost, charakter evolučních procesů, oportunismus, exaptace, spandrely)

2. Přirozený výběr (typy selekcí, o co se soupeří, kdo soupeří, podle jakých pravidel, frekvenčně závislá selekce, kin selekce, skupinová selekce, evolučně stabilní strategie, teorie sobeckého genu)

3. Genetický polymorfismus
(polymorfismus prvního a druhého typu, frekvenčně závislá selekce, selekce ve prospěch heterozygotů)

4. Genetický posun (pravděpodobnost a rychlost fixace neutrální alely, efektivně neutrální mutace, mírně škodlivé mutace)

5. Mutace (typy mutací, náhodnost mutací co do místa a co do směru, fluktuační test, Cairnsonovské mutace, bariery lamackovské evoluce)

5. Genový tok a evoluční tahy (migrace, molekulární tah, meiotický tah, mutační a reparační tah)

7. Evoluce pohlavního rozmnožování (nevýhody a výhody pohlavního rozmnožování, výhody pro druh, jedince, příbuzenstvo, evoluční past, parazit)

8. Pohlavní výběr (kompetice samců a výběr samicemi, indikátorová hypotéza, handicapová hypotéza, nákladnost signálů, koevoluce epigamních znaků a vkusu samic)
audio soubor 9.11. 2004

9. Druh (koncepce druhů, typologický druh, biologický druh, základy fylogenetiky, taxon, příbuznost, parafylum, polyfylum, holofylum, znaky, apomorfie, plesiomorfie, homologie homoplasie)

10. Speciace (způsoby speciace, speciace v prostoru a v čase, alopatracká, sympatrická, parapatrická, peripatrická, dichopatrická speciace, Reprodukčně izolační (RIM) a kohesní (SMRS) mechanismy)

11. Makroevoluce (extinkce, hromadná extinkce a extinkce na pozadí, evoluční trendy, evoluční radiace, gradualistický a punktuacionalistický model evoluce)

12. Vznik života (vznik stavebních kamenů, vznik biopolymerů, vznik replikace, evoluce genetického kódu, RNA svět, panspermie, kompetice jílů)

13. Kritika a obrana evolučních teorií (zdroje kritiky evolučních teorií, Opičí proces, námitky proti evoluční teorii, doklady platnosti evolučních teorií)

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Flegr, J. Úvod do evoluční biologie. Academia Praha, 2007

Flegr J. Evoluční biologie, Academia Praha, 2005, 2009

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Ekologie a chování organizmů
	č.
	56

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	3.r.

	Rozsah studijního předmětu
	3+0
	hod. za týden
	3
	kreditů
	4

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	doc. RNDr. Petr Sklenář, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Přednáškový kurz se zabývá hlavními aspekty ekologie rostlin a živočichů. Zahrnuje témata od funkční ekologie, přes populační biologii až k ekologii společenstev obou skupin organismů. Přednáška je primárně určena posluchačům učitelského studia.
Sylabus:

1. Ekofyziologie živočichů

Co je živočich, centralizovaná organizace jako základní rys. Velikost těla a její ekologické koreláty. Metabolismus a teplota, výhody a omezení ektotermie a endotermie, evoluce endotermie. Fenotypová plasticita (aklimatizace) a adaptace jako přizpůsobení se podmínkám prostředí, behaviorální a fyziologická přizpůsobení jednotlivým faktorům: teplota, osmotické prostředí, výměna plynů, periodicita podmínek (dormance, migrace).

2. Ekofyziologie rostlin

Ekologie fotosyntézy - princip fotosyntézy a metabolické cesty fixace uhlíku, C3-C4-CAM rostliny, ekologie fotosyntézy, evoluce metabolických cest

Vodní provoz - evoluční změny při přechodu rostlin na souš, teorie SPAC, složky a měření vodního potenciálu, příjem vody a kořenové systémy rostlin, rozvod vody rostlinou - trade off vodivých pletiv, kavitace, transpirace, vodní bilance, adaptace na sucho

Výživa - minerální teorie výživy rostlin, makro- a mikroelementy, příjem živin, metabolismus N a hlízkovité bct, metabolismus P, mykorrhiza, mixotrofie

3. Životní strategie živočichů

Omezení velikosti vajíčka/mláděte a reprodukční trade-offs, výhody a nevýhody semelparního a iteroparního rozmnožování, vztah velikosti, mortality a rozložení celoživotních reprodukčních výdajů, načasování reprodukce, vznik rozmanitosti reprodukčních strategií. Hlavní osy variability life-histories, r-K kontinuum a slow-fast kontinuum. Růst, jeho omezení a determinanty. Stárnutí a jeho evoluční příčiny. Rodičovská péče, její evoluce, výhody a nevýhody, determinanty rodičovské investice.

4. Životní cyklus a strategie rostlin

Životní cyklus - semenná banka a dormance semen, přežívání semenáčků, růst a přechod juvenilní-generativní fáze, vegetativní a generativní reprodukce, ekologie opylování, produkce a distribuce semen, periodicita životních projevů rostlin, fenologie

Životní strategie - trade-off alokace asimilátů, alokace do růstu-zásob-reprodukce, jednoleté-vytrvalé rostlin, R-C-S strategie, parazitismus rostlin

5. Chování živočichů

Komunikace a signály, socialita, pářící a sociální systémy, altruismus a kooperace, agresivita

6. Potravní ekologie a mezidruhové vztahy u živočichů

Herbivorie, predace a parazitismus, potravní strategie, optimalizace potravních preferencí a získávání potravy. Vztah predátor-koříst, populační cykly, funkční odpovědi predátorů, predační kaskády, obranné strategie kořisti, aposematismus a mimetické komplexy.

7. Populační biologie rostlin

Populační biologie - struktura a velikost populací, demografie, life tables a křivky přežívání, přechodové maticové modely

Interakce rostlin - kompetice - vnitro- a mezidruhová, koexistence druhů, alelopatie, facilitace, myrmekofile, epifytismus.

8. Ekologie živočišných společenstev

Zkladní organizační síly, mezidruhová konkurence a její evoluční a ekologické konsekvence, konkurenční vyloučení, rozdělení nik a posun znaků; problém koexistence ve společenstvu. Nepřímé interakce, role živočichů v ekosystémech: klíčové druhy, rozšiřovači, opylovači, ekosystémoví inženýři.

9. Společenstva rostlin

Popis společenstev - organismální vs. individualistický koncept, druhová skladba, diverzita společenstev, vertikální a horizontální struktura, metody studia - principy klasifikace a ordinace, vegetační mapování a dálkový průzkum, časová struktura, disturbance, sukcese

Společenstva na extrémních stanovištích - acidofilní, kalcikolní, hadce, slanomilná, mokřadní, psamofilní

Produkce - biomasa rostlin, měření primární produkce, produkce opadu

10. Biomy Země

Globální a lokální abiotické faktory prostředí - distribuce záření a srážek, klimadiagramy, půdy, nadmořská výška

Popis jednotlivých biomů, historický vývoj kontinentů, desková tektonika a glaciální cykly, globální změny klimatu

11. Globální ekologie živočichů

Ekologická dominance a energetická bilance různých skupin živočichů v různých biomech, biogeografické trendy; šíření a invaze; diverzita, její trendy a zodpovědné procesy (speciace, extinkce, radiace).

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	BARBOUR MG., BURK JH., PITTS WD., GILLIAM FS. & SCHWARTS MW. 1999. Terrestrial Plant Ecology. Benjamin Cummings, Menlo Park, California.

SILVERTOWN J. & CHARLESWORTH D. 2001. Plant Population Biology. Blackwell.

TOWNSEND CR, BEGON M, HARPER JL. 2010. Základy ekologie. Univerzita Palackého v Olomouci.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Úvod do geologie
	č.
	57

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	2.r.

	Rozsah studijního předmětu
	2+0
	hod. za týden
	2
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	doc. RNDr. Jiří Žák, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Přednáška Základy geologie je určena pro studenty oboru Ekologická a evoluční biologie (EKOEVOBI) jako součást modulu Vědy o Zemi. Cílem této přednášky je seznámit posluchače přístupnou formou se stavbou a složením Země a s procesy, které probíhají v zemském nitru. Hlavní důraz bude kladen na studium základních horninotvorných minerálů, hlavních typů magmatických, sedimentárních a metamorfovaných hornin a jejich praktické poznávání. Kromě toho budou v rámci přednášky prezentovány základní principy deskové tektoniky a procesy vzniku jednotlivých typů hornin budou uvedeny v širším geotektonickém kontextu. Zmíněna bude rovněž problematika geologického času, stáří geologických těles a historie Země. V závěru přednášky bude diskutována regionální geologie a geologický vývoj Evropy a zejména Českého masívu.
Sylabus:

[1] ÚVOD DO STUDIA PLANETY ZEMĚ

Vědy o Zemi. Vývoj názorů na vznik a složení Země a její postavení v rámci sluneční soustavy. Vznik, vnitřní stavba a složení Země. Seismické vlny a seismický model Země.

[2] MINERÁLY A HORNINY - ZÁKLADNÍ STAVEBNÍ PRVKY ZEMSKÉHO TĚLESA. MAGMATICKÉ HORNINY

Horninotvorné minerály. Magmatické, sedimentární a metamorfované horniny. Struktury a textury hornin. Magmatické horniny - přehled, klasifikace, procesy vzniku a hlavní typy magmatických hornin. Vznik magmatu tavením svrchního pláště a zemské kůry. Magmatická tělesa jako doklad o výstupu a vmístění magmatu. Vulkanismus a jeho projevy.

[3] SEDIMENTÁRNÍ HORNINY

Hlavní typy sedimentárních hornin a jejich klasifikace. Složení, struktury a textury sedimentů. Procesy vzniku sedimentárních hornin. Tělesa sedimentárních hornin a jejich geologická pozice. Vznik a vývoj sedimentárních pánví. Sedimenty jako záznam vývoje zemského povrchu v geologické minulosti.

[4] METAMORFOVANÉ HORNINY

Metamorfóza. Hlavní typy a klasifikace metamorfovaných hornin a jejich závislost na teplotě a tlaku. Koncept metamorfních facií, metamorfní zonalita. Složení, struktury a textury metamorfitů.

[5] PRAKTIKUM I - POZNÁVÁNÍ MINERÁLŮ A HORNIN

Praktické ukázky horninotvorných minerálů a hlavních typů magmatických, sedimentárních a metamorfovaných hornin.

[6] GLOBÁLNÍ DESKOVÁ TEKTONIKA - ÚVOD

Geotektonické koncepce. Základní principy globální deskové tektoniky. Kinematika pohybu litosférických desek. Základní geotektonická prostředí, typy deskových rozhraní.

[7] GLOBÁLNÍ DESKOVÁ TEKTONIKA - ZÁKLADNÍ TYPY DESKOVÝCH ROZHRANÍ A JEJICH CHARAKTERISTIKA

Základní typy deskových rozhraní a jejich charakteristika. Divergentní rozhraní oceánské a kontinentální kůry - rifty. Transformní rozhraní a trojné body. Konvergentní desková rozhraní - ostrovní oblouky, aktivní kontinentální okraje a kolizní orogenní pásma. Základní mechanismy výstupu (exhumace) metamorfovaných hornin z velkých hloubek. Geotektonické prostředí metamorfózy.

[8] DEFORMACE A PŘEMÍSTĚNÍ GEOLOGICKÝCH TĚLES. GEOLOGICKÉ MAPY

Úvod do strukturní geologie. Ukázky aplikace mechaniky kontinua v geologii. Základní typy deformací geologických těles. Foliace, lineace, vrásy, zlomy. Geologické mapy a řezy jako zobrazení složení, struktury a vzájemného vztahu geologických těles. Interpretace geologických map.

[9] PRAKTIKUM II - MEŘENÍ GEOLOGICKÝM KOMPASEM. KONSTRUKCE GEOLOGICKÝCH ŘEZŮ

Měření orientace geologických ploch a přímek geologickým kompasem. Konstrukce jednoduchého geologického řezu z mapy.

[10] GEOLOGICKÝ ČAS A JEHO ZÁZNAM V HORNINÁCH

Geologický čas. Horniny a zkameněliny jako důkazy o historii a vývoji Země. Základy stratigrafie. Relativní stáří geologických těles. Absolutní stáří hornin - geochronologie. Základní geochronologické metody a jejich přesnost.

[11] GEOLOGICKÝ VÝVOJ A GEOLOGICKÁ STAVBA EVROPY. ÚVOD DO GEOLOGIE ČESKÉHO MASÍVU

Geologický vývoj Evropy od prekambria po současnost. Hlavní geologické jednotky v Evropě - jejich vývoj, stáří. Evropské Variscidy. Pozice Českého masívu v geologické mozaice Evropy a v rámci evropských Variscid. Základní geologické jednotky Českého masívu a jejich vývoj. Český masív jako mozaika vzniklá akrecí mikrokontinentů. Postvariský vývoj Českého masívu a jeho reaktivace během alpínské orogeneze.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	KACHLÍK V., CHLUPÁČ I. (1996): Základy geologie. Historická geologie. - Karolinum Praha. 341 pp.

PLUMMER Ch., McGEARY D., CARLSON, D. (2005): Physical Geology. Tenth Edition. McGraw-Hill Science, 580 pp.

PRESS F., SIEVER R. (1998): Understanding Earth. Second Edition. W.H. Freeman and Co., 682 pp.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Geologické exkurze
	č.
	58

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	2.r.

	Rozsah studijního předmětu
	0+3d
	hod. za týden
	
	kreditů
	2

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Terénní cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	doc. RNDr. Jiří Žák, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Geologické exkurze jsou koncipovány jako doplněk k předmětu Úvod do geologie pro studenty oboru Ekologická a evoluční biologie (EKOEVOBI). Hlavním cílem exkurzí je seznámit studenty přímo v terénu s hlavními typy hornin a některými příklady geologických struktur a geologických procesů probíraných v rámci přednášky, osvojit si práci s geologickými mapami a geologickým kompasem a získat základní přehled o stavbě a geologickém vývoji Českého masívu. V rámci exkurzí se studenti detailně seznámí s projevy kadomské a variské orogeneze, které měly klíčový význam v geologické historii Českého masívu.
[1] EXKURZE 1

Údolí Berounky z Roztok u Křivoklátu do Skryjí: barrandienské svrchní proterozoikum, střední kambrium skryjsko-týřovické pánve, svrchnokambrické vulkanity křivoklátsko-rokycanského pásma.

[2] EXKURZE 2

Praha Malá Chuchle a Hlubočepy: bazický vulkanimus a karbonátové sedimentární sekvence siluru a spodního devonu barrandienu, flyšové sedimenty srbského souvrství.

[3] EXKURZE 3

Údolí Sázavy ze Žampachu do Pikovic: intruzivního kontakt středočeského plutonického komplexu, jílovské pásmo (proterozoický ostrovní oblouk), nadložní flyšových sedimentů štěchovické skupiny.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	CHÁB J (2008) Stručná geologie základu Českého masivu a jeho karbonského a permského pokryvu. Česká geologická služba, Praha

CHÁB J, STRÁNÍK Z, ELIÁŠ M (2007) Geologická mapa České republiky 1:500000. Česká geologická služba, Praha

CHLUPÁČ I (1999) Vycházky za geologickou minulostí Prahy a okolí. Academia, Praha

CHLUPÁČ I, BRZOBOHATÝ R, KOVANDA J, STRÁNÍK Z (2002) Geologická minulost České republiky. Academia, Praha

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Tělesná výchova II
	č.
	59

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1.r.

	Rozsah studijního předmětu
	0+2
	hod. za týden
	2
	kreditů
	1

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Mgr. Kateřina Feitová, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Cílem kurzu je pochopení principů technik "body and mind", zvládnutí základních jógových asán, nácvik správného dýchání - hluboký jógový dech, úvodní koncentrace a závěrečné relaxace. Dále pak seznámení s historií a filozofií jógy, seznámení s dalšími typy a druhy jógy. Vysvětlení principů poweryogy, jako jednoho z gymnastických pohybových programů. Pochopení rozdílností mezi jógou a poweryogou. Zdůraznění zdravotních benefitů.

Nejdříve je vysvětlena stavba lekce od úvodní koncentrace přes "prestrečink", základní sestavu - súrja namaskár, jednotlivé asány ve stoje i na zemi a závěrečnou relaxaci. Specifická pozornost je věnována dechu - pranájámě s cílem nacvičit správné dechové stereotypy, především hluboký jógový dech. Na závěr je diskutována problematika relaxačních technik.

Hlavní získanou dovedností studenta je samostatné provedení základní sestavy - vinyasy. Ovlivnění jednotlivých komponent zdravotně orientované zdatnosti, především svalové síly, flexibility a rovnováhy. Protože lekce je organizována formou skupinového cvičení, je cílem i rozvoj intersociálních vazeb studentů.
sportovní hry

volejbal, basketbal, fotbal, florbal, softbal

herní pravidla, základy didaktiky, systém soutěží kanoistika

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Tělesná výchova II
	č.
	60

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1.r.

	Rozsah studijního předmětu
	0+2
	hod. za týden
	2
	kreditů
	1

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Mgr. Kateřina Feitová, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Cílem kurzu je pochopení principů technik "body and mind", zvládnutí základních jógových asán, nácvik správného dýchání - hluboký jógový dech, úvodní koncentrace a závěrečné relaxace. Dále pak seznámení s historií a filozofií jógy, seznámení s dalšími typy a druhy jógy. Vysvětlení principů poweryogy, jako jednoho z gymnastických pohybových programů. Pochopení rozdílností mezi jógou a poweryogou. Zdůraznění zdravotních benefitů.

Nejdříve je vysvětlena stavba lekce od úvodní koncentrace přes "prestrečink", základní sestavu - súrja namaskár, jednotlivé asány ve stoje i na zemi a závěrečnou relaxaci. Specifická pozornost je věnována dechu - pranájámě s cílem nacvičit správné dechové stereotypy, především hluboký jógový dech. Na závěr je diskutována problematika relaxačních technik.

Hlavní získanou dovedností studenta je samostatné provedení základní sestavy - vinyasy. Ovlivnění jednotlivých komponent zdravotně orientované zdatnosti, především svalové síly, flexibility a rovnováhy. Protože lekce je organizována formou skupinového cvičení, je cílem i rozvoj intersociálních vazeb studentů.
sportovní hry

volejbal, basketbal, fotbal, florbal, softbal

herní pravidla, základy didaktiky, systém soutěží kanoistika

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Letní kurz TV I.
	č.
	61

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1.-3.

	Rozsah studijního předmětu
	0+1t
	hod. za týden
	
	kreditů
	1

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Mgr. Kateřina Feitová, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	plnění programu v rámci družstev

různé soutěže
závod plavání, kanoe

závod v orientačním běhu
celodenní výlet s různými cíli dle vlastní volby
noční orientační běh
herní turnaje



	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Zimní kurz TV
	č.
	62

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1.-3.

	Rozsah studijního předmětu
	0+1t
	hod. za týden
	
	kreditů
	1

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Mgr. Kateřina Feitová, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Zimní lyžařský kurz.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Letní kurz TV II.
	č.
	63

	Typ předmětu
	PV
	Dopor. ročník / semestr
	1.-3.

	Rozsah studijního předmětu
	0+1t
	hod. za týden
	
	kreditů
	1

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Mgr. Kateřina Feitová, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Letní vodácký putovní kurz.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Vybrané kapitoly z fyziky
	č.
	64

	Typ předmětu
	V
	Dopor. ročník / semestr
	1.r.

	Rozsah studijního předmětu
	4+0
	hod. za týden
	4
	kreditů
	5

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Vojtěch Kapsa, CSc.

prof. RNDr. Jaromír Plášek, CSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Základní kurz fyziky určený studentům oboru biologie. Důkladnějsí seznámení se základními pojmy a myšlenkami fyziky. Příklady aplikací v biologii.
Sylabus:

Úvod. Fyzikální teorie a její matematický model. Symetrie. Vztah teorie a experimentu. Přístup fyzika při aplikacích jeho znalostí na reálné problémy.

Mechanika. Souřadné systémy. Rychlost, zrychlení. Hybnost, moment hybnosti, síla, momenst síly, moment setrvačnosti, energie kinetická a potenciální. Zákony zachování těchto veličin. Newtonův gravitační zákon. Kmitání a vlnění.

Elektřina a magnetismus. Coulombův zákon. Náboj, intenzita a elektrického a magnetického pole. Indukce, elektrický proud.

Termodynamika a statistika. Otevřený a uzavřený systém. Termodynamické veličiny (tlak, teplota, objem,…), termodynamické potenciály (zejména entropie a Gibbsův potenciál). Aplikace na chemické reakce a účinnost procesů.

Optika. Světelná vlna a světelný paprsek, interference a difrakce. Optické přístroje, mikroskopie.

Kvantová teorie. Principy popisu mikrosvěta, popis molekul a jejich vlastností. Spektroskopie. Mechanismy chemických reakcí a mezimolekulárních interakcí, interakce světla a látky (primární procesy fotosyntézy a vidění).

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	D.HALLIDAY, R.RESNICK, J.WALKER: Fyzika, VUTIUM, Brno a PROMETHEUS, Praha 2001

E.SVOBODA a kol.: Přehled středoškolské fyziky, PROMETHEUS, Praha 1996

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Praktikum z laboratorní techniky
	č.
	65

	Typ předmětu
	V
	Dopor. ročník / semestr
	1.r.

	Rozsah studijního předmětu
	0+2
	hod. za týden
	
	kreditů
	1

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	doc. RNDr. Jiří Mosinger, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Jedná se o základní praktikum pro posluchače odborné biologie a dvouoborových učitelských kombinací s chemií nebo biologií. Výuka probíhá v letním semestru a je honorována 3 kredity. Náplň předmětu je totožná s předmětem C240C24 ("Laboratorní technika pro KATA"), jehož výuka však probíhá v zimním semestru. Praktikum sjednocuje a doplňuje laboratorní návyky a dovednosti ze středoškolské výuky a je přípravou ke všem následujícím laboratorním cvičením. Po absolvování praktika studenti ovládají základní laboratorní dovednosti včetně obsluhy nejčastěji používaných přístrojů (pH-metr, UV-Vis spektrometr, rotační vakuová odparka), jsou vzděláni v oblasti bezpečnosti práce a mají základní informace o zpracování výsledků a správném vedení laboratorních protokolů. Praktikum probíhá jednou za dva týdny v bloku čtyř vyučovacích hodin, posluchači pracují ve dvojicích podle předem daného rozpisu tak, že během semestru každá dvojice absolvuje celkem (všech) 5 úloh. Úlohy přitom zahrnují měření vlastností neznámých vzorků, čistící operace a základní analytické postupy.
Sylabus:

Příprava glycinu

Stanovení disociační konstanty kyseliny octové

Rektifikace a práce s plyny

UV-Vis absorpční spektrofotometrie

Sublimace, rekrystalizace a stanovení teploty tání

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Jan KOTEK: Laboratorní technika, Univerzita Karlova v Praze, nakladatelství Karolinum, Praha 2007

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Repetitorium chemie
	č.
	66

	Typ předmětu
	V
	Dopor. ročník / semestr
	1.r.

	Rozsah studijního předmětu
	2+0
	hod. za týden
	2
	kreditů
	2

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	doc. RNDr. Jiří Gabriel, DrSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Cílem kursu je podat stručný přehled obecné, analytické anorganické a organické chemie, se zaměřením na každodenní laboratorní potřeby a praxi biologů. Pozornost je věnována rovněž základům výpočtů z rovnic, stechiometrii, pH a pufrům. Součástí kursu je i přehled moderních instrumentálních technik, zejména spektrometrie a chromatografie. Kurs podává i praktické návody a tipy pro laboratorní práci a pravidla bezpečnosti práce v chemické laboratoři.
Sylabus:

1. Stavba atomu, periodická tabulka, radioaktivita, dozimetrie, biologický účinek záření. Elektronový obal atomů, základní představy vlnové mechaniky, chemická vazba.

2. Základy laboratorní praxe. Čistota chemikálií, bezpečnost při práci s toxickými látkami. Vážení, měření objemu, příprava roztoků. Destilovaná a deionizovaná voda. Využití ultrazvuku, chlazení v laboratoři. Koncentrace roztoků, výpočty z rovnic, teorie a praxe měření pH.

3. Roztoky elektrolytů, disociace. Výpočty pH. Pufry a pufrační kapacita. Součin rozpustnosti a omezeně rozpustné soli.

4. Opakování názvosloví anorganických látek. Příklady anglického názvosloví. Základy kvalitativní analýzy anorganických látek, skupinové a selektivní reakce nejběžnějších kationtů a aniontů.

5. Přehled klasické kvantitativní analýzy anorganických látek. Vážková a odměrná analýza. Princip a využití UV-VIS spektrofotometrie, atomové absorpční spektrometrie. Lambert-Beerův zákon.

6. Stručný přehled popisné organické chemie, uhlovodíky, kyslíkaté, dusíkaté a sirné deriváty, aminokyseliny, cukry.

7. Organická rozpouštědla, polarita, těkavost, bod varu, bod vzplanutí. Mísitelnost rozpouštědel. Klasická analýza organických látek. Lassaigneova zkouška, elementární analýza. Důkazy základních funkčních skupin organických látek klasickými metodami.

8. Moderní techniky analýzy organických látek. Určování chemické struktury. UV-VIS, IR, NMR a MS spektrometrie. Požadavky na měřený vzorek a možnosti metod.

9. Separační metody. Srážení, krystalizace, centrifugace, destilace, extrakce. Teorie a praxe chromatografie, HPLC, GPC, GC, TLC, PC.

10. Zdroje chemických informací, časopisy, internetové databáze.

11. Praktická exkurse v laboratořích Mikrobiologického ústavu AVČR.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	J. ZÝKA a kol.: Analytická příručka 1 a 2, SNTL 1980 (stará, ale dobrá a stále platná)

U. KASK, J.D. RAWN: General Chemistry, WCB Dubuque, 1993 a pozdější vydání.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Základní chemické výpočty
	č.
	67

	Typ předmětu
	V
	Dopor. ročník / semestr
	1.r.

	Rozsah studijního předmětu
	0+2
	hod. za týden
	2
	kreditů
	2

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Daniel Nižňanský, Dr.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Kurs je určen pro studenty 1. ročníku učitelské kombinace biologie-chemie. 

Předmět je zaměřen na zopakování a upevnění základních znalostí studentů, které umožňují komunikaci v rámci chemických oborů a které jsou základem pro samostatnou práci v laboratoři. V tomto předmětu se studenti naučí názvoslovným principům anorganických látek, řešit bilanční rovnováhy v sloučeninách, směsích a roztocích, sestavovat chemické rovnice a provádět stechiometrické výpočty na základě těchto rovnic.
Sylabus:

1. Úvod, názvy a vzorce

Názvy prvků, vzorce a názvy anorganických sloučenin.

2. Názvosloví koordinačních sloučenin

Názvy ligandů, pravidla pro názvosloví koordinačních sloučenin, vícejaderné komplexy, organokovové sloučeniny

3. Veličiny a jednotky

Hlavní a vedlejší jednotky, konstanty, počítání s přibližnými čísly.

4. Složení směsí

Poměrný obsah složky, molární a hmotnostní zlomky, jednotky.

5. Látkové bilance v roztocích

Příprava roztoků, ředění a směšování roztoků

6. Nasycené roztoky a krystalizace

Složení nasycených roztoků, volná krystalizace, rušená krystalizace.

7. Chemické rovnice

Sestavování a vyčíslování rovnic reakcí

8. Látkové bilance při chemických dějích

Stechiometrické výpočty

9. Stavová rovnice ideálního plynu

Stechiometrické výpočty s použitím stavové rovnice

10. Řešení rovnic na základě chemických rovnováh

Výpočet pH, součin rozpustnosti.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Nomenclature of Inorganic Chemistry. IUPAC Recommendations 1990, Blackwell Scientific Publication, Oxford

Názvosloví anorganické chemie. Pravidla k roku 1979, Academia, Praha 1980

Z. MIČKA, D. HAVLÍČEK, I. LUKEŠ, J. MOSINGER, P. VOJTÍŠEK: "Základní pojmy, příklady a otázky z anorganické chemie" Karolinum – nakladatelství UK v Praze, Praha, 1998

V. FLEMR, E. HOLEČKOVÁ, "Úlohy z názvosloví a chemických výpočtů v anorganické chemii", VŠCHT Praha, 1997

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Obecná chemie (pro uč. chemie, uč.biologie, biol. obory)
	č.
	68

	Typ předmětu
	V
	Dopor. ročník / semestr
	1.r.

	Rozsah studijního předmětu
	3+2
	hod. za týden
	5
	kreditů
	6

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	Přednáška a cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	prof. RNDr. Blanka Vlčková, CSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Přednáška "Obecná chemie pro učitele chemie a biologie a pro biol. obory" poskytuje základní znalosti nezbytné pro další studium předmětů chemických oborů. Výklad je prováděn v základní (v některých kapitolách zjednodušené) podobě. Cílem přednášky je pochopení základních fyzikálně-chemických pojmů, zákonitostí, vztahů a metodik a jejich významu a praktického využití, s řadou příkladů z oblasti studia struktury a funkce biologicky významných molekul. Přednáška předpokládá základní znalosti matematiky, fyziky a chemie na úrovni průměrných středních škol.
Sylabus:

1. Úvod.

Základní pojmy pro charakterizaci látek a jejich soustav, veličiny a jednotky. Základní chemické zákony a principy. Dualistický charakter hmoty: látky a pole.

2. Struktura atomu.

Struktura atomového jádra, nuklidy a isotopy. Stálost jader a přirozená a umělá radioaktivita.

Elektronový obal atomu: kvantově mechanický model, atomové orbitaly a jejich znázorňování. Zákony výstavby elektronového obalu a periodicita vlastností prvků.

3. Struktura molekul.

Kvantově mechanický výklad chemické vazby, molekulové orbitaly, polarita vazeb, hybridní orbitaly. Vazba kovalentní, iontová, koordinačně kovalentní a slabé vazebné interakce. Vazebné interakce v biologicky významných molekulách.

4. Struktura a vlastnosti látek.

Elektrické, magnetické a optické vlastnosti látek a jejich význam pro studium struktury látek (přehledově). Přehled metod atomové a molekulové spektroskopie, jejich principy a aplikace. Příklady spektroskopických studií biologicky významných molekul.

5. Skupenské stavy látek.

Plynné skupenství: idealní a reálný plyn, stavové rovnice, zkapalňování plynů a kritický stav.

Kapalné skupenství: tenze páry nad kapalinou, povrchové napětí a viskozita kapalin (přehledově).

Pevné skupenství: krystalické a amorfní látky, typy vazeb v krystalech.

6. Chemická kinetika.

Základní pojmy chemické kinetiky. Izolované reakce 1. a 2. řádu. Simultánní reakce: zvratné, následné a bočné (přehledově). Závislost reakční rychlosti na teplotě, reakční mechanismy, katalýza.

7. Chemická energetika.

Základní pojmy, veličiny a principy termodynamiky a jejich aplikace. Tepelná bilance chemických reakcí, charakterizace uspořádanosti systému, podmínky spontánního průběhu chemických reakcí v různých typech soustav.

8. Rovnovážné stavy.

Chemický potenciál a Gibbsův zákon fází. Příklady konstrukce fázového diagramu a uplatnění Gibbsova zákona fází. Rovnováha na fázovém rozhraní a její praktické využití.

Chemická rovnováha, princip dynamické rovnováhy, Guldbergův - Waagův zákon, rovnovážná konstanta. Rovnovážné složení reakční směsi, stupeň konverze reaktantu, vliv reakčních podmínek na stupeň konverze.

9. Elektrochemie.

Rovnováhy v roztocích elektrolytů: základní pojmy - elektrolytická disociace, silné a slabé elektrolyty, ideální a reálné roztoky, iontová síla roztoků, aktivita. Rozpustnost solí. Definice pH. Disociace kyselin a zásad, disociační konstanta. Hydrolýza solí. Pufry. Výpočet pH roztoků kyselin, zásad, solí a pufrů.

Elektrolýza. Elektroforéza. Elektrodové rovnováhy, elektrodový potenciál. Typy elektrod a jejich praktické využití. Princip polarografie.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	J. VACÍK: Obecná chemie, SPN 1986

P.W.ATKINS: General Chemistry, Oxford University Press 1996

J.SEDLÁČEK a kol.: Příklady z obecné chemie, Karolinum 2010

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Základy biostatistiky
	č.
	69

	Typ předmětu
	V
	Dopor. ročník / semestr
	2.r.

	Rozsah studijního předmětu
	2+2
	hod. za týden
	4
	kreditů
	5

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	Přednáška a cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	doc. RNDr. Karel Zvára, CSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Základní pojmy pravděpodobnosti a matematické statistiky. Zpracování dat v biologii. Výuka především pro 2. ročník biologických oborů. Cílem výuky je seznámit posluchače se základními pojmy statistiky. Cvičení probíhají v počítačových laboratořích s použitím dostupného statistického vybavení (R). Student by se měl naučit samostatně používat běžné biostatistické postupy a ve složitějších případech se nerozpakovat vyhledat kvalifikovanou pomoc. Na cvičeních jsou vítána reálná data studentů.
Sylabus:

1. Popisné statistiky.

2. Relativní četnost a pravděpodobnost, nezávislost, Bayesova věta.

3. Náhodná veličina a její rozdělení, charakteristiky náhodných veličin.

4. Základní soubor a náhodný výběr, parametr a jeho odhad, princip testování hypotéz.

5. Testy o jenom výběru, párové testy (klasické i neparametrické).

6. Testy o dvou výběrech (klasické i neparametrické).

7. Princip analýzy rozptylu.

8. Statistická závislost (korelace, lineární regrese).

9. Závislost kvalitativních veličin, kontingenční tabulky.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	ZVÁRA K.: Základy statistiky v prostředí R (Biomedicínská statistika IV), Karolinum, Praha 2013

ZVÁRA K.: Biostatistika, Karolinum, Praha 1998, 2000, 2001. 

ZVÁRA K., PRÁŠKOVÁ Z..: Pravděpodobnost a matematická statistika, SPN, Praha 1986, 1989 

HAVRÁNEK T.: Statistika pro biologické a lékařské vědy. Academia, Praha 1993

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	O původu přírodních věd
	č.
	70

	Typ předmětu
	V
	Dopor. ročník / semestr
	2.-3.

	Rozsah studijního předmětu
	2+0
	hod. za týden
	2
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	doc. Mgr. Karel Kleisner, Ph.D.

Mgr. Tomáš Hermann, Ph.D.

Mgr. Radim Kočandrle, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Přednáška pojednává o dějinách přírodních věd se zvláštním zřetelem k vývoji biologie. Má tak za cíl (a) jednak uvést do dějin evropského myšlení a filosofie se zaměřením na pojetí živého a života v různých epochách a koncepcích, (b) dále ukázat předpoklady a východiska moderního chápání života v současné biologii a současných diskusích, a (c) rovněž uvést do problematiky vztahu metodologie, historie a filosofie vědy. Tematicky se přednáška zaměřuje zejména na: pojetí přírody a života v řecké antice, zejména v myšlení presokratiků a u Aristotela, význam aristotelské vědy na evropskou tradici, problém vzniku novověké evropské vědy a místo biologie v ní, vývoj a problematiku systematiky a klasifikace v novověké biologii, vznik evolučního pojetí živé přírody, proměny teorií evoluce a dědičnosti a jejich vliv na biologické myšlení 20. století, alternativní koncepce a diskuse v moderní biologii. Přednáška je atestována zkouškou, která předpokládá základní orientaci v dějinném vývoji biologie od antiky do 20. století a zvládnutí základních pojmů, rozhodujících pro jednotlivé koncepce.
Sylabus:

1. Stručný nástin vývoje vědeckého poznávání. C. P. Snow a téma vědeckých kultur: přírodovědecká vs. humanitní vzdělanost. J. Kagan, nikoli dvě, ale tři kultury: Natural sciences, Social sciences, Humanities. Hraniční postavení biologie jakožto vědy zkoumající živé systémy. Idiografický a nomotetický přístup. Ekologické a evoluční metafory užívané k popisu vývoje vědy.
2. Pravěk, rituální a kultické vztahování se k živé přírodě, kanibalismus, totemismus, zobrazování přírodnin; zárodky biologického myšlení ve starých kulturách a počátky manipulace s organickým světem. 

3. Antika: a) Presokratici. Historia peri fyseos. Mýtus, filosofie, náboženství nebo věda? Výrazy a obrazy: arché, apeiron, jedno, kosmos, logos, periechein, harmonie, živly atp. "Iónská a italská větev filosofie". b) Aristotelés. "Jsoucno jako jsoucno, počátky, příčiny a podstaty všeho", hylémorfismus, vznik a zánik, kategorie - substance a akcidenty. Entelechie, duše - druhy, teleologie. Aristotelova zoologická zkoumání a klasifikace organismů v antice: De Generationis Animalium, De Partibus Animalium. 

4. Scholastika. Filosofie jako nástroj teologie? Nominalismus a realismus - spor o universálie. Důkazy boží existence. Esence a existence. Aktus purus. Analogia entis. Transcendentálie. Vznik universitní vzdělanosti 

5. Novověká evropská věda a teorie poznání. Vznik novověké vědy jako epochální událost evropských kulturních dějin. Charakteristika, vymezení vůči středověké tradici (kontinuity i diskontinuity), Desccartes a jeho učení, kartesianismus a jeho působení, významné osobnosti a problémy; klíčové momenty této události se zaměřením: a) na proměnu filosofie, fyziky, astronomie a též biologie v raném novověku; b) na "vědecké války" v epistemologii 20. století 

6. Podobnost a klasifikace organismů; původ a vývoj rozlišování podstatných a nepodstatných znaků a znamení, jejich význam pro dobové myšlení i pro současnou teorii, princip vnějšího a vnitřního, přirozený a umělý systém, hierarchie. Biologie jakožto principiálně systematizující disciplina vs./alias Biologie jakožto porozumění životu; revoluce v klasifikaci (Linné vs. Buffon); Lamarckova evoluční teorie; romantická věda a naturfilosofie (Oken, Spix), metamorfóza, původ metody morfologické a fyziologické (Goethe); Scala naturae; Historia Naturalis (17./18. st.) 

7. Forma a funkce jako věčné dilema v biologickém přístupu. Koncepce jednoty plánu ve francouzské a německé přírodovědě, vliv krystalografie na názory kolem uspořádanosti organických těl, Bauplan, Typus, nebo archetyp (Owen) jakožto referenční rámec komparativní metody; spor o Cuviera a Geoffroye a jeho význam; esencialismus vs. nominalismus, afinita vs. analogie (MacLeay, Strickland). Darwinovo vystoupení, strom života, genealogie (Haeckel, Gegenbaur) 

8. Darwinismus a jeho doba; Darwinova teorie v kontextu doby jejího vzniku a s ohledem na její předchůdce i dědice; "Objev" dějin a dějinnosti v předminulém století jako další zlomová událost novověkého myšlení - a biologie v podobě evoluční teorie jako arbitr tohoto objevu pro přírodní vědu. 

9. - 10. Moderní biologie (20./21. století.) Vznik nových oborů na rozhranní fyziky chemie a biologie, rozvoj vědotechniky. Rozmanitost teoretických a metodologických přístupů v aplikaci na biologické vědy: vitalismus, neolamarckismus, důsledky darwinismu, Umweltlehre a etologie, syntetický darwinismus a neodarwinismus, důsledky hypoteticko-deduktivní metody, společenské důsledky moderní vědy. Výzkum kosmu a Astrobiologie.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	E. RÁDL: Dějiny biologických teorií novověku, I.-II., Praha: Academia 2006.

S. KOMÁREK: Dějiny biologického myšlení, Praha: Vesmír, 1997.

V. PETR: Kritický úvod do teorie přírodního výběru: Praha: Peres, 1996.

Ch. DARWIN: O vzniku druhů přírodním výběrem, Praha: Academia 2007.

J. JANKO: Rozhlédnutí poslední ? po historii, in: J. Buchar a kol.: Život, Praha: Mladá fronta 1987, s. 347-455.

S. KOMÁREK: Obraz člověka a přírody v zrcadle biologie, Praha: Academia 2008.

Mayr, Ernst. The Growth of Biological Thought: Diversity, Evolution, and Inheritance. Cambridge: Belknap, 1982.

I. JAHN: Grundzüge der Biologiegeschichte, Jena: G. Fischer 1990.

E. MAYR: Die Entwicklung der biologischen Gedankenwelt. Vielfalt, Evolution und Vererbung, Berlin 1984.

G. S. KIRK; J. E. Raven;, M. Schofield. Předsókratovští filosofové. Praha 2004.

A. GRAESER. Řecká filosofie klasického období. Praha 2000.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Současná filosofie a věda
	č.
	71

	Typ předmětu
	V
	Dopor. ročník / semestr
	2.-3.

	Rozsah studijního předmětu
	2+0
	hod. za týden
	2
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	Mgr. Tomáš Hermann, Ph.D.

Mgr. Vojtěch Hladký, Ph.D.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Cílem kursu je poskytnout uchazečům úvod do současného myšlení, jehož kořeny sleduje od druhé poloviny XIX století. Výklad bude zohledňovat rovněž souvislosti s proměnami soudobé vědy a kultury. V první části kursu bude představena "kontinentální" filosofie pozdního XIX. a XX století (zejm. dědictví a rozklad velkých škol XIX století, fenomenologie a hermeneutika), v druhé části kursu bude podán výklad analytické filosofie (vídeňský kroužek a post-analytická filosofie) a "francouzského" myšlení (strukturalismus, postmoderna).
Sylabus:

1. Positivismus, materialismus a novokantovství

2. Henri Bergson a vitalismus

3. Fenomenologie

4. M. Heidegger a fundamentální ontologie

5. Existencialismus

6. Analytická filosofie

7. Strukturalismus a postmoderna

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	H. BERGSON, Čas a svoboda, 1947, 1994

H. BERGSON, Duchovní energie, 2002

H. ARENDTOVÁ, Vita activa neboli O činném životě, 2009

H. ARENDTOVÁ, Krize kultury: čtyři cvičení v politickém myšlení, 1994



	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Vědecké paradigma a jeho proměny
	č.
	72

	Typ předmětu
	V
	Dopor. ročník / semestr
	2.-3.

	Rozsah studijního předmětu
	2+0
	hod. za týden
	2
	kreditů
	3

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Zk
	Forma výuky
	Přednáška

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	prof. RNDr. Stanislav Komárek, Dr.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Význam dějin vědy pro sebepochopení jednotlivých disciplín,přehled biologických znalostí přírodních a starých národů a biologických koncepcí v antice, středověku, renesanci, baroku a osvícenství, období tzv.národních škol - francouzské, německé a anglické, vznik evolučního myšlení, genetiky a mikrobiologie, dějiny vědy jako dějiny změn paradigmatu, význam sociomorfních projekcí a ideologických a politických momentů.
Sylabus:

1.Pojem paradigmatu, interpretace, vědecké a mimovědecké chápání světa a jejich specifika,myšlení v polárních protikladech a jeho úskalí

2.Fenomén jazyka, lidská specifika v této oblasti, evoluce jazyků, vztah jazyka a smyslového vnímání,problém redukce a redukcionismu.

3.Metafora a poezie, příběhovost a mýtus, historický a evoluční proces

4.Sociomorfní, biomorfní a technomorfní modelování, chápání světa skrze jejich prizmata.

5.Nauky a jejich nositelé, pojem ekleziomorfní struktury, jejich činnost v archaických i nových společnostech,

jejich psychologické kořeny a specifika,fenomén byrokratické správy paradigmatu

6.Význam dějin vědy pro sebereflexi jednotlivého oboru a pochopení statu quo, dějiny vědy jakožto střídání paradigmat, význam sociomorfních projekcí pro pochopení biologických koncepcí

7.Chápání biologických jevů u lovecko-sběračských národů a raných agrárních civilizací, chápání biologických jevů u starých civilizací Předního a Dálného východu

8.Zrod biologie jako vědecké disciplíny v antickém Řecku a její pokračování v Římě, biologické myšlení ve středověku u Byzantinců, Arabů a v Evropě

9.Renesanční botanická a zoologická kompendia, propojení biologie a medicíny,anatomické a biologické teorie

10.Biologické myšlení baroka a osvícenství, nástup mechanicismu a Descartovský obrat, teorie preformace, vznik klasifikací a mikroskopické techniky

11.Francouzské biologické myšlení 18. A 19. století, vznik lamarckismu, teorie kataklysmat, typologické myšlení, morfologie a paleontologie

12.Německá "romantická" biologie první poloviny 19.století a její pokračování v embryologii, německé autonomistické škole a etologii

13.Anglická biologická škola, vznik darwinismu a jeho pozdější osudy v podobě neodarwinismu.

14.Vztah vědy a ideologie, popř.politiky, vliv chodu "velkých" dějin na tvářnost biologie, příklad lysenkismu a sociobiologie

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	KOMÁREK S.(1997): Dějiny biologického myšlení.Praha,Vesmír.

KOMÁREK S.(2008): Příroda a kultura. Praha, Academia.

KOMÁREK S.(2008): Člověk a příroda v zrcadle biologie. Praha, Academia.

JAHN I.(1998): Geschichte der Biologie. Jena,Fischer.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Výpočetní technika
	č.
	73

	Typ předmětu
	V
	Dopor. ročník / semestr
	1.r.

	Rozsah studijního předmětu
	1+1
	hod. za týden
	2
	kreditů
	2

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Z
	Forma výuky
	Přednáška a cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Jiří Makovička, CSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Předmět je určen pro studenty bakalářského studia a je zaměřen na potřeby budoucích přírodovědců a učitelů přírodovědných oborů. Cílem je pochopení základních principů práce s osobním počítačem (organizace dat, práce s tabulkami a grafy, databázemi a programování) a dosažení takové úrovně, aby byli studenti schopni samostatně a efektivně používat počítač ve svém studiu a měli výchozí předpoklady pro kurzy, ve kterých se využívají speciální stránky výpočetní techniky (např. GIS, statistické programy, modelování v Matlabu nebo programování).
Sylabus:

Práce v počítačové síti, základní dovednosti 

Práce na osobních počítačích v prostředí počítačové sítě fakulty, zejména počítačových učeben a studoven, organizace dat, informační zdroje PřF, základní operace společné pro všechny programové produkty. Informace o typech nejpoužívanějších aplikací (tabulková zpracování dat, databáze, textové editory a procesory, matematické aplikace, statistické aplikace, prostředí programovacích jazyků, mail, web, ftp). - 1 lekce

Práce s tabulkami a grafy - základní nástroj přírodovědce 

Principy tabulkového procesoru, MS Excel. Výpočty v tabulkách tabulek dat pomocí absolutního a relativního adresování. Grafy vhodné a nevhodné pro daný typ dat, grafy funkcí, kombinované a vlastní typy grafů. Použití implementovaných funkcí: matematických, logických, textových, vyhledávacích. Informace o statistických funkcích. Vše na příkladech při řešení konkrétních úloh. Práce se seznamy dat - vyhledávání, použití filtrů, souhrny, třídění v prostředí MS Excel. - 5-6 lekcí

Pokročilé techniky práce s textovým editorem 

Textový editor se zaměřením na formátování laboratorních a podobných prací, vkládání objektů (tabulek, obrázků, grafů a vzorců) a práce s nimi. - 1 lekce

Úvod do programování 

Vytvoření makroinstrukce v MS Excelu. Vysvětlení principu práce běžných programů pro řešení přírodovědných úloh a numerické modelování, součásti programu (vstup dat, výkonná jednotka, textový a grafický výstup, menu). Vysvětlení základních standardních programovacích konstrukcí a jejich praktická realizace v prostředí MS Excel - Visual Basic pro aplikace. - 2 lekce

Jak prezentovat odbornou práci 

Základní informace o tvorbě prezentací. Tvorba vlastní webovské stránky, základní informace o jazyku HTML. - 2 lekce

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	Ruth MARAN: Poznejte svůj počítač, Computer Press, Brno

Kolektiv autorů: Microsoft Access 2002/2003 - Jednoduše, srozumitelně, názorně, Computer Press, Brno

Kolektiv autorů: Microsoft Office Word 2003 - Jednoduše, srozumitelně, názorně, Computer Press, Brno

Kolektiv autorů: Microsoft Office Excel 2003 - Jednoduše, srozumitelně, názorně, Computer Press, Brno

Jozef PETRO: Výkladový slovník Internetu, Computer Press, Brno

Jaroslav ČERNÝ: Excel 2000, 2002, 2003 záznam, úprava a programování maker, GRADA Publishing, Praha

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Matematika C
	č.
	74

	Typ předmětu
	V
	Dopor. ročník / semestr
	1.r.

	Rozsah studijního předmětu
	2+1
	hod. za týden
	3
	kreditů
	2

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	
	Dvousemestrální předmět
	Ne

	Způsob zakončení
	Z, Zk
	Forma výuky
	Přednáška a cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	

	Vyučující
	

	RNDr. Milan Štědrý, CSc.

	Anotace předmětu, příp. osnova po jednotlivých blocích ev. týdnech výuky
	

	Základní pojmy lineární algebry. Základy diferenciálního a integrálního počtu funkcí jedné reálné proměnné, diferenciálního počtu funkcí dvou reálných proměnných a diferenciálních rovnic prvního řádu.
Sylabus:

Lineární algebra: Vektorový prostor, lineární kombinace vektorů, vektory lineárně závislé/nezávislé, báze, dimenze. Skalární součin, délka vektoru. Vektorový součin. Typ matice, stupňová matice, transponovaná matice, symetrická matice. Hodnost matice. Operace s maticemi. Determinant, vlastnosti determinantu, rozvoj determinantu podle řádku/sloupce, Sarrusovo pravidlo. Matice singulární/regulární. Cramerovo pravidlo. Inverzní matice. Vlastní čísla matice a příslušné vlastní vektory. Soustavy lineárních rovnic, Gaussova eliminace.

Reálné funkce reálné proměnné: Složená funkce, prostá funkce, inverzní funkce, funkce cyklometrické. Funkce konvexní/konkávní. Lokální/globální maximum/minimum funkce. Limita funkce, spojitost funkce. Derivace, diferenciál. Tečna a normála ke křivce (grafu funkce). L'Hospitalovo pravidlo. Vyšetření průběhu funkce.

Funkce dvou reálných proměnných: Parciální derivace, totální diferenciál. Normála/tečná rovina k ploše (grafu funkce dvou proměnných). Lokální extrém, sedlový bod. Představa o základních plochách.

Integrální počet funkce jedné reálné proměnné: Primitivní funkce (neurčitý integrál), integrace per partes, substituce, užití rozkladu na parciální zlomky. Riemannova/Newtonova definice určitého integrálu. Nevlastní integrály. Numerická integrace. Aplikace určitého integrálu.

Diferenciální rovnice prvního řádu: Separace proměnných a variace konstanty.

	Povinná studijní literatura a studijní pomůcky
	

	KOTVALT, V.: Základy matematiky pro přírodovědné obory. Karolinum, 2008.

ŠTĚDRÝ, M.: Sbírka úloh k matematice pro geografy. Karolinum, 2006.

	Doporučená studijní literatura a studijní pomůcky
	

	

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	
	celkem hodin kontaktní výuky

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	


	Ea – Personální zabezpečení studijního oboru – souhrnné údaje

	Vysoká škola
	Univerzita Karlova v Praze

	Součást vysoké školy
	Přírodovědecká fakulta

	Název studijního programu
	Biologie

	Název studijního oboru
	Biologie se zaměřením na vzdělávání

	Název pracoviště
	celkem
	profesorů celkem
	přepočet
profesorů 
	docentů celkem
	přepočet docentů
	odb. asist. celkem
	z toho 
s věd. hodn.
	lektorů celkem
	asistentů celkem
	vědečtí pracov.
	THP

	PřF UK
	49
	6
	5,7
	13
	13
	27
	26,4
	1
	2
	0
	0

	FF UK
	3
	0
	0
	2
	2
	0
	0
	0
	1
	0
	0

	MFF UK
	3
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0

	ZČU v Plzni, FF
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0

	Mikrobiologický Ústav AV ČR, v.v.i.
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Personální rozvoj oboru
	

	Doc. RNDr. Jan Černý, Ph.D. a doc. RNDr. Jan Žák, Ph.D. absolvují jmenovací řízení.


	Eb – Personální zabezpečení studijního programu / oboru – seznam vyučujících

	Vysoká škola
	Univerzita Karlova v Praze

	Součást vysoké školy
	Přírodovědecká fakulta

	Název studijního programu
	Biologie

	Název studijního oboru
	Biologie se zaměřením na vzdělávání

	Příjmení a jméno
	tituly
	rok naroz.
	zaměstnavatel/é
	výše            prac. úvazku v hod týdně 

	Albrechtová Jana 
	Prof. RNDr. Ph.D. 
	1964
	PřF UK/Botanický ústav AVČR
	40/2

	Beranová Jana 
	RNDr. Ph.D. 
	1980
	PřF UK/Fyzikální ústav AV ČR
	40/8

	Čepička Ivan
	Doc. RNDr. Ph.D.
	1978
	PřF UK
	40

	Černý Jan 
	Doc. RNDr. Ph.D. 
	1970
	PřF UK
	40

	Černý Martin
	RNDr. Ph.D.
	1963
	PřF UK
	40

	Drda Morávková Alena
	RNDr. Mgr. Ph.D. MBA
	1975
	PřF UK
	40

	Dvořáková Radka
	Mgr.
	1981
	PřF UK
	40

	Feitová Kateřina
	Mgr. Ph.D.
	1971
	PřF UK
	40

	Flegr Jaroslav 
	Prof. RNDr. CSc. 
	1958
	PřF UK
	40

	Folk Petr
	Doc. RNDr. CSc. 
	1957
	PřF UK
	40

	Gabriel Jiří 
	Doc. RNDr. DrSc. 
	1963
	PřF UK /Mikrobiologickýústav AV ČR
	dohoda/40

	Gillernová Ilona
	Doc. PhDr., CSc.
	1955
	FF UK
	40

	Hampl Vladimír
	Doc. Mgr. Ph.D.
	1976
	PřF UK
	40

	Hermann Petr
	Prof. RNDr. Dr.
	1963
	PřF UK
	40

	Hladký Vojtěch
	Mgr. Ph.D.
	1978
	PřF UK
	40

	Hora Martin
	Mgr.
	1983
	PřF UK
	40

	Hortová Kateřina
	RNDr. Ph.D.
	1974
	PřF UK
	40

	Kapsa Vojtěch
	RNDr. CSc.
	1961
	PřF UK /MFF UK
	*/40

	Kasíková Hana
	doc. PhDr., CSc. 
	1952
	FF UK
	40

	Kleisner Karel
	Mgr. Ph.D.
	1979
	PřF UK
	40

	Kočandrle Radim
	PhDr. Ph.D.
	1975
	PřF UK/ZČU v Plzni Filozofická fakulta
	0/40

	Komárek Stanislav
	Prof. RNDr. Dr.
	1958
	PřF UK /FHS UK
	28/40

	Kubátová Alena
	RNDr. CSc.
	1959
	PřF UK
	40

	Kuthan Martin
	Mgr. Ph.D.
	1973
	PřF UK
	40

	Lhotáková Zuzana
	Mgr. Ph.D.
	1979
	PřF UK
	40

	Libusová Lenka
	RNDr. Ph.D.
	1975
	PřF UK
	40

	Makovička Jiří
	RNDr. CSc.
	1948
	PřF UK
	40

	Markoš Anton
	doc. RNDr. CSc.
	1949
	PřF UK
	40

	Mosinger Jiří
	Doc. RNDr. Ph.D.
	1961
	PřF UK/Ústav anorganické chemie AV ČR Řež u Prahy
	40/20

	Mourek Jan
	RNDr. Ph.D.
	1977
	PřF UK
	40

	Nedbalová Linda
	RNDr. Ph.D.
	1976
	PřF UK/BÚ AV ČR/PřF JČU
	40/8/dohoda

	Němcová Yvonne
	Doc. RNDr. Ph.D.
	1971
	PřF UK
	40

	Nižňanský Daniel
	RNDr. Dr.
	1963
	PřF UK
	40

	Plášek Jaromír
	Prof. RNDr. CSc.
	1950
	PřF UK /MFF UK
	*/40

	Prášil Karel
	prom. biol. CSc.
	1949
	PřF UK
	6

	Prokop Jakub
	RNDr. Ph.D.
	1973
	PřF UK
	40

	Rajsiglová Jiřina
	RNDr. Ph.D.
	1978
	PřF UK
	10

	Rösel Daniel
	Doc. RNDr. Ph.D.
	1973
	PřF UK
	40

	Rothová Olga
	RNDr. Ph.D.
	1958
	PřF UK
	40

	Sedláček Ondřej
	RNDr. Ph.D.
	1977
	PřF UK
	40

	Sklenář Petr
	Doc. RNDr. Ph.D.
	1970
	PřF UK
	40

	Sládek Vladimír
	Doc. Mgr. Ph.D.
	1969
	PřF UK
	40

	Smrž Jaroslav
	Prof. RNDr. CSc.
	1950
	PřF UK /ÚHK Hradec Králové
	40/28

	Stančík Daniel
	RNDr. Ph.D.
	1970
	PřF UK
	40

	Šebková Nataša
	RNDr. Ph.D.
	1965
	PřF UK
	40

	Škaloud Pavel
	Doc. Mgr. Ph.D.
	1980
	PřF UK
	40

	Štědrý Milan
	RNDr. CSc.
	1947
	PřF UK
	40

	Švátora Miroslav
	RNDr. CSc.
	1950
	PřF UK
	40

	Švecová Milada
	Doc. RNDr. PaedDr. CSc.
	1953
	PřF UK
	40

	Tvrzová Ivana
	PhDr.
	1954
	FF UK
	40

	Tylová Edita
	RNDr. Ph.D.
	1977
	PřF UK
	40

	Vlčková Blanka
	Prof. RNDr. CSc.
	1955
	PřF UK
	40

	Vohralík Vladimír
	RNDr. CSc.
	1947
	PřF UK
	40

	Zikánová Blanka
	RNDr.
	1960
	PřF UK
	40

	Zvára Karel
	Doc. RNDr. CSc
	1943
	PřF UK/MFF UK
	dohoda/10

	Žák Jiří
	Doc. RNDr. Ph.D.
	1976
	PřF UK
	40

	Žurmanová Jitka
	RNDr. Ph.D.
	1967
	PřF UK
	40


	F – Související vědecká, výzkumná, vývojová, umělecká a další tvůrčí činnost

	Vysoká škola
	Univerzita Karlova v Praze

	Součást vysoké školy
	Přírodovědecká fakulta

	Název studijního programu
	Biologie

	Název studijního oboru
	Biologie se zaměřením na vzdělávání

	Informace o tvůrčí činnosti vysoké školy související se studijním oborem (studijním programem)
	

	V období 2010 - 2014 získali pracovníci kateder biologické sekce PřFUK zapojení do výuky ve studijním programu Biologie celkem 55 grantů GAČR. Další projekty jsou podporovány z programů UNCE, PRVOUK, TAČR, MŠMT, SVVa MZ IGA.
Níže uvádíme příklady grantů řešených na katedře učitelství a didaktiky biologie, která zajišťuje oborově didaktickou složku studia.


	Přehled řešených grantů a projektů (závazné jen pro magisterské programy)

	Pracoviště
	Názvy grantů a projektů získaných pro vědeckou, výzkumnou, uměleckou a další tvůrčí činnost v oboru
	Zdroj
	Období


	Katedra učitelství a didaktiky chemie
	Projekt 5P – Program pro pedagogy přírodovědných předmětů (CZ.1.07/1.3.04/0040)
	OP Vzdělávání pro konkurenceschopnost
	2010-2012

	Katedra učitelství a didaktiky biologie
	FRVŠ 270/2011 – RNDr. Vanda Vilímová (Janštová) – Laboratorní metody a pomůcky v biologii a přírodopisu – nová předmět pro studenty učitelství biologie
	FRVŠ
	2011

	Katedra učitelství a didaktiky biologie
	FRVŠ 1278/2012 – Mgr. Kateřina Huňová (Mikešová) – Exkurze ve výuce biologie a přírodopisu
	FRVŠ
	2012

	Katedra učitelství a didaktiky biologie
	FRVŠ 1185/2012 – RNDr. Jan Mourek, Ph. D. – Inovace předmětu Pozorování a pokus organismální I a II  pro studenty učitelství biologie
	FRVŠ
	2012

	Katedra učitelství a didaktiky biologie
	MŠMT - 11484/2012-34 "Příprava a realizace pilotního projektu organizace táborů s

přírodovědnou a technickou tématikou pro děti od 6 do 15 let"
	MŠMT
	2012

	Katedra učitelství a didaktiky biologie
	FRVŠ 640/2013 – Mgr. Michaela Havlová – Inovace předmětu První pomoc ve škole
	FRVŠ
	2013

	Katedra učitelství a didaktiky biologie
	FRVŠ 614/2013 – RNDr. Vanda Vilímová (Janštová) - Inovace předmětu Pozorování a pokus suborganismální (MB180C30)
	FRVŠ
	2013

	Katedra učitelství a didaktiky biologie
	FRVŠ 363/2013 – RNDr. Jan Mourek, Ph. D. – Výzkumné metody v přírodovědném vzdělání/nový volitelný předmět pro studenty učitelství
	FRVŠ
	2013

	Katedra učitelství a didaktiky biologie
	GAUK 268214 – Andrea Pfeifferová -  Postoje žáků gymnázií k práci se zoologickým materiálem ve výuce biologie
	GAUK
	2014

	Katedra učitelství a didaktiky chemie
	Projekt 5P+ – Program pro pedagogy přírodovědných předmětů PLUS (CZ.1.07/1.3.48/02.0043)
	OP Vzdělávání pro konkurenceschopnost
	2013-2014
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