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Ptaci vejce je (témér) sterilni. Bakterie kolonizuji vejce az
po vylihnuti, ukazuje nova studie Ceskych védci

Praha 19.2. 2024, Prirodovédecka fakulta UK
tiskova zprava

O tom, zda mohou rodi¢e raznych Zivo¢iSnych druhi vcetné lidi predavat svym potomkim
“uzitené“ bakterie uZz béhem embryonalniho vyvoje, se v biologii vede boufliva debata.
Rozlousknout tuto otazku v§ak neni jednoduché, nebot’ bakterie Ziji témér v§ude a snadno mohou
kontaminovat nastroje ¢i chemikalie pouzivané ve vyzkumu. Tim mohou vyrazné zkreslit
vysledky védeckych studii. Nova studie Ceskych védch publikovana v mezinarodnim casopise
FEMS Microbiology Ecology na piikladu volné Zijici sykory komadry (Parus major) dokazuje, Ze
nakladena ptaci vejce i vyvijejici se embrya jsou témér sterilni a Ze k osidleni stfevni mikrobiotou
u ptaki dochazi aZz po vylihnuti. Prace vznikala pod vedenim doc. Michala Vinklera
z P¥irodovédecké fakulty Univerzity Karlovy a Martin Té&ického, ktery nyni piisobi na Ustavu
biologie obratlovci AV CR a Veterinarni fakulté Ludwig-Maxmiliznovy Univerzity v Mnichové.
Na vyzkumu se podilel mezioborovy tym védci také z daliich instituci, jmenovité Ceského
hydrometeorologického tistavu a Univerzity v Granadé.

Stfevni mikrobiom se zasadné podili na vyvoji traviciho a imunitniho systému a mize pfispivat anebo
naopak zabrafovat vzniku celé fady fyziologickych poruch a onemocnéni. UvaZuje se, Ze by tento vliv
mohl byt klicovy piedev§im na pocatku vyvoje organismu, tedy v raném véku déti a mlad’at. Anebo
jesté diiv? Prvni vysledky ziskané s nastupem novych molekularné genetickych technologii pied 20 lety
naznacily, Zze pravé mikrobialni prostiedi t€la matky dava zaklad pro utvafeni mikrobioty, kterou si novy
organismus nese uz od okamziku formovani embrya. Nejnovéjsi studie provedené u lidi vSak nyni
ukazuji, Ze vyvijejici se embryo je u savcu za fyziologickych podminek sterilni, jelikoz bakterie pies
placentu nepronikaji. Prvni bakterie tak travici trakt savéich mlad’at kolonizuji pravdépodobné az béhem
porodu, a to pfedev8im z vaginy a kuze. Jak je tomu ale u ptakd, kde placenta neexistuje, k porodu
nedochazi a zarodek je po dlouhou dobu vyvoje odkazan jen sam na sebe a vejce, které jej chrani?

,,U ptakl se na rozdil od savct embryo vyviji ve vejci, které obsahuje nutri¢né bohaty bilek a Zloutek.
Na jedné strané je sice chranéno skofapkou a dal§imi vajeénymi obaly, Z nichz zejména bilek je nabitym
koktejlem latek ni¢icich bakterie (tzv. antimikrobialnimi proteiny), ale na druhé strané je vejce v hnizdé
mnohem vice vystaveno na pospas mikrobtim z okolniho prostiedi,” popisuje Michal Vinkler. Na to,
zda Ize i tak predpokladat, ze jsou vejce a posléze i vyvijejici se zarodky u ptaku sterilni, podobné jako
u savct, se pokusil odpovédét mezioborovy tym pod vedenim védct z Katedry zoologie Univerzity



Karlovy v Praze vyzkumem volné Zijicich ptaku, u kterych je riziko pfenosu bakterii do vajec nejvetsi.
Cilem projektu bylo zjistit kdy a jakymi mechanismy bakterie pta¢i vejce kolonizuji.

Vyzkum probihal na dlouhodobé¢ sledované populaci volné zijiciho pévce — sykote konadie, ktera hnizdi
v budkach v Dablickém a Cimickém haji v Praze (https://www.prirodovedci.cz/aktuality/drobni-pevci-
starnou-obdobne-jako-lide). Z aspeticky odebranych vzorkl stanovili védei sloZzeni mikrobiomu vajec
kratce po sneseni, které pak srovnali se slozenim mikrobioty traviciho traktu embryi tésné pted
vylihnutim. Vyuzili pfi tom postupy molekularné genetického mikrobidlniho metabarcodingu
zalozeného na sekvenovani genu pro bakterialni 16S rRNA, Slozeni mikrobioty vajec pak porovnali
s komunitami bakterii ziskanych ze vzorki trusu samic odchycenych na stejnych hnizdech.

Zatimco vejce odebrané bezprostiedné po sneseni prakticky zadnou bakterialni DNA neobsahovala, ve
stieve vyvijejiciho se embrya byly u ¢asti vajec nalezeny velmi malo pocetné bakterie n¢kolika rod,
které se vSak pfili§ nepodobaly slozeni mikrobiomu z trusu samic. To by mohlo naznacovat, ze n¢které
bakterie mohou kolonizovat vejce pies pory ve skofapce béhem inkubace na hnizdé¢ (tzv. trans-shell
kolonizace). I to se vSak patrné d&je jen velmi vzacné. ,,NaSe vysledky tak ukazuji, Ze ptaci vejce je
kratce po sneseni téméf sterilni a ze k masivni kolonizaci traviciho traktu bakteriemi dochézi u ptaku az
po vylihnuti,“ fika Martin T&Sicky, prvni autor studie a nyni postdoc na Ustavu biologie obratlovett AV
CR a Veterinarni fakult¢ Ludwig-Maxmilianovy Univerzity v Mnichové. A&koliv se v nékolika
ptredeslych experimentalnich studiich u slepic zjistilo, Ze nékteré patogeny, jako napt. Salmonella ¢i
Campylobacter se s nizkou frekvenci mohou prenést z infikovanych matek do vajec a posléze i mladat,
naSe studie naznacuje, Ze jsou to spiSe vyjimky a Ze se takovyto pfenos netykd vétSiny symbiotickych
ani potencialné patogennich bakterii, dodava. ,,Hlavni pfednosti naSeho pfistupu spociva tom, ze jsme
pouzili dva ruzné sekvenacni protokoly a vyvinuli jsme novy piistup, jak eliminovat chyby v detekci
bakterii, takze naSe vysledky jsou pomérn¢ dobie podlozené, “ objasnuje Jakub Kreisinger rovnéz
z Univerzity Karlovy.

Vysledky této studie ukazuji, Ze se bakterie u ptaka typicky ptenasi z matky na potomky obdobné jako
u savcu, tedy az po vylihnuti. Tato prace tak pfispiva nejen k zakladnimu pochopeni evolu¢nich vztahti
mezi mikroby a jejich hostiteli, ale pfinasi také praktické poznatky uplatnitelné v zoohygiené¢ a
veterinarni lékafstvi.

Obr 1. Sykora konadra (Parus major) je jednim z nejcastéji studovanych ptacich druhti v evolu¢né-
ekologickém vyzkumu (Foto: Ondiej Prosicky, NaturePhoto.cz). Samice ma na rozdil od samce tenky
¢erny prouzek na hrudi.
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Obr. 2. Sykora konadra hnizdni v dutinach stromi, ale ochotné také v ptac¢ich budkach, kde klade
obvykle 8-12 skvrnitych vajec (Foto: Martin Té&8icky).

Obr. 3. V obou lesich se nachazi stovky hnizdnich budek, které ornitologové museli pravidelné
kontrolovat. (Foto: Martin Té&Sicky).



Obr. 4. Mlad¢ sykory piiblizné ve stafi 16 dni se zbytky prachového pefi, tj. tésné pied opusténim
hnizdni budky (Foto: Martin TéSicky)

Obr. 5 Vedouci vyzkumu doc. Michal Vinkler v sou¢asné dobé vede Laboratof evoluéni a ekologické
imunologie a Katedru zoologie na PiF UK (Foto: Petr Jan Juracka)
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