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Odkud se bere voda na Mésici a kde je uloZena?

V roce 2020 objevila observator NASA na Mésici vodu. Nyni se mezinarodnimu tymu
geologii a astronomi podafrilo zjistit, jak se voda na Mésic dostava a kde a jak je tam
uloZena. Prvnim autorem této studie je doc. Giinther Kletetschka z Ustavu

hydrogeologie, inZenyrské geologie a uzité geofyziky Prirodovédecké fakulty UK (a z
Alja$ské univerzity Fairbanks).

Zem¢ ma kolem sebe magnetosféru, ktera vznika plisobenim geomagnetického pole. Ve vétsi vzdalenosti
od povrchu Zem¢ je magnetosféra zaktivena v disledku aktivit slune¢niho vétru (proudu nabitych castic)
a magnetického pole Slunce. Smérem od Slunce vytvaii magnetosféra magneticky ohon obsahujici ionty
vodiku a kysliku pochazejici ze Zemé&. (Podobné jako za kometami mizeme pozorovat ohon z plynt a
prachovych castic.) Mésic timto magnetickym ohonem pravidelné béhem svého 29 dni dlouhého cyklu
prochazi a zastava uvniti vzdy po dobu zhruba péti dnti.
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mesicni druzice Kaguya (znamé také jako SELENE), ktera prokazala zvySené mnozstvi iontl kysliku na
Megsici v dobé, kdy se vyskytoval v magnetickém poli Zemé. Navic bylo na zakladé fyzikalni formy téchto
iontl ziejmé, Ze nepochazely ze slune¢niho vétru, ale pfimo z ionosféry Zemé. Dalo se tak predpokladat,
Ze ionty, o které Zem¢ takto ptrichazi, by se mohly mimo jiné ukladat nékde na Mésici.

Védci ziskali model na zakladé gravita¢nich dat, a pouzili ho k detekci podzemnich puklin, kde by se
voda mohla ukryvat. K modelovani vyuzili také topograficka data a soutadnicovou sit’ pochazejici
z méfeni mésic¢ni sondy LRO (NASA) a jejiho ptistroje LOLA.

wPouzili jsme analogii ze Zeme*, tika doc. Kletetschka. ,,VZdy, kdyz jsme tuto novou metodu prdce
S gravitacnimi aspekty (deskriptory) pouzivali, tak jsme na Zemi nachdzeli oblasti potencidlné spojené
se zdsobou vody nebo dokonce ropy. Tak nds napadlo pouzit tuto metodu i na Mésic, mimo jiné i pro
vyzkum Cetnych krateri na jeho povrchu a pro sestaveni nového atlasu Mésice.*

.Nase vysledky ukdzaly, Ze se voda na Mésici vyskytuje pravdépodobné v puklindch v oblastech kolem
jeho polii. Vzhledem k tomu, Ze se tam teplota pohybuje kolem -173 °C, tak se zde voda patrné uklada
V pevném skupenstvi, napriklad ve formé permafrostu (dlouhodobé zmrzlé piidy). Zato ve vétsich
hloubkdch pod povrchem (zhruba 100-2000 metrii) by pak voda mohla existovat i v kapalném skupenstvi.«

Kletetschkuiv tym tvoti dva studenti PfF UK, Nick Hasson a Kurosh Karimi. Spoluautofi ¢lanku Jaroslav
Klokoénik a Ale§ Bezdék jsou astronomové z Astronomického tistavu AV CR a Jan Kostelecky je geodet
z Hornicko-geologické fakulty Vysoké skoly banské v Ostrave.



Tym odhaduje, ze vzhledem k tomu, ze Zemé ptichazela s riznou intenzitou o svoje ionty po dobu zhruba
3,5 miliardy let, miize byt mnozstvi takto nashroméazdéné vody na Mésici az kolem 3000 km?3. To
odpovida téméf rozloze jezera Vostok v oblasti kolem Jizniho zemského polu, ktera ¢ini 5400 km?.

A jak vznikly samotné pukliny naplnéné ledem? Vyzkum naznacuje, Ze pti narazu asteroidd na povrch
Meésice vznikaji kratery. Pfitom se po jejich obvodech psobenim energie spojené s impaktem a tlakem
nasledného vybuchu (expanze plynu) vytvoii sit’ puklin a zloma.

Vysledky studie maji hned n€kolik praktickych vyznami. Jednak ukazuji, jak je mozné pomoci druzic a
gravitace detekovat vodu a jiné kapaliny na jinych vesmirnych télesech. A za druhé, nalezeni oblasti, kde
se na Mésici hromadi voda bude mit v budoucnu zasadni vyznam pro planovani dlouhodobé mise na
Mésic (jako je napiiklad mise Artemis planovana NASA).
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Obr. 1 Prufez magnetosférou, ktery ilustruje, jak se pohybuji ionty (modré a bilé Sipky)
a jak Mésic prochazi ohonem magnetosféry (Cervena teCkovana Cara).
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