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Pfirodovédecka fakulta UK
Tiskova zprava
Zaostreno na evoluci gentli ptaci imunity

Pro vyzkum evoluce obrany Zivocichl proti infekcim jsou velmi zajimavym modelem volné
Zijici ptaci, ktefi se po desitky miliont let vyvijeji pfirozené v nepfeberné mnoistvi druhd.
Vyzkumu ptaci imunity se dlouhodobé vénuje tym sdruieny okolo Michala Vinklera z

Ptirodovédecké fakulty UK.

Pro budouci rozvoj lidské spoleénosti je evoluéni biologie stejné nepostradatelnd jako
napriklad kvantova fyzika nebo informatika. Podobné jako u nich, i u evoluéni biologie Ize
poznatky vyuzivat. Dokladem toho je souéasny rozvoj tzv. evoluéni mediciny, ktera aplikuje
evolucni teorii pfi feSeni spoleCensky vyznamnych otazek, jakymi jsou naptiklad rychle
stoupajici rezistence bakterii k antibiotikim, epidemiologie chfipky nebo také vyznam
genetické variability pfi obrané proti infekénim chorobam. Skupina védcl z Univerzity
Karlovy, Ustavu biologie obratlovct Akademie véd CR, Masarykovy univerzity, Univerzity v
Oslo, Univerzity v Edinburghu a Queenslandské Univerzity se zaméfila na volné Zijici ptaky.
Ve dvojici soubézné publikovanych ¢lankd se jim podarilo popsat evoluéni procesy, které
rozrUznuji geny vrozené imunity ptakd a prispivaji tak k jejich obrané proti nejrliznéjsim
infekénim chorobam. ,Evolucni imunologie zaZiva v poslednich letech veliky rozkvét. Nds
vyzkum pomdhd odhalit adaptace, které pomohly ptdkum vyporddat se s Sirokou skdlou
skupin patogent, z nichZ mnohé sdileji i s lidmi“, fikd vedouci obou dil¢ich projektl Michal
Vinkler z Pfirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy.

Vyzkumny tym se zaméril na skupinu receptorl vrozené imunity, tzv. Toll-like receptory
(TLR), které tvofi molekularni rozhrani umoznujici hostiteli rozpoznat pritomnost patogent a
v€as zahdjit imunitni odpovéd. Rodina ptacich Toll-like receptor( sestdva typicky z deseti
genll, z nichZ kaidy je pfizplsoben (adaptovdn) k rozpozndvani jinych typU struktur



infekénich Cinitell. Vysledky ukazaly, Ze tyto receptory jsou mezi druhy vysoce variabilni, coz
by mohlo odrdzZet potfebu rliznych druhd spravné rozpoznat rozmanité patogeny.

Prvni ¢ast prace publikovana v Casopise Molecular Biology and Evolution popisuje evoluci

téchto molekul napfic¢ celou skupinou ptak(. ,Za pouZiti celogenomovych sekvencnich dat
nékolika desitek ptacich druh( se ndm podafilo jednak zrekonstruovat dosavadni historii
kompletniho repertodru téchto ptacich imunitnich gent — véetné vzniku nékterych novych a
ztrdty jinych — a hlavné identifikovat klicové pozice ve zkoumanych genech, které odpovidaji
na prirodni vybér ze strany nejriiznéjsich patogend, jakymi jsou napftiklad viry ¢i bakterie, a s
nejvétsi pravdépodobnosti tedy maji tyto pozice vliv na rozdily ve funkci téchto receptord,”
popisuje vysledky prvni autorka prace Hana Velova z Pfirodovédecké fakulty Univerzity
Karlovy.

Ve druhé praci publikované v ¢asopise Molecular Ecology na tyto vysledky autofi ¢astecné

navazali a blize prozkoumali evoluci rozmanitosti vazebného mista jen jednoho vybraného
genu, Toll-like receptoru 4, u uzsiho vybéru druh(. ,Studovali jsme celkem 55 druhi pévci
pochdzejicich z rGznych klimatickych podminek, pricemzZ nasim cilem bylo za pouZiti pfistup(
strukturni bioinformatiky rozpoznat, k jakym konkrétnim prizplisobenim tento imunitni
receptor koevoluce s patogeny vedla,” prozrazuje prvni autorka prace Tereza Kralova z
Ustavu biologie obratlovci AV CR a Masarykovy univerzity. Druhy bylo moZné rozdélit do
Ctyr skupin, které odpovidaji predpoklddanym rozdilim ve vazebnych vlastnostech Toll-like
receptoru 4. ,Pozorované zmény mohou prispivat k rozdilim ve vazbé duleZitych struktur
patogend, jakymi jsou napriklad bakteridlni lipopolysacharidy, které na povrchu svych bunék
nesou kuprikladu salmonela nebo helikobakter,” vysvétluje Tereza Kralova. ,,I drobné zmény
povrchového ndboje v klicovych mistech mohou pfedstavovat rozdil mezi silnou odpovédi a
utlumenim imunitni reakce.”

,Nové poznatky, které obé studie prinesly, nastinuji smér pro vyzkum genetické variability u
domdcich zvitat, vyuZitelny k cilenému zvysovani jejich odolnosti vici infekcnim chorobdam.
Mimo to predstavuji ale také duleZity zaklad pro srovndni imunologickych rozdili mezi lidmi
a jinymi druhy Zivocichd, ktery muZe najit uplatnéni napriklad pfi charakterizaci rizik v
souvislosti se Sifenim rtznych onemocnéni od chfipky aZ po mor,“ shrnuje Michal Vinkler.
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