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Rostlinné bunky dédi povédomi kde je nahofe a kde dole od matky
© Sophie Fessl, IST Austria

Materska bunka predava béhem bunécného déleni informaci o polarité dcefinym bunkam —
¢lanek publikovany v Nature Plants

Povédomi kde je nahore a kde dole je dllezité pro vSechny Zivé organizmy. U rostlin, jejichz
kofeny rostou pod zemi a kvéty nad zemi to plati dvojnasob — poruchy v této polarizaci by
vedly k mnoha problém0m. Polarita celého rostlinného téla zavisi na polarité kazdé
jednotlivé bunky. BEhem déleni je bunécnd polarita ztracena a nebylo zndmo, jak je nasledné
znovu ustavena — alespon doposud. Vyzkumnici z Institute of Science and Technology Austria
(IST Austria) a Prirodovédecké fakulty UK odkryli ¢ast této hadanky: pfisli na to, Ze rostlinné
buriky dédi informaci o tom, kde je nahore a kde dole, od své materské bunky. Studie vedena
Jitim Frimlem, ¢eskym profesorem na Institute of Science and Technology Austria (IST
Austria), s prvnim autorem Matousem Glancem, doktorandem P{F UK pUsobicim ve Frimlové
tymu, a Matyasem Fendrychem, byvalym postdoktorandem z IST Austria a nové hlavnim
reSitelem prestizniho ERC grantu na PrF UK, je dnes publikovdna v Nature Plants.

Smérovany tok hormonu auxinu je urcujici pro polaritu rostlin, tento transport vSak sam
zavisi na polarizované distribuci auxinovych prenasecu z rodiny PIN v kazdé burice. Kazda
jednotliva bunka tedy musi byt spravné polarizovana, aby celd rostlina rozpoznala, kde je
nahore a kde dole. Bunécné déleni predstavuje v tomto ohledu prekazku: pfi kazdém déleni
je adresovani polarnich membranovych protein(, jak napf. auxinovych prenasecu PIN,
pfesmérovano na obé nové vytvorené membrany, takZe polarita PIN protein( je v jedné

z dcefinych bunék ztracena. Dosud nebylo zndmo, jak je spravna polarita po déleni znovu
ustavena. Za pouziti nové transgenni linie Arabidopsis, ve které je mozné pozorovat



fluorescenéné znacené PIN proteiny vyhradné v délicich se bunkach, vyzkumnici v redlném
Case sledovali osud PIN protein( a jejich polarity béhem déleni.

To, co zjistili, bylo prekvapuijici, jak fika prvni autor Matous Glanc. ,,PlGvodné jsme si mysleli,
Ze polarita bunék je obnovena na zdkladé komunikace se sousednimi bufikami, a hledali jsme
tedy signadl, kterym by si bufiky informaci o polarité navzajem preddvaly. Ale nic takového
jsme nenasli, naopak jsme zjistili, Ze informace o polarité pochazi od matky.” Jak pfesné
materskd burika svym dcerdm ,fikd’ kde je nahore a kde dole se stale nevi, dodava Glanc. , Uz
vime, Ze informace o bunécné polarité nepochazi od sousedd, ale je dédéna od matky — stdle
se snazime pfijit na to, jak presné tato dédi¢nost funguje.”

Autofi také zjistili, Ze endocytdza, ktera odstranuje proteiny z povrchu buriky, je zdsadni pro
znovuustaveni bunécné polarity. Dfive se mélo za to, Ze PIN proteiny, které skonci na
,Spatné” strané nové rozdélenych bunék, jsou endocytdzou odstranény a dopraveny na
spravnou stranu. Vyzkumnici vsak v ¢lanku ukazuji, Ze proteiny nejsou po odstranéni
endocytdzou redistribuovany, nybrz degradovany; nové molekuly PIN prenasecu jsou pak
vloZeny na spravnou stranu bunécné membrany.

Skupina kindz, PINOID a jeho homology WAG1 a WAG2, upravuji PIN pfenasece chemickou
reakci zvanou fosforylace a jsou zdsadni pro jejich polaritu. Mutantni rostliny, kterym
vSechny tti kindzy chybi, nejsou schopné po rozdéleni bunék znovu ustavit polaritu PIN
protein(l. Tyto mutanty ukazuji, co se déje, kdyz bunécna polarita nefunguje, jak ma: jejich
koreny nevrustaji podél gravitace doli do zemé, misto toho se zmatené vini a zataci.

Studie prindsi nékteré dulezité odpovédi tykajici se obnoveni polarity v rozdélenych burikach,
dalsi otazku vsak zGstavaji nadale nezodpovézeny, fika Glanc. , Identifikovali jsme
endocytodzu a fosforylaci jako zdsadni procesy pro ustaveni polarity, a ukazali jsme, Ze
informace o polarité je dédéna od matky. Stale vSak musime zjistit, jaké je tato dédi¢na
informace povahy - o jaky konkrétni protein, lipid, sacharid nebo jinou molekulu se jedna.”

Popisek obrazku: PIN2 se nachazi pouze na horni strané kazdé buriky a znadi jeji polaritu
(magenta) © Matous Glanc.



