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Kosmické zvétravani: geologova cesta do vesmiru

Drobné prachové ¢astice, kterych je slunecni soustava plné a do jejichz vnitinich oblasti je
vétSinou piinéaseji komety, proménuji povrch téles (napt. mésicii Ci asteroidi) tak, ze
astrogeologové hovoii o vesmirném zvétravani (angl. “space weathering”). Tomuto jevu
neddvno vénovala svlij vyzkum dvojice geologl z nasi fakulty: doktorsky student Matthew
Markley a jeho $kolitel Gunther Kletetschka z Ustavu hydrogeologie, inzenyrské geologie a
uzité geofyziky. Jejich vysledky by mohly napomoci s poznani fady vyznamnych procest ve
vesmiru véetn¢ vzniku zivota.

Napodobit kosmické zvétravani v pozemskych je mozné n€kolika zplisoby. Jednim z nich je
vyuzit k experimentu laserové impulsy. Vyhodou této metody je, Ze laser je nastavitelny. Je
tedy moZné velmi pfesn¢ nastavit energii impulsu, ktera by odpovidala dopadu
mikrometeoritu. “Materidl, v nasem pripade olivin, ktery je béznou soucasti drobnéjsich téles
ve slunecni soustave, se dopadem energetizovaného paprsku natavi. Jelikoz je zhruba zndmeé,
Jjak vypadaji podminky v riznych cdstech slunecni soustavy, pripravili jsme si tii riizné vzorky,
které odpovidaly kosmickému zvétravani Merkuru, Mésice a télestim v pasmu asteroidii,”
vysvétluje Kletetschka.

Tato ¢ast experimentu vSak byla jen prvni ze dvou. Védce také zajimalo, jak se méni
vlastnosti povrchu mineralu co do jeho magnetickych vlastnosti. Zelezo je vysoce magneticky
aktivni material samo o sob&. Drobné nanokuli¢ky, vytvorené v diisledku srazek s
mikrometeority (¢i laserovymi impulsy), totiz vykazuji zvlaStni vlastnost zvanou
superparamagnetismus. V diisledku velikosti jsou jejich magnetické vlastnosti jiné, neZ maji
¢astice na vétSich velikostnich skalach. Diky vybaveni albertovskych laboratofi mohlo byt
méteni magnetickych vlastnosti povrchli modifikovanych laserem provedeno pfimo na
Ptirodovédecké fakulté UK.

Tento simulovany vylet do vesmiru pfinesl nakonec hned nékolik zajimavych impulzt do
budoucna. “V prvni Fadé miizeme vysledky vyuzit k datovani povrchii vesmirnych téles. Cim
vice je jejich povrch erodovany diky ucinkiim vesmirného zvétravani, tim starsi je. Dalsim
moznym uplatnénim vysledkii je zjisteni, ze magnetické efekty maji vliv na spektrum télesa.



Bude-li tento efekt presné zmapovan, budeme moci vypracovat magnetickou mapu télesa na
dalku,” vysvétluje Kletetschka.

Zdanliva drobnost, jakou se nase schopnost “pfecist” magnetické pole vzdaleného asteroidu
muze zdat, ma vsak fadu velmi zajimavych dusledkt. V prvni fadé nam muize napoveédét
mnohé o tom, jak magnetické pole vznika a zanika. I v pfipad¢ nasi Zemé je v této oblasti
fada nezodpovézenych otazek. Pohled do hlubin vesmiru v§ak mlize mit jesté jeden zajimavy
dasledek. Magnetické pole téleso také ochraiiuje. A to nejen pied dalSim kosmickym
zvétravanim, ale také pied negativnimi G¢inky rdznych typu zafeni. Pravé tento efekt v
podstaté umoznil vznik Zivota na Zemi - bez néj byla fada organickych molekul diilezitych
pro vznik a udrzeni zivota G€inky zafeni znicena.

Jednim z nejcastéjSich objekti zajmu je planetka Vesta, kterou pfimo ve vesmiru
prozkoumavala sonda Dawn ¢i asteroid Itokawa, jehoz vlastnosti zkoumala zase sonda
Hayabusa. I tyto vesmirné objekty maji sva magnetické pole, jeho vzniku vSak zatim stale
nerozumime. “Prave na takovych objektech mohou vznikat organické slouceniny, duleZité pro
vznik zZivota. Diky poznadni struktury a vzniku jejich magnetismu se miizeme lépe poznat, zda
Zivot nemohl mit puvod pravé zde,” zakonCuje vyklad Giinther Kletetschka.
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