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I maly valounek v sobé miiZe skryvat historii nasi planety
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Cinsko-americko-¢esky tym védct popsal klimatické zmény v historii na§i planety. Umoznil to
magneticky skener z laboratofe na Pfirodovédecké fakulté¢ Univerzity Karlovy. Diky nému bylo mozné
zmapovat zajimavy ptib€h, ktery zac¢al malym valounem na dné¢ antarktického mote a postupné se ptes
magnetismus a chemismus, dynamiku antarktického zalednéni a hlubokomotského proudéni dostal az
k zalednéni severni polokoule. Clanek, jehoz spoluautorem je i docent Kletetschka z P¥F UK, byl pravé
publikovan v prestiznim Casopise Science Advances.

Objekt stojici za celym vyzkumem je Zelezito-manganovy valoun z moiského dna antarktické oblasti.
Podobné valouny (neboli nodule) jsou velké asi jako pést a postupem Casu chemicky rostou — pfipojuji
se k nim vrstvicky zeleza a manganu, a vytvari se tak jakési letokruhy. ,, Akorat to neni léto-kruh, ale
tisici-léto-kruh, *“ podotyka docent Kletetschka a dale uptesnuje: ,, Dlouho se nevedelo, jak jsou tyto
valounky z hlubin more staré a v jakém casovém horizontu na nich nariist Zeleza a manganu probiha.
Je to asi osm let, kdy se skupina védcu poprvé poradné podivala na tyto zelezito-manganoveé nodule a
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zjistila, Ze se jedna o jakysi denik historie Zemé.

Zelezito-manganové valouny leZi na dné oceanu, kde na né ptisobi obrovsky tlak, a velmi pomalu rostou.
Postupné se k nim piipojuji atomy Zeleza a manganu, jejichz elektronova slupka definuje moment, podle
kterého se ma atom pfi nasedani na valoun nesmérovat. Okolni magnetické pole vSak neni moc silné, a
tak se s nim atomy nejsou schopny dokonale zarovnat a pfipojuji se s malou odchylkou. Diky témto
odchylkam jsou valouny schopny ,,zaznamenat* smér magnetického pole i jeho intenzitu.

Hlavni autor studie, Liang Yi, s docentem Kletetschkou podrobili Zelezito-manganovy valoun analyze
pod magnetickym skenerem. ,, Tyto magnetické pristroje funguji podobné jako hiilky vil nebo kouzelnikii
— na konci je malinky polovodic (senzor ma priumeér tieba 0,2 milimetru), na kterém se meni napéti podle
magnetického pole. Pri analyze se vzorek pohybuje pod touto magickou hiilkou a ta zaznamendava jeho
magneticky signal, “ popisuje proces docent Kletetschka. Védci zjistili, ze pfi skenovani vzorku se
magnetické pole najednou zacalo meénit. ,, Na okraji vychazel magneticky proud z valounku ven, ale kdyz
Jjsme pohybovali senzorem, za par milimetrii si to rozmyslel a najednou sméroval opacneé, tedy jakoby
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dovnitr, “ popisuje docent Kletetschka analyzu a dale vysvétluje: ,,Po chvili premysleni nam doslo, ze
nodule mohla poradd jenom leZet na dné more a ménilo se magnetické pole kolem ni. A to je prave ten
objev, ktery stal na pocatku ¢lanku. “ Ukazalo se, Ze zkoumany valoun ze dna mote v sobé obsahuje
zaznam zmén magnetického pole Zemée za poslednich 4,7 miliont let. Diky magnetickému skeneru tak
védci dokazali k letokruhiim na Zelezito-manganové noduli piifadit ¢asovou Skalu a jasné urcit, kdy
doslo k jednotlivym inverzim magnetického pole Zemée (¢zv. prepolovani Zemé — pozn. red.).

Nasledné zacali védci zkoumat také chemii valounu — konkrétn€ se zaméfili na izotopy kysliku a uhliku,
které charakterizuji teplotu a chemismus okolniho vodniho média. Tyto analyzy nalezly na noduli sedm
oblasti, ukazujicich na obdobi, kdy dochazelo k destrukci ledu na Antarktid€. Autofi studie popisuji, Ze
v takovém ptipade led odplouva dal od pobiezi a dochazi k nartstu jeho objemu v ocednu. Tento led do
sebe nabaluje okolni vodu a absorbuje teplo. Pfi zamrzani se nove vznikajici oceansky led snazi vytésnit
stl z rostouci krystalické miizky do jakychsi bublinek na okraji. Nasledkem téchto jevil se okolni voda
ochlazuje a zvySuje se jeji salinita, coz zplisobuje pokles vody v ramci vodniho sloupce. Tim dojde k
posileni hlubokomoiskych oceanskych proudi kolem Antarktidy, které mifi smérem k rovniku.
Antarktické hlubokomotské proudéni tvoii az 40 % globalnich oceanskych mas a zcela dominuje
chladnému hlubokomotskému proudéni (zde je zastoupeno vice nez 70 %). Nartst antarktického
proudéni tedy vyrazné ovliviiuje pohyb veskerych vodnich mas a klima Zem¢. Posileni tohoto proudéni
v minulosti pravdépodobné zplsobilo posun rovnikové vlhkosti smérem na severni polokouli a
zalednéni této Casti Zemé.

., Zjistili jsme, Ze na noduli je presny zaznam toho, jak se za poslednich pet milionii let sedmkrat zménil
magnetismus Zemé a znicil se antarkticky ledovec, coz nasledné zpiisobilo zaledniovani na severni
polokouli, “ shrnuje docent Kletetschka vysledky badani. Podobnych epizod, i kdyz ne tak vyraznych,
bylo na zkoumaném vzorku vidét vic — Ize zde dokonce sledovat periodicitu dob ledovych a
meziledovych. Tym autort nasel na Zelezito-manganovém valounu i zlom jejich periodicity — nejdiive
trvaly Ctyficet, pozdéji sto tisic let a ke zméné periodicity doslo pfiblizné pred milionem osmi sty tisici
lety.

Docent Kletetschka dale popisuje relevanci vyzkumu ze soucasného pohledu: ,, Zajimaveé je, ze dnes také
dochazi k rozpadu ledu na Antarktidé a zacina se vytvaret podobny systém, jako se uz v historii Zemé
vytvoril sedmkrat. Pokud by se historie opakovala podobne, tento stav by mél vest k zalednovani severni
polokoule. Porad ale musime myslet na to, zZe zde uvazujeme o jinych casovych skalach, takze se nam
mozna ochladi, ale az tak za nékolik tisic let.



