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Nova studie, na niz se vyznamné podileli pracovnici z katedry zoologie PiF UK,
odhaluje pravdépodobné pfi€iny poruch chovani u inteligentnich operencu. Za jejich
apatii Ci sebeposkozovanim je evolucni ztrata genu CNR2, ktery reguluje zanéty

v mozku. | slaba infekce tak muaze ovlivnit vyladéni, ve kterém ptaci vyhodnocuji
podnéty ze svého okoli. Studie vysla ve védeckém €asopise Proceedings of the Royal
Society B.

Papousky vnima vétsina lidi jako barevné a vé¢né veselé spolecniky dobrodruht bazicich
po exotice. Do obecného povédomi pronikly také zpravy o jejich inteligenci a u€enlivosti,
vCetné schopnosti vérného napodobovani lidské fedi. Papousci toho vSak umi daleko vice,
nez si lidé obvykle mysli — diky znané rozvinutému mozku dokazou feSit pomérné slozité
problémy, vytvafi si rozvinuté socialni vazby a aby si ukratili dlouhou chvili, vymysSleji obCas
hry, které mohou jejich majitele nezfidka dohanét i k zoufalstvi. Jen malokdo ovsem vi, Ze
papousci také Casto trpi poruchami chovani, které v mnohém pfipominaiji lidské deprese. Ty
se mohou projevovat stereotypnimi pohyby, apatii, anorexii nebo naopak sklony k obezité a
v neposledni fadé také relativné Castymi sebezrariujicimi sklony, obvykle v podobé
vySkubavani vlastniho pefi. Pohled na takovéto ptaci pacienty je pak velice smutny.
Veterinafi obvykle nemaji mnoho moznosti pro ucinnou terapii, a tak je Ié¢ba téchto poruch,
spocivajici pfedevsim v oSetfeni poranéni a zlepSeni Zivotnich a socialnich podminek, jen
velmi zdlouhava. Co je v8ak pficinou téchto poruch, to prozatim zlstava obestfeno
tajemstvim.

Ptaci, a tedy i papousci, maji ve srovnani s jinymi obratlovci spiSe malé a kompaktni genomy
(soubory vSech genu), které si obvykle konzervativné zachovavaji svou strukturu. Jak se
v8ak ukazalo, papousci jsou v tomto sméru trochu vyjimkou. V evoluci totiz v jejich
genomech doslo k fadé prestaveb, které jednotlivymi geny znacné zamichaly. Vyzkumné
skupiné z katedry zoologie Pfirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy se nedavno podafilo



zZjistit, ze pfi téchto prestavbach ztratili papousci také jeden z kliCovych genud regulujicich
interakce mezi imunitnim systémem a nervovou soustavou: kanabinoidni receptor druhého
typu (CNR2). Ve Clanku pravé publikovaném v prestiznim biologickém &asopise Proceedings
of the Royal Society B pfinaseji dikazy o tom, Ze by tato ztrata mohla u papousku zvySovat
citlivost k neurologickému zanétu. ,V pfipadé chybné regulace vymény signall mezi
imunitou a mozkem muze mit i slaby zanét vyznamny vliv na vnimani podnétl z prostiedi.
Zda se, ze pravé u predkl soucasnych papouskl doSlo v dusledku ztraty genu pro CNR2 k
takovéto dysregulaci, ktera muze ovliviiovat i jejich chovani,” fika vedouci projektu doc.
Michal Vinkler z PfF UK.

Vyzkum, na kterém se podileli krom zaméstnanct a studentl Prfirodovédecké fakulty
Univerzity Karlovy také spolupracovnici z Evropské laboratofe molekularni biologie (EMBL),
Ustavu molekularni genetiky AV CR a Vojenského zdravotniho Ustavu, zmapoval evoluci
kanabinoidniho receptoru CNR2 napfi¢ genomy vice nez 150 druhd obratlovcu. Pouze u
papousku ukazala srovnavaci genomicka analyza ztratu tohoto genu napfi¢ celou skupinou.
.Papousci prosli pfirozené v pribéhu evoluce masivnimi chromozomovymi pFestavbami,
které vyrazné& zménily jejich genom, minimalné dvakrat nezavisle na sobé, jak ukazuje
chromozomova struktura druhd andulky vinkované a kakapa. Kvdli tomu pfisli o nékteré
dalezité regulacni geny véetné genu pro CNR2, ktery se v obou pfipadech nachazi v bodech
zlomu pfestavby genomu. Tento receptor se podili na regulaci zanétu, mimo jiné také v
mozku, a to tak, ze jej tlumi a ukoncuje.” vysvétluje Mgr. Daniel Divin, hlavni autor studie.

Vysledky navaznych selekénich analyz pak nenaznacuji, Ze by sestersky gen CNR1 zménil
v dusledku ztraty CNR2 svou funkci a tuto ztratu u papouskd kompenzoval. ,Zda se tedy, ze
papousci opravdu mohli ztratit dulezitou schopnost prozanétlivé signaly vysilané z téla k
nervové soustavé adekvatné regulovat.“ dodava Daniel Divin. Nasledna transkriptomicka
analyza pak tyto zavéry potvrdila. Ukazala totiz, ze i slaby zanét v téle vyvolava u papouskd,
na rozdil od pfibuznych pévcu, prokazatelné zmény v expresni aktivité mozku, které indikuji
probihajici neurologicky zanét. ,NasSe vysledky naznaluji, Ze papousci maji nanestésti k
depresim vrozené sklony. Spousté€em by mohla byt i relativné slaba infekce nebo
vyrazngjsi zména prostfedi Ci potravy ovliviiujici slozeni stfevni mikrobioty — takovato zména
muaze spustit zanétlivé zmény, které pak ovlivni vyladéni, ve kterém ptaci vyhodnocu;ji
podnéty ze svého okoli. Zanét, ktery je toho pfiCinou pfitom nemusi byt nijak silny — Zadné
dramatické imunopatologie. Kvuli ztraté genu pro CNR2 mohou mit papousci problém
regulovat pravé jen slabé vykyvy v imunité, které ostatni druhy snadno vyvazi,“ uzavira
Michal Vinkler. Zda mlze tento poznatek pfispét k budouci l1éEbé ptacich pacientu, a jaké
muaze mit pfipadné implikace pro vyzkum psychologickych poruch obecné, zlstava zatim
otazkou. Jiz nyni je ale zfejmé, Ze moderni vyzkum rozmanitosti v genomech zvifat maze
ukazat prekvapivé souvislosti i u druhd, které jsou tradicnim biomedicinskym vyzkumem
zcela opomijeny.
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