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K ¢emu slouzi redukované mitochondrie?

Tiskova zprava
Praha, 7. 11. 2022, Prirodovédecka fakulta UK

Védci pted nekolika lety objevili kuriézni piipad prvokl (oxymonad), ktefi nemaji mitochondrie. Od té
doby si vyzkumna skupina docenta Hampla z Pfirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy a
vyzkumného centra BIOCEV klade otazku, jak k unikatni ztraté mitochondrie doslo. V praci, ktera
prave vysla v prestiznim ¢asopise Current Biology, studoval tym docenta Hampla s Justynou Zitek jako
prvni autorkou nejbliz§tho znamého piribuzného oxymonad, volné Zijiciho bicikovce Paratrimastix
pyriformis. Tento druh mitochondrii sice ma, je vSak zna¢né redukovana. Tym Vladimira Hampla se
zaméfil na to, jak vypada nejblizsi pfibuzna mitochondrie té, ktera uz se ztratila a co vlastné tato
redukovana mitochondrie organismu poskytuje. Tak se mohou védci dozvédet, jak redukce mitochondrii
postupovala, ¢im jsou oxymonady tak jedinecné, Ze se jim ,,postestilo” se mitochondrii tipln€ zbavit.

Jednou z kli¢ovych funkci mitochondrii je syntéza Zelezosirnych center, ktera témét vzdy zacina pravé
tam a to i u organismi, které maji tyto organely hodné zjednodusSené (naptiklad Giardia intestinalis).
Pted nékolika lety tym Vladimira Hampla ukézal, Ze cela $irsi skupina oxymonad, kam patfi i volne
zijici Paratrimastix, ma pro syntézu zelezosirnych clusterii jinou drahu, ktera zfejme b&zi v cytosolu.
,»UZ tenkrdt jsme argumentovali, Ze tato vymeéna drah souvisi se ztratou mitochondrie u oxymondd. Stale
nas ale zajimalo, jak je to u Paratrimastix, protozZe ta sice tuto vyménu prodélala, ale mitochondrii stale
mad, takze vlastne nevime, ¢im je burice tato organela prospésna,* ptiblizuje docent Hampl myslenkové

pozadi nové studie.

Z predchozich studii bylo jasné, Ze v mitochondrii druhu Paratrimastix pyriformis se nachazi komplex
proteint, kterému se fikd Glycine Cleavage System. Tento komplex se vyskytuje u celé fady dalSich
obvykle voln¢ Zijicich anaerobnich protist. V mitochondriich modelovych organismii véetné ¢lovéka
tento komplex rozklada aminokyselinu glycin a vytvati NADH a v navazujicich reakcich vznika
metylovana kyselina listova a kyselina mravenci, které jsou nasledné v cytosolu vyuzivany pro rizné
reakce vyzadujici methylovou skupinu. Dosud ale nebylo ziejmé, k ¢emu slouzi Glycine Cleavage
System v redukovanych mitochondriich.

Justyna Zitek a kolektiv vyuzili pokrocilou proteomickou metodu LOPIT (Localization of Organelle
Proteins by Isotope Tagging), kdy se bunky organismu rozbiji a nasledné se z nich metodou diferencialni
centrifugace pripravi nékolik frakci. Védci pripravili devét riznych pelett — sedimentovanych
bunéénych casti. ,,Bunécné soucasti, které rychle sedimentuji, budou zastoupeny spise v prvnich
frakcich, vysvétluje postup docent Hampl. Nasledné jednotlivé frakce oznacili izotopovymi znackami,



smichali dohromady a méfili smés v hmotnostnim spektrometru. Takto identifikovali pfes pét tisic
protein a mnoho z nich pfifadili do bunéénych kompartmentd. ,,Vtip metody spociva v tom, zZe proteiny
ve stejném kompartmentu sedimentuji spolecné, a proto bude jejich zastoupeni napri¢ frakcemi
podobné, Fikame tomu profil. Protoze u nékterych proteinut vime predem, do kterého kompartmentu
patii, vime jak jeho profil vypada a dokazeme k nému priradit ostatni proteiny,* dodava Vladimir
Hampl. Pomoci mnohorozmérnych a pokrocilych klasifikaénich metod se Justyna Zitek a kolektiv
snazili podle profili pfifadit proteiny ke konkrétnim kompartmenttim v buiice.

Hlavnim vystupem studie je popis proteomu mitochondrie druhu Paratrimastix pyriformis, do kterého
statistickd analyza pfifadila pfiblizné tficet proteint. Z nich byl tym docenta Hampla schopen odvodit,
ze na Glycine Cleavage System navazuje sled tii dalSich reakci, pfipominajici situaci u lidské
mitochondrie, které z ptivodniho produktu vytvati dalsi derivaty kyseliny listove, az nakonec vznikne
finalni produkt — kyselina mravenci. Vladimir Hampl dodava: ,, Ukdzalo se, ze redukovana mitochondrie
samoziejmé ma pro organismus esencialni funkci, kterou vsSak neni syntéza zelezosirnych center, ale
syntéza methylovanych sloucenin pro cytosol.” U jednoduchych mitochondrii anaerobnich protist nic
podobného nebylo znamo.

Prace Justyny Zitek a kolektivu je klicova i z metodického hlediska, protoze ukazuje, Ze pomoci
techniky LOPIT lze studovat i nemodelové organismy kultivované se smési bakterii, které jsou jinak
biochemicky nebo proteomicky dost $patn¢ charakterizovatelné. ,,Nase studie je druhou praci, kdy
byla metoda LOPIT v plném rozsahu pouzita na prvoky. Je to velmi elegantni postup a bylo prijemné
ukdzat, Ze se da pouzit i na pomerné Spinavou kulturu organismu, ktery bychom jinak studovali jen
velmi obtizne,” popisuje dalsi ptinos studie docent Hampl.
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